
Lehets®ges §rkol§si helysz²n keres®se a Hetvehely-Magyarsz®k 
tºr®s neotektonikai mozg§stºrt®net®nek vizsg§lat§ra

{ȊŀƪƳŀƛ ŜƭǃŀŘƽƛ ƴŀǇΣ tŞŎǎ нлнрΦммΦнлΦ

ǎȊŀƪƳŀƛ ŜƭǃŀŘƽƛ ƴŀǇ



Fºldtani 
elŖzm®nyek

ü A Hetvehely-aŀƎȅŀǊǎȊŞƪ 
ǘǀǊŞǎ ŦŜƭǎȊƝƴƪǀȊŜƭƛ jelen-
ƭŞǘŜ a ƪǳǘŀǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ.

ü Wƽƭ ǊŞǘŜƎȊŜǘǘ Ǉŀƴƴƽƴƛŀƛ 
ǸƭŜŘŞƪŜƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃǎŞƎŞ-
nek ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŞǎŜ a ŦǀƭŘ-
tani ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ Şǎ a ko-
Ǌłōōƛ ismeretek ŀƭŀǇƧłƴ.

ü A ƪǳǘŀǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘǘǃƭ 
;;bȅ-ra 3,5-4,0 km 
ǘłǾƻƭǎłƎōŀƴ a Goricai 
szerkezeti blokkban a 
pannon ƪŞǇȊǃŘƳŞƴȅŜƪ 
ŘƻƳōǘŜǘǃƛ helyzetben 
fordulnak Ŝƭǃ. A G-2 Şǎ 
G-3 ŀǊŎƘƝǾ ŦǵǊłǎƻƪ a 
209-238 m Bf szintek 
ƪǀȊǀǘǘ ƘŀǊłƴǘƻƭǘłƪ az 
¨ƧŦŀƭǳƛ CƻǊƳłŎƛƽ {ƻƳƭƽƛ 
¢ŀƎƻȊŀǘłƴŀƪ pannon 
ǊŞǘŜƎŜƛǘ ƭǀǎȊ Şǎ Tengelici 
±ǀǊǀǎŀƎȅŀƎ ǸƭŜŘŞƪŜƪ 
alatt.



Zavartalan pann·niai r®tegek a Boda-b¿dºsk¼ti z·n§ban.

A FŤzi-erd®szh§z kºzel®ben a P-1 ®s P-2 kutat·§rok, lent a Bodai-
Ŗrh§zt·l d®lre a B-3 kutat·§rok pann·niai r®tegei.



Fºldtani ®szlel®si t®rk®pr®szlet Konr§d et al. 2016 alapj§n a kutat§si ter¿leten 
lem®ly²tett spir§lf¼r§sok ®s MGSZ szond§z§sok pontjaival

A mioc®n Sz§szv§ri Form§ci· felt§r§sai - Sz§lban §ll· vagy §thalmozott ???



A mioc®n 

Sz§szv§ri 

Form§ci· 

felt§r§sai

Sz§lban §ll· 

vagy 

§thalmozott 

???

Fot· a K-68 

felt§r§sban 

(1995)



A mioc®n Sz§szv§ri Form§ci· felt§r§sai

Sz§lban §ll· vagy §thalmozott ???

K-74

Bodai AgyagkŖ Form§ci·  ®s pannon (???) 

r®tegek felt§r§sa

K-76
Felt§r§s 

sz§ma
arch²vM£V MĆFI ELTE d§tum

t®rk®p 

sz§ma:
L-34-61-C-a-3 le²r·:K.Gy. mell®klet

K-74 sz§m: 888 95.11.10.

form§ci·:Sz§szv§ri ? kor: Mioc®n ?

nagys§g80 m felt§rt vast

el¹fordul· 

k¹zetek
sz²n r®tegzetts®gelv§l§s szemcsem®retkºt¹anyag minta

konglomer§tum k-74/1

bord§s sz§rmaradv§nyos karbon finomszemŤ homokk¹

r®tegd¹l®sf¹ tºr®sek: tektonikai adatok

gyakoris§ga (cm) D/d_p-ir_p-sz_ jell_biz

kitºlt®se 

v²zfºldtani 

adatok

le²r§s

A legnagyobb kavics§tm®rŖ 0,7 m: kov§s, barna homokkŖ. Tºbb dm-es karbon homokkŖ 
kavicsok is tal§lhat·k. Leggyakoribb kavicsanyag: kov§s homokkŖ ®s konglomer§tum., 

sºt®tsz¿rke-fekete karbon homokkŖ ®s aleurolit, feh®r gr§nit, gneisz, csill§mpala, kvarcit. 
Az egyik karbon kavics elv§l§si fel¿let®n feh®r, s·savra nem pezsgŖ, karbon§tnak tŤnŖ 
h§rty§val bevont, szerves eredetŤnek tŤnŖ form§k l§that·k. 1-2 cm vastag metszet¿k tºbb 

ir§nyba mutat· cs¼csokkal, legink§bb ®lesen nagybord§j¼ brachiopoda §tmetszetekre 
eml®keztet, de ez csup§n a metszet formai hasonl·s§ga!  Ezek r®teglap menti §tmetszetek, 
bord§s, oszlopszerŤ folytat§suk kºvethetŖ a kŖzetben, v§ltoz· szºgben metszik a r®teglapokat. 

Mintha ®lesen bord§zott, lap²tott nºv®nyi sz§rmaradv§nyok lenn®nek. A belsŖ anyag 
megegyezik a befoglal· anyaggal, (fekete, j·l oszt§lyozott, finom szemŤ, apr· csill§mos 
homokkŖ), ®s  a feh®r perem teszi l§that·v§ a k®pzŖdm®nyt.

K-74/1  Karbon kavics. Fekete, muszkovitos, finomszemŤ hkŖ. Halv§ny zºldes barn§s sz²nnel, 
0,5-3 cm sz®les, lap²tott, 0,5 cm vastag k®pzŖdm®nyeket tartalmaz, melyek belsej®ben a 

befoglal· kŖzetanyag tal§lhat·.

Megyefa D. A M§r·-kuti vºlgy d®li v®g®ben, az el§gaz· v²zmos§sban. 
Nagyr®szt tºrmel®kkel takart.
HELY:

?



BAF kib¼v§s ®s 

mioc®n 

konglomer§tum

2019. 07.16.



Z = 210,99 m Bf Z = 209,28 m Bf

A vizsg§lt ter¿lettŖl kb. 650 m-re d®lre a kor§bban lem®ly²tett ur§nkutat· 

f¼r§sok (Cserdi-11, Cserdi-13) tºbb m®ter vastags§gban har§ntolt§k a Bodai 

AgyagkŖ Form§ci· kŖzeteire K fel® ki®kelŖdŖen telep¿lŖ pannon r®tegeket 

(Glºckner 1973).

tŀƴƴƻƴ ǊŞǘŜƎŜƪ

tŀƴƴƻƴ ǊŞǘŜƎŜƪ

tŀƴƴƻƴ ǊŞǘŜƎŜƪ

tŀƴƴƻƴ ǊŞǘŜƎŜƪ

68,0 m

57,0 m

A Tengelici Vºrºsagyag Form§ci· ®s a felsŖ pann·niai homok ®rintkez®se

(Cserdi-szŖlŖhegy, homokb§nya) (Sebe Krisztina 2009)



Arch²v f¼r§sok (Cs-Pa-/1-6/) szelv®nyei

A 2019-ben a kutat§si ter¿leten 
m®ly¿lt Cs-Pa-(1-6) 

spir§lf¼r§sok m®lys®ghelyes 
r®tegsorai



Kutat§si t®rk®p a 
megval·sult kutat§si 

objektumokkal, 
szelv®nyekkel

ü 6 db £Ny-DK ir§ny¼ 
m®r®si szelv®ny (ERT, 
EM34, TEM)

ü 10 db talajf¼r§s

ü 22 db MGSZ szelv®ny,
      kºz¿l¿k 9 szondalyuk
      talajf¼r§s mellett



{ȊŜƭǾŞƴȅ ƧŜƭŜ{ȊŜƭǾŞƴȅ ƘƻǎǎȊ όƳύYŜȊŘǃǇƻƴǘ 9h± ¸YŜȊŘǃǇƻƴǘ 9h± ·±ŞƎǇƻƴǘ 
EOV Y

±ŞƎǇƻƴǘ 9h± ·aŞǊŞǎ ŦŀƧǘłƧŀ

A-A' 346 569110,9491 84482,8439 569343,958 84227,3013 ERT, EM, TEM

B-B' 522 568980,0115 84473,5749 569336,4364 84092,8657 ERT, EM, TEM

C-C' 655 568873,957 84438,5823 569329,4157 83967,3815 ERT, EM, TEM

D-D' 663 568857,346 84307,0052 569321,9253 83833,503 ERT, EM, TEM

E-E' 508 568838,0327 84154,0219 569203,4157 83801,581 ERT, EM, TEM

F-F' 271 568818,1511 83996,5374 569016,4772 83811,5643 ERT, EM, TEM

G-G' 660 568972,6594 84473,0544 568991,6925 83812,8879 TEM

H-H' 171 569180,3423 84194,0641 569229,7341 84352,5715 TEM

I-I' 204 568989,139 84143,0778 569180,3419 84194,0639 TEM

J-J' 185 569002,8511 84098,6095 569187,1152 84102,9958 TEM

A geofizikai kutat§si szelv®nyek adatai

ü Akt²v egyen§ram¼ sokelektr·d§s, elektromos ellen§ll§s tomogr§fia (ERT) ®s elektrom§gneses m®r®sek 

(EM34) 3008 m ºsszhosszban a kitiszt²tott szelv®nyek ment®n.

ü tranziens elektrom§gneses m·dszer (TEM) 4185 m ºsszhosszban



Talpi 

k®pzŖdm®ny
N®v EOV Y EOV X

Bem®rt

Z mBf

ElŖzetes

Z mBf
Talp [m] V²z [m]D§tum

Spir§l-

f¼r§sok

talpm®lys®g 

(m)

F¼r§s 

jele
EOV Y EOV X Z mBf

Spir§l-MGSZ 

k¿lºnbs®g

Z mBf

M CSG1 569 223,50 84 359,40 180,00 180 - - - 6,22CSS1 569238,64 84342,65 182,14 -

M CSG2 569 191,87 84 245,93 194,66 194 9,80 nincs megval·sult7,24CSS2 569 192,56 84 246,70 194,42 -0,24

M CSG3 569 170,49 84 134,83 202,01 203 11,30 nincs megval·sult11,00CSS3 569 169,19 84 134,84 202,00 -0,01

M CSG4 568 995,75 84 312,06 171,28 174 9,41 nincs megval·sult7,84CSS4 568 995,24 84 311,69 171,40 0,12

M CSG5 568 896,63 84 264,82 169,75 172 10,63 nincs megval·sult8,33CSS5 568 895,15 84 265,11 169,74 -0,01

BAF CSG6 569 132,11 84 030,66 206,61 206 12,33 nincs megval·sult11,82CSS6 569 130,94 84 029,87 206,64 0,03

M CSG7 569 159,52 83 841,16 210,51 208 10,93 nincs megval·sult9,90CSS7 569 159,55 83 840,70 210,53 0,02

M CSG8 568 902,53 84 057,40 190,53 190 11,50 nincs megval·sult9,31CSS8 568 902,71 84 057,75 190,49 -0,04

T CSG9 568 904,40 83 910,91 200,12 200 17,42 - megval·sult9,73CSS9 568 905,38 83 915,50 199,94 -0,18

BAF CSG10 569 082,05 83 819,32 212,05 209 14,36 nincs megval·sult9,99CSS10 569 080,76 83 818,71 212,08 0,03

M CSG11 569 020,31 84 287,31 176,33 178 10,91 nincs megval·sult -

M CSG13 569 207,53 84 095,58 201,93 203 7,40 nincs megval·sult

BAF CSG14 569 244,41 84 046,73 199,22 200 12,01 nincs megval·sult

BAF CSG15 569 008,52 84 153,62 190,15 190 17,44 nincs megval·sult

T CSG16 569 071,06 84 157,96 195,36 194 15,41 nincs megval·sult

T CSG17 569 061,74 84 103,61 199,77 201 21,52 nincs megval·sult

BAF CSG18 569 102,24 84 056,46 205,39 205 16,49 nincs megval·sult

BAF CSG19 569 166,50 83 993,13 207,22 207 10,36 nincs megval·sult

M CSG20 569 186,61 83 969,88 206,35 206 8,68 nincs megval·sult

BAF CSG21 568 996,91 83 831,62 209,57 208 19,19 nincs megval·sult

BAF CSG22 569 017,51 83 981,24 204,88 204 14,07 nincs megval·sult

BAF CSG23 569 086,19 84 074,28 203,85 204 22,91 nincs megval·sult

T CSG24 569 119,89 84 186,58 197,52 194 19,67 nincs megval·sult

ºsszesen303,74 ºsszesen91,38

MGSZ szond§z§s Spir§lf¼r§sok

M®rnºkgeofizikai szondalyukak ®s a spir§lf¼r§sok alapadatai (160-212 m Bf kºzºtt)



A CsS(1ï10) talajf¼r§sokban ®s a CSG(2-10) MGSZ szondalyukakban meghat§rozott r®tegtani hat§rok ®s azok elt®r®sei 

CSS2 CSG2 9,80 0,80 3,40 6,70 - - 9,80 -

CSS3 CSG3 11,30 0,60 3,60 7,90 - 10,05 11,30 -

CSS4 CSG4 9,41 1,30 4,00 - - - 9,41 -

CSS5 CSG5 10,63 0,70 3,00 - - 5,00 10,63 -

CSS6 CSG6 12,33 1,20 5,20 10,90 - 12,20 - 12,33

CSS7 CSG7 10,93 0,90 3,00 8,70 - 10,70 10,93 -

CSS8 CSG8 11,50 0,40 3,20 7,40 - 8,40 11,50 -

CSS9 CSG9 17,42 0,80 3,90 13,80 - 17,42 - -

CSS10 CSG10 14,36 0,90 4,80 13,40 - 14,10 - 14,36

F¼r§s

jele

MGSZ

szondalyuk 

jele

CSS-CSG

kezdŖ-

koordin§ta

elt®r®s (m Bf)

Talaj (m)

(Qh)

Paksi Lºsz Form§ci· 

T²pusos lºsz (m)

(
p
Qp)

Paksi Lºsz Form§ci·

Meszes lºsz (m)

(
p
Qp)

Terasz vagy 

lejtŖ¿led®k

(m) (Qp-h)

Tengelici Vºrºsagyag 

Form§ci· (m)

(
t
Pl 2-Qp1)

Sz§szv§ri 

Form§ci·

(m) (
sz

M 1-2)

BAF (m)
(bo

fP2)

CSS2 CSG2 -0,24 0,20 -0,20 -0,18 - - - -

CSS3 CSG3 -0,01 0,25 -0,20 0,14 - 0,00 - -

K¿lºnbs®gt§bl§zatCSS4 CSG4 0,12 -0,10 -0,20 - - - - -

CSS5 CSG5 -0,01 -0,70 0,20 - - 0,18 - -

CSS6 CSG6 0,03 0,10 0,00 0,20 - - - -

CSS7 CSG7 0,02 0,40 0,20 0,15 - - - -

CSS8 CSG8 -0,04 -0,30 0,20 0,59 - 0,55 - -

CSS9 CSG9 -0,18 -0,55 -0,70 - - - - -

CSS10 CSG10 0,03 0,50 -0,20 - - - - -

F¼r§s 

jele
EOV Y EOV X

Z

(m Bf)

Talpm®lys®g 

(m)

Talaj

(Qh)

Paksi Lºsz Form§ci· 

T²pusos lºsz

(
p
Qp)

Paksi Lºsz Form§ci·

Meszes lºsz

(
p
Qp)

Terasz vagy 

lejtŖ¿led®k

(Qp-h)

Tengelici Vºrºsagyag 

Form§ci·

(
t
Pl 2-Qp1)

Sz§szv§ri 

Form§ci·

(
sz

M 1-2)

BAF
(bo

fP2)

CSS1 569 238,64 84342,65 182,14 6,22 1,20 1,80 - 2,84 - 6,22 -

CSS2 569 192,56 84 246,70 194,42 7,24 1,00 3,20 6,52 - - 7,24 -

CSS3 569 169,19 84 134,84 202,00 11,00 0,85 3,40 8,04 - 10,05 11,00 -

CSS4 568 995,24 84 311,69 171,40 7,84 1,20 3,80 - - 4,00 7,84 -

CSS5 568 895,15 84 265,11 169,74 8,33 0,00 3,20 - - 5,18 8,33 -

CSS6 569 130,94 84 029,87 206,64 11,82 1,30 5,20 11,10 - 11,82 - -

CSS7 569 159,55 83 840,70 210,53 9,90 1,30 3,20 8,85 - 9,90 - -

CSS8 568 902,71 84 057,75 190,49 9,31 0,10 3,40 7,99 - 8,95 9,31 -

CSS9 568 905,38 83 915,50 199,94 9,73 0,25 3,20 9,73 - - - -

CSS10 569 080,76 83 818,71 212,08 9,99 1,40 4,60 9,99 - - - -



A 22 db m®rnºkgeofizikai szondalyukban meghat§rozott k®pzŖdm®nyhat§rok

Szond§z§s

jele
EOV  Y EOV  X

Z

(m Bf)

Talp

 (m)

Talaj

(Qh)

Paksi Lºsz 

Form§ci· 

T²pusos

 lºsz

(
p
Qp)

Paksi Lºsz 

Form§ci·

Meszes

 lºsz

(
p
Qp)

Tengelici 

Vºrºsagyag 

Form§ci·

( tPl 2 -Qp 1 )

Đjfalui 

Form§ci· 

Soml·i 

Tagozat

(
u

sM 3 )

Sz§szv§ri 

Form§ci·

(
sz

M 1-2)

Bodai

AgyagkŖ

Form§ci·,

F¿zi 

Tagozat

( bo
fP 2 )

Szondalyuk 

talp§n 

felt®telezett 

k®pzŖdm®ny

CSG2 569 191,87 84 245,93 194,66 9,80 0,80 3,40 6,75 - - 9,80 - M

CSG3 569 170,49 84 134,83 202,01 11,30 0,55 3,60 7,85 10,00 - 11,30 - M

CSG4 568 995,75 84 312,06 171,28 9,41 1,35 3,95 - - - 9,41 - M

CSG5 568 896,63 84 264,82 169,75 10,63 0,70 3,00 - 5,00 - 10,63 - M

CSG6 569 132,11 84 030,66 206,61 12,33 1,20 5,20 10,95 12,15 - - 12,33 BAF

CSG7 569 159,52 83 841,16 210,51 10,93 0,85 2,95 8,70 10,70 - 10,93 - M

CSG8 568 902,53 84 057,40 190,53 11,50 0,40 3,20 7,45 8,35 - 11,50 - M

CSG9 568 904,40 83 910,91 200,12 17,42 0,80 3,90 13,80 17,42 - - - T

CSG10 569 082,05 83 819,32 212,05 14,36 0,95 4,80 13,35 14,15 - - 14,36 BAF

CSG11 569 020,31 84 287,31 176,33 10,91 0,90 1,60 8,20 - - 10,91 - M

CSG13 569 207,53 84 095,58 201,93 7,40 0,60 3,85 5,05 - - 7,40 - M

CSG14 569 244,41 84 046,73 199,22 12,01 1,20 5,65 - - 9,80 - 12,01 BAF

CSG15 569 008,52 84 153,62 190,15 17,44 1,05 3,70 8,80 14,35 - - 17,44 BAF

CSG16 569 071,06 84 157,96 195,36 15,41 1,00 4,20 15,05 15,41 - - - T

CSG17 569 061,74 84 103,61 199,77 21,52 1,00 3,80 13,80 21,52 - - - T 

CSG18 569 102,24 84 056,46 205,39 16,49 1,00 3,80 13,95 16,25 - - 16,49 BAF

CSG19 569 166,50 83 993,13 207,22 10,36 0,75 4,00 9,05 10,20 - - 10,36 BAF

CSG20 569 186,61 83 969,88 206,35 8,68 0,65 2,85 6,20 8,05 - 8,68 - M

CSG21 568 996,91 83 831,62 209,57 19,19 0,75 3,25 9,65 18,70 - - 19,19 BAF

CSG22 569 017,51 83 981,24 204,88 14,07 1,00 4,20 11,45 13,70 - - 14,07 BAF

CSG23 569 086,19 84 074,28 203,85 22,91 1,20 4,40 16,35 18,60 - - 22,91 BAF

CSG24 569 119,89 84 186,58 197,52 19,67 1,00 3,85 13,55 19,67 - - - T

17 db m®rnºkgeofizikai szondalyuk har§ntolta a Tengelici Vºrºsagyag F. r®tegeit



~2,7x-es magas²t§s¼ szelv®nyek

Torz²t§s n®lk¿li szelv®nyek



Az azonos szelv®nyek ment®n v®gzett ERT m®r®sek sokkal r®szletesebb felbont§s¼ adatokat ny¼jtottak, 

mint az EM34 ®s TEM m®r®sek





A Tengelici Vºrºsagyag F. kŖzeteinek fedŖszintje az 

MGSZ m®r®sek ®s talajf¼r§sok alapj§n

ü T®rsz²nkiegyenl²t®s

A kutat§si ter¿let szerkesztett negyedidŖszaki fek¿- ®s vastags§gt®rk®pe a f¼r§sok ®s 

szond§z§sok alapj§n

A plioc®n-pleisztoc®n kor¼ Tengelici Vºrºsagyag Form§ci· itt a fiatalabb 

negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyekkel (a lºsz ºsszlettel) ºsszevonva szerepel



A m®rnºkgeofizikai m·dszer (MGSZ) elŖnye a karot§zs m®r®sekhez k®pest

ü Nincs el§rasztott z·na, melynek hat§sa torz²tja az eredeti litol·giai tulajdons§gokat.

ü A m®rnºkgeofizikai szond§z§s ºsszekºtŖ kapocs a felsz²ni geofizikai geoelektromos ®s f¼r·lyukakban felvett 

karot§zs vizsg§latok kºzºtt.

ü¥nmag§ban is nagy felbont·k®pess®gŤ, hat®kony kutat·m·dszerk®nt alkalmazhat·.

M®rt param®terek:

üCs¼csellen§ll§s (RCPT vagy qc), lok§lis pal§sts¼rl·d§s (FCPT vagy fs) ®s a kettŖ h§nyadosa

üTerm®szetes gamma aktivit§s (GAM)

ü Gamma-gamma t®rfogats¼ly (DEN, halmazsŤrŤs®g)

ü Neutron-neutron v²ztartalom (NPHI, v²z p·rust®rfogat)

ü Elektromos fajlagos ellen§ll§s (RES)

Szabad, mobilis vizet egyetlen szondalyukakban nem tal§ltak a talajf¼r§sokhoz hasonl·an.



A CSG18 GCPT szelv®ny lºsz ¿led®kk®pzŖd®si ciklusai

Az §br§n n®gy ciklus l§tszik, ahol az 1. ciklus a t²pusos lºsz, a tºbbi m®szkonkr®ci·s lºsz, ciklusv®gi paleotalaj 

k®pzŖd®ssel. Legfel¿l 1 m vastags§gban holoc®n takar·, legalul Tengelici Form§ci·.

 

A ciklusok hasonl·s§ga ellen®re az egy®b param®terek (szil§rds§g, tºmºrs®g, agyagoss§g) v§ltoz®konyak.



LejtŖir§ny¼ D-Dô ®s a csap§sir§ny¼ K2 szelv®ny a m®rnºkgeofizikai szondalyukak ®rtelmezett r®tegsorai alapj§n

k®sz¿lt torz²t§s n®lk¿li ®s 6x-os magas²t§s¼ fºldtani szelv®nyek

cs¼csnyom§s

term®szetes gamma

sŤrŤs®g



Har§nt fºldtani szelv®nyek (K1, K2, K3) az 

MGSZ, az ERT ®s a talajf¼r§sok 

szelv®nyeinek egy¿ttes ®rtelmez®s®vel.

CCô lejtŖir§ny¼ szelv®ny


