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1999. szeptember 28., kedd 

14N-2000  regisztrálás 
15°°-1800  IMAGEO magszkenner  workshop  (csak az el�zetesen 

bejelentkezett résztvev�knek) 

1999. szeptember 29., szerda 

8°°-12°° regisztrálás 
délel�tt el�adások, poszterbemutató 
délután el�adások, poszterbemutató 
191"-tól baráti találkozó 

1999. szeptember 30., csütörtök 

délel�tt el�adások, poszterbemutató 
délután el�adások, poszterbemutató 

1999. október 1., péntek 

9°°-tól terepbejárás (Keszthelyi-hegység) 

1  
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Tudnivalók 

I. Regisztrálás es információ: a vándorgy�lés helyszínén, a zalakarosi  MEN-DAN  
hotel el�terében 

szeptember 28-án 14°°  órától 
szeptember 29-én 8°°-12°°  óráig 

2. IMAGEO workshop  helyszíne:  MEN-DAN hotel  el�adótermében 
szeptember  28-án 15°°-tól 

3. Poszterek : az el�adóteremben 

4. Az el�adások rendje és beosztása: 
Az el�adások id�beosztását a részletes program tartalmazza. A Vándorgy�lés 
id�beosztása szoros, ezért a mindenkori levezet�  elnök hatáskörébe tartozik, 
hogy az el�adókat felszólítsa a kijelölt 20 perces id�tartam betartására, szükség 
esetén az el�adás lerövidítésére. 
Az el�adáshoz kapcsolódó vitára csak akkor van lehet�ség, ha az el�adó a 
rendelkezésére álló 20 percb�l erre id�t hagy. 
A rendez�ség kéri az el�adókat, hogy közvetlenül megérkezésükkor lépjenek 
kapcsolatba a programbizottsággal a technikai részletek egyeztetése céljából. A 
poszter-el�adók posztereiket vagy 28-án 14°°-tól, vagy pedig a nyitó napon, 
29-én, z óra között helyezzék el a kijelölt helyen es tartsák kitéve 
csütörtök 17°°  óráig. A program szerinti szünetekben lehet�leg tartózkodjanak 
poszterüknél,  ill.  függesszék ki a bemutató id�pontját. 
A programban külön blokkot biztosítunk a poszter-el�adások rövid 
bemutatására, amelynek célja a figyelemfelkeltés és a poszter-el�adás lényegi 
mondanivalóját összefoglaló információátadás, szigorúan limitált - 5 perces - 
id�tartammal, maximum 2 ábra levetítésének lehet�ségével. 
Programváltozásokról a rendez�ség értesíti a résztvev�ket. Az esetlegesen 
elmaradó el�adás nem változtatja meg az el�adások program szerinti 
sorrendjét! 
A diaképeket a program szerinti aktuális id�blokkot megel�z�  blokk alatt kell 
leadni a dia-el�készít�be. A helyes betárazást az el�adók vagy személyesen 
végezzék, vagy ellen�rizzék. 
Technikai felszereltség: 2 diavetít�, 2 írásvetít�, 1 számítógépre 
csatlakoztatható  projector.  

5. A programbizottság vezet�i:  Abele  Ferenc (20-9433-429) 
Császár János (20-9671-932) 

6. Szállás: 
A résztvev�k elszállásolása az el�zetesen bejelentett es a kiküldött 
visszaigazolás szerint történik. 

7. Közlekedés: 

Zalakaros gépkocsival megközelíthet�  Budapestr�l a 7 sz. f�útvonalon, 
Zalakomár község után  kb.  5 km-re, Galambok községnél jobbra fordulva 
(tábla jelzi, két AVANTI benzinkút van az elágazásnál). Lásd a mellékelt 
térképet! 

Autóbusz indul a budapesti Erzsébet téri buszpályaudvarról minden nap: 

700 érkezik Zalakarosra 1000  
163°  érkezik Zalakarosra 1930  

Vonattal Nagykanizsán keresztül lehet megközelíteni, a vasútállomásról a 18. 
sz. helyi járattal a buszpályaudvarra kell utazni, majd onnan helyközi 
járatokkal 40 perc alatt lehet eljutni Zalakarosra. Néhány lehet�ség: 

625  Budapest Keleti pu.  (Drava  IC) - 0923  Nagykanizsa 
18-as busz 945-kor, Zalakarosra 1030-kor indul 

1000  Budapest Keleti pu. (Avas gy.) - 1346  Nagykanizsa 
18-as busz 14'5-kor, Zalakarosra 1435-kor indul 
18-as busz 1445-kor, Zalakarosra 1530-kor indul 

15'°  Budapest Keleti pu. (Maestral) - 1542  Nagykanizsa 
18-as busz 185°-kor, Zalakarosra 1920-kor indul 
18-as busz 1915-kor, Zalakarosra 2040-kor indul 

A nem gépkocsival érkez�knek az autóbuszos utazás javasolt. 

8. Étkezés: 

Ebéd 29-30-án a hotelben a regisztrált résztvev�knek biztosított. A hotelben 
bár és étterem m�ködik. A hotel közvetlen környezetében számos 
vendéglátóipari egység található. 

9. Fakultatív program október 1-én: 

Terepbejárás (Keszthelyi-hegység) - Csi1lg Gábor vezetésével 



RÉSZLETES PROGRAM 
14:O , - 1520  - Szünet 

1520 E5 A dunántúli vezet�képességi anomália újraértelmezése 2D 
1999. szeptember 28. kedd inverzióval 

Varga Géza (ELGI) 
1500-1800 IMAGEO workshop 

154° E6 A Dunántúli-középhegység és tágabb környezetének mélyszerkezeti 
modellje 

1999. szeptember 29. szerda R. Tátrai Marianna (ELGI) 

103°-11 °0 Megnyitó, üdvözlések 16°' E7 A Tokaji-hegység paleovulkáni újraértékelése III. - szelvénymenti 
modellezések eredményei 
Kiss János' - Prácser Ern�' - Zelenka Tibor2  ('ELGI, 2 MGSZ) 

11m-11 2° A dunántúli geofizikai tevékenység az Eurogasco és a MAORT 
irányítása alatt 1620 E8 Comments on Crossline Prestack Migration  
Jesch Aladár Gazdag Jen�  (0.G.S. Trieste,  Olaszország)  

20_ 40 K�zetfizika helye és szerepe a korszer�  szénhidrogén-bányászatban 164° E9 AVO jelenségek kimutatása és értelmezése 3D-s szeizmikus 
Kiss Bertalan - Berecz Ferenc -  Abele  Ferenc - Tóth József adatrendszerben 
(MOL Rt. KUMMI) Gombos Csaba' - Göncz Gábor2  ('MOL Rt. HKG, 2MOL Rt. KUMMI) 

700 F. 1 0 The  Middle Eocene Transgressive Sequence of the  Csordakút  Basin,  
12°°-133° Ebédszünet Gerecse Mts., Hungary 

Ozsvárt Péter - Kázmér Miklós 
(ELTE TTK, �slénytani Tanszék) 

1330 El Fiatal rotációk a Pannon-medence horvátországi részén 
Mártonné Szalay Ern�' -  Jakob  Pamie2  - Davor Pavelie3  - Márton  Peter'  -  
Bruno  Tomljenovie5  ('ELGI, 2Horvát Tudományos Akadémia, 3Horvát 1720  - 18°5  Poszterek szóbeli bemutatása 
Földtani Intézet, 4ELTE Geofizikai Tsz., 5Zágrábi Egyetem) 

P1 Geofizikai mérések a balácapusztai régészeti területen 
350 E2 A Közép-magyarországi szerkezeti egység felépítése, jellegei, 

kapcsolatai  
Holczinger Imre - Nyári Zsuzsa - Pattantyús-A. Miklós (ELGI) 

Haas  János (MTA-ELTE Geológiai Tanszéki Kutatócsoport) P2 A Rildtani, hidrogeológiai, geofizikai és geotechnikai kutatások 
szerepe az uránipari zagytározók rekultivációjában 

1410 E3 A Pannon-medence geotermikája és annak jelent�sége a Berta Zsolt - Csicsák József- Cs�vári Mihály - Földing Gábor - 
medencefejl�dés vizsgálatában Lendvainé Koleszár Zsuzsa (Mecsekérc Rt.) 
Lenkey László - Dövényi Péter - Horváth Ferenc (ELTE Geofizikai Tsz.) 

P3 A Bádeni-tenger (középs�  miocén) vízoszlopának rétegzettsége és 
1430 E4 Feszültségtér és paleomágnesség a Pannon-medencében és szerves anyag háztartása két fúrás (Tekeres-1: Mecsek, Tengelic-2: 

környékén Mecsekt�l É-ra) foraminifera faunájának stabil izotópos (8018 és 
Fodor László i  - Mártonné Szalay Em�ke2  8C13) vizsgálata alapján 
('ELTE Alkalmazott és Kömyezetföldtani Tsz., 2ELGI) Báldi Katalin (ELTE �slénytani Tsz.) 



P4 Töredezettség nyomozása fraktálgeometriai elemekkel  
Unger Zoltan  (MOL Rt. ICKTÜ) 

P5 Szemelvények Dr. Papp Simon geológus munkásságából az 
Országos Földtani és Geofizikai Adattár dokumentumainak 
tükrében 
Zsadányi  Eva  - Chikán Gézáné - Varga Anett (MGSZ) 

P6 Magnetotellurikus szelvényadatok földtani értelmezése 2D inverzió 
eredményeib�l 
Nagy  Zoltan  - Hajdú György - Kloska Károly - Landy Komélné - 
Thuma Attila (MOL Rt. KUMMI) 

P7 ESS 04-48 mérnökszeizmikus m�szer 
Gili László' -Lukácsy József' - Máthé Kálmán2  ('ELGI, 2SPTE) 

P8 K�zetfizikai/mélyfúrási geofizika dokumentáció és szerepe a 
szénhidrogén-bányászatban 
Kiss Bertalan - Berecz Ferenc -  Abele  Ferenc - Tóth József - 
Böszörményi  Zoltan  - Krasznavölgyi Tamás - Vargáné Tóth Ilona - 
Tóth László - Császár János - Szalainé Bánlaki  Emilia  - Kormos László - 
Marton Tibor - Berecz Ferenc - Németh Imre - Takács Zsoltné 
(MOL Rt. KUMMI) 

P9 A Dunántúl tellurikus térképe 
Madarasi  Andras'  - Nemesi László i  - Varga Géza' - Ver�  József2  - 
Závoti József2  - Nagy Zoltán3  - Landy Komélné3  
('ELGI, 2MTA-GGKI, 3MOL Rt.) 

19°° Baráti találkozó  

1999. szeptember 30., csütörtök 

09°' El I új típusú atoll maradványok a mecseki alsó-krétából 
Császár Géza (MAFI) 

0920  E 1 2 A geológiai felépítés és a karsztvízszint kapcsolata a Dunántúli- 
középhegységben 
Jocháné Edelényi Em�ke (MAF1) 

094°  El3 Olajképz�dés, migráció és csapdázódás a nagylengyeli paleokarszt 
rendszerben 
Korpás László - Vet�  István (MAFI) 

1000  E14 Bádeni (középs�  miocén) medence fejl�dés a Mecsek, és a 
Középmagyarországi-vonal között kvantitatív foraminifera 
paleobatimetriára támaszkodva 
Báldi Katalin' - Benkovics László2  - Sztanó 0rso1ya3  ('ELTE �slénytani 
Tsz., 2BME Mérnökgeológia Tsz., 3ELTE Földtani Tsz.) 

102'  EIS  Fels�bideni, szarmata, alsópannon üledékképz�dés és tektonika a 
Dél-Alföldön 
Mucsi - Hajdú Denes2  ('MOL Rt. KUMMI, 2MOL Rt. HKO) 

le - 11°°  Szünet 

E16  North  Idku gázfelfedezés - Egyiptom 
Szabó Attila - Czeller István - Göncz  Gabor  - Tóth József - 
Zadravecz Csilla (MOL Rt. ICKTe, KUMMI) 

110  

1 1 20 El7 Korszer�  mélyfúrási geofizikai módszerek alkalmazása a MOL Rt. 
külföldi fúrásaiban 
Tóth József (MOL Rt. KUMMI) 

E 18 Új olajmez�  felfedezése 3D szeizmikus koherenciára alapozott 
irányított ferde fúrással a MOL Kebili Permitjében, Tunéziában 
Pogácsás György - Samu Lajos - Szabó Nándor - Vakarcs  Gabor  
(MOL Rt. KKTO) 

12°°  - 133°  Ebédszünet 
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1330  El9 Nehézfémek geokémiai vizsgálata a tiszaújvárosi szennyezett 
fluviális üledékben 
Buzogány Péter (ELTE Litoszféra Kutatócsoport) 

1350  E20 Mélyfúrási geofizikai módszerek alkalmazása gránitban 
elhelyezked�  radioaktív hulladéktároló kutatásában 
Zilahi-Sebess László - Szongoth Gábor2  ('ELGI, 2Geo-Log Kft.) 

14 I°  E21 ESS 04-48 mérnökszeizmikus m�szer 
Gili László' -Lukácsy József' - Máthé Kálmán2  ('ELGI, 2SPTE) 

1430  E22 Szakért�i rendszerekkel támogatott mélyfúrási geofizikai értelmezés 
perspektívája 
Kiss Bertalan - Krasznavölgyi Tamás - Böszörményi Zoltán 
(MOL Rt. KUMMI) 

145°  E23 Mérnökgeofizikai szondázások adatainak kvantitatív értelmezése 
Fejes Imre -  Stickel  János (ELGI, Elgosear Kft.) 

E24 Szeizmikus mérések a Dunán 
Prónay Zsolt -  Hermann  László - Törös Endre (ELGI) 

l5 ° - 16°°  Szünet 

1600 E25 Geoelektromos szelvények vizsgálata a térfrekvencia-tartományon 
Tóth Zoltán (ELGI) 

1620  E26 Szelvénymenti, egyenáramú dipól-dipól mérések sz�rése 
Prácser Ern�  (ELGI) 

164°  E27 Rugalmas paraméterek becslése a Moho mélységtartományban 
Takács Ern�' - Hajnal Zoltán2  ('ELGI, 2University  of Saskatchewan)  

E28 Refraktált hullámok kinematikai inverziója függvényközelítéssel 
Ormos Tamás  (ME  Geofizikai Tsz.) 

Zárszó 

El�adás kivonatok 

A dunántúli geofizikai tevékenység az Eurogasco és a MAORT irányítása alatt 
Jesch Aladár 

Az el�adás a címben szerepl�  két vállalat által végzett felszíni és mélyfúrási 
geofizikai mérések áttekintését adja. Bemutatja a termelési eredményeket is adó 
mérések kivitelezésében és földtani értékelésében dr. Papp Simon szerepét, 
kihangsúlyozva az �  egyéniségének hatását e kutatásokra. 
A magyar szakemberek azonnali kiképzésével, bevetésével és részben magyar 
eszközök alkalmazásával megindult geofizikai tevékenység teremtette meg a kés�bb 
naggyá fejl�dött magyar geofizikai intézetek, vállalatok alapját. 
Talán nem túlzás azt állítani, hogy az Eurogasco, illetve a MAORT által 1948-ig 
folytatott geofizikai kutatásnak nemcsak a hazai szénhidrogén-termelés elindításában 
volt alapvet�  fontossága, hanem jelent�sen közrejátszott abban is, hogy a magyar 
felszíni és mélyfúrási geofizika el tudta érni mai színvonalát - derül ki az el�adásból. 

K�zetfizika helye és szerepe a korszer�  szénhidrogén-bányászatban 
Kiss Bertalan - Berecz Ferenc-  Abele  Ferenc - Tóth József 

(MOL Rt. KUMMI) 

Szénhidrogén-bányászatunk eredményességének alapfeltétele a benne szerepl�  fó  
szakterületek (geológia, geofizika, k�zetfizika, m�velés-termelés) összehangolt 
munkája. Ez a projektszemlélet�, integrált metodikában valósítható meg optimálisan, 
amelynek praktikus és nemzetközileg elfogadott feladattartalma van. 
A k�zetfizika (k�zetfizikai laboratóriumi vizsgálatok, mélyfúrási geofizikai 
értelmezések, ...), mint  fó  szakterület, amely dönt�en a szénhidrogén-tárolók 
jellemzésével és m�ködésével foglalkozik, dönt�  befolyással bír a projektek 
eredményességére. 
A projekt szemlélet�  szénhidrogén-bányászati (kutatás-termelési) folyamat 
felfogásunk szerint egy megismerési technológia (a kutatás tervezésének kezdetét�l a 
termelés befejezéséig, felszámolásáig), amely el�segíti a geom�szaki objektum 
gyorsabb és pontosabb megismerését, a készletek és értékének meghatározását, a 
m�velés-termelés m�szaki feltételeinek, objektumainak optimalizálását. 
A szénhidrogén-bányászat egymással szorosan összefügg�  részfolyamatokból áll, 
amelyek során biztosítani kell az újra nem képz�d�  k�olaj- és földgázvagyont 
tartalmazó tárolók optimális megismerését, a telepek készleteivel és a kapcsolódó 
eszközökkel, s egyéb er�forrásokkal való helyes gazdálkodás feltételeit, a vagyon 
védelmét. 
A szénhidrogén-bányászatnak új kihívásoknak kell megfelelnie 

1510 

1700 
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gazdaságos és eredményes tevékenységet kell folytatni a kíméletlen nemzetközi 
versenyben, 
eredményessége visszahat a bányászat fejleszthet�ségére, kapacitására, amelyet 
jelent�sen befolyásol a k�olaj- és földgáz világpiaci ára is, 
minden területen csak a szükséges, a gazdaságosan kihasználható, az érték növel�  
kapacitásokkal rendelkezhet, 
Új szemlélet szükségeltetik (kommunikáció, integráció, harmónia, magas szint�  
szakmai kultúra, kiválóságra törekvés, versenyképesség), 
el kell érni a legmagasabb szaktudást, szorgalmat és a legalacsonyabb költségeket. 

A tárolók és a tárolt fluidumok (k�olaj, földgáz) jellemz�i meghatgrozóak a 
megkutatott készletek és a m�velés-termelés feltételei szempontjából, s ezért is 
alapvet�  a k�zetfizikai szakterület szerepe az egész bányászati folyamat során. 

El Fiatal rotációk a Pannon-medence horvátországi részén 
Mártonné Szalay Ern�' -  Jakob  Pamie - Davor Pavelie- 

Marton Péter4  -  Bruno  Tomljenovie 
(I ELGI, 2Horvát Tudományos Akadémia, 31-lorvát Földtani Intézet, 

4ELTE Geofizikai Tsz., sZágrábi Egyetem) 

E2 A Közép-magyarországi szerkezeti egység felépítése, jellegei, 
kapcsolatai  

Haas Janos  
(MTA-ELTE Geológiai Tanszéki Kutatócsoport) 

A Pannon-medence aljzatát KEK-NyDNy-i irányban átszel�  Közép-magyarországi 
(Zágráb-Zemplén) Lineamens és a Periadriai Lineamens-rendszer folytatásának 
tekinthet�  Balaton Lineamens között a tercier képz�dmények aljzatában eltér�  
kifejl�dés�, különböz�  eredet�, er�sen tektonizált blokkok találhatók, melyeket a 
Közép-dunántúli (vagy Szávai) összetett szerkezeti egységbe sorolnak. A Balaton 
Lineamenst�l délre a Déli Alpok kifejl�déseit mutató, annak keleti részér�l 
származtatható egységek ismertek, melyek Szlovéniában a Juliai Dél-Karavankai 
egységben  (Mick',  1996) folytatódnak. Miként Szlovéniában, a fedett Közép-
magyarországi övezetben is elkülöníthet�nek látszik a Dél-Karavankai alegység 
(feltehet�en a Balaton és a Buzsáki vonal között), melynek els�sorban a tengeri alsó-
perm kifejl�dése meghatározó jelent�ség�, és a Juliai-Savinjai alegység, amit vastag 
középs�- és fels�triász platformkarbonátok jellemeznek. A Juliai Dél-Karavankai 
egységhez tartozhat a Duna bal partján a Bugyi-Sári magasrög és az attól északra 
lév�  terület a Dunántúli-középhegységi egységig, illetve kelet felé a Darnó 
diszlokációs övig. 

12 

A déli alpi kifejl�dés�, nem metamorf egységekt�l D-re a Dél-Zalai medence 
aljzatában, és ennek folytatásában Horvátország területén is, a kréta idején többnyire 
kis-, illetve nagyon kisfokú metamorfózist szenvedett (Arkai  et al,  1995) perm? - 
triász-jura képz�dményekb�l álló egység különíthet�  el, amelyet Dél-Zalai 
egységként javasoltunk elkülöníteni  (Haas et al, in print).  Az inkei fúrásokban feltárt, 
szerpentinitet is tartalmazó, rendkívül vegyes litológiai összetétel�  k�zetanyag 
leginkább a Medvednicában, az Ivan§'Cicában és a Kalnikban ismert uralkodóan kréta 
mátrixú ofiolit-melanzzsal hozható kapcsolatba és ennek megfelel�en a  Vardar  
zónához tartozó Kalnik egység (Pami6, 1997) folytatásának tekinthet�. 
Mindez azt jelenti, hogy a Déli Alpi egységek kés�-paleogén - kora-neogén 
rátolódása a Bels�  Dinári egységekre a Pannon-medence aljzatában is követhet�, bár 
ezt a rátolódási övet a még fiatalabb neogén eltolódások elnyírták, széthúzták 
(Csontos  et al,  1992, Fodor  et al,  1998). 

E3 A Pannon-medence geotermikája es annak jelent�sége a 
medencefejl�dés vizsgálatában 

Lenkey László - Dövényi Péter -  Horvath  Ferenc 
(ELTE Geofizikai Tsz.) 

Egy terület h�árama szoros kapcsolatban áll a terület tektonikai fejl�désével és a 
litoszféra vastagságával. A Pannon-medence átlagos h�árama 90-100 mW/m2, ami 
lényegesen nagyobb, mint a környez�  területeken mért h�áram (50-60 mW/m2). A 
h�áram a medencében nem állandó, a Kisalföldön 70-80 mW/m2, a Dráva-árokban 
és a Zalai-medencében 80-90 mW/m2, az Alföldön 90-100 mW/m2. A 
medenceterületek nagy h�áramával szemben a Dunántúli-középhegység kis 
h�árammal rendelkezik (50 mW/m2). A Pannon-medencében a h�áramot az 
tiledéklerakódás és erózió, valamint a felszín alatti vízáramlás befolyásolja. A neogén 
és kvarter üledékképz�dés h�t�  hatása átlagban 10 mW/m2-rel csökkenti a mért 
h�áramot. Mivel a medencét kitölt�  üledékeket egy ÉNy-ról, E-ról és ÉK-r�l 
el�rehaladó delta rakta le, amely utoljára a Makói-árkot és a Békési-medencét töltötte 
fel, a h�áram ezekben a medencékben 20-30 mW/m2-rel kisebb, mint egyensúlyi 
állapotban lenne. A porózus-permeábilis üledékekben zajló vízáramlás nem 
befolyásolja jelent�sen a h�áramot. Ennek az a magyarázata, hogy az áramlás a 200-
400 m vastag kvarter üledékekben a legintenzívebb. A mélyebbre hatoló áramlás 
fluxusa nem elegend�, hogy jelent�sen befolyásolja a h�mérsékleti teret. A 
karsztosodott k�zetekben zajló vízáramlás azonban jelent�sen csökkenti a h�áramot a 
beszivárgási területen. Ezért kicsi a h�áram a Dunántúli-középhegységben, a 
Bükkben és az Aggtelek-Szepes-Gömöri karsztvidéken. A mélyben felmelegedett víz 
a hegységek lábánál hévízforrásokban tör a felszínre és okoz lokális 
h�áramanomáliát. A hévízforrások hozamából és h�mérsékletéb�l kiszámítható, 
hogy mennyi h�t von el a vízáramlás a Dunántúli-középhegység területén. Eszerint az 
50 mW/m2-es h�áram 80 mW/m2  lenne vízáramlás 
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A rendelkezésre álló mélyszeizmikus szelvények es három regionális szelvény 
mentén végzett gravitációs modell alapján egy új Mohó térképet szerkesztettünk a 
Pannon-medencér�l. Eszerint a földkéreg jelent�sen kivékonyodott a Kisalföld és az 
Alföld DK-i része alatt, míg a Dunántúli-középhegység es a Mecsek majdnem 
normális kéregvastagsággal rendelkezik. A korábbi litoszféra vastagság térképet a 
PGT- 1 mélyszeizmikus szelvény es a legújabb magnetotellurikus mérések 
eredményei alapján, valamint a felszíni h�áram felhasználásával módosítottuk, 
feltételezve, hogy a nagyobb h�árammal rendelkez�  területek alatt vékonyabb a 
litoszféra. 
Süllyedés, h�áram és gravitációs modellezések azt mutatják, hogy a medencealjzat 
mélysége, a h�áram és a gravitációs anomáliák a litoszféra elvékonyodásával 
magyarázhatók. A modellb�l számított h�mérsékleteloszlás alapján h�mérsékletfiigg�  
s�r�séget feltételezve azt kapjuk, hogy a Pannon-medence alatt egy nagy 
h�mérséklet�  és kis s�r�ség�  zóna húzódik. Ennek az kis s�r�ség�  zónának a 
mélysége jól megegyezik a szeizmológiai, szeizmikus es magnetotellurikus mérések 
alapján megállapított litoszféra-asztenoszféra határral. A mérések és a 
modellszámítások szerint a Pannon-medence alatt az asztenoszféra a környezetéhez 
képest felboltozódik, amely a nagy h�áramot okozza. 

E4 Feszültségtir is paleomignessig a Pannon-medencében is környékén 
Fodor László' - Mártonné Szalay Em�ke2  

('ELTE Alkalmazott és Környezetföldtani Tsz., 2ELGI) 

El�adásunkban terepi szerkezetföldtani mérések, feszültségtér-számítások és 
paleomágneses mérések alapján jellemezzük a Pannon-medence és környéke 
harmadkori töréses deformációját, azaz az elmozdulásokat (vet�ket) es függ�leges 
tengely körüli forgásokat. 
A feltárásokban mért vet�kb�l kiszámoltuk a jellemz�  f�feszültségtengelyeket, 
melyek egyértelm�en meghatározzák a feltárás- és térképi méret�  vet�k 
mozgásmechanizmusát (kinematikáját) (Fodor  et al.,  1999). A részletes adatok 7 
fázist mutatnak a feszültségtér tercier fejl�désében. A paleomágneses módszerekkel 
els�sorban a függ�leges tengely körüli forgásokat határoztuk meg. A nagyszámú 
adat, mely számos publikációban látott napvilágot, részletes képet ad a forgásokról es 
id�zítésükr�l (Márton, 1993,  etc.).  Egyes forgási események mikrolemez-szer�  
egységeket, mások kisebb blokkokat érintettek, míg egyes nagyobb töréses zónákban 
helyi forgás is fellépett. 
A két vizsgálati módszert kombináltuk, azaz összefüggést kerestünk a 
feszültségtengelyek irányának változása és a forgások között. Az eredmények 
bonyolult szerkezetfejl�désre utalnak. Éppen ezért, csak a forgások és a törések 
viszonyának tisztázásával rajzolható meg az  Alp-Kárpát-Pannon térség igazi 
szerkezetfejl�dése, �sföldrajzi képe. igy igazolható pl., hogy a miocént�l kezdve a 
feszültségtér már nem volt homogén a Kárpát-Pannon térségben. Ez azt jelenti, hogy 
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a medence eltér�  részein különböz�  irányú árkok m�ködhettek. 
A kombinált módszerrel igazoltuk, hogy a Pannon-medence középs�  és északi részén 
es a Nyugati-Kárpátokban a bádeni utáni feszültségtér-változások már nem 
kapcsolódnak forgásokhoz, azaz valódiak voltak. (Kivételt csak a kés�i forgással 
jellemzett Tokaji-hg.  jelenthet). Ezzel szemben, a legkorábbi forgásos deformáció 
ideje (kés�ottnangi-koralcárpáti) és a forgás nagysága megegyezik a 
feszültségtengelyek ellentétes irányú változásával (Márton & Fodor, 1995). A forgás 
el�tti és azt követ�  feszültség-tengelyirányok valójában azonosak voltak, csak a 
forgás el�tt keletkezett vet�k (a jellemz�  tengellyel együtt) elfordultak. A 
feszültségtengelyek hasonló, de ellentétes irányú látszólagos forgása figyelhet�  meg a 
deli egységben, az Erdélyi-medence peremén, a kora- középs�-miocénben. 
Ugyanakkor más területeken, pl. Szlovéniában es Horvátországban a törések-forgás 
viszonya eltér�; a deformáció els�  eseménye a forgás, a törések csak kés�bb jelennek 
meg. Mivel itt a forgás csak a kés�miocénben történhetett, a korábbi törésesekr�l 
kevés adattal rendelkezünk. 

Fodor., L.,   Csontos,  L., Bada, G., Benkovics, L., Györfi, 1. (1999): Tertiary tectonic 
evolution of the Pannonian basin system and neighbouring orogens: a new 
synthesis of paleostress data. Geol. Soc. Spec. Pub!. series, 156.  

Márton,  E. 1993. Paleomagnetism in the Mediterraneum from Spain to the Aegean: a 
review of data relevant to Cenozóic movements. in: Boschi, E., Manotvani, E. 
Morelli, A. (eds.) Recent evolution and seismicity of the Mediterranean region, 
NATO AS1 Series, C, vol. 402, 367-402.  

Márton,  E. & Fodor, L. 1995. Combination of paleomagnetic and stress data: a case 
study from North Hungary. Tectonophysics, 242, 99-114. 

E5 A dunántúli vezet�képességi anomália újraértelmezése 2D inverzióval 
Varga Géza 

(ELGI) 

A dunántúli vezet�képességi anomália értelmezése, az anomália hatvanas években 
történ�  els�  indikációja (Takács, 1968) óta a mai napig sem lezárt. A kiértékelési, 
értelmezési bizonytalanságot els�sorban az alábbi problémák okozzák. 
I. A kiértékelések sikerének - legyen az 1D vagy 2D - egyik legdönt�bb eleme a 
polarizációs irányok (csapás-d�lésirány, TE-TM  módus) helyes meghatározása. 
Mivel az anomália területén a TE és a  TM  módusú görbék között nagyságrendet 
meghaladó különbségek lehetnek, ezzel arányos hiba követhet�  el pl. a jólvezet�  
képz�dmény mélységének meghatározásában a polarizációs irányok téves 
megválasztásával. 
2. A szondázási görbék kiértékeléséhez általánosan használt  ID  inverziók nem 
tudnak számot adni azokról a szerkezeti hatásokról, amelyek a széls�érték görbék 
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különböz�ségét okozzák. Teljesen hasonló a helyzet 2D inverzió esetén is, ha külön 
értékeljük ki a TE vagy  TM  módusú görbéket. Márpedig a korábban 
rendelkezésünkre álló 2D inverziós programok (RRI, Occam) a közös  (joint)  
inverzióra gyakorlatilag alkalmatlanok voltak. Mivel a szerkezetekre vonatkozó 
információkat a kétféle polarizációjú görbék különböz�sége hordozza, a 
polarizációnként végzett inverziókat nem tekinthetjük valódi 2D kiértékelésnek. 

1999. februárjában az ELGI megvásárolta az olasz GEOSYSTEM cég WinGLink 
programcsomagját, amely kétféle  MT  inverziós eljárást tartalmaz: az egyik az  ún. 
smooth inversion  sima, folyamatos ellenálláseloszlású leképzést ad, a másik a Sharp  
boundary inversion des  átmenettel képezi le a különböz�  ellenállású k�zetek határát. 
A fenti inverziók hozzávet�legesen féléves intenzív használata alapján 
megállapítható, hogy segítségükkel bármely  MT  szelvény szondázási görbéi 
gyakorlatilag tetsz�leges pontossággal közelíthet�k, együttes inverzió. esetén is. 
Rendelkezésünkre áll tehát az az inverziós eljárás amely ugyanazzal a modellel képes 
leírni mind a TE, mind a  TM  módusú szondázási görbéket. 
Az anomália tágabb területén az ELGI által mért mintegy 300 szondázási pont 
polarizációs min�sítését a I-1, komponens alapján végeztük. Minden mérési pontra 
meghatároztuk a vízszintes impedanciatenzor és a  tipper  paraméter maximális 
értékeinek irányát, amely szögek közel egybeesése, illetve 90°-os eltérése alapján a 
TE és  TM  módus megkülönböztethet�  volt. A vizsgálatokból levonható legfontosabb 
következtetés, az hogy sok esetben, ellentétben a korábbi min�sítésekkel, a 
méréspontok dönt�  többségénél a maximum görbék tekinthet�k TE módusuaknak 
(E-polarizációsnak). 
A polarizációs min�sítések alapján a 2D inverziókat a WinGLink sima inverziójával 
végeztük, els�sorban regionális - a Kisalföldr�l induló és a Középhegységet 
keresztez�-szelvényekre. A kiértékelések alapján a jólvezet�  képz�dményre 
nagyjában-egészében egységes szerkezeti kép adódott az összes szelvényben. A 
képz�dmény - hasonlóan korábbi értelmezésünkhöz - a Rába-vonalnál kezd�dik 6-8 
km mélységben és viszonylag meredek d�léssel a Középhegység mezozoikuma alá 
süllyed. A jólvezet�  formáció méréseink alapján mintegy 20 km mélységig 
követhet�. 
A Középhegység területén jólvezet�  összlet - elkülönülten az el�z�ekben tárgyalt 
vezet�  képz�dményekt�l - kisebb körzetekben sekély, 4-5 km mélységben is 
kimutatható volt. Az  MK-3 és a DK-1 szeizmikus szelvények alapján ezek a helyek 
és mélységek - úgy t�nik - kapcsolódnak a reflexiós szelvényeken megjelen�  bright-
spot-okhoz. 

E6 A Dunántúli-középhegység és tágabb környezetének mélyszerkezeti 
modellje 

R. Tátrai Marianna 
(ELGI) 

A kutatási területen az elmúlt évtizedekben számos mélyszerkezetkutató szeizmikus 
és magnetotellurikus vonal készült. A szelvények együttes értelmezését a mérési 
adatok egységes újrafeldolgozását követ�en végeztük el, melyet az OTKA 
(T 017365) anyagi támogatása tett lehet�vé. 
A mélyszerkezetkutató szeizmikus vonalak egységes feldolgozásával kapott 
szelvények és az egyéb geofizikai adatok komplex értelmezése alapján pontosítottuk 
a terület mélyszerkezeti modelljét. 
Azonosítottuk a terület kialakulásában szerepet játszó tektonikai fázisokat. A 
medencealjzat es bels�  szerkezetének vizsgálata meger�sítette a terület 
takarómozgások során történ�  kialakulását. Meghatároztuk a takarórendszer egyes 
elemeinek és az ezeket elválasztó mozgási síkoknak helyzetét, geofizikai 
sajátosságait. A Kisalföld délkeleti pereménél igen kis d�lés�  csúszási síkokat 
azonosítottunk, mely jelenségek esetlegesen a krétában végbement kompressziós 
szerkezetalakulással hozhatók kapcsolatba. Részletesen elemeztük a szelvények 
mentén a Dunántúli-középhegység egység területén a miocénben végbement 
tektonikai folyamatokat. Vizsgáltuk az egyes törési síkok kés�bbi felújulását. 
Kapcsolatot kerestünk a kutatási területen regisztrált mikrorengések és a terület 
szerkezeti felépítése között. 
A jellegzetes geofizikai paramétertartományok vizsgálata során azonosítottuk a 
korábbi mágneses és gravitációs hatószámítás eredményei alapján a Kisalföld 
aljzatában meghatározott hatókat a szeizmikus szelvényeken. Vizsgáltuk a dunántúli 
vezet�képesség anomália elterjedését és elhelyezkedését, a kismélység�  jólvezet�  
kapcsolatát a reflexiós szelvényeken megjelen�  bright-spot-okkal és a valós földtani 
szerkezettel. 
Az  MT  leképzés, valamint a szeizmikus kép alapján a Rába-vonal folytatásában a 
kéreg nagyobb mélységeiben egy laposszög�  nyírási zóna azonosítható. Szeizmikus 
sajátosságok alapján a földkéreg mélyebb tartományaiban lehatároltuk és térképeztük 
a transzparens fels�  kéreg és a reflektív alsó kéreg felszínét. A Mohorovitie 
diszkontinuitás felszínének meghatározása alapján a korábban készült térkép egy 
módosított változatát mutatjuk be. 
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E7 A Tokaji-hegység paleovulkáni újraértékelése III. - szelvénymenti 
modellezések eredményei 

Kiss Jánosi  - Prácser Ern�  - Zelenlca Tibor' 
( I ELGI, 2MGSZ) 

(A „Tokaji-hegység paleovulkáni újraértékelése" cím�  OTKA témánk (témaszám: 
022769) befeje:�  évében vagyunk, jöv�re már csak a zárójelentés elkés:ítéséhez 
sliikséges, alapvet�en dokumentációs feladatokra les: id�, tehát e: utolsó 
„dolgos-  éve a témának.) 

A témáról el�ször Sopronban (1997) ismertettük a geofizikai alapokat, majd Pécsett 
(1998) bemutattuk azokat a kiegészít�  földtani, geokémiai és geofizikai adatokat, 
amelyeket a nyersanyag perspektivitás, de még inkább a paleovulkáni újraértelmezés 
során figyelembe vettünk. 
El�adásaink a térképi - egész hegységet lefed�  és térinformatikai rendszerbe 
szervezett - adatrendszerek vizsgálatát, feldolgozását mutatták be. Noha ezekben a 
feldolgozásokban is megvolt lehet�sége annak, hogy a mélybeli földtani felépítésr�l 
információt szerezzünk, mégis a továbblépés - a részlet feladatok megoldása során - a 
szelvénymenti adatfeldolgozás, sz�rések, automatikus mélység-meghatározások és 
modellezések lehetnek a mélyfúrási adatok felhasználásával. 
Ilyen a feladat, a Telkibánya alatti nagy gravitációs minimummal kapcsolatos 
értelmezés, vagy a Hernád-vonal (vagy akár a Bodrog-vonal) szerkezeti helyzetének 
kérdése. El�adásunkban ezekkel a részfeladatokkal kapcsolatos feldolgozásainkat 
szeretnénk ismertetni. 

E8 Comments on Prestack Migration  
Gazdag Jen�  

(0.G.S. Trieste,  Olaszország)  

Full 3-D prestack Kirchhoff migration (3DPKM) is an effective means for imaging 
complex geological formations. However, it is a very compute intensive an 
expensive. Recognizing that in many applications 3DPKM is not a cost-effective 
tool, Gardner [1] proposed "approximate imaging methods" to provide adequate 
image quality at substantially lower computational cost. He suggested that the 3-D 
Kirchhoff operator be split into two distinct 2-D operations: 1) a cross-line migration 
followed by 2) an in-line migration. The resulting image is less accurate but adequate 
in many applications. However, the amount of computing is at least an order of 
magnitude smaller than in a full-volume 3DPKM. 
The idea of cross-line migration was proposed by Berryhill [2]. The reason is as 
follows. In a constant-velocity medium, the impulse response of the migration 
operator is an ellipsoid with the foci at the shot and receiver locations. Consider the 
3-D migration domain as an ensemble of 2-D planes oriented in the in-line direction. 
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The intersection of any such an in-line plane with the ellipsoid is an ellipse, which 
represents the contribution of the migration impulse response on the plane under 
consideration. Instead of computing this ellipse point by point, one may compute only 
three parameters that define this ellipse. These are "imaginary" shot and receivers 
locations of a 2-D trace (within the plane) as well as the two-way travel time of an 
"imaginary" sample the 2-D migration of which would have resulted in the same 
elliptical response. Gardner [3] provided a solid mathematical basis for these ideas 
and extended the theory to accommodate arbitrary azimuth angles. 
I implemented [4] the cross-line migration software based on the final theory of 
Gardner. We tested the cross-line migration software as part of a two-pass prestack 
depth imaging process on data from the Coatzacoalcos, Mexico area. This survey had 
previously been subjected to poststack time migration, but the results were 
ambiguous for the base of the salt body in the survey. Subsalt depth imaging is a very 
challenging task, perhaps too complex for approximate imaging methods. In our 
experiments the two-pass 3-D prestack depth imaging was very efficient with short 
turnaround time and, most importantly, it provided a significant imaging 
improvement over previous poststack time and depth migrations. We found that a 
thick salt body interpretation was more consistent with velocity analysis result than 
previous interpretation based on the idea of a thin sill. 

Re ferecnes: 
[1] Gardner, G.D.F., 1993, Cross-line migration of pre-stack data: in Geotechnology 
Research Institute Report, Houston Advanced Research Center 
[2] Berryhill, J. R., 1991, Kinematics of cross-line migration: Geophysic, 56, 1974-
1676. 
[3] Gardner, G.D.F., 1996, personal communication. 
[4] Gazdag,  J., 1997, Crossline Prestack Migration: in Geotechnology Research 
Institute Report, Houston Advanced Research Center 
[5] Mendoza-Amuchastegui, JA., Diego-Orozco, A., Kessinger, W., and  Gazdag,  J., 
1998 Subsalt Imaging in Coatzacoalcos, Mexico, Using Two-pass Prestack Depth 
Imaging: Expanded AbstraCTS, 68-TH seg meeting, pp. I 397-1400. 

E9 AVO jelenségek kimutatása és értelmezése 3D-s szeizmikus 
adatrendszerben 

Gombos Csaba' - Göncz Gábor2  
( I MOL Rt. HIKCJ, 2MOL Rt. KUMMI) 

Az el�adás ismerteti az AVO jelenség 3D-s adatokon történ�  vizsgálatának elvi 
alapjait, az AVO anomáliák kimutatásához szükséges mérési es feldolgozási 
követelményeket és értelmezési eljárásokat. 
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A szerz�k az AVO jelenségeket 3D-s parciális  stacking  adattömbökön vizsgálták. A 
különböz�  offset  tartományokra (kis, közepes és nagy offsetek) el�állítható részleges  
stack  adatkockák elemzésével vizsgálhatóak az AVO jelenségek. 
Az el�adásban a szerz�k egy hazai 3D-s adatrendszeren elvégzett AVO analízis 
feldolgozási és értelmezési eredményeit is bemutatják. A parciális  stacking  
adattömbök és a különbség adatok integrált értelmezése az AVO effektus jelent�s 
növekedését indikálta a pannon rétegsor egyes rétegeiben. Az értelmezett AVO 
jelenségek közül egy anomália ismert pannon gáztelep környezetébe esett. Ez a tény 
indirekt bizonyítékot adhat a területen további gáztartalmú rétegek kutatásához. 

E I 0 The Middle Eocene Transgressive Sequence of the  Csordakút  Basin,  
Gerecse  Mts., Hungary 

Ozsvárt Pérer -  Kázmér Miklós 
(ELTE  TTK,  �slénytani Tanszék)  

The open-pit bauxite mine at  Csordakút (Gerecse  Mts., Hungary) displays a most 
spectacular 35 m thick Middle Eocene shallow marine succession of marl and limestone. 
Foraminifers, ostracods and molluscs were studied both in washed samples and in thin 
sections. A palaeoecological analysis provided details on the subsidence and infilling of 
the basin by sediments of a prograding submarine slope. 
Bauxite filled up the karstic cavities of Upper Triassic dolomite in a half-graben. The 
succession is composed of four major lithofacies units: mollusc marl, Nummulites marl, 
Alveolina limestone, and ostrea marl. Forty foraminifer, seventeen ostracod, and 
eighteen mollusc  taxa  were identified in sixty samples. 
Bauxite accumulated on a karstic surface of Triassic dolomite. The bauxite and the 
overlying variegated clay and mollusc marl were preserved by the formation of a 
tectonic half-graben during the marine sedimentation (dolomite boulders in the marl). 
Ostreids in the marl were probably attached to mangrove roots (littoral environment). 
The Nummulites marl is almost exclusively made of Nummulites subplanulatus. It also 
contains among others Tritaxia szaboi and Eponides polyganus foraminifers and the 
ostracod Cytherella gantensis. The latter indicates deep sublittoral environment. 
Besides large Fasciolites the Alveolina limestone contains the foraminifers 
Quinqueloculina carinata, Pyrgo simplex and the littoral ostracod Xestoleberis 
gantensis. 
The ostrea marl is characterized by the foraminifers Triloculina trigonula and 
Nummulites perforatus and by the shallow sublittoral-littoral ostracod Novocypris 
gantensis. 
Synsedimentary tectonics produced a cca. 30 m deep basin, which was progressively 
filled up by the Nummulites marl (slope sediment) and by the Alveolina limestone shoal. 
The ostrea marl was deposited in the lagoon behind the shoal. 

3 

Sedimentary succession of the Middle Eocene  Csordakút  half-graben 

I.= Triassic dolomite, 2.= Bauxite, 3.= Variegated clay,4.= mollusc marl, 5.= Nummuhtes marl, 
6.= Alveolina limestone 7.= Ostrea marl 

El 1 Új típusú atoll maradványok a mecseki alsó-krétából 
Császár Géza 

(MÁFI) 

A Tisza egység részét képez�  Mecseki zóna területén a kés�-jura során általános 
kéregelvékonyodás ismert, amelyet a kréta id�szak elején riftesedésre utaló általános 
elterjedés�, hosszú ideig tartó (HARANGI & ÁRvÁ-Sós,1996) es nagyon heves, f�ként  
alkali  bazalt összetétel�  k�zeteket eredményez�  vulkanizmus követett. 
A vulkanizmus és annak lepusztulási termékei felszínen csak a Mecsek-hegység 
területén ismertek. A vulkanizmus termékei els�sorban a Magyaregregyi 
Konglomerátum Formációban, másodsorban a Hidasivölgyi Márgában �rz�dtek meg, 
bár nyomai az Apátvarasdi Mészk�  Formációban is megtalálhatók. A vizsgálat 
tárgyát képez�  alábbi szelvények f�ként az els�  két formáció képz�dményeinek 
(konglomerátum, homokk�, aleurolit, homokos mészk�, aleurolitrnárga) eróziós 
maradványait tárják fel. Az eredetileg több száz méteres vastagságú vulkáni üledékes 
rétegsorokban a pelágikus vagy neritilcus eredet�  �smaradványok (ammoniteszek, 
brachiopodák, calpionellidálc, radiolariák és cadosinák) társaságában, azokkal teljes 
egészében összekevert állapotban sekélytengeri, többnyire karbonát platformi 
környezetb�l származó �smaradványok (korallok, chaetetidák, stromatoporoideák, 
bekérgez�  alga-félék, rudista, osztreida és egyéb kagylók, csigák, tengeri sünök, 
foraminiferák, stb.) is nagy gyakoriságban lelhet�k fel. 
A korábbi modell szerint az �smaradványok fenti kevert el�fordulása a regresszió és 
az azt követ�  transzgesszió összekever�  hatásának következménye (V Ápiksz, 1912, 
HORVÁTH, 1961). 
A részletes vizsgálatok eredményeként egy új modell felállítására volt szükség, 
amelyet a korall fauna részletes ismertetése mellett Önálló tanulmányban mutattunk 
be (CSÁSZÁR & TURNSEK, 1996). Eszerint a vulkánok abráziós pusztulása 
eredményeként a vulkánok körül öves elrendez�dés�  törmelékgy�r�  fejl�dött ki, 
bennük az egyes övekre jellemz�  �smaradványokkal. Az el�z�  öveket lezáróan a 
vulkánok peremén zátonyépít�  szervezetek telepedtek meg, atoll  format  kölcsönözve 

20 21 



a szerkezetnek. A viharoknak és a tengerszint ingadozásoknak köszönhet�en a 
folyton pusztuló vulkán termékei (bazalt kavics, homok, k�zetliszt) és a folyton 
újraképz�d�  fauna és flóra maradványai id�r�l id�re a gravitációs úton a vulkán 
lejt�jére, esetenként pedig a medencébe ülepít�dtek át. A vulkáni építmények között 
ezzel egy id�ben medence jelleg�  üledékképz�dés zajlott (Hidasivölgyi Márga). 
Ezeknek, valamint az esetenként közrezárt durvább szemcséj�  törmelékeknek a korát 
BurroR (1993) ammoniteszek alapján a valangini korszakban jelölte meg. Hasonló 
típusú rétegsorban a legfiatalabb vulkanoklasztitos sekélytengeri mészk�  
törmelékének korát bentosz foraminifera alapján (GÖRÖG, 1996) kés�-albai - kora-
cenomán intervallumban valószín�síti. Lényegében összhangban vannak ezekkel az 
eredményekkel a vulkanizinus id�tartamát rögzít�  KJAr mérések eredményei is 
(HARANGI & ÁRVA-SÓS, 1993). 
A mecseki atollokat összehasonlítva a DARWIN atollokkal (DAR.ww, 1842) a lényeges 
bélyegek egyezése melletti néhány különbség kiemelése t�nik indokoltnak. A Darwin 
atollok esetében a folyamatos süllyedés következtében nem alakul ki abráziós gy�r�, 
hiányoznak a jól kerekített kavicsok és az azonnal megteleped�  korallok lépést tartva 
a süllyedéssel gy�r�  alakú fiigg�  zátonyt hoznak létre (McNu'rr  et al,  1990; 
GROTSCH & FLÜGEL, 1992). A zátonytest és annak törmeléke végül teljesen elfedi az 
egykori vulkánt, felette változó mélység�  lagúnát teremtve. A mecseki típusú atollok 
alapvet�  sajátossága, hogy nincs számottev�  mérték�  süllyedés, ezért egyrészt 
létrejön a törmelékes gy�r�, másrészt a peremen megteleped�  korallok - nem lévén 
akkomodációs terük - kisméret�  testek formájában rendre a lejt�re szállítódnak, 
egyéb sekélytengeri �smaradványok társaságában. 
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E12 A geológiai felépítés is a karsztvízszint kapcsolata a Dunántúli- 
középhegységben 

Jocháné Edelényi Em�ke 
(MAFI) 

A Dunántúli-középhegység karbonátos képz�dményei az ország legkiterjedtebb 
karsztvíztároló összletét alkotják. Ismert tény, hogy a korábbi évtizedekben a 
karsztvízszint alatt települt bauxit- és k�szénel�fordulások bányászata nagymérték�  
vízkiemelést igényelt, melynek természetesen káros hatásai is voltak. A nagyméret�  
bányászati vízkiemelés befejez�désének eredményeként az évtized elején megindult a 
térség több évig, évtizedig tartó rehabilitációja. 
A rehabilitációs folyamat pozitív eredményei tapasztalhatók, többek között a DNy-i 
térségben a Hévízi-tó hozamnövekedésében, a tapolcai tavasbarlang helyreállásában. 
Ugyanakkor újabb próblémák is jelentkeznek, pl. az ívóvízkitermelésben, mivel a 
központi, gyakran a fogyasztóktól távol es�  kiemelés költségei igen jelent�sek, ezért 
a települések igyekeznek a területükre es�  vízkészleteket használni. Várható 
problémák az egykori ásott, az alacsony vízszint�  id�szakban kiszáradt, s 
hulladéklarakónak használt kutak ismét víz alá kerülése, a korábbi mocsaras, de 
kiszáradt s építkezésre használt területek újra magasabb vízszint�  területté válása 
következtében is. Mindez jelzi, hogy rendkívül lényeges a karsztvízszint 
alakulásában, áramlásában szerepet játszó valamennyi, s így a földtani tényez�k 
minél megbízhatóbb ismerete. 
A visszatölt�dés folyamata térben és id�ben egyedülálló lehet�séget adott a 
rendelkezésre álló nagymennyiség�  földtani, vízföldtani ismeretanyag célirányos 
rendezésére és kiértékelésére. E meggondolások alapján végeztük a Magyar Allami 
Földtani Intézetben a depressziós tölcsérek visszatölt�désének vizsgálatát, amit 
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egyrészt a depressziós tölcsérek központi részén els�sorban a bányavállalatok által 
kialakított elég s�r�  megfigyel�hálózat, másrészt a térség megfelel�  földtani 
ismeretessége tett lehet�vé. Célul t�ztük ki a jelent�sebb, a nyirádi es a kincsesbányai 
bauxit-, valamint a dorog-tatabányai k�szénbanyák bányavízkiemelései által létrejött 
depressziós tölcsérekben a földtani környezet es az abban tárolódó es áramló 
karsztvíz közötti kapcsolat vizsgálatát, a karsztvízszint alakulásában lényeges 
szerepet játszó geológiai tényez�k felismerését, ami elengedhetetlenül fontos az adott 
térségben végbemen�  folyamatok megértéséhez. 
A depressziós térségekben a vizsgálatok egyértelm�en kimutatták a geológiai 
szerkezet meghatározó szerepét a karsztvízszint alakulásában es áramlásában. A 
legjelent�sebb szerepet játszó földtani tényez�k az egész hegységben ismertek, így a 
depressziós térségekben szerzett ismeretek felhasználhatók az egész térségben. 

El3 Olajképz�dés, migráció és csapdázódás a nagylengyeli paleokarszt 
rendszerben 

Korpás László - Vet�  István 
(MÁFI) 

Az 195 I -ben felfedezett nagylengyeli olajmez�  50 millió tonnás készletéb�l 
napjainkig mintegy 21 millió tonnát termeltek ki. A gázmentes, nagy viszkozitású, 
kénben gazdag, de nem biodegradált olajat a paleokarsztos fels�  triász F�dolomit es 
fels�  kréta Ugodi Mészk�  tározza, 90-120C°  -os h�mérsékleten. A mez�  16 
hidrodinamikailag önálló telepb�l áll. Az els�dleges kitermelést 1979 óta CO2  
besajtolásos másodlagos kitermelés váltotta fel. 
A k�olaj anyak�zete a 300-800 m vastag, a szerves anyagban gazdag Kösseni Márga 
és Rezi Dolomit, amely a fels�  triász karbonát platform zárt medencéjében 
képz�dött. Az anyak�zetre a nagy reaktivitású, kénben gazdag II típusú kerogén 
jellemz�. 
A triász végét�l kezd�d�  fiatal mezozoós, szakaszosan ismétl�d�  betemet�dés és 
kiemelkedés eredményeként a fels�  eocén végére az anyak�zet elérte 1400 m-es 
maximális betemet�dési mélységét es lezajlott a karbonátos tározók karsztosodása. A 
fels�  eocén szubdukció és vulkanizmusának nagy h�árama eredményezhette a k�olaj 
generáció és migráció els�  szakaszát. Az ívmögötti Pannon-medence középs�  
miocén felnyílása, majd napjainkig tartó bezáródása és feltölt�dése további, mintegy 
1500-2000 m-es betemet�dést idézett el�. Ez indította meg a valószín�leg jelenleg is 
tartó tömeges olajgenerációt, migrációt és csapdázódást. 
A paleokarsztosodás diagenetikus modelljét alkalmazva a karotázs szelvények 
értelmezésével a 2000 m vastag fels�  triász F�dolomitban három önálló, néhány tíz  
meter  vastag és 1-2 %-os, f�leg repedés porozitással jellemezhet�  paleokarsztos 
tározó színt jelölhet�  ki. A 200-300 m fels�  kréta Ugodi Mészk�ben négy, egymással 
összekapcsolt, néhány m es 20 m között változó vastagságú paleokarsztos tározó 
színt van, 1-5 % közötti, zömmel barlang porozitással. 
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El4 Bádeni (középs�  miocén) medence fejl�dés a Mecsek, és a Közép- 
magyarországi vonal között, kvantitatív foraminifera paleobatimetriára 
támaszkodva 

Báldi Katalin' - Benkovics László2  - Sztanó 0rso1ya3  
('ELTE �slénytani Tsz., 2BME Mérnökgeológia Tsz., 3ELTE Földtani Tsz.) 

A Tengelic-2 es Tekeres-1 fúrások foraminifera faunája alapján a paleovízmélységet 
számszer�leg becsültük. Ezekre a plankton/bentosz arányból számolt adatokra épül a 
süllyedés történet. A sztratigráfiai korolás nannoplankton zonációra alapul (NN5-6-
7?). A szedimentációs ráta változásait is figyelembe vettük, egyrészt a bentosz 
foraminifera szám per egységnyi üledék alapján, másrészt a litofácies változásaiból 
következtetve. A relatív tengerszint a vízmélységb�l es a mindenkori szediment 
vastagságból adódik. Ennek változása megegyezik a kitölthet�  térrel, mely a medence 
süllyedés és az eusztázia függvénye. A vizsgált id�szakban az eusztatikus tengerszint 
változások egy nagyságrenddel bizonyultak kisebbnek a tektonikus aljzat 
mozgásoknál. Modellünk szerint az alsó bádeniben nagyon gyors, mintegy 500 m-es 
volt a süllyedés az NN5 zóna els�  felében, melyet transztenziósnak tartunk. Ezt egy 
kismérték�, rövid ideig tartó kiemelkedés szakította meg az NN5 zóna els�  
harmadában, majd a süllyedés folytatódott és a medencealjzat elérte legmélyebb 
helyzetét. Az NN5 zóna tetején, az alsó bádeniben jelent�s kiemelkedés történt, 
mellyel a mélymedence el is t�nt A fels�  bádeni (NN6) aránylag kismérték�  
süllyedéssel es föltételezhet�en nyugodt tektonikával jellemezhet�. Ez alatt az 
id�szak alatt a batimetrikus változások az eusztatikus ingadozásnak tulajdoníthatók. 
Az els�  kiemelkedést, amely a süllyedést csupán megszakította, a helyi feszültségtér 
változásának tulajdonítjuk. Ez oldalelmozdulások görbülete mentén föllép�  
konvergenciaként jelentkezett. A második süllyedést lezáró medence kiemelkedés 
okát regionális eseményben látjuk. Körülbelül egyid�s diszkordanciát („új stájer") 
észlelt Tari (1994) és Kókay (1996), illetve közeli feltolódásokat Balla (1987). S�t, 
ezzel korrelálható a Paratethys területér�l a középs�  bádeniben leírt evaporitos 
képz�dmények, illetve unkomformitások például az Erdélyi-medencében (Popescu, 
1987, Popescu es Brotea, 1994) és valószín�leg Stájer-medencében (Friebe, 1990). 

véleményünk szerint e második kiemelkedés a Tisza es Alcapa mikrolemezek 
együtt mozgásának befejez�déséhez köthet�. 
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*Az els�  szerz�  munkája a Soros Alapítvány Predoktori Ösztöndíjának 
köszönhet�en valósulhatott meg, illetve az FKFP 0143197 sz. alap a konferencia 
részvételt támogatta.  

EIS  Fels�bádeni, szarmata, alsópannon üledékképz�dés és tektonika a  Del- 
Alföldön 

Mucsi  Mihaly'  - Hajdú Dénes2  
(1 MOL Rt. KUMM1, 2MOL Rt. HKII) 

A szerz�k véleménye szerint a Dél-Alföldön a neogén iiledékfelhalmozódás óstájer 
mozgások eredményezte stillyedékek területén indult. A k�zet dominálóan oligomikt, 
Igen vegyes osztályozottságú és koptatottságú durvaszemcsés konglomerátum. 
Breccsásodottsága kés�bbi. 
A bádeni alatt változatos vízmélység�  szigettenger környezetben a k�zettípusok 
széles skálája halmozódott fel, vulkáni k�zetek is el�fordulnak. 
A fels�bádeni-szarmata fáciesváltozás regionális éghajlatváltozás eredménye és 
epirogén jelleg�  süllyedéshez köthet�. A Dél-Alföld területén a fels�miocénben az 
elöntés kevés sziget es néhány félsziget kivételével általánossá vált. A lajtai orogén 
fázis bazaltjainak többsége a szarmatába tartozik. A szarmata üledékek dominálóan 
száraz-meleg éghajlat mellett felhalmozódott márgák-mészmárgák-lemezes márgák. 
A Dorozsmai Kavicsos Márga Tagozat helyi képz�dmény, keletkezésének 
körülményeir�l csak feltevéseink vannak. A sötét barnásszürke szín�, pirites márga 
összleten belül betelepülésként szögletes törmelék anyagú csíkok fordulnak el�, egyes 
szemcséik dm3-es nagyságúak. A törmelék aligha származhat parti hullámverési 
övb�l, folyóvízi torlatból. 
A Dorozsmai kutatási terület néhány fúrásában szarmata malcrofaunával igazoltan, az 
általunk lemezes márgának nevezett kifejl�dési típus 3 fúrásban, max. 40 cm 
vastagságú anhidrit betelepüléseket tartalmaz. A lemezes márgát közel 3000 m 
mélységben 10% körüli illit-montmorillonit közberétegzett szerkezet�  agyagásvány 
és szervesanyagdús, puha agyag-agyagmárga lemezek tagolják. Az összlet 
felhalmozódása redox viszonyok között történt. 
A vizsgált terület egészére vonatkozóan a szarmata kor üledékei �smaradványokkal 
általában nem igazolhatók - szerintünk ugyanez vonatkozik ennek ellenkez�jére is, 
vagyis a szarmata hiánya sem igazolható. 
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Az  ún.  bazális nyíltvízi márgákról (az Endr�di Formáció alja) bebizonyosodott, hogy 
egyaránt lehetnek bádeni, szarmata, esetleg pannóniai korúak. A korábban Nagykör�i 
Agyagmárgaként kezelt egység minden esetben alsópannon (s.I.) keletkezése a 
sziallitos mállás feler�södéséhez és szinte kizárólagossá válásához, valamint a 
tektonikailag egyenesen süllyed�  aljzathoz köthet�. Képz�dése kezdetére a 
medencebels�  területen az összes korábbi sziget víznívó alatti relatív magaslattá vált. 
Az  ún.  Szolnoki Formáció a Nagykör�i Formáció id�keretén belüli homoktesteket 
jelenti. A medencebels�  területek homokköveire disztális turbidit alfácies a jellemz�. 
Ilyen értelemben a Szolnoki Formációt sok esetben (relatív kiemelkedések felett) es 
nagy területeken (Duna-Tisza-köze középs�  és Ny-i része) aleurolitok és vékony 
finomhomokkövek képviselik a Nagykör�i Formáció agyagmárgáin 
Az Algy�i Formáció k�zettanilag megegyezik az el�z�ekkel, ferde települése (d�lése 
2-5°) a kés�bbi alsópannon, stagnáló víznívónak megfelel�  feltölt�dést 
eredményezett (nem teljeset) a vizsgált területen. 
A pannonon belül az egyik legmegbízhatóbb rögzíthet�  hatámak tartjuk a rétegvizek 
NaCl-osról Na(HCO3)-asra való változását s ezt kvázi id�határnak fogadjuk el. 
A rodáni fázis a környez�  lehordási területek jelent�s emelkedését eredményezte, 
ugyanakkor a bels�  területek újabb egyenletes süllyedése újból feler�södött. 

El6 North  Idku gázfelfedezés - Egyiptom 
Szabó Attila - Czeller István - Göncz  Gabor  - Tóth József- Zadravecz Csilla 

(MOL Rt. KKTG, KUMM1) 

Az el�adás - temakörét tekintve - a korszer�  foldgázkutatás egy esettanulmánya, Új 
eszközökkel, módszerekkel, technológiákkal, új szemlélettel. 

Egyiptom szénhidrogénipara világviszonylatban fejlett, jelent�s cégek vannak jelen, 
er�s a verseny. Ezen belül is els�  helyen szerepel a Nílus-delta, az elmúlt év során 
jelent�s gázkészleteket találtak a térségben. Tavaly április óta kisebbségi tulajdonosai 
vagyunk egy nagyobbrészt tengeri kutatási blokknak a Nílus-delta nyugati részén. 
Geológiai szempontból a Nílus-delta kutatási objektumai analógiái a világ jelenleg 
szénhidrogén-kutatás szempontjából legaktívabb területeinek (Mexikói-öböl, Nyugat-
Afrika). 
A  North  1dku blokkban a szénhidrogén kutatás célja fiatal miocén-pliocén-
pleisztocén csatorna fácies�  homokk�  rétegekben felhalmozódott gáztelepek 
felkutatása. Az objektumok felkutatása a legmodernebb geológiai-geofizikai 
módszerekkel történik. Ezek eredményeként az egyes kutató fúrások sikerességének 
esélye a 20%-os világátlagról 50-70%-ra emelkedik. A sikeresély megnövekedése 
jelent�sen növeli a projektek gazdasági értékét. 
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A kutatás alapját egy jó min�ség�  3D szeizmikus anyag jelenti. A geológiai modell 
alapján kijelölt objektumokat direkt szénhidrogén indikátorok segítségével 
pontosítottuk: 
- Amplitúdó analízis, 
- AVO analízis, 
- Flat Spot  azonosítás. 

Az els�, már lemélyült fúrásban maximális információ szerz�  program folyt, a 
jelenleg legkorszer�bb eszközökkel: 
- ARRAY INDUCTION  (AIT), DIPOL  SHARE SONIC  IMAGE 
- CMR, FMI,  MDT,  SWC, LWD 

További folyamatban lév�  és tervezett kutatási lépéseink: 
- a szeizmikus kép alapján fácies azonosítás is lehetséges (Stratimagic) 
- a geológiai modell pontosítása a lemélyített fúrás eredményeinek beépítésével, 

integrált szekvencia sztratigráfiai módszerekkel 

Novemberben kezd�dött el az els�  kutatófúrás, ami két rétegben jó min�ség�  gázt 
talált, hozamuk összesen 2,42 millió m3  volt. A Nílus-delta viszonylatában is ez egy 
kimagasló érték, az eddigi második legnagyobb. A gáz mellett a fúrás 385 hordó 
kondenzátumot is adott. 

El7 Korszer�  mélyfúrási geofizikai módszerek alkalmazása a MOL Rt. 
külföldi fúrásaiban 

Tóth József 
(MOL Rt. KUMMI) 

A MOL Rt. külföldi kutatási tevékenysége során - melyet részben önállóan, részben 
más olajvállalatok partnereként végez - lehet�ség adódott néhány, a hazai 
szakemberek számára eddig csak irodalomból ismert korszer�  mélyfúrási geofizikai 
és LWD/MWD módszer (CMR, FMI AIT, PEX, DSI, RFT,  MDT, CDR,  CDN,...) 
kipróbálására. 
A különböz�  geológiai körülmények között végzett mérések feldolgozása alapján 
tapasztalatokat szerezhettünk ezen módszerek tényleges értékér�l. 
Az el�adás példákon keresztül vizsgálja: 
— az új módszerek ténylegesen adnak-e annyival több és megbízhatóbb információt 

a konvencionális módszerekhez képest, mint amennyivel drágábbak, 
— mely módszereket, milyen tárolókban, milyen geológiai feltételek mellett célszerti 

használni, 
— milyen új lehet�ségek nyilnak az integrált értelmezés számára, 
— melyek azok a módszerek, melyeket a hazai gyakorlatban mindl gyorsabban 

ajánlatos bevezetni. 
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E18 Új olajmez�  felfedezése 3D szeizmikus koherenciára alapozott irányított 
ferde fúrással a MOL Kebili Permitjében, Tunéziában 

Pogácsás György - Samu Lajos - Szabó Nándor - Vakarcs  Gabor  
(MOL Rt  MKT())  

A Kebili Permit perspektivikus tároló k�zete az  also  ordoviciumi korú Hamra/E1 
Atchane formáció sekélytengeri partszegélyi eredet�  homokköve. E homokk�  a 
diagenezis során kvarcitosodott, a Takoni, a Hercyniai, a Kimériai és az Atlaszi 
tektonikai fázisokban pedig vertikális és horizontális repedések járták át. A 
repedezettség nagymértékben javítja a rezervoár tároló paramétereit. Az 1998-ban 
lemélyítend�  új kutató fúrás, a Sabria  NW-1 helyének kijelölésekor a szerkezeti 
kiemelkedések és a szerkezeti/sztratigráfiai záródások térképezése, a fúrás 
kivízszintezésének el�készítése során pedig a repedezett zónák szeizmikus el�re 
jelzése jelentette a  fó  feladatot. A tároló tet�r�l készült szeizmikus térkép 
d�lésgradiensének és görbületének analízise támpontot nyújtott a repedezettség 
legvalószín�bb régióinak körülhatárolásához. 
A tároló sorozat nem válik el éles akusztikus impedancia kontraszttal a fed�  és fekü 
öszlett�l. A térségben a 107 km2  3D szeizmikus hálózat ezért a lehet�  legnagyobb 
felbontást biztosító metodikával került lemérésre. A feldolgozás a nemzetközi szinten 
is új, migrált pre-stack Coherence Cube  technológiával történt. A célhorizont 
morfológiájának, vastagságának, a vet�k és a repedezett zónák térbeli helyzetének 
térképezése során az amplitúdó adatok mellett els�sorban az azonos menetid�re 
vonatkozó koherencia adatokat tartalmazó horizontális metszetekre támaszkodtunk. 
Mivel a repedezettség a szeizmikusan reflektáló geológiai réteghatárokat felaprózza, 
ez a diszkontinuitás a visszavert hullámok inhomogenitását növeli. A koherencia 
er�sség metszeteken a szomszédos csatornák szeizmikus jelalakjának hasonlóságát 
megjelenítve, hosszanti irányba rendez�dött alacsony koherenciájú keskeny sávok 
forfnájában a repedezett térrészek kimutathatók voltak. A 3D mérések alapján a 
Sabria  NW-1 kút, annak érdekében, hogy mind több és intenzívebb repedezett zónát 
harántoljon, a tároló öszleten belül a koherencia adatok alapján horizontálisan 
kiferdítésre került. A tároló öszlet pontos szeizmikus azonosítását a függ�leges 
szakasz lemélyítése és a kiferdítés között bemért VSP tette lehet�vé. Az el�re jelzett 
és a mélyfúrással kimutatott repedezett zónák jó egyezést mutattak. A 3D szeizmikus 
adatok koherencia analízisére alapozott horizontális fúrási módszer igen sikeresnek 
bizonyult. A Sabria  NW-1 új olajmez�t fedezett fel és emellett az ordoviciumi 
tárolóra vonatkozóan a térség egyik legnagyobb hozamú kútja lett. A tárolót 324 m 
hosszú horizontális szakasszal tárta fel, melyb�l a teszt során 20/64 fúvókán 229 
m3/nap olaj és 92 000 m3/nap gáz beáramlást adott. 
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El9 Nehézfémek geokémiai vizsgálata a tiszaújvárosi szennyezett fluviális 
üledékben 

Buzogány  Peter  
(ELTE Litoszféra Kutatócsoport) 

Bevezetés 
A Tiszai Vegyi Kombinát (TVK) lúgregeneráló épülete alatt és közvetlen 
környezetében a lúgszennyezett terület kánmentesítését és kárelhárítását az Elgoscar 
Int. Kft. kezdte el és a munkálatokban mint az ELTE geológus hallgatója vettem 
részt. Munkám során a talaj es talajvíz kármentesítésének, továbbá kárelhárításának 
geokémiai es hidrogeológiai nyomon követését végeztem. Kiemelten vizsgáltam a 
nehézfémek (pl.  Fe,  Mn, Zn,  Cu,  Co, Ni, Pb) viselkedését lúggal szennyezett es 
szennyezetlen fluviális üledékben. 

Vizsgálati eredmények 
Hidrogeológiai vizsgálatokat végeztem a szivárgási tényez�  (Zamarin- módszer es 
Jacobs egyenes illesztési módszere), az áramlás irányának, intenzitásának 
meghatározására és  hatter  terület kijelölésének érdekében. 

fúrások mintáiban a néhézfémek ásványtani köt�dését vizsgáltam. A teljes mintán 
végzett ICP-MS vizsgálatok kimutatták, hogy az agyagos k�zetek magasabb 
nehézfém (pl.  Fe,  Ni, Pb, Cr,  Cu,  Zn, Cd) koncentrációt mutatnak mint a homokos 
minták. Az ICP-MS vizsgálatok rámutattak arra, hogy a talaj  Fe,  Cr,  Cu,  Zn, Cd, Al 

és a  Li  koncentrációja mindhárom fúrásban a mélység függvényében csökken, 
maximális koncentrációját a leglúgosabb fúrásban mutatja, tehát pozitív korrelációt 
mutat a pH horizontális változásával. Ugyanakkor az Al,  Sr, Li  és a Zn eloszlása 
meglep�  hasonlóságot árul el ezeknek az elemeknek a viselkedésér�l, hiszen ezen 
elemek negatív korrelációt mutatnak a pH horizontális változásával. 
A röntgenfluoreszcens, elektronmikroszonda, röntgendiffrakciós es a termikus 
analízis vizsgálatok igazolták, hogy a nehézfémek els�sorban a Fe-Mn-oxidokhoz és 
-hidroxidoldioz köt�dnek. A lúgos közeg kedvezett a nehézfém-oxidok es - 
hidroxidok (pl. Ni,  Cu,  Cd,  Fe)  szilárd fázisban történ�  dúsulásának, így megn�tt a 

lúyos fúrhs limonit tartalma. ami maga után vonta a nehézfém adszotpcitit 
A röntgenfluoreszcens, a DTA és a KOI vizsgálatok alapján korreláció nem 
mutatkozott a nehézfém koncentráció és a szerves anyag megoszlása között. Az 
agyagásványok (pl. montmorillonit) adszorptív tulajdonsága nem változik a kémhatás 
függvényében (lúgos es semleges közegben) és csak kis mérték�  korreláció 
mutatkozott a nehézfémek koncentrációi es az agyagásvány tartalom között. Ezért 
igazolást nyert a nehézfém megkötésben a Fe-Mn-oxidok és -hidroxidok 
privilégiuma. 

E20 Mélyfúrási geofizikai módszerek alkalmazása gránitban elhelyezked�  
radioaktív hulladéktároló kutatásában 

Zilahi-Sebess Lászlói  - Szongoth Gábor2  
( I ELG1, 2Geo-Log Kft.) 

Az el�adás a Paksi Atomer�m�  kis és közepes aktivitású radioaktív hulladékai 
gránitban való elhelyezésének lehet�ségét vizsgáló földtani kutatásokon belül a 
mélyfúrási geofizika hozzájárulásáról szól. 
A Mórágyi Gránitot 40-60 m vastag, a pleisztocén jégkorszak idején lerakódott lösz 
üledék borítja. Ezért gránitkibúvások csak a völgyekben találhatók a kutatott 
területen. A fiatal löszös, agyagos, k�zetlisztes üledékek alatt az üde gránitot 
körülbelül 60 m vastagságú málladékköpeny fedi. A gleccser lepusztító hatás 
hiányában a mállott zóna fels�  10-20m vastagságú része homokból, murvából, 
tömelékb�l es breccsából, mint helyben maradt bontott anyagból, áll. A területen 
három vízvezet�  zóna kutatása fontos, a lösz összlet porózus zónái, a kristályos k�zet 
mállási köpenye és az üde gránit repedezett zónái. A gránit mállási köpenye, de 
legalábbis a fels�  része, feltehet�leg egységes vízvezet�  övet alkot, amelyet ezért 
célszer�  kizárni a hulladéktároló elhelyezésének tervezésekor. A tárolótól a felszínig 
lehetséges folyadék migrációs utak és elérési id�k számításánál azonban figyelembe 
kell venni a felépítését. 
A nagyobb lépték�  paleoéghajlati változások követéséhez és a porózus, vízátereszt�  
zónák kimutatására a legalkamasabbalc az elektromos ellenállás görbék. A 
paleotalajok szerinti zonációt a mágneses szuszceptibilitás mérés alapján 
vizsgálhatjuk a leghatásosabban. 
Egy, a földtörténet bizonyos szakaszában fedetlen kristályos k�zet mállási 
köpenyében a fizikai paraméterek majdnem hasonlóan változnak, mint egy 
konszolidálatlan üledék tömörödési trendje esetében. Természetesen ezek a  
parameter  változások kevésbé monoton mélység függ�k és gyorsabbak is, mint a 
kompakciós trendek esetében, mivel a folyamat egyfajta bomlás, nem pedig törmelék 
felhalmozódás, így nincs osztályozottság. A k�zet bontottsága f�leg repedezettségben 
es kémiai mállottságban nyilvánul meg. A gránit mállási köpenyének különböz�  
részeit els�sorban az akusztikus hullámképmérés segítségével tudjuk 
megkülönböztetni. 
A szálbanálló gránit bontottságára, illetve repedezettségére az akusztikus és az 
elektromos módszerek a leginkább érzékenyek. A szálbanálló gránitban a 
repedésrendszer többnyire csak kis porozitást képvisel (néhány %), ezért a 
hagyományos porozitás követ�  módszerek, a s�r�ség, illetve a neutron-porozitás 
változásai — eltekintve a kavernás szakaszoktól — k�zettani változásokat jeleznek. A 
neutron porozitás anomáliák f�leg az agyagásványos bontás, illetve a gránit kémiai 
összetétel inhomogenitásaiból ered�  látszólagos porozitás változásokat mutatják. 
Megfigyeléseink szerint, ha a repedések csak kjs porozitást képviselnek, a k�zetben 
terjed�  akusztikus hullám csak csekély mértékben lassul, azonban az amplitudója 
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nagy mértékben lecsökken és a nagy frekvenciás komponensek elttinnek a 
hullámképb�l. 
Az akusztikus hullámképb�l kiértékelhet�  longitudinális, transzverzális és Stoneley 
hullámokra és az elektromos mérésekre alapozva a gránit mállási köpenyét négy 
alzónára oszthatjuk: 

G-I: gránit murva, gránit homok, amelyek a nyíró hullámokat nem vezetik, 
er�s csillapítással jellemezhet�, 
G-II: törmelék és breccsa, er�s  Vi,  és Stoneley sebesség mélységtrenddel, a 
nagyobb frekvenciák megjelenésével, 

kémiailag bontott, er�sen repedezett gránit, melyben a nyíró 
hullámcsomag er�s mélységtrenddel is megjelenik a hullámképen, 
G-IV: felszíni hatásokat gyengén mutató gránit. 

A felszíni hatásoktól mentes gránit (G-V zóna) kutatásához a hagyományos 
módszerek mellett akusztikus lyukfal televízió mérést és h�impulzus elven alapuló 
nagyérzékenység�  áramlás mérési eszközt is alkalmaztunk. Az akusztikus lyukfal 
televízió felvétel alapján megkülönböztethet�k a lyukfalon nyitott (hidraulikailag 
csak lehetséges) és zárt repedések, illetve a repedésrendszert statisztikailag is 
jellemezhetjük. A nagyérzékenység�  áramlás méréssel a nagyon kis (néhány tízed 
l/perc) beáramlásokat adó, hidraulikailag valóban nyitott mélységintervallumokat 
tudjuk kijelölni és vizsgálni. 
A fizikai paraméterek eloszlása a mállási köpenyen belül lényeges szerepet játszik a 
felszíni geofizikai mérések kiértékelésénél is. A mállási köpeny, a fedö üledékek és a 
szálbanálló gránit töredezett zónáinak vizsgálata különösen fontos a hidraulikai 
rendszer vizsgálatánál, végs�  soron az alkalmasság megállapításánál. 

E21 ESS 04-48 mérnökszeizmikus m�szer 
Gili László1  -Lukácsy József' - Máthé Kálmán2  

( I ELGI, 2SPTE) 

Az új fejlesztés�  ESS 04-48 típusú mérnökszeizmikus m�szert szeretnénk ismertetni. 
Ez a m�szer küls�  megjelenését tekintve szinte teljesen azonos el�djével, az ESS 03-
mal. Az azonos méret és fogyasztás mellett viszont 48 csatomás, beépített szoftver 
vezérelt stackingkapcsolót tartalmaz. Analóg vonalon, szakítva a közel 10 éve 
sikeresen alkalmazott lebeg�pontos er�sítésszabályozással (1FP), csatornánként 24 
bites Delta-Szigma analóg-digital  átalakítókat alkalmazünk. Ez nagyobb 
dinamikatartományt biztosít és nagyságrenddel jobb paramétereket torzítás és zaj 
szempontjából. Az új ELGI fejlesztés�  ESS 04 sokoldalúan alkalmazható 
környezetvédelmi, mérnökgeofizikai es középmélység�  kutatási feladatok 
megoldásához. 
El�adásunkban szeretnénk még megemlékezni az idén 25 eves ESS  (Engineering 
Seismic System)  m�szercsalád történetér�l, fejlesztésének legfontosabb állomásairól. 
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Ezen id�szak alatt mintegy 12 típus került kifejlesztésre es 175 példány került 
eladásra, hazánkban es a világ számos országában. 

E22 Szakért�i rendszrekkel támogatott mélyfúrási geofizikai értelmezés 
perspektívája 

Kiss Bertalan - Krasznavölgyi Tamás - Böszörményi Zoltán 
(MOL Rt. KUIvfMI) 

Manapság a tudomány számos területén megjelennek olyan új eszközök, software-
rendszerek, amelyek nem csupán segítik a felhasználót a munka elvégzésében, hanem 
majdnem egészen, vagy részben meg is oldják a feladatokat. Ilyen, a mesterséges 
intelligencia szakterülethez (MI -  Artificial Intelligence)  tartozó komplex rendszerek 
a szakért�  rendszerek. 
A szakért�  rendszerek olyan komplex programok, amelyek egy sz�k témakörben, 
szakterületen nagy mennyiség�, magas színvonalú, specifikus ismeretanyaggal 
vannak felruházva és a tárolt ismeretek problémaorientált felhasználásával 
eredményesen és hatékonyan képesek bonyolult feladatokat is megoldani. 
A mélyfúrási geofizikában is indokolt ilyen rendszerek alkalmazása, hiszen ezen a 
tudományterületen igen komoly számítási feladatokkal, feldolgozási folyamatokkal, 
döntési mechanizmusokkal találkozunk. 
Mélyfúrási geofizikai szakért�i rendszerekkel szemben támasztott néhány 
követelmény: 

— az értelmez�k tapasztalatai egy integrált tudásbázisban helyezkedjenek el, 
rétegsor, litológiai felosztás automatikussá, objektívabbá tétele, 

— egységesítés (normalizálás) a k�zetek leírásában, a tárolók jellemzésében, 
— a geofizikai adatoknak a geológia számára egyre inkább hozzáférhet�  értelmezését 

oldja meg, azaz a k�zettani összetételre történ�  következtetést könnyíti meg, ' 
a komplex mélyfúrási és felszíni geofizika szerves része legyen, 

— összehasonlítást tudjon végezni karotázs szelvények alapján, meghatározva ezzel 
az új réteg jellemz�it, 

— gyakran nem a mért érték abszolút nagysága a lényeges, hanem annak 
megváltozása, s ezt értékelni tudja, 
tudja értékelni a görbék lefutását, alakját, trend jelleg�  megváltozásait, 

— tudjon kezelni többféle értelmezési modellt, s ezekb�l kiválasztani a legmegfele-
l�bbet, 

— tudjon rangsorolni, sorrendet felállítani, 
— rendelkezzen olyan tudásbázissal, amely a k�zetek legalapvet�bb tulajdonságait 

tartalmazza es az „új" k�zeteknél az összehasonlítás alapjául szolgál, 
a tudásbázisnak legyen helyi tapasztalatokból összegy�jtött (tárolt) része, 

— tartalmazzon szabályokat a k�zettípusok es k�zetjellemz�k meghatározásához, 
mind a matematikailag leírható, mind az így le nem írható esetekre. 

33 



El�adásunkban általános jellemzést adunk a szakért�  rendszerekr�l, valamint egy 
lehetséges mélyfúrási geofizikai/k�zetfizikai alkalmazásról, amely komplex - 
értelmezési feladat végrehajtását célozza meg. Bemutatjuk azokat az eszközöket, 
módszereket, eljárásokat, amelyek segítségével egy ilyen szakért�i rendszer 
létrehozható. 

E23 Mérnökgeofizikai szondázások adatainak kvantitatív értelmezése 
Fejes Imre' -  Stickel  János2  

('ELGI, 2Elgoscar Kft.) 

Hazánk területének jelent�s részen laza szerkezet�ek - a mérnökgeofizikai 
szondázások számára átjárhatóak - a fels�  néhány  meter,  esetleg néhányszor tíz  meter  
vastagságú földtani képz�dmények. A tíz centiméteres mélységközökkel felvett 
paraméterek (csúcsellenállás, természetes-gamma aktivitás, gamma-gamma s�r�ség, 
neutron-neutron víztartalom, esetenként palástsúrlódás es elektromos fajlagos 
ellenállás) lehet�vé teszik a harántolt mélységtartomány rétegekre bontását és 
gyakran a rétegek anyagának felismerését. Szelvényszer�  ábrázolás esetén el�t�nnek 
a földtani szerkezetek. A módszer fejlesztése során igényként merül fel az adatok 
pontosabb értelmezése, a tervez�i gyakorlat által igényelt tulajdonságok számszer�  
megadása. A T-017574 számú OTKA-téma keretében több kutató foglalkozik a 
feladattal, amelynek most a hazai agyagokra vonatkozó eredményeivel, ezen 
keresztül néhány talajmechanikai  parameter  pontosabb megadásának lehet�ségével 
ismerkedhetünk meg. 

E24 Szeizmikus mérések a Dunán 
Prónay Zsolt -  Hermann  László - Toros Endre 

(ELGI) 

A Budapestre tervezett 4-es  metro  alagútját a Duna alatt, a fenékt�l számított  kb.  20 
m-es mélységben kívánják átvezetni. A tervezett nyomvonal és közvetlen környéke 
pontos földtani viszonyainak tisztázásához szeizmikus mérések elvégzésére is 
szükség volt. 
A kutatási terület geológiája meglehet�sen összetett. A budai oldalon a Gellért-hegy 
dolomitja 150 m-rel magasodik a Duna vízszintje fölé, míg a pesti oldalon csak 200 
m-es mélységben található dolomit. A két part közti folyómeder felépítését klasszikus 
árkos-kiemelkedéses szerkezetek jellemzik, melyek fed�je eocén és oligocén agyag es 
márga, valamint holocén homokos kavics. A dolomitban található vet�k kapcsolatban 
állnak a budai h�forrásokkal, így azok megfúrása a alagútmélyítés során a források 
elapadását okozhatja. 
A felszínközeli szerkezetek kutatása kis hidrofon es forráspont távolságot igényel, ám 
a nagyobb mélységek eléréséhez több energia szükséges. Rezgéskeltéshez egy airgun 
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rendszert használtunk, vev�nek pedig egy 12 csatornás streamert. A felvételek 
jellemz�  frekvenciája 500 es 800 Hz közé esett. A nagy sodrás miatt külön problémát 
jelentett az egyenes vonal menti keresztirányú mérések kivitelezése. A mérések során 
a helymeghatározást differenciális GPS rendszerrel végeztük. 
Szeizmikus szempontból a szokatlan szerkezetek kutatása mindig nehézségekkel jár. 
Összetett szerkezetek feltérképezésénél elengedhetetlen az er�s sodrású folyó által 
okozott speciális problémák kiküszöbölése. El�ször is el kellett tüntetnünk a fenékr�l 
jöv�  er�s, akár négyszeres többszörösöket is. Szükség volt a nem egyenköz�  
felvételek helyfügg�  átmiritavételezésére, hogy kikerüljük a szeizmogramok 
torzulását úgy, hogy a meredek d�lés�  reflexiók is megmaradjanak. További 
problémát okozott a diffrakciók és a nagy d�lés�  rétegek elkülönítése. Komoly 
modellezési feladatot jelentet az összetett 3D-s szerkezetek leképezése 2D-s mérések 
alapján. 

E25 Geoelektromos szelvények vizsgálata a térfrekvencia-tartományon  
Toth Zoltan  

(ELGI) 

Az elektromos szelvényez�  eljárásokat hatékonyan használják mérnökgeofizikai 
problémák megoldására. A mérések kiértékelését újabban igen jó eredményeket adó 
inverziós eljárások es modellez�  programok segítik. A gyakorlatban azonban gyakran 
a pszeudomélység szelvényekre is támaszkodik az értelmezés. Az el�adás az így 
ábrázolt szelvények  Fourier  spektrumát elemzi. A térfrekvencia-tartományban 
elkülönítésre kerülnek a földtani információktól, a mérési elrendezést�l és az 
ábrázolás sajátságaiból ered�  tartományok, így az értelmezést gyakran nehezít�  ún.  
álanomáliák is. 
A felszínen mért potenciálkülönbségb�l számított látszólagos fajlagos ellenállás a 
mér�- és tápelektródák közti térrészre jellemz�  érték. Pontosabban a térrészen 
átfolyó, a földtani képz�dmények által befolyásolt áramvonalak nagy árams�r�ség�  
útvonalain fekv�  részekre jellemz�  érték. A dipól-dipól pszeudomélység szelvényen 
például ezt a pontot a mér�  és tápelektódák felez�pontjából húzott negyvenöt fokos 
egyenesek metszéspontjába tesszük. Ez megfelel a homogén féltér viszonyainak. Az 
áramutak a k�zetek inhomogenitásának függvényében azonban változatosak 
lehetnek. A mérés vonatkozási pontja valójában ezen térrész belsejében van. A 
földtani szerkezetben fellelhet�  inhomogenitások kiterjedését�l és az 
ellenálláskülönbségek mértékét�l függ�en azonban ez nem mindig esik egybe az 
ábrázolt vonatkozási pontok helyével. A 45 fokos ábrázolás (dipól-dipól mérési 
elrendezés esetén) tehát torzíthatja a szelvényeket. 
Az el�adásban bemutatandó spektrális sz�rés egy lehetséges módja lehet a földtani 
információk kiemelésének. 
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E26 Szelvénymenti, egyenáramú dipól-dipól mérések sz�rése 
Prácser Ern�  

(ELGI) 

A dipól-dipól rendszer�, szelvény mentén végzett egyenáramú mérések esetében egy 
kis méret�  test hatása két helyen jelenik meg. Akkor, amikor a test a forrás 
elektródák alatt van, és akkor, amikor a mér�elektródák alatt. Ezért, ha a mért 
adatokat egy mélység szelvényen ábrázoljuk, akkor egy test hatására egy fordított V 
bet�höz hasonló anomália jelenik meg. Ez különösen akkor zavaró, amikor egynél 
több, esetleg különböz�  vezet�képesség�  test hatása összegz�dik. Az el�adás a 
szelvény menti mérési adatok sz�résével ennek a problémának a megoldására javasol 
egy módszert. 

E27 Rugalmas paraméterek becslése a Moho mélységtartományban 
Takács Ern�' - Hajnal Zoltán2  

( I ELG1, 2University  of Saskatchewan)  

1992-ben Magyarország DK-i részén mélyszeizmikus méréseket hajtottunk végre. Az 
adatgy�jtés, feldolgozás es értelmezés magyar-kanadai-svájci együttm�ködésben 
történt a  Hungarian  Geotraverse Project keretében. A munka  fó  célja a Makói-árok es 
a Békési-medence közötti litoszféra mélyszerkezetének vizsgálata volt. Az utóbbi 
években számos el�adás és cikk mutatta be a nemzetközi együttm�ködés 
eredményeit. 
Az elmúlt évtizedben az AVO (észlelési távolságtól függ�  amplitúdó) analízist 
sikerrel alkalmazzák gáztartalmú üledékes rétegek kimutatására. Mivel a reflektált P-
hullám AVO válasza három paramétert�l függ — nevezetesen a P- es az S-hullámok 
sebességét�l, valamint a s�r�ségt�l — az AVO inverzió eredményének alkalmasnak 
kell lennie a rugalmas tulajdonságok becslésére a földkéreg mélyebb tartományaiban 
is. A feladat pontos megoldása nehezebb a nagyobb mélységekb�l kapott reflexiókra, 
mint a neogén üledékekre, az kisebb jel/zaj viszony és a kisebb beesési szögek miatt. 
Ezen kívül nem állnak rendelkezésünkre mélyfúrás-geofizikai adatok, amelyek 
általában használatosak az inverzióhoz szükséges kezdeti modell felvételéhez. A 
megfelel�en tervezett terepi észlelési rendszer, a körültekint�  adatfeldolgozás és a 
helyesen felépített kezdeti modell azonban segíthetnek a probléma megoldásában. 
A  Hungarian  Geotraverse Project keretében gy�jtött mélyreflexiós adatok alkalmasak 
voltak az AVO inverzió végrehajtására. El�adásunkban bemutatjuk azokat az 
el�zetes eredményeket, amelyek a Mohorovidie diszkontinuitás környezetében 
becsült rugalmas paraméterekre vonatkoznak. Utalunk a szeizmikus adatfeldolgozás 
kérdéseire, valamint bemutatjuk az  INVEST (Inverse Velocity Stacking)  hatását a 
jel/zaj viszonyra es az AVO válaszokra. Bemutatjuk az AVO inverzió folyamatát, 
illetve azt a módszert, melynek segítségével megfelel�  kezdeti modellt építettünk fel 
az inverzió végrehajtásához. Végül egy tíz-réteges modellre elemezzük a becsült 
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k�zetfizikai paramétereket, azaz a P- és az S-hullámok sebességét, a s�r�séget, 
valamint az ezekb�l számított nyírási szilárdságot. A becsült rugalmas paraméterek 
azt jelzik, hogy a Moho mélységében egy gyenge nyírási szilárdságú zóna található. 
Az el�adásban bemutatott eredmények kidolgozásához jelent�s mértékben 
hozzájárult az Országos Tudományos Kutatási Alap támogatása (T 025609 sz. 
pályázat). 

E28 Refraktált hullámok kinematikai inverziója függvényközelítéssel 
Ormos Tamás  

(ME  Geofizikai Tsz.) 

Az el�adásban egy újonnan kifejlesztett, min�sített inverziós módszert mutatunk be, 
amellyel a menetid�kb�l a rétegek vastagságának és longitudinális 
hullámsebességének szelvénymenti (2D) laterális változásait határozzuk meg. 
Feltételezzük, hogy mind a vastagságok, mind a sebességek szelvénymenti változásai 
függvényekkel, illetve azok sorfejtéseivel írhatók le. Az inverzióban az L2 norma 
minimalizálásán alapuló interatív Marquard-algoritmust alkalmaztuk. A 
meghatározandó ismeretlenek a vastagság- és sebességfüggvények együtthatói. Az 
eljárás magját jelent�  direkt feladat megoldására egy a függvényközelítés sajátságait 
kihasználó  "ray-tracing"  algoritmust készítettünk. 
A kifejlesztett kinematikai inverziós eljárás sajátságait szintetikus adatok segítségével 
elemezzük, gyakorlati alkalmazhatóságát terepi példák segítségével mutatjuk be. 
Az el�adásban bemutatott kutatási eredmények az FKFP (914/1977), és az MTA-
DFG (30008/70/96) projektek támogatásával születtek. 
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Poszterek 

Pl Geofizikai mérések a balácapusztai régészeti területen 
Holczinger Imre - Nyári Zsuzsa - Pattantyús-Á. Miklós 

(ELGI) 

Az 1984-86-ban végzett geofizikai mérések eredményeit (is) felhasználva folytatódik 
az ásatás Balácapusztán, az egykori római villagazdaság területén. Jelenleg a XVII. 
épület, a feltételezett fürd�  feltárása kezd�dött meg. Kutatásunk célja az épület 
kiterjedésének lehatárolása, valamint az egyes falak helyének kutatása volt. 
S�r�n telepített szelvények mentén, három mélységre vonatkozó dipól-dipól 
ellenállás méréssel az ásatáshoz csatlakozó területen a nagyobb ellenállású 
falmaradványok, törmelékek lehatárolását végeztük el. S�r�  hálóban végzett radar 
méréssel az egyes falak helyét kíséreltük meg meghatározni. 
Az ellenállás mérésekhez a hazai fejlesztés�, RESP-12 típusú, sok elektródás, 
automatikus ellenállás szelvényez�  berendezést alkalmaztuk. A mérési eredményeket  
digitalis  sz�rési eljárással dolgoztuk fel. A földradar méréseket a legújabb fejlesztés�, 
kanadai  NOGGIN-250 berendezéssel végeztük, a feldolgozást pedig képfeldolgozó 
eljárás alkalmazásával. 
Poszterünkön bemutatjuk az alkalmazott mér�berendezéseket, a feldolgozó 
eljárásokat és az elért eredményeket, amelyek sikere egyrészt a korszer�  és hatékony 
berendezéseknek, másrészt a kis vastagságú fed�rétegnek es a jó állapotban lév�  
falmaradványoknak köszönhet�. 

P2 A földtani, hidrogeológiai, geofizikai és geotechnikai kutatások szerepe 
az uránipari zagytározók rekultivációjában 

Berta Zsolt - Csicsák József - Cs�vári  Mihaly  - Földing  Gabor  - 
Lendvainé Koleszár Zsuzsa 

(Mecsekérc Rt.) 

Az uránérc bányászata 1997-ben befejez�dött. Az uránércbányászatból származó 
környezeti károk felszámolására, a környezet helyreállítására, valamint a tevékenység 
felhagyásával összefügg�  még hátralev�  feladatok - a területek, létesítmények 
újrahasznosítására - elvégzésére irányuló beruházási program lebonyolításával a 
Mecsekérc Környezetvédelmi Rt.-t bízták meg. 
A magyarországi uránércek feldolgozásához kapcsolódóan a Ny-Mecsek déli 
el�terében 2 zagytározó épült, amelyek az 1962-97 közötti id�szakban fogadták az 
urán feldolgozás után visszamaradt oldatokat, mésztejes és mészköves semlegesítés 
után képz�dött medd�zagy formájában. A zagytározókat a Pécs város  

ivóvízellátásában fontos szerepet játszó tortyogói és pellérdi vízm�területek közé 
telepítették Mivel a zagytározókat szigetelés nélkül építették, onnét a medd�zaggyal 
kijuttatott technológiai oldatok a talaj-, kisebb mennyiségük a rétegvízbe jutott és 
jelent�s szervetlen szennyez�dést okozott (Mg2+, S042-, Cl). A radioelemek 
migrációja igen korlátozott, így nem ezek okozzák a legnagyobb problémát. 
A feladat összetettségét jelzi, hogy a rekultiváció sikeressége egyformán függ a 
környezetföldtani, hidraulikai, geotechnikai paramétere és a szennyezettség 
elterjedésének pontos ismeretét�l. A poszter a különböz�  tudományterületek 
egymásra épül�  nélkülözhetetlen információinak megszerzési és értelmezési módjait 
kívánja bemutatni. 
A rekultivációs munkálatok alapfeltétele az egységes földtani-geofizikai kép 
kialakítása, amely a mintegy 35 év alatt szerzett adatok újrafeldolgozás, adatbázisba 
szervezése révén valósul meg, amelybe beleértend�  a korábbi földtani-geofizikai 
modellek újragondolása is. Ez az adatbázis bizonyos szempontból a szennyezetlen 
null állapotot is reprezentálja. 
A rekultiváció egyes szakaszaiban az elvégzett hidrogeológiai kutatások 
(kúthidraulikai vizsgálatok, hidraulikai modellezés, stb.) adatai az alapok a tervezés 
munkálatokhoz. A tervezés el�készítéseként a szennyez�dés lehatárolására számos 
geofizikai (radiológiai felmérések, mérnökgeofizikai szondázások, geoelektromos 
mérések, stb.) vizsgálat történt. A földtani modell alapján nagy érzékenység�  
d�lésmér�ket, GPS ponthálózatot telepítünk a geodinamikai stabilitás megfigyelésére. 
Egy PHARE projekt keretében a zagytározók felületének stabilitását geotechnikai 
mérésekkel vizsgáltuk. Mindezen adatrendszerek közösen kerülnek kiértékelésre a 
környezetvédelmi monitoring sokéves adatsoraival. 

P3 A Bideni-tenger (középs �  miocén) vízoszlopinak rétegzettsége és 
szerves anyag háztartása két fúrás (Tekeres-1: Mecsek, Tengelic-2: 
Mecsekt�l É-ra) foraminifera faunájának stabil izotópos (8018 és 
6C13) vizsgálata alapján 

Báldi Katalin 
(ELTE �slénytani Tsz.) 

A Paratethys stabil izotópos összetétele (8018, 8C13) alig ismert, részben a módszer 
költséges voltának, részben a rossz megtartásnak köszönhet�en. A két fúrás 
(Tekeres-1, Tengelic-2) megfelel�  megtartású foraminifera anyagot szolgáltatott 
stabil izotópos vizsgálathoz. Mintegy hatvan mintán mért több mint kétszáz adatpont 
lett ábrázolva és értékelve.. A vízoszlop rétegzettségét rekonstruálandó a stabil 
izotópos mérések a  viz  fels�  rétegében él�  különböz�  plankton foraminifera fajok 
keverékén, illetve a fenéken 616 egyes bentosz Uvigerina fajokon történtek. A kapott 
eredmények megbízhatóságát mutatja, hogy a faunával megegyez�  módon többnyire 
normál sótartalmat jeleztek 
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A bentosz foraminiferákon mért értékb�l a plankton foraminiferákon mért értéket 
levonva egy különbséget (64 018) kapunk, mely a vízoszlop rétegzettségére enged 
következtetni. Ez az érték a bádeni folyamán trendszertien n�tt a 6-6018 esetében 
(Tekeres- I : + I %0-kel, Tengelic-2: +1-1.5%0-kel), tehát a fenékvíz egyre 
hidegebb\sósabb lett a felszíni kiédesed�\ felmeleged�  vízhez képest, egyre fokozódó 
rétegzettséget jelezve. A hasonlóképp számolt 6-6C13 értékek ezzel összhangban a 
bádeni során szintén többé-kevésbé csökkentek, azaz a fenékviz a könny�  izotópban 
lett gazdagabb a felszíni vízhez képest. Ez a felszíni vízben képz�d�  kis 6C13-al  
jellemezhet�  tengeri szervesanyag egyre nagyobb mérték�  fenékre süllyedésének 
köszönhet�. Valószín�leg e trend folytatódásával a szarmatára a szerves anyag 
felhalmozódása a fenéken es a keveredést megakadályozó er�s rétegzettség olyan 
méreteket öltött, mely lehet�vé tette szénhidrogének képz�dését. 

*A szerz�  munkája a Soros Alapítvány Predoktori Ösztöndíjának köszönhet�en 
valósulhatott meg, illetve az FKFP 0143\97 sz. alap a konferencia részvételt 
támogatta. A mérések a Rijksuniversiteit  Utrecht (State University of Utrecht)  
laborjában készültek. 

P4 Töredezettség nyomozása fraktálgeometriai elemekkel  
Unger Zoltan  

(MOL Rt. KKTÜ) 

„A természetben zajló jelenségek — 90%-a nem köt�dik egyensúlyi állapotokhoz. A 
maradék — 10% az, amelyet egyensúlyi állapotokhoz köt�dve leírunk, modellezünk, 
integrálunk, differenciálunk, hogy ebb�l becstiljtink a nem egyensúlyi jelenségekre. A 
fraktál geometria segít folyamatában - növekedésében - megérteni a természetet." 
(Vicsek T.) 
A fraktál geometria a matematikának az a területe, amely a tört dimenzióval 
jellemzett jelenségekkel foglalkozik. Mivel a természetben majdnem kizárólag 
ilyenek fordulnak el�, ezért egyre több gyakorlati alkalmazással találkozni a 
szakirodalomban. Igy a biológia, fizika es már a geológia területén is kézzelfogható 
az  ún.  Mandelbrot-ábra tulajdonságainak gyakorlati alkalmazása. 
Err�l tanúskodnak a szakirodalomban egyre szaporodó fraktálgeometriai 
alkalmazások, amelyek a szénhidrogén ipari alkalmazásoktól a Mars felszínér�l 
készült felvételek kiértékeléséig terjednek. 
Jelen el�adás egy szénhidrogén kutatásban történt alkalmazásról, egy  CH  tároló 
töredezettségének nyomozásáról szól. Id�s, ordoviciumi, több mint 3700 m mélyen 
lev�, 10-20 m vastagságú k�zetek felismerését és megismerését segíti. Olyan 
tulajdonságok kiderítését, amelyek rejtve maradnak mind a mélyfúrásos kutatás, 
mind a 3D szeizmikus mérések el�tt. A két hagyományos kutatási módszer között 
teremti meg a kapcsolatot, a fúrómag léptékére transzformálja a szeizmikus 
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kiértékelés eredményét, a nagytektonikai képet. A szeizmikus térkép vet�i alapján, 
egyszer�, sajátos grafikus módszerrel lépésenkénti el�rejelzés készíthet�  a 
töredezett, illetve nem töredezett tömbök azonosítására. Ezt a Sierpinszky-r�l 
elnevezett sz�r�vel végeztem, mintegy kisz�rve a különböz�  lépték�-méret�  
töredezettség-mentes területeket. Így közvetlenül valószín�síthet�  a töredezettség 
helye es jellege. Ezek alapján átértékel�dnek a jelenlegi készletbecslés  parameter  
eloszlásai és a számítás eredménye. Modellezhet�vé válik a rezervoárban történ�  
folyadékáramlás, nyomásgradiens, stb. Ezzel a módszerrel eredményesebb, nagyobb 
hozamú termel�  kutak telepítése lehetséges, meghatározható a kutak kivízszintezési 
iránya és a kiferdített szakaszok hossza. 
Egy ilyen új módszer olyan távlatokat nyithat a  CH  kutatásban, mint amilyenéket 
néhány évvel ezel�tt a 3D szeizmikus mérés es értelmezés tett. 

P5 Szemelvények Dr. Papp Simon geológus munkásságából az Országos 
Földtani és Geofizikai Adattár dokumentumainak tükrében 

Zsadányi  Eva  - Chikán Gézáné - Varga Anett 
(MGSZ) 

Az Országos Földtani es Geofizikai Adattár poszterel�adással kíván emléket állítani 
dr. Papp Simon geológusnak. 
A neves olajgeológus szakmai tevékenysége, tudományos munkássága rendkívül 
magas szint�  és széleskör�  volt, melynek kéziratos jelentései Adattárunkban is 
fellelhet�k. A meglév�  dokumentumok bemutatásán keresztül - nem a teljességre 
törekedve-, hanem életútjának egy-egy állomását mutatjuk be. Az olajkutatással 
kapcsolatos jelentései mellett vannak szén- es érckutatással foglalkozó munkái is, 
melyek kevésbé ismertek, de nem kevésbé jelent�sek. Írásos anyagainak sajátos 
stílusa és számunkra érdekes nyelvhasználata külön említésre méltó. 
Els�sorban e meglév�  dokumentumok alapján szemléltetjük rendkívül gazdag 
szakmai életútjának egyes állomásait, külön hangsúlyt fektetve pályájának kevésbé 
ismert eseményeire. 

P6 Magnetotellurikus szelvényadatok földtani értelmezése 2D inverzió 
eredményeib�l 

Nagy  Zoltan  - Hajdú György - Kloska Károly - 
Landy Kornélné - Thuma Attila 

(MOL Rt. KUMMI) 

A magnetotellurikus  (MT)  interpretáció eszközei a legutóbbi id�szakban jelent�set 
fejl�dtek. Az  MT  adatok interpretációjához használt Geotools  MT Workstation  
interpretációs rendszerének 1999-t�l hozzáférhet�  ún.  regularizációs RLM 2D 
inverziós programja a módszer eredményeinek használhatóságát kedvez�en 
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befolyásolta. Az eljárás széles frekvencia (behatolási mélység) tartományban mért  
MT  adatokhoz az elektromágneses síkhullám 2D inhomogenitású közegben való 
terjedésének elvei szerint legjobban illeszked�  fajlagos ellenállás elosztást határozza 
meg diszkrét cellaelemekre. 
A posfter el�adás célja interpretáció újabb esfkö:eivel kapott eredmények 
bemutatása a: alábbi esettanulmány keretében: 
45  MT  állomáspontból  alto,  mintegy 60 km hosszú, regionális szelvény négy fúráson 
haladt át, amelyek a terciernél id�sebb aljzatképz�dményeket igen különböz�  
mélységekben harántolták. Ezáltal jó ellen�rzési lehet�séget adtak az interpretáció 
eredményeinek megítéléséhez. A fúrásoknál a 2D  MT  interpretáció eredményei 
spontán módon, megfelel�en illeszkedtek a fúrások adataihoz. 
Két különböz�  kiindulási modellváltozatból indított invertálás eredményeinek jó 
egyezése a megoldás stabilitását jelzi: 

1. esetben: A lokális csapásra mer�leges irányítottságú,  TM  módusú  MT  
szondázási adatokra történt a 2D modell illesztése, a  TM  módusú mérési adatokból 
sokréteg�  ID  Occam inverzióval kapott kiinduló modellváltozat esetén. 

2. esetben: Mind a  TM,  mind a TE módusúnak értelmezett mért  MT  információk 
felhasználásával történt a 2D modell illesztése, ugyancsak a sokréteg�  ID  Occam 
inverziók eredményeib�l kiindulva. 
Az eredményként kapott szinkódolt fajlagos ellenállás mozaik-kép, a kontroll fúrások 
adatait felhasználva, lehet�vé tette a fajlagos ellenállás szerint megkülönböztethet�  
geoelektromos malcroformációk felismerését, szelvénymenti követését, illetve az 
elkülönített geoelektromos formációk azonosítását a tercier, a kréta korú, illetve a 
krétánál id�sebb földtani képz�dményekkel. Sikerült a nagyobb szerkezeti egységek 
elkülönítése és az aljzatot harántoló jelent�sebb tektonikai zónák kimutatása is. 
A 2D inverzióval kapott geoelektromos szelvény elemeinek összevetése a gravitációs 
es szeizmikus adatokkal meger�síti az értelmezés realitását. 

P7 ESS 04-48 mérnökszeizmikus m�szer 
Gili László' -Lukácsy József - Máthé Kálmán2  

( I ELGI, 2SPTE) 

Az új fejlesztés�  ESS 04-48 típusú mérnökszeizmikus m�szert szeretnénk ismertetni. 
Ez a m�szer küls�  megjelenését tekintve szinte teljesen azonos el�djével, az ESS 03-
mal. Az azonos méret és fogyasztás mellett viszont 48 csatornás, beépített szoftver 
vezérelt stackingkapcsolót tartalmaz. Analóg vonalon, szakítva a közel 10  eve  
sikeresen alkalmazott lebeg�pontos er�sítésszabályozással (IFP), csatornánként 24 
bites Delta-Szigma analóg-digitál átalakítókat alkalmazunk. Ez nagyobb 
dinamikatartományt biztosít és nagyságrenddel jobb paramétereket torzítás és zaj 
szempontjából. Az új ELGI fejlesztés�  ESS 04 sokoldalúan alkalmazható 
környezetvédelmi, mérnökgeofizikai es középmélység�  kutatási feladatok 
megoldásához. 
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El�adásunkban szeretnénk még megemlékezni az idén 25 eves ESS  (Engineering 
Seismic System)  m�szercsalád történetér�l, fejlesztésének legfontosabb állomásairól. 
Ezen id�szak alatt mintegy 12 típus került kifejlesztésre és 175 példány került 
eladásra, hazánkban és a világ számos országában. 

P8 K�zetfizikai/mélyfúrási geofizika dokumentáció Es szerepe a 
szénhidrogén-bányászatban 

Kiss Bertalan - Berecz Ferenc -  Abele  Ferenc - Tóth József - 
Böszörményi  Zoltan  - Krasznavölgyi Tamás - Vargáné Tóth Ilona - 

Tóth László - Császár  Janos  - Szalainé Bánlaki  Emilia  - Kormos László - 
Marton Tibor - Berecz Ferenc -  Nemeth  Imre - Takács Zsoltné 

(MOL Rt. KUMMI) 

A k�zetfizika mint f�  szakterület, amely dönt�en a szénhidrogén-tárolók és a tárolt 
fluidumok (k�olaj, földgáz) min�ségi jellemzésével foglalkozik, dönt�  befolyással bír 
a bányászati projektek eredményességére. További adatait, információit közvetve 
vagy közvetlenül felhasználja a többi szakterület (geológia, geofizika m�velés-
termelés, vagy "klasszikusan" kutatás es termelés), önállóan vagy szakmaközi 
integráción keresztül beépül a projekt jelentésekbe. 
Az adatok, értelmezések, dokumentációk keletkezése és felhasználása térben es 
id�ben is elválhat egymástól. A k�zetfizikai/mélyfúrási geofizikai adatok a kutatás 
megkezdését�l (tervezést�l) a mez�felszámolásig terjed�  hosszú id�szakban végig 
igen nagy fontossággal bírnak, azaz végig kísérik a teljes bányászati folyamatot. 
A dokumentációs rendjének, formájának meg kell felelnie a többi szakterület 
igényeinek és a nemzetközi szokásoknak, szabályoknak is. 
Szakmai tartalmának es felhasználhatóságának összhangban kell lennie. A készít�  
feladata és felel�ssége, hogy az általa el�állított anyagok a különböz�  szakterületek 
számára érthet�ek és integrálhatóak legyenek. 
Fentiek miatt nagy szerepe van az adatok vizualizációjának, megfelel�  technikák 
alkalmazásával igen nagy mennyiség�  és/vagy bonyolultságú információ is könnyen 
áttekinthet�  es praktikusan felhasználható. 
Nagy jelent�sége van a vállalati és szakmai standardok alkalmazásának, s benne az 
ugyancsak fontos és közérthet�, logikus, de a változó igények szerint könnyen 
továbbfejleszthet�  kód és jelölési rendszer kidolgozásának. 
S mint tudjuk "az információ hatalom" es magas szint�  dokumentáltsága jelent�s 
piaci, üzleti értékkel bír. 
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P9 A Dunántúl tellurikus térképe 
Madarasi András' - Nemesi László' - Varga Géza' - Ver�  Józsee - 

Závoti Józsee - Nagy Zoltán3  - Landy Komélné3  
( I  ELGI, 2MTA-GGKI, 3MOL Rt.) 

A Dunántúl tellurikus felmérésén az ELGI, a MOL Rt. (OKGT) és az MTA-GGK1 
dolgozott. 
A mintegy 40  dye  kezd�dött tevékenység a síkvidéki terillet felmérését t�zte ki célul, 
amely számos megtorpanás után 1993-ban fejez�dött be, de egységes térkép nem 
készült (többek között azért, mert az egyes projektek keretében mintegy 33 bázisra 
vonatkoztatott relatív vezet�képesség térképek készültek). 
1997-ben a fenti három intézmény itt felsorolt kutatói elnyertek egy OTKA 
pályázatot (T 024097), amely lehet�vé tette, hogy a bázisokon végzett 
magnetotellurikus mérések és a közös adatbázis létrehozásával elkészülhessen egy 
egységes 1:500 000-es méretarányú vezet�képesség térkép, amely a gravitációs és 
földmágneses térkép után a harmadik paraméter-térkép e tájegységr�l. 
Meggy�z�désünk, hogy ez a három térkép minden regionális alap- és nyersanyag-
kutatásnak kiindulópontja. 
A három éves OTKA munka különböz�  részeredményeir�l már a korábbi 
vándorgy�léseken is hírt adtunk. Most a nyomdába került alaptérképet kívánjuk 
bemutatni ( a gravitációs Bouguer-anomális és földmágneses anomália térkép 
társaságában). 
Az összehasonlító, elemz�  és értelmez�  munkák még folynak és reméljük, hogy a 
közel 40  dyes  munka teljes dokumentációja 2000-ben a Geofizikai Közlemények 
különszámaként nyomtatásban is megjelenhet. 
Ezekr�l elöljáróban csak annyit, hogy a tellurikus eredmények kapcsán els�sorban a 
pre-tercier aljzatra nézve számíthatunk új információkra, amit a tudományos 
alapismereteken kívül talán els�sorban a szénhidrogén- és a geotermikus energia-
kutatás tud hasznosítani. 
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