Kirandulasvezeto

V. OSSZEGYETEMI TEREPGYAKORLAT
Eszaki-kozéphegység
2015. augusztus 24-28.







Tartalom

1. NaP, 2015, QUGQUSZEUS 24 ......coiiiieeeiieieeeest ettt sttt ettt st s b e s e s b ebe e b s bt e e e bt saeeneesneeanennes 4
Salgotarjan, BANYASZ IMUZEUM ..ccciuiiiii ettt cettee e sttt e e e ee e e stee e e et e e e s sabe e e s esabeeesesnbeeessnnseeesensens 4
Ipolytarnéci Osmaradvanyok Természetvédelmi TErUIEt ..........cccvvvevevevevieeeeeeieeeeereeeeeeeeee e 7
SOMOSKE/ SOMOBKA .ottt et et e e e e et et et et et e et eeeeeeeaeese s e e aeeeneeeeeeeeeeeeeeeenseaseeeneens 13

2. NAP, 2015, QUGUSZEUS 25. ..eeveeieieeieeiieesieeseesteete et eieesteesteesreeessesteesteesseesssessseessessseessessssesnsesnsesssenns 14
MiIOCEN Branatos ANEZItEK .....covcuuiiii e e s 14
Kozép-szlovakiai és észak-magyarorszagi alkali bazalt vulkanizmus..........ccccoveeeeiiiiicciiiieee e, 16
Y- deT 01 o= 101 V7 TP PRPPPR 19
BOIGATOM/BUINAIY ..ottt ettt e e vttt e b e et e e e be e e beeeetteeebeeesabeeenteeensseesateeenseeas 20
CSOMALEIKE/ CAMOVCE. ..ottt e et e et et et et et et eeeeeeeeeee et et et eeeeaeeaeeeeeeeeaeeeeeeeeeaes 21
ST EE/SUTICE ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s s es s sae s asas sttt et et es et et et et st esssseetetetetesesnnnnis 22

3. NAP, 2015. QUGUSZIUS 26. ....verveeneireeiietieitetesteeie sttt st ettt st sbe et e s b e est et saeebesbe et e sbeemeebesbeeneenne 23
F AN =Y S =] o110 o N o F- [ 11V SR 23
Samsonhaza, VAr-hegy déli VEdett SZEIVENY .......cocvviii ittt e e 24
Samsonhaza, Buda-hegyi feltArasok ..o et 25
A jobbagyi Nagy-harsas KOTEJTGi.......cuuiiiiiiiie i e e e e s e e e s ereee s 27
A Kozardi FOrmacio tipUSSZEIVENYE ......ccieiiie ettt et e s e e s sare e e s seaeee s 30
A bujaki homokbanya és a Pappenheim-barlang.........ccceeeiciiii i 33
A béri ivelt andezitoszlopok €5 @ KGTENZET .......coiiiiiii ittt e e e eerree e e 36

4. N3P, 2005, QUEBUSZEUS 27 . .. e s s s 37
Matrai Erému és lignitbanya, ViSONTa.....cccciiiiiiiiiiicce et vee e e 37
Recsk és kornyékének KOmplex Bre@SEUESE ........uvviiiiiiieeiiiiii ettt sbee e e ebee e e e 39

5.NaP, 2015, QUEUSZEUS 28.....uuueeiiiiiiiiiiiiiiiiit s anannan s nnnnnnnnnnnnnnnn 44
Gyongyosoroszi, Ipari-viztarozd - kornyezeti kdrmentesités, rekultivacio ..........ccceeeecieiiecciiee e, 44
Banyaviz-kezel6 Uzem: savas banyaviz kezelése, drtalmatlanitdsa.......ccccoovveeereivreerererieeecrenenne 45
Asvényok héaza — féldtudomanyi értékek védelme Gydngydsoroszi példajan.........cccvvvvvvveveveennnee. 47
HAF teriilete — Mérnokgeofizikai sZondazasok (CPTE)....cccccuriiieciieee ettt et 48
HAF terilete - az EM-31 KUtatOmMOASZEN ......coiuiiiiiiiiiieeieeee ettt s 51
Automatikus kuttesztel6 berendezés (R2D2).......ooo e ecieee ettt ecee e e e et e e are e e e aaeea s 52

[0T0 FN 0] 10 [=T0 ) 2= SRR 53

RESZEVEVOK ...ttt bttt s b et bt e at e b e s bt et e s bt e ab et e sbe et e sbeebe e beshee e ee 57

TAMOGATO! LISTA w.ctirieiiieeieeaeese ettt 58


file:///C:/Users/Isti/Desktop/V.ÖET%202015/Kirándulásvezető/Kirándulásvezető_online.docx%23_Toc429069824

1. nap, 2015. augusztus 24.

Salgotarjan, Banyasz Muzeum
Szilveszter Tibor
A szdveg idézve: http://banyamuzeum.hu/

,»Az egykori salgotarjani banyakolonia teriiletén, a Veremoldal keleti sz¢&lén talalhaté Eurdpa
masodik, hazank els6, természetes, foldalatti szénbanyaszati mizeuma. A Banyamuzeum,
mint a nogradi szénmedence multjat, miszaki emlékeit, a szénbanyaszat 19-20. szazadi
akna eredeti, épségben 1évO vagatrendszerében alakult ki. A lejtds akna a hajdani Jozsef akna
(1879-1905) és Karoly akna (1889-1914) visszahagyott kis pillérrészek, vet6kozok also padjat
miivelte 1937-1951 kozott. Koltséges medddvagatokat hajtott, régi fejtési teriileteket
harantolt, sok vizet emelt. Egyike volt a legdragabb, vizveszélyes lizemeknek, &m szenének jo
mindsége indokolta lizemben tartasat. Végtelenkotelti szallitds huzta ki a szénnel rakott
csilléket a salgétarjan-zagyvapalfalvai keskenynyomtavi iparvasut szintjére, s innen villamos
mozdonyok vitték a baglyasaljai rakodora. Napi
| termelése 20 vagon ,kards szén" (az alsopadi
félterméket a banyaszok karoval jeldlték meg) volt,
s az Uveggyar generatoraban hasznaltdk fel. A
Jozsef lejtds akna fenndllasdnak 14 éve alatt,
{ 776000 tonna szenet termelt.

Az 1951-es felhagyas utan a még ¢épségben
megmaradt felsébb szinti vagatok a kozponti banyamentd allomas gyakorld tarnajaként
mikodott, fenntartott €s szellOztetett banyatérségként. Az 1962-t6]1 meginduldé munkalatok
soran, a vagatok egy részét muzeumi bemutatds céljara alakitottak 4t oly mddon, hogy

megorizzék annak banya jellegét. 1965. éaprilis 30.-an nyitottdk meg hazéank elsd, foldalatti
banyaszati mizeumat, melyet 1980-ban ipari miiemlékké nyilvanitottak.

A muizeum latogatéja banyatérségekben jar, amelyet szdmdra alakitottak, bdvitettek ki.
Lathatja a vagathajtast, nyomon kovetheti a fejtési-jovesztési munkat, a csdkannyal vald
jovesztést, a furo-robbantd, majd a fejtdkalapacsos munkan keresztiil a mardhengeres
frontfejtésig. Ugyancsak megtekintheti a rakodo €s szallité munka valtozatainak fejlodését. A
Noégradi Szénbanyak 1992-ben felszamolas ald keriilt, majd 1993. aprilis 1.-én, a Nograd
Megyei Onkormdanyzat atvette a Salgotarjani Banyamuzeumot, és a Nogradi Torténeti
Muzeum kezelésébe adta. A Nemzeti Kulturalis Orokség Minisztériumanak Alfa-programia,
és a Nogrdd Megyei Onkormdnyzat tdimogatisdval, 2005. februar 24.-én nyitottadk meg a
felujitott, j allandd foldalatti kiallitast azzal a céllal, hogy korszerli, élményt adé modon
juttassa ismeretekhez, a banyamtzeum latogatoit.

A Jozsef lejtds akna bejarata eldtt egy tagas,
parkositott téren, a banyamunka soran
munkdjuknak aldozatul esett, 827 név szerint
ismert banyasz emlékmiive — Erdei Sandor
szobraszmiivész alkotasa — fogadja a
latogatokat. Ugyancsak a parkban all id.
Szabo Istvan Kossuth-dijas szobraszmiivész
1952-ben  késziilt ,Vajar" szobra. A



http://banyamuzeum.hu/

banyabejarat felé haladva, jobb oldalon Aacsolt ,,Klopacska" (larmafa) messze hangzé
hangjaval évtizedeken at, jelezte a foldalatti munka kezdetét és végét, a hirtelen tdmadt
banyavészt. A mellette all6 haranglab a sz&ékvolgyi Lajos taroi teleprdl keriilt a muzeum
udvarara. A Kis harang a 19. szazad végétdl jelezte a munkaid6t, banyabeli balesetet, s ez volt
a szerencsétlenil jart banyéaszok 1¢élekharangja is.

A banyamuzeum terméskovekbdl épitett bejarata megdrizte a Jozsef lejtdés akna eredeti
portaljat. A vasracsos diszkapun belépve a mintegy 290 méter hosszu, foldalatti vagat-
rendszerbe jutunk. A régi lejtés akna els6 50 métere taro kialakitasa, alagutszeri, beton
idomkdovel biztositott vagatszakasz, kiépitett, 690 mm-es banyavasuttal. Az 1,9 méter magas
légvagati elagazonal, 6 db 2500-as TH-kdorives biztositas lathatd. A szintes szakaszbol balra
fordulva, egy 1égajton at, jutunk az egyik biztositas nélkiili, homokkdben kialakitott 6sszektd
vagatba. A légvagati 6sszekotd folytatdsdban beépitett foldalatti Prohodka cséventillator és 2
db 300-as légvezeté vascsOtalalhatd. Jobbra nyilik az ereszkével parhuzamos, szintes
légvagat. Egy 5 méter hosszi, homokkdben kézi erdvel, csdkadny munkéval kifaragott
szakaszon haladunk 4t a 1égvagatba, amely 250/220-as fabiztositast és 22 m utdn vakaknaban
végzOdik. Az itt taldlhatd, biztositds nélkiil kialakitott, 3 méter hossza loistalloban egy
almazott sziirke szinii, Deres nevil tdrnalo, mellette a vékonytelepi fejtésbdl facsillében szenet
szallitd, eredeti szerszammal felszerelt, s6tét pej, Szelld nevl tarnalod lathato. A 16istallo
jaszola felett kihuzo6 1égakna van. Jobbra a banyamentdk hajdani gyakorld kamraja tekinthetd
meg. A facsille mogott a régmult idok banyaszatat, egy keményfa acsolat, német tipusu
ajtokotéses biztositasu 1,9 méter magas szakasz utan egy vékonytelepi, 0,6 méter magas és 2
méter sz€les fejtési munkahely rekonstrukciojat mutatjuk be. A fejtésben egy fekvd és egy
térdelve lapatold banyaszbabu lathatd, puhafa, lengyel kotésii dcsolat alatt. A kezdetleges kézi
fard-, jovesztd-, rakodo- és loval torténd szallitotechnologiat a magas foku gépesités valtotta
fel a szénmedencénkben is.

Visszatérve az 0sszekotd vagatba, egy 1égajtds gaton athaladva a 15 méter hosszu, frontfejtés
légvagati ereszkéjébe jutunk. Utunkat 5 méter hosszi német ajtokotéses fabiztositas, 10 par
Moll- vasbetonives 200/200-as biztositas és 3 db 3000-es engedékeny, acél TH-korives
biztositas mellett tesszilk meg. Az ereszkében lathatdé egy emberi erével mikodtetett kézi
ventillator.

Egy 3 méter magas 1égvagati keresztezédésben, 1épcson jutunk le a 32 méter hosszu, egyedi
tamos frontfejtéshez. A jovesztésben és ezzel egyiitt a banyamiivelési rendszerben Aatiitd
atalakulas lehetdségét a tomegtermeld munkahelyek korszerli biztositdsa teremtette meg.
1960-ig a kamra-pillér fejtés, valamint a révid homloku pasztafejtés (ndgradi tipust fejtés)
volt elterjedve a szénmedencénkben. Ez a fejtésmod dekoncentraltsdga és magas fejtési
vesztesége miatt gazdasagtalan, koltség és biztonsag tekintetében kedvezdtlen volt. A
biztositasi technika korszeriisitése, az acéltdmos biztositds, majd az Onjard biztositasi
rendszerek elterjedésével kizarolagos fejtési rendszerré a frontfejtéses miivelés valt, amely a
jovesztés, szallitas, szelldztetés €és a banyamunkasok egészségvédelme szempontjabol a
legkorszerlibb miivelés megvalositasat tette lehetévé. Hungaria ¢és Schwarz-tipust
acéltamokkal biztositott, hazafelé¢ haladd frontfejtést lathatunk. A szénmedencében 1959-161
terjedtek el az acéltamok és acél siiveggerendak hasznalata. Ezzel lehetové valt a tammentes
frontfejtési homlok kiképzése. Lathato a HRV rablovitla, 30 sor egyedi surlodasos acéltam
biztositas, kiépitett KSZP-1l-es, E profila, ldncos vonszolo, hajtomiivel és motorral. A
szénbanyaszatban ugrasszeri fejlédést jelentett a lancos vonszolok és a hevederes
széllitoszalagok alkalmazasa. A jovesztés gépesitése soran 1963-t61 hasznaltdk a
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szénmedencében a mardtarcsas jovesztd gépeket, itt egy lengyel gyartmanyt, rogzitett tarcsas
KWB-3D tipusit maréhengeres fejtégép lathaté munka kozben. A leaddéallomas alatt ,,B"-
tipusu, szallitd vagati lancos vonszolorészlet lathatod, jelezve, hogy a jovesztett szén miképpen
keriil tovabb elszallitasra. A frontfejtés végén 2 db Gullick-tipusu, 6njaro, hidraulikus pajzsos
biztositast kezel a vajarbabu. Tovabbi két banyaszbabu a frontfejtésben dolgozik.
Balra fordulva, egy német ajtokotéses fabiztositast, 6 méter hosszu €s 2,8 méter széles és 2
méter magas eldvajasi munkahelyre érkeziink. Itt az 1960-ig majdnem kizarolagos furd-
robbanté munkat imitalunk, egy 110 V-0s, villamos meghajtasu, Boller-tipusu, kétkaros
fardgéppel dolgozo vajarbabuval. Ugyancsak itt lathato a Hidasi-féle rakodogép, vascsille és
az 1950-es években, a foldalatti munkahelyen dolgozd banyasznd babu. Az LCSV 300-as
csOventillator mellett egy lengyel tipusu faacsolattal biztositott, 6 méter hossza, 200/200cm-es
méretszelvényli kamrafejtésbe jutunk. A kamrafejtésben egy vajarbabu a suritett levegével
mikddtetett fejtékalapaccsal dolgozik. Lathatd még a szénmedencében kozkedvelt Kota-féle
kisrakodo gép, egylancos vonszold, vascsille, valamint egy friss levegdt biztositd, SZVM
600-as csdventillator.
A fejtési vagat vége maglyabiztositassal (szekrényacsolattal) lett lezarva. Fejlink felett 25
méter magassagba, a kiilszinig vezet a szell6zdnyilas.
Visszafordulva, egy keriildvagaton - melyben kiépitet facsorga talalhato - jutunk a
szallitovagatba, azaz a szén kiszallitasa céljabol hasznalt vagatba, melynek hossza 25 méter,
¢s kozepén kiépitett 690 mm-es banyavasut huzodik. A vagat bal oldalan téglabol kiépitett
csorga, vizelvezetd kis arok gylijti Ossze a banyabeli szivargd €s csOpOgl vizet, igazi
banyabeli kornyezetet nyujtva a latogatdknak. A német ajtokotésti fa  acsolattal
biztositottszallitovagat szélessége 3 méter, magassaga 2,2 méter. A jobb oldalon, vaslétran
juthatunk fel a vakaknaba majd a régi, vékonytelepi fejtési munkahelyre. Tovabb haladva,
jobb oldalon kialakitott emlékhely fulkéhez jutunk. Az 1986-ban felavatott marvany
emléktabla felirata emlékezteti a latogatdt a banyamunka 6rok veszélyeire és allit emléket az
elhunyt banyaszoknak. Majd innen, a 6 méter hosszu, 3,5 méter széles és 2,2 méter magas
ereszke aljhoz (széllitovagat keresztezOdés) jutunk. Az Ujonnan kialakitott zsomp, a
szivattyukamra a Ganz-tipust, két 1épcsds-elektromos szivattyuval, szerszamoslada és az azon
pihend, szalonnazé szivattyukezeld banyéasz babu, a fa csorgaban csorgedezo €s a Jozsef lejtds
akna betomedékelt szakaszan eltiin6 erecske igazi banyabeli hangulatot teremt. A csillefordito
lemez utan délnek fordulva, emelkedd, 24 méter hosszu, trapéz szelvényii, német ajtokotéses
fa acsolattal biztositott ereszkén jutunk fel a lejtésakna ereszke tetdjére. Kozépen 30 méter
hosszu, 690 mm-es banyavasut huzodik. Kozéptajon kalitkaval erdsitett, lezart guritd vagat
tlnik el6. Az ereszke teté 5 méter hosszl, 4 méter széles és 2,6 méter magas teriiletén 6 db
3500-as TH-korives biztositas lathaté a bal oldali fiilkében. A kézi hajtast vitla (csorlo)
mellett egy elektromos hajtast, dobos vitla (Siemens) lathato a vitlakezel6 banyaszbabuval.
Innen ismét a lejtds akna tarorészébe, majd rovid gyaloglas utan ismét a napvilagra jutunk.
A foldalatti allando kiallitas szakmai tervezdi és kivitelez6i: Kollath Zoltan banyamérndk,
(Theta-JK Kft), Czakod Rita, Egressy Zsolt, Olah Matyas Laszlo és Takacs Maté
szobraszmiivészek, Gulyasné Fancsik Erika restaurator, valamint a Nogradi Torténeti
Muzeum munkatarsai. Elhaladva a bemutaté jelleggel készitett Szent Borbala tard
portaléja elott, a parkban lepihenve, a muzeumlatogatok atérezhetik a banyasz mesterség
veszélyes, embert probald nehéz fizikai, de mégis szép munkajat.”

Dr. Szvircsek Ferenc



Ipolytarnéci Osmaradvinyok Természetvédelmi Teriilet
Szarvas Imre, szarvasi@bnpi.hu
http://osmaradvanyok.hu/

Ipolytarndctol keletre, az orszaghatar szogletében, az Ipoly és a Karancs talalkozasanal
elteriild6 dombok paratlan foldtani, Oslénytani leleteket rejtenek. Capafogas nyilttengeri
iiledékekrol, szarazfoldi emldsok, madarak €élohelyérdl, hatalmas pusztitdé vulkankitorésekrol
tanaskodnak a koézetek. A vilaghiri slénytani leldhely tudomanyos vizsgalatai 1836-ban
kezdddtek el, és ezt kdvetden valt a teriilet a foldtudomanyok miiveldinek zarandokhelyévé.
Geologiai értékei mar az 1940-es évektdl védelem ald keriiltek, majd fokozatosan béviilt a
védett teriilet. Az Eurdpa-diplomat elnyert geologiai tandsvény 1986 ota fogadja szervezett
taravezetéssel az érdeklddoket. A természetvédelmi teriilet bejaratatdl a tandsvény kezdetéig a
kornyezd képzddményeket bemutatd kdoszlopok mentén halad a mult dsvénye. Innen — a
tertilet kivalo kutatoja — Bartkod Lajos Gtmutatdsa nyoman haladjunk tovabb. A Borokas-arkot
kovetd Ut mentén eldszor szemiink elé keriild koézetfajta— elsd ranézésre — nem tiinik
érdekesnek: sziirke, lemezes elvalasu csillamos kozetliszt, vékony homokkd betelepiilésekkel.
Ezt az iiledéket palocfoldon ,,apoka”-nak, a szaknyelvben ,slir’-nek nevezik. Még a
Paratethys észak-magyarorszagi dblének kozépsd zénajaban rakodott le, nyiltvizi eredetérdl
vékonyhéju kagylok és csak mikroszkoppal tanulményozhaté pardnyok — malna alaka
mészvazi egysejtiiek, szivacstik és halfogak — tanuskodnak. A slir képzddése még az
oligocénben kezdddott, és igen hosszl ideig (29—18 millio év kozott) folyt ezen a teriileten.
A slir utan kovetkezd tengeri képz6dmény az Istenmezején mér megismert zld homokkd.
Szinét a jelentds mennyiségli glaukonit nevii dsvanytol nyerte, mely az iiledékképzddéssel egy
idében keletkezhetett, de idsebb tengeri kdzetekbdl is szarmazhat, azok lepusztulasa és
ismételt felhalmozddasa, athalmozddasa utjan. Egyéb zold szemesék a legkorabbi vulkani
hamuszoras elmallott anyagabol keletkezhettek. Bar keresztrétegzést itt is megfigyelhetiink, a
kotegek vastagsaga a fél métert ritkdn haladja meg, a kdzet inkabb vastagabb rétegekbdl épiil
fel, agyagosabb. Ebbdl a finomszemcsés valtozatbol szép szammal kertiltek eld kagylok is. Itt
nem az arapaly hajtotta diinemezOt, hanem annak csupan a nyilt viz felé esé szegélyét
" ' lathatjuk. A kozet tengeri eredetének tovabbi
¢kes bizonyitékai a cépafogak, melyeket egy
évszazaddal ezelott ,.kovesilt
madarnyelvként” arultak a helybéli gyerekek.
Vizmozgas altal 6sszehalmozott cdpafogak az
¢szakabbra  fekvd  Botos-arokban  nagy
mennyiségben talalhatok. Az innen gyiijtott
anyagbol 8 nemzetség 25 fajat hatarozta meg
Koch Antal. Noha egy-egy céapa élete soran
temérdek  fogat  hullajt el, joggal
Fi:;:ll::"gl;;élf‘gl;{li;tzvzini;ifdfélt;nl;ﬁzl:tF;;’SZ feltételezhetjiik hogy nem sokaig
7 ’ kagyl()héjjalj ' flirddzhettiink volna zavartalanul a Kora-
miocén tengerben.
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Ezutan dramai  valtozas
torténhetett a  teriileten,
amit a Borokas-arokban 2—
4 m, a Botos-arokban 10
méter vastagsagi kavics
jelez. A didnyi, 6klomnyi
méreti kavicsok kozott sok
a kvarcit, de vulkani és
metamorf kozetek
lepusztuldsabol  szarmazé
darabok is  gyakoriak.
Talaltak ,,mazsas sulyu
kovasodott fatorzs
ronkoket” is. A
kavicsrétegnek mar semmi

Pengeszerii, éles capafogak, korongalakii halcsigolyak az alsé-miocén  kOze nincs a korabban itt
tengeri homokkében. hullamzo, capaktol nylizsgd
tengerhez. Valoszintileg egy kordbban sekély 6bol valt szarazulatta a markans tengerszintesés
¢s az ezzel jar6 nagymértékii lildedékképzodés Osszjatékaként. Megkezdddott a korabbi
tengeri liledékek lepusztulasa, a szarazra keriilt slir és homokkd felszinébe kisebb-nagyobb
folyovolgyek vagodtak, melyeket kavicesal, homokkal toltottek fel az északabbra még 1étezd
tenger felé igyekvd folyok.
A folyovizi kornyezet taldn néhany millio éves iddtartamra is allanddsulhatott, a kezdeti
bevagodas utan inkabb szelidebb feltoltéssel folytatodott, ennek révén halmozodott fel az a
finomszemcsés sziirke homokkd, amely Ipolytarnoc legféltettebb kincseit — a ldbnyomokat —
rejti. E paratlan leletek megmaradasahoz az kellett, hogy a felszint hirtelen vastag vulkani
hamu temesse be, ami az akkori él6vilag szamara katasztréfa volt, nekiink azonban ritka
szerencse. A tandsvényen haladva a kincsek koziil els6ként egy kb. 17,5 millio éves koviilt
Oriasfenyd torzsét csodalhatjuk meg
egy puha tufaba vagott pincében. Még
ma is leny(ig6z6 méretli, pedig az
egykori fa torzsének mar csak hirom
nagyobb toredékét lathatjuk eredeti
helyzetében. 1837-ben még hidként
kototte 6ssze a Borokas arok két oldalat
a tobb mint 42 m hosszl, tovénél 8§ m
kerliletli, azaz 2,5 m atmér6ji R
kovésodott fadrias. El8szor ,,a fa nagy M e b S g

részét folddel teritettik be, nehogy a A hires ipolytar;léci kovas fatorzs iivegkol;ors() alatt varja
a természetvédelmi teriilet latogatoit.

vandal kezek, tegyék — mint mar annak
részét, az ugynevezett kélocat semmivé tették” — irja felfedezdje, Kubinyi Ferenc. Sajnos
igaza volt, a hirnév terjedésével a gigaszi torzs, az agak megfogyatkoztak: emlékként,
fenékonek, épitokének, még sirkének is elhordtak az akkor ,,gyurtyankének™ titulalt leletet.
Néhany darabjat a Magyar Allami Foldtani Intézetben, a Nemzeti Mtizeumban és a szécsényi
muzeumban Orzik. Koranak kitind botanikusa, Tuzson Janos 1901-ben arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy ,,az ipolytarnoci kovesiilt fa egy olyan feny6fajt képvisel, amelynek sem fosszilis,
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sem recens képviseldje nincsen”. Ottiis levelei és a szdvettani szerkezete alapjan a lel6helyrdl
megemlékezve Pinuxylon tarnocziensek nevezziik. A pincétdl tovabbsétalva tobb, Kisebb-
nagyobb, irdnyitottan elhelyezkedé kovés fadarabot figyelhetiink meg az Ut mellett feltart
tufaba agyazodva. A mindent elsOpré vulkankitorés robbanisanak ereje nem csak az
oriasfenyot teritette le. A finom tufabol kitlind megtartasi allapotban, a feki homokkdben
annak durvabb szemcsemérete miatt kevésbé tokéletes allapotban, féleg Osszemosott
levéltoredékek formdjaban legalabb tizezer levéllenyomatot, tobozt, termést gyljtottek a
leléhely felfedezése ota. Ezek alapjan vazolta fel Hably Lilla paleobotanikus a
vulkankitoréssel elpusztitott erdd képét. A pards, meleg szubtropusi esderddben egykor
ciprusok, fenydk, dsi babér-, dio-, szarnyasdid- és platanfélék, kiilonbozo palmak, egy
tolgyféle és szilfak noéttek, kiszonovények lidnjai tekeredtek, a fak tovében pafranyok
z6ldelltek. Ez az erd6 a tengerparttol tavolabb, egy folyo arterét és az azt kornyez6 dombokat
borithatta. Az erd0 néhany lakdjat is megismerhetjiik, ha kora-miocén vadaszként
nyomolvasasra adjuk fejiinket. Legkonnyebben a 2—4 cm hossza, haromaga benyomatok
gazdait ismerhetjiik fel: legalabb négy kiilonb6z6 méretli madarnemzetség — két kisebb és két
nagyobb testli — egyedeitdl szdrmaznak. A nyomok egyik legalaposabb kutatdja, Tasnadi
Kubacska Andras megprobalta ugyan a nyomot hagyé madarfajt is meghatdrozni, de nem
sikeriilt neki. Az bizonyos, hogy sem uszohartyas, sem gdzlomadarak nem jartak a teriileten.

Ipdlytarn(’)con gyakori, melegigényes legyezépalma
levele

) W ./ -\
Régebben tolgyfélének vélt, tisztazatlan
rokonsagi korbe tartozo kihalt fa levele

Szarvas Imre



Mai szubtoépusi lap Dél-Floridaban az Everglades Nemzeti Park teriiletén.

A leggyakoribb (tobb mint 600 db) az orrszarvll labnyoma, kerekded mélyedés, harom kisebb
ovalis patanyommal. Megkiilonboztethet6k a nagyjabol 24, 20 cm és kb. 13 cm atmérdji
generaciok, melybdl a kozépsd méretliek a leggyakoribbak. Néhany him, nagyon sok ndstény
¢és kicsinyeik dagonyaztak az erdei tisztason. Olyan sok az egy vonalba esd, Osszetartozd
nyom, hogy az allatok kb. 120 cm-nyi 1épéstavolsdga — atellenes hatséd és elsé labaik kozti
nagyobb tav — is lemérhetd. A parosan Osszesimuld, 7-8 cm hossszu, megnyult, ovalis
nyomokat és a kicsit kisebb, kissé szétnyild, csepp alaki nyomokat feltehetden
szarvasrokonsagba tartozo paros ujju patasok hagytak. Az orrszarvik utan a ,kisszarvasok™
voltak a dagonyds itatd leggyakoribb vendégei. Kordbban egyes mélyedéseket ormanyosok —
Mastodon —, nyomanak véltek, de az alapos vizsgalat kideritette, hogy valojaban egymas
nyomaba lépd orrszarviak nyomai voltak. Végiil a legizgalmasabb, hogy nemcsak az itato- és
dagonyazohelyre jaro allatok, hanem ragadozoik is hatrahagytdk ldbnyomaikat. Négy
ragadozonyomtipust lehet elkiiloniteni. A legnagyobb, tenyérnyi méretii mancsnyomok 10
cm-es tappancs- és 4-5 cm hosszu 6tujju, ritkdn karmos lenyomatokbdl allnak. Valamivel
kisebb méretiick a kozepes macskafélék labnyomai, mig a legaprobbak menyétféléktol
szarmazhatnak. Kordos Laszld 1983-ban megjelent monografidja 1644 labnyomrdl ad szémot.
Ezek nagy része a régi kidllitocsarnokban lathatd; az 1993-ban feltart 0j helyszinen még
ugyanennyi tarult fel. A ldbnyomok valojaban nem csupdn egyetlen szintben, hanem tobb,
egymast kovetd homokkdréteg felszinén helyezkednek el. Ha egy mai dagonyazot
megfigyeliink, lathatjuk, hogy az iszapban csak alaktalan mélyedések vannak. Jol koriilirt,
felismerhetdé nyomok az iddszakosan kiszaradd itatok kornyékén, viszonylag szikkadt
iiledékfelszineken maradnak meg. A réteglapokon megfigyelhetd vékony szaradasi repedések
is az lledék 1donkénti kiszaradasara utalnak. Az Gjabb homokréteget a kozeli folyd aradasa
terithette az utolsoként hatrahagyott labnyomokra.
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Nagymacska-féle ragadozé is prédara lesett vagy Madarlabnyomok a folyoparti iszapos homokban.
szomjat oltva hagyta mancsa nyomat az iszapban.

Mivel a mélyebben elhelyezkedd, szamottevden idésebb kavicsréteget leszamitva terjedelmes
folyovizi iiledék Ipolytarndcon nincs, felmeriilt az a gondolat is, hogy a dagonydzo6 vizét a
kavicson attord iddszakos forrasokbol csordogdld erek taplalhattak. A legszebb nyomokat a
homokkdvet betemetd hamuér Orizte meg — a miocén szarazfoldi allat- és novényvilag
pillanatfelvételeként.

De mikor is torténhetett az a vulkankitorés, amely a pusztitdo horzsakoves hamuar kialakulasat
eredményezte?

A miocén idején a Pannon-medencében vulkani kitorések sora zajlott. Ezek kozil a
legpusztitobbak a riodacit-riolit dsszetételi magmak heves robbandsos kitdrései voltak. A
néhany kilométer mélyen 1évé magmakamridkban egyre nagyobb feszitderét jelentettek a
gazbuborékok, mignem a magma hatalmas robbanassal utat tort maganak, és a felszinre
keriilt. A kilovelld apré vulkani szemcsék €és gézok egy része tobb kilométer magasba
emelkedett, nagy része azonban, a nagy tOmege miatt, a felszin kozelében zudult ald. A
szarazfoldeken mindent letaroltak ezek a vulkani tormelékarak. Volgyeket toltottek fel,
hatalmas felszint boritottak be, olykor tobb tiz méteres vastagsagban. Eppen ezért fontos
rétegtani vezérszintek ezek a vulkdni képzddmények, mivel képzddésiikk a foldtorténeti
iddskalan pillanatszert, térbeli elterjedésiik pedig jelentds. A hagyomanyos foldtani—rétegtani
szemlélet szerint harom ilyen nagy vulkani kitorés tortént a miocénben. A vulkanologiai
kutatdsok szerint ezzel szemben szamos vulkani kitdrés zajlott mintegy 7-8 millio éven
keresztiil. Sokdig tigy gondoltdk, hogy az ipolytarnoci itatohelyet a 19,5 millid éve tortént
kitorés képzodménye, az un. Gyulakeszi Riolittufa fedte be és Orizte meg az utdkornak. A
paleomagneses mérések azonban nem igazoltdk ezt. A Gyulakeszi Riolittufa
képzédményeinek magnesezettsége ugyanis jellemzéen 80°-kal tér el a jelenlegi észak
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iranytol, azaz ezek a kdzetek ilyen jelentdsen elfordultak képzddésiik 6ta. Az ipolytarnoci tufa
magneses irdnya ezzel szemben csak 300-os elfordulést jelzett, marpedig ez alapjan a vulkani
kitorés kora nem lehetett idésebb 18 millid évnél! A legljabb kutatdsok aztdn pontosan
megadtak a vulkani mikodés idejét. A cirkonasvanyokban 1évé nagy mennyiségli uran és
torium radioaktiv izotopjai 6lomizotoppa bomlottak, amelyek mennyisége mérheté és a
bomlési egyenlet alapjan kiszdmolhato, hogy ehhez a folyamathoz mennyi idére volt sziikség.
A vizsgalatok 17,4 milli6 évet adtak, azaz a labnyomokkal teli homokos itatohelyet ekkor
fedte be a tobb méter vastagsdgl horzsakdves hamuér. A vulkdni hamuédrak hémérséklete
helyenként elérhette a néhany szaz fokot is, ennek kovetkeztében az itatdhely kornyezetében
letarolt fak darabjai elszenesedtek. Az elsd kitorést néhany tizezer éves nyugalmi szakasz utan
tovabbi heves robbanésos kitorések kovették a kornyéken.

Vajon a vizpart vulkani hamusirba keriilése, pusztuldsa oly hirtelen zajlott, oly katasztrofalis
volt, mint a Veziv 79-es kitorését kovetden Pompeji €s Herculaneum esetében? Valdszintileg
nem, ugyanis az allatok maradvanyai nem 6rzédtek meg, csupan a labnyomaik. Azok azonban
olyan hiien, olyan gazdagsiagban, ami méltan hiressé teszi Ipolytarndc kornyekét. A vastag
vulkani képzddményen atszivargd, kovasavban dis vizes oldatok konzervaltdk az alattuk
talalhato labnyomos homokkovet, ami 17,4 millio év utan is szinte eredeti allapotaban tarja az
érdeklédok elé az egykori folyoparti itatohelyet. A vulkédnossag elcsendesedésével rovidebb
idore visszatért a folyovizi kornyezet, hiszen a vastag riolittufa takaro felett kavicsos,
riolittufa tormelékes homokkd és artéri tarkaagyag talalhatd. Ezzel egy idében — a Pannon-
medence kialakuldsdnak kezdetét jelezve — visszatért a tenger, eldszor part menti lapokat,

majdani széntelepeket, majd kagylos fovenypartokat, végiil mélyvizi agyagokat rakott le a
négradi-borsodi tajon.

&2 £ od . -
Fehér horzsakovek és fekete
szenesedett novénymaradvanyok

ST x5 b !

- Pl TS wr A ~
Ipolytarnéc 17,5 millié éve?
Egy pusztitd, izz6 vulkani tormelékar képzédménye.
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Somoské/ Somoska

Somoské vulkanja is nagymértékben erodalodott, a 4.08+/-0,03 millio éves (Balogh K, 2006)
tiizhanyonak jobbara a kiirtokitoltése és a lavatd egy része maradt fenn, valamint az északi
oldalon egy kevés piroklasztit. Itt is a jelenleg megfigyelhetonél sokkal 0Osszetettebb
monogenetikus vulkani felépitmény l1étezett. Az els6é — freatomagmas — kitorések soran egy
maar és abban egy diatrémabreccsa jott létre, melyet bazalttelérek tortek at (ilyet lehet
megfigyelni Séregen és Ajnacskén). Ezt kdvetden feltételezhetéen egy salakktp épiilt fel.
Késobb bazalt toltotte ki a kratert, ami megszilarduldsa soran oszlopokra repedezett. Az igy
kialakult bazalttest megvédte a konnyebben pusztuld piroklasztitokat a teljes lepusztulastol. A
krater nem volt szimmetrikus, a DNy-EK atmérdje joval nagyobb a DK-ENy-nal, emiatt a
bazalttest kissé ’féloldalas’. Ugyanezen okbol a bazaltoszlopok az északi oldalon hajlottak,
bazaltoszlopok ’kd-esése’ egyediilallo latvanyossdg. A Somoskd lavakdzetét a Macskalyuk/
Mackaluk banyéaban fejtették is, a monarchia szamos varosaba, tobbek kozt Bécsbe is kertilt
innen macskakd. A hegycstcson eldszor a 12-13. szézadban épiilt var, ami elébb a
Széchenyiek, majd hosszabb ideig a Losonczyak birtoka volt. 1572-ben elfoglaltak a torokok.
Visszafoglalasa utan az osztrakok nem tartottak fontosnak, teljesen romossa valt. Felujitasa
1972-ben kezdddott, de sajnos a munkalatok 1993-ban megszakadtak. (Konecny et al., 1995,
1999, Prakfalvi et al., 2007)

A somoskéi varhegy EK-DNy-i szelvénye. 1-bazalt livakézet, 2—a maar diatréma tufabreccsija,
3-bazaltsalak, 5—-bazalttelér, 7-als6-miocén iiledékek, a—oszlopos elvalas bazaltban
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Miocén granatos andezitek

A Pannon-medencében felszinen talalhatdé Miocén kori mészalkali vulkani kdzetek nagy
részét andezit és dacit alkotja — pl.: Kozép-Szlovakiai Vulkani Teriilet, Borzsony, Visegrad,
Matra és Cserhat), amelyek mellett néhol megjelenik riolit. Az irodalom egy része
keletkezésiiket ( p | . Balla (1981), Szab- esAubduliciohoz ( 199 2)
koti. Ezt az elméletet paran elvetik és helyette inkabb egy extenzios folyamatot tdmogatnak
(Lexa & Konelnl (1974), Lexa et al , g 993) , I
egyesek aszenoszférikus aramlassal magyarazzak ( Kov 8cs et al . 2012) .
A 16 tomeget ado, sokféle andeziten és daciton beliil taldlhatd 2 specifikus tipus, a granatos
andezit és granatos dacit. A granattartalmi olvadék a vulkanizmus elején keriilt felszinre
(~16Ma). A granatok kapcsan els6 kutatoik kéregeredetet valdszintsitettek, melyek forrasat a
mai vulkani kézetek alatt talalhaté Ipolymenti kristalyos aljzattal rokonitottdk. A vulkani
kézeteken eléforduld granat elsésorban almandin, amely mellett megjelenik az andradit és a
grosszuldr. Eddig els@sorban az almandint kutattdk, igy a tovdbbiakban errdl az asvanyrol
lesz sz6. Az itteni granatok elsGsorban Ca-gazdag plagioklasz, amfibol és biotit mellett
talalhatdoak. Nem csak a vulkani kézetekben, hanem xenolitban is elofordulnak. A
kéregxenolitok gyakoriak Satoros/Siator és Zélyomberezna/Breziny kornyékén, de nem
tartalmaznak almandint. Almandint tartalmazé xenolitok elsésorban a Borzsony és a
Visegradi-hegység granatmentes kozeteiben fordulnak elé. Harangi (2001)egy olyan xenolit
mintat emlit, melyben taldlhato granat, plagioklasz, biotit, szillimanit, pleonaszt (hercinit) és
ortopiroxén.
Az itteni almandinok atmérdje altalaban 1-8 mm, de ez felmehet akar 2 cm-ig is. A novekvo
méret a kdzet SiO, tartalmaval negativan korreldl. Az andezitben nagyobb granatok
talalhatoak, mint a nala SiO,-ben gazdagabb kézetekben. Az Eszak-Pannon-medencében nem
jelennek meg a vildgszerte ismert, granatot tartalmaz6 S-tipust vulkédni kézetekben eléforduld
karakterisztikus asvanyok, mint példaul a kvarc, kordierit és K-foldpat.
Harangi (2001)az almandinok és a befogadé kézetek petrografiaja alapjan az Eszak-Pannon-
medencében megjelend almandinokat 5 kategoriaba sorolta.
A kategoridk a kovetkezoek:

- (1/A,1/B és 2) homogén vagy enyhén zonasak,

- (3) halvanyszinli xenokristaly kérgti,

- (4) kéreg eredeti.
Az 1/A,1/B és a 2-es Kategoridban esdek zarvanyosak, amely zarvanyok erds rokonsagot
mutatnak a szomszédos asvanyokkal. Ezeket a granatokat elsddleges granatoknak tartja. A
foelemek koziil a leggyakoribb a Fe, Al és Si, amelyek mellett megjelenik a Ca, Mg, Ti és Mn
(<3%). A vastartalom a Visegradi-hegységt6l Zolyombereznaig, azaz E-i iranyban ndvekszik.
A granatok altalaban konnyli RFF-ben gazdagok. A Verdcébdl (Borzsony) szarmazo mintak
magjaban alacsonyabb a Y ¢és magasabb a Zr, Hf, mint az elsddleges granatokban.
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Pannon-medencében eléforduld grénattartalmu Vulkéni kézetek (Harangi et al 2001.)

/ Western C m‘pathian.%
irodalom a kristdlyos aljzat kdzeteibol / s

K
szdrmaztatja, csakhogy az ott talalhato
Central Slovakian “‘

amfibolitban, gneiszben és csillampalaban
-~ Volcanic F;eld j

Mi lehet a granatok eredete? Az miocén

vulkanitok grénatjainak eredetét a régi

megjelend granatok Osszetétele eltéré az
vulkéani kdézetekben talalhato granatokétol. A
gneiszben taldlhaté granatok piropban
gazdagok (Pyp 17-19 mol %), mig az
amfibolitban taldlhatdé granatok pedig
grosszularban gazdagok (Gro 18-20 mol %).
K/Ar és Ar/Ar korok, illetve cirkon fission-
track adatok alapjan egy gyors extenzios
kiemelkedés valdszintisithetd, mely a késd- | pogedle \lpkvh me K
krétaban jatszodott le (Koroknai et al. 1999). Damos %

o . »\ A J
Birzsony ~ —.w 9
Ii.;'d;illt') / \ol_nd (i(‘rhét / N

Damg o= Visegrad Mts selplg
Tehat ezek a metamorf kdzetek a késobbi, Szentlélek h,
miocén vulkanizmus soran nem tal mélyen Morg hﬁ,‘z""“
helyezkedtek el. A 3-as tipust Ca-szegény : .
granatokra egy késobbi elsddleges granat 4 Legend
novekedett ra. Mivel ezek nagy nyomas (7- g
12kbar) és hémérséklet (800-940°C) alatt i oo iomem i
kristalyosodtak ki, nem valdszinii, hogy ezek formations siicic volcanic rocks olcanic focks
a granatok kéreg-eredetli xenokristalyok - . 0
lennének. Az elsddleges almandinok |Neogene alkaline Post-Miocene major tectonic  Localities of the

. , basalts sedimentary rocks lines analysed samples
Osszhangban vannak a magas nyomasu M- % o

vagy az I tipusu magma kristalyosodésaval,
mely valoszinilileg a kéreg-kdpeny hataran
helyezkedhetett el. A Sr-Nd-izotopos Gsszetétel, illetve az O-izotdpos arany azt sejteti, hogy a

A Harangi et al. (2001) altal vizsgalt granat tartalmu
vulkani kézetek lel6helyei.

15



felfele nyomulé magma egy alsokéregben taldlhaté metaiiledékkel keveredett. A granatok
keletkezési mélységiik valosziniileg 25-35 km. A Mn-szegény granatok sekély mélységben
nem stabilak, igy ahhoz, hogy felszinre jussanak, viszonylag vékony kéreg és benne 1évo
gyengeségi zondk is sziikségesek. A magma gyors felaramldsanak koszonhetden a granatok
megodrzddhettek. Roviden oOsszefoglalva: a Miocén vulkanizmus legelsd fazisaban a
viszonylag vékony kérgen keresztiil egy granatot tartalmazéd olvadék érte el a felszint. A
magma elég gyorsan szelte at a kérget, igy az olvadékbol a kéreg/kdpeny hataron keletkezd
granatok megorzddhettek.

Kozép-szlovakiai és észak-magyarorszagi alkali bazalt vulkanizmus

A térségben a kozéps6-miocén mészalkali vulkanizmus utdn monogenetikus alkali
bazaltvulkanok jottek létre, melyeket idoben harom ciklus dsszesen hét fazisaba sorolhatunk
(Konel nl e tAz désb .ciklust 8s9c¢@ypen a legkorabbi fazist (8-6,44 Ma)
Devicse/Devicie lavafolyasa, a Selmecbéanyai Kalvaria-hegy és Kysihybel lavakdzetei (neck),
Ostra Luka és Dobornya/Dobra Niva lavafolyasa és a Losonci-medencében 1évé Podrecany
Bazalt Formacié kozetei (Podrecsany/Podrecany - lavafolyas, Pinc/Pincina - ¢és
Jels6c/JelSovec — maar, valamint feltételezhetden Maskofalva/MaSkova — lavafolyas).

A masodik ciklust a Cseres-hegység alkali bazaltjai és a vele szomszédos dél-nogradi
(Magyarorszagon fekvd) teriiletek monogenetikus alkali bazalt vulkanjai képviselik. A
tlizhanyok keletkezési idejlik szerint a 2-6. fazisba sorolhatok.

A masodik fazis (5,43-3,74 Ma) fontosabb vulkéanjai a kovetkezdk: Nagy-Kargics hegy/Vel'ké
Hradiste, Somoské/ Somoska, Bagokd, Gortvakisfalud/Gortva, Szar-ko/Steblova skala,
Kerekgede/Crep, Kiskarad/Maly-Karad, Poganyvar/Pohansky Hrad, Béna
(Csomatelke)/Belina (Camovce), Salgo, Kis-Salgé (Boszorkany-ko).

A harmadik fazisban (2,92 5-2,45 Ma) keletkeztek: Ajnacské/Hajnacka, Hegyes-kd/Ostra
Skala, Medves/Medves (csak az EK-i rész), Haromhatar-hegy/Tri chotare, Szilvas-ko,
S('Sreg/gurice. (Ez utobbi kora vitatott, Balogh K., 2006 szerint 4 +/- 0,29 Ma koru, ezzel a
masodik fazisba tartozna, de lepusztultsaga, foldtani helyzete a kozeli Ajnacskdvel mutatnak
nagy hasonldsagot, ami pedig egyértelmiien a 3- fazis képzédménye).

A negyedik fazisba (2,25-1,49 Ma) tartoznak: Medves/Medves, Fiilekkovacsi/Fil'akovské
Kovace, Ratka/Ratka, Bolgarom/Bulhary, Malom-hegy/ Vel'ky Kopec, Balogfalva/Blhovce.
Az otodik fazis (1,29-1,02 Ma) vulkani képzddményei: Nagybucsony/Vel'ky Bucen,
Dobog6/Duniva Hora, Ragacs/Ragac.

A hatodik fazis (~0,5 Ma) a cikluszaro, harom képzddmény (mind maarok) tartozik ide:
Fiilek/Filakovo, Vargede/Hodejov, Voros-ké/Cerveny kopec.
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A harmadik ciklusba, mely egyben a vulkani mikodés hetedik fazisa is (0,13-0,22 Ma),

tartozik az egész KPT legfiatalabb bazaltos képz6dménye, a Putikov viSok Magasmart/Brehy
¢és Barsberzence/Tekovska Breznica kozott. (Balogh, 2006; P a k f a |l v i
al., 1999)
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A Losonci-medence és a
Cseres-hg. kiilonb6z6
kitorési fazisainak bazaltjai.
1.— piros, 2.— kék, 3.— zold,
4.— sarga, 5.— lila, 6.— tiirkiz
(Hur ai et al
etal., 1999).



Satorosbanya

Salgoétarjantol északra a magyar-szlovak hatar mentén tobb Miocén korti (16,4 Ma) ( P®c s k a
et al, 2006.andezitlakkolit talalhato.

Ezek egyike a Satoros. A mintegy 1 km atmérdji granatos hipersztén-amfibolandezit lakkolit
eggenburgi iiledékbe, a Jalovska Homokkdbe nyomult (Sziirke, kozettormelékes, glaukonitos

arkoza).
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¥ 0.3 0.6km s 0 1 Zkm
A Sitoros foldtani térképe. A Satoros és a Karancs intriziv komplexumai. 1 —
zold: andezit, a sarga: homokké, a rozsaszin:  folyovizi iiledékek, 2 — lejtétormelék (Kvarter), 3
lejtétormelék. (Kivagat Szlovakia Foldtani — gt-andezit (K6zéps6-Miocén), 4 — Uledékes

Térképébdl) kozetek (Eggenburgi) (Koneény & Lexa, 2002).

Az andezit a lakkolit belsdbb részében blokkos, szélein oszlopos elvalast mutat, kozvetleniil a
kontaktusnal breccsds ¢és iliveggazdag, mig a kozvetlen kozelében az {ledék
metamorfizalodott, akéar piroxén-szaruszirt faciesli koOzeteket is talalhatunk. Jellemzo
metamorf 4svanyok a diopszid, plagiokldsz, ortoklasz, kvarc. A lakkolithoz kothetd
hidrotermds tevékenység soran tobb masodlagos asvany is képzddott, ezek a kontaktustol
tavolodva tobb zonat alkotnak: biotit, kvarc-kalcit-epidot, klorit-szericit, apofillit-skolecit-
episztilbit-laumontit-heulandit-kabazit-sztilbit-szmektit. Az andezit kozép-durvaszemcsés,
porfiros kdzet, sziirke, zoldessziirke szinii. Fenokristalyai leginkabb a plagioklasz, hipersztén,
amfibol, esetleg biotit, valamint a granat. Gyakran tartalmaz xenolitokat (kristalyos pala,
gneisz, amfibolit, migmatit, granitoidok) ( Konel nT & Lexa, 2002)
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Bolgarom/Bulhary

A Nagybucsony/Vel'ky Bucen fiatalabb lavatakardja veszi koriil ezt kiilonleges vulkani
képzédényt. Kora 1,6+0,15 Ma (Balogh, 2006) A banyaban feltarulo képz6dmények alapjan
a vulkan mitkodésének 5 fazisa kiilonithetéel ( Konel nT & Lexa, 2003) .
1: elészor heves, robbanasos freatomagmas kitorések torténtek, amikor a bazaltlava a
vizgazdag harmadiddészaki liledékeken tort at. Ennek iiledékei a finom ¢és durvaszemcsés
palagonitosodott bazalttufa és homok/kdzetliszt, amik az egykori maart kitoltd tiledékek.

2: amint a rendszer szarazza valt, a heves kitorések helyett a magma egy lakkolit-szer
testként benyomult a maar iiledékeibe. A bazalt és az iiledékek hataran hialoklasztit breccsa és
a vizgazdagabb tledékeknél peperit képzodott. A felnyomuld lava deformalta a korabbi
piroklasztitokat, felboltozva azokat.

3: a bazalt, attérve az ililedéken, benyomult a maar-toba. Ekkor hialoklasztit breccsa és a
freatikus kitorés sordn palagonitosodott bazalttufa képzddott.

4: tovabbi bazaltomlések a viz/magma aranytdl fliggben valtakozva Surtsey és Hawaii tipusu
kitoréseket okoztak. Ekkor valtakozva palagonitosodott bazalttufa, piroklaszt breccsa és
lavafolyasok jottek létre.

5: végiil a vulkani kézetek teljesen kitoltotték és ezzel kiszaritottdk a maar-tavat. A végso,
Hawaii tipusu kitorések sordn egy salakkup épiilt fel.

Bulhary
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Csomatelke/ Camovce

Csomatelke déli hatardban 1év6 kofejtdben is alkali bazaltot banyasztak (jelenleg a
banyaszkodas sziinetel). A banyat a bénai/belinai lavafolyas 4,76+0,4 millio éves ( Konel nT e
al., 1999) kézetében nyitottak a 19. szazadban.

A lavafolyas a Monosza/Monica 584 m magas salakkupjabol ered. Keletkezésekor az észak
felé¢ folyd lava egy paleovolgyet toltott ki. A lavafolyas fekiijét a *bénai rétegek’ (folyami
kavics, homok ¢s agyag), valamint a Jalovska Homokkd (tengeri, keresztrétegzett
koézettormelékes, glaukonitos arkoza) adjak. A lavafolyassal parhuzamosan a patakok mélyen
bevagddtak a kdrnyezé homokba, homokkdbe, mig a massziv bazalt sokkal jobban ellenallt az
erézionak. Igy lett az egykori volgybdl hat. A mai 3,5 km hossza lavafolyas északi vége
erdzio jeleit mutatja, ami arra utal, hogy keletkezésekor ennél is hosszabb lehetett. Az olivin-
firos bazalt gyakran kukoricakdves (sonnenbrenner).

A bénai lavafolyas:

1 - a Monosza/Monica salakkupja

2 — lavafolyas

3 — ’bénai rétegek’: a lavafolyas fekiijét képezd folyami kavics, homok és agyag

4 — bazalt neck
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A banya északi részén feltarul a teljes rétegsor: a— pliocén folyami
kavics és homok, b — finomhomok, ¢ - bazalt lapillitufa, d —
bazalttufa, e —lavakézet ( Konel nT et al ., 19¢
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Séreg/Surice

A soregi Bagolyvar diatréma-breccsdja (egykori maar kiirtokitoltésének kipreparalddott
maradvanya) mintegy 90 m-rel emelkedik a kornyezdé volgytalp folé. Kora 4+0,29 Ma
(Balogh 2006) ugyanakkor feltételezhetd, hogy ennél fiatalabb, foldtani felépitése,
erodaltsaga Ajnacskéhoz rendkiviil hasonlo, aminek a kora 2,75+0,44 Ma. A képzédmény
legfels6, 35-40 m vastag részét egy régebben a diatrémaba cstszott piroklasztit-blokk alkotja.
Alsod részét a vulkani miikddés korai szakaszahoz kothetd, palagonitosodott bazalt tufa-
breccsa épiti fel, amiben kisebb nagyobb, miocén iiledékes xenolitok és homokcsomok
talalhatok. Részletes felépitését 1asd az abramagyarazatnal.

A kornyezetébdl kiemelkedd hegy kornyéke mar a neolitikumban lakott volt, a kora
kozépkorban pedig kisebb, a kornyezo teriilet megfigyelésére idealis varat is épitettek ra,
aminek a maradvanyai ma is lathatok.

Surice
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3. nap, 2015. augusztus 26.
Dr. Hir Janos, hirjanos@gmail.com

A tari Fehérké banya

Az impozans méretli és a 21. sz. mliatrol, vagy a Hatvan és Salgotarjan kozotti vasutrol is
lathato felhagyott kofejtd a tari Csevice—volgy jobb oldalan fekszik. A nem Osszestilt
ignimbrites fehér, horzsakdves, biotitos, amfibolos kézépszemil tufat tarja fel. A szelvény
aljan torloar-jellegi fehér, finomszeml riolittufa telepiil, mig a tetején ugyancsak
finomszem, vékony riolittufa-réteg talalhato.

A tufa 1-10 cm es amfibolandezit, riolit és slir litoklasztokat tartalmaz, melyek sokszor
gazkifuvasi csatornakban dusulnak. Az als6 szinten helyenként nagy tomegben cm-es méretii
gabbro jellegli durvakristalyos magmatit litoklasztok is megjelennek az andezit litoklasztokkal
egylitt. Ezek az alaphegységet alkotd, biikki jellegli ofiolit-0sszletbdl szarmazhatnak
(ZELENKA et al 2004).

A banyaban lathatdo 10 cm-t meghaladé méretli horzsakdvek és 10 cm-es dacitos, andezites
litoklasztok alapjan kozeli kitorési kozpontot lehet feltételezni.

A banyabol és a Csevice-volgy tovabbi dacittufa-feltarasaibol vett mintak forditott
magnesezettségliek, de nincs rajtuk rotacio. K/Ar mddszerrel vizsgalt radiometrikus koruk
13,5+0.7 - 13,9 £0,6 M év.

Ezek az eredmények vezették a fent
idézett szerzOket arra, hogy a kordbban
¥ HAMOR (1985) 4ltal a Tari Dacittufa
Formécio tipusszelvényeként leirt és
kronolégiai szempontbol a karpati-
badeni korszakok hatarara datalt feltaras
kronologiai, rétegtani helyzetét
atértékeljék ¢és azt a szarmata koru
Galgavolgyi  Riolittufa  Formacioba
soroljak.

A tari Fehérké banya latképe
(Fot6: Hir Janos)
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Samsonhaza, Var-hegy déli védett szelvény

Samsonhdza kozség ENY-i
peremén, a Markhaza felé
vivé miat mellett talalhato
védett szelvény a badeni
kora (16-13 milli6 év)
cserhati vulkani
képzédmények egyik
legszebb feltarasa. '
Latvanyossaga okan tobb RLL - ey G 3

alkalommal is nemzetkdzi ;
konferencidk programjaban ST :
szerepelt, mint
bemutatohely. Két tufa és
két lavaréteg lathatd itt,
valamint legfeliil a vulkani

.
i Fnia,
s e, Y
— WS

tevékenység utan visszatérd
badeni tengerben lerakddott
lajtamészkd. ot

A friss lava 900-1200 C° [SSs AlS tuf:
hémérsékletii volt ¢és strl

lekvarhoz hasonloan lassan
folyt lefelé a vulkan lejtojén.
Az also lavarétegben
gazholyagokat figyelhetiink
meg. A holyagiiregek akkor
keletkeztek, amikor a forrod
lava a tengerbe folyt, amibdl
a ho hatasara gbz szabadult
fel. A felfelé torekvo g6z a

lavatomegen keresztiil annak
felszine felé torekedett, de a
lava gyors lehiilése miatt

A samsonhazai védett szelvény latképe (Fot6:Hir Janos)

abban megrekedt és liregeket alkotott. A frissen feltart liregek falan gyakoriak a latvanyosabb
asvanyok (kalcit, opal, vagy sziderit).

Az alsé lavaréteg felszinén kialakult az autobreccsa. Akkor keletkezik, amikor a friss
lavafolyas felszine gyorsabban hiil, mint a belseje, ezért a lavafolyam lassi mozgasa soran a
mar megszilardult tombok a jégzajlashoz hasonldé moddon keverednek a még folyékony
lavaval.

A fels6 tufaréteg és a felsé lavaréteg hatardn vékony vorosagyag sav lathatd, mely
szarazfoldon képzodott. A tufarétegek heves, robbanasszerii kitorések eredményei. Ekkor
hirtelen nagytomegli forré kozetpor és néhany cm nagysagi gombdlyded vulkani bombak
(lapillik) tomege repiilt a levegdbe, majd onnan a tenger felszinére hullott, végiil a
tengerfenéken iilepedett le. A vizi kornyezetre utal az ives keresztrétegzettség, mely
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kiilonosen a felsé tufarétegre jellemzd, valamint a tufa dsvanyainak kezdddd atalakulasa
agyagasvanyokka.

POKA et al (2004) szerint az alsé andezitlava-réteg K/Ar kora 14.99 +-0,61 milli6 év. A
paleomagneses vizsgalatok szerint roticid is mérhetd rajta. A felsd lavaréteget konkrét
koradat kozlése nélkiil 1ényegesen fiatalabbnak tartjak, mivel paleomagneses rotaciét mar
nem mutat. A vulkani sorozatra telepiilé lajtamészko tdmegesen drizte meg az egykori gazdag
tengeri €lovilag maradvanyait: mészalgak, kagylok, csigak, tengeri siinok mészvazait. A
feltaras kozetrétegei eredetileg vizszintesen telepiiltek, ma viszont 25° -kal DK-felé d6lnek. A
kibillenés a feltaras kdzeteinek lerakoddsa utan tortént a szarmata korszakban (13—11 millié
évvel ezelbtt) és a Zagyva-volgyének megsiillyedésével kapcsolatos.

Samsonhaza, Buda-hegyi feltarasok

A samsonhédza és Markhaza kozségek kozott fekvé Buda—hegy DNY-i lejtéje a matrai
vulkankitorést kozvetleniil megeldz6 idokben keletkezett tengeri iiledékek sorozatat tarja
elénk. A rétegsor parttdl tavol, a nyilt tengerben lerakodott meszes homokkal kezdddik,
melyben gyakoriak a Turitella nemzetséghez tartozo tengeri csigak maradvanyai.

A Buda-hegy lejtéjén felfelé haladva olyan iiledékeket lathatunk, melyek az egykori
tengerparthoz egyre kozelebb képzddtek. Jol lathatok a nyilt tengert és a partkdzeli laginat
elvalasztd zatonyképzOdmények is, melyek kiilondsen gazdagok Osmaradvanyokban. A
lagtina idénkénti beszaradasat egy barna, gipszkristalyokban gazdag réteg igazolja.

A tengeri liledékképzddést idonként vulkani tevékenység zavarta meg. A szelvényben ezeket
az eseményeket egy lava- €s egy tufabetelepiilés dokumentalja.

A buda-hegyi felszini feltaras a Samsonhazai Formacio tipusszelvénye. Ez a kozetrétegtani
fogalom azoknak a badeni korti karbonatos sekélytengeri iiledékeknek az Osszefoglald
elnevezésére szolgal, melyek még a badeni kort matrai vulkanossag eldtt, vagy azzal egy
1dében rakodtak le.

A Samsonhaza Buda-hegyi alapszelvény also szakaszanak gerinctelen faunaja (HAMOR, 1985) szerint

Bryozoasp.
Lamellibranchiata

Nucula nucleugLINNAEUS, 1758)

Arcasp.

Modiolus excellen€sEPREGHY-MEZNERICS, 1952
Pectersp.

Chlamyssp.

Ostreasp.

Venus multilamelld AMARC, 1818

Venus bastero(AGAssIZz, 1845)

Venus basterotiar. tauriensisSACC.
Mactrasp.

Psammobia uniradiat@BROCCHI, 1814)
Abrasp.

Corbula gibba curtd_occARD, 1886
Corbula gibba(OLlivi, 1792

Carditasp.

Phacoides columbell@AGASsIZ,1845)
Divaricella ornata subornatddiLBER, 1879
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Lucinasp.

Megaxinus bellagianusSAacco, 1901
Cardiumsp.

Corbulasp.

Gastropoda

Neritina pictaFERUSSAC, 1825

Neritina grateloupian&FERUSSAC, 1825
Turritella sp.

Terebralia bidentata margaritiferé€SAcco, 1895)
Cerithiumsp.

Hinia sp.

Ancilla glandiformisLAMARCK, 1810

Conus dujadini DESHAYES, 1845

S20 M s N e =

Zatonymészké a Buda-hegyi szelvény felsé szakaszan (Foto: Hir Janos)

26



A jobbagyi Nagy-harsas kofejtoi

A Jobbagyi kozség hatardban a Zagyva bal partjan fekvd Nagy-harsas bérc nyugati oldaldban
az 1860-as évektdl az 1979-ig folyt ipari méretii kObanyaszat. A kitermelt kdzetanyag helyén
ma 400-500 m hosszusagu, szintenként 10-25 m magas fiiggdleges banyafalak meredeznek.
A banyakat altaldban a tulajdonosaikrol nevezték el: Miksa-als6, Miksa-felsd, Béla-banya,
Zoltan-banya. A kofejtok a badeni koru sztratovulkdni sorozatot tarjak fel, melyet
lavafolyasok, tormelékes vulkani képzédmények alkotnak. A lavakdzetekre jellemzd a
mikrokristalyos, apr6é holyagiireges szovet, tomott, vékonylemezes, ritkdbban gombhéjas
szerkezet, egyes lavapadokban a durvakristdlyos szdvet, ami nem lassu kihtiléssel van
Osszefliggésben, hanem a fenokristdlyokat mar a kidmléskor tartalmazta a kdzet. A
piroklasztikumokra az agyagasvanyos bontottsdg, durvaholyagossag, opalerekkel vald
atszovottség (VARGA 1973), felsé részén (Béla-banya) pedig jol rétegzett, hullott por- ¢és
lapilli tufa er6s limonitos elszinez6déssel. A mikrokristalyos szovet, a gombkoves szerkezet, a
betelepiild kontaktpala mind arra utalnak, hogy az itt talalhaté andezitsorozat még vizi
kornyezetben keletkezett.

A badeni korszakban a matrai vulkdn mar kiemelkedett a kornyezd tengerbdl, de a vulkédni
lejtén lefolyd lavdk a tengerbe Omldttek, melynek hatdsdra a lavafolydsok peremén
hialoklasztit breccsak alakultak ki, a kraterbdl kiszort tormelék pedig a lejté labanal
halmozoddott fel (VARGA 1975, KARATSON et al 2001). Hasonl6 helyzetet tételezhetiink fel,
mint a jelenleg Sziciliatol északra a Foldkozi-tengerbdl szigetként kiemelkedd Stromboli
vulkan esetében.

Vulkanolégiai jelenségek a Miksa-also és Miksa-fels6 banyakban (ZELENKA 1997)

1. feltaras, a réteg: vizbe hullott piroklasztikum

A banya északi részén, legalul voroses-fehéres szini, jol rétegzett, vizbe hullott
piroklasztikum talalhatd. Anyaga lapilli méreti andezit darabokbdl és finomszemii tufabol all.
A vizi kornyezet és az utovulkani miikodés hatasara erdsen atalakult kozet.

1. feltarés, b réteg: kontaktizalt iszapar

A banya eldbbi falrészletében a kovetkezd réteg egy fehéres-sziirke szinli gyengén kagylods
torésli, toredezett, gyenge rétegzettségi strukturat mutato, eredetileg finomszemu iiledékbol
allo kozet, aminek a felsd része kontaktizalodott a rafolyd andezitlavatol. Keletkezését
iszaparral magyarazhatjuk.

1. feltaras, c réteg: hialoklasztit breccsa

Az eldbbi iszapar tetején egy a kraterbdl a vulkdni kup oldalan lefoly6é andezit lavaar
helyezkedik el, ami lefolyt a vulkdn aljaban 1évd tengerbe. A viz €s a forro lava érintkezésén a
lava széttoredezett, liveges tormelékes kozetté valt (hialoklasztit breccsa). A lavadrak also
részén egyébként is kialakulé tormelék a viz hatdsara tovabb toredezett. Lyukacsos
szerkezeténél fogva az utovulkani muikodések (forrd vizes felaramlasok) sokkal inkéabb
kifejtették hatdsukat ezekben a kézetekben, mint a kompakt lavakban. Ezért
agyagasvanyosodtak, fehéres-sziirkés szinlivé valtak, vagy oxidalddtak, ami vordses szint
kolesonzott a kézetnek.
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Kontaktizalt %z
, iszapar o

| Vizbe hullott
piroklasztikum

v

Vulkani képzédmények a Miksa-als6 banya bejaratanal (Fot6: Hir Janos)

1. feltarés, d réteg: iiveges

szovetli holyagos andezit (lavafolyas belsd
része)
A feltarast sziirke szind, holyagos szovetl,
iiveges  alapanyagi, tombds, lemezes
szerkezetli andezit zarja, ami a lavafolyas
bels¢ részét képviseli. A vizbe Omlott
lavafolyas kiilsé kérgén kialakult
kézettormelék (hialoklasztit breccsa)
elszigetelte a viz kozvetlen hatdsatol a
lavafolyam bels6 részét. Ezért itt a kdzet nem
toredezett 0ssze, hanem tomor, lemezes, vagy
tombos szerkezetli andezitként merevedett
meg. Annyiban is eltér a nem vizbe Omlott
lavatol, hogy szovete livegessé valt, szabad
szemmel lathatdé d4svanyok nem tudtak
kialakulni benne a gyorsabb kihiilés miatt. Az
apr6 holyagok a vizbdl képzodott gozt
koriiloleld tiregek, amelyek kissé iranyitott
elrendezd6dése a folyas kovetkezménye.

Sziirke szinii, lemezes szerkezetii andezit a
Miksa-alsé banyaban (Foté: Hir Janos)
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1. feltaras: hialoklasztit
breccsaba telepiild
andezitgdrgeteg

A banyafalban, a
{ lavafolyasok felsd részében
tobb helyen figyelheté meg

fehéres-sziirkés szind,
agyagasvanyosodott, néha
vOroses szinl
andezittombokbol allo

tormelék- felhalmozodas. A
tombok nagysaga néha a
m®-t is elérheti. Ez a
kifejlodés a kitorési
kézpontok kozelségére vall.
¥ A tombok valtozo6 méreti,
kiilonbozd  szovetlh  és
Osszetételi
{4 andezitvaltozatok, amelyek
- kozott a leggyakoribb a
tomott szovetl,
holyagiireges andezit. Ezek
a kraterb6l szorodtak ki, ill.
a lavafolyasok
homlokfrontjarol szakadtak
le és a wvulkdni lejtén
legurulva az ottt 1évo
kézettormelékbe

BreccsSbha telep¢l Rfahd®z bggy agyazodtakbe.
' 2. feltaras: hialoklasztit

breccsaban 1évo opalerek
A vulkani miikodéssel egy idében, vagy azt kdvetden, forrd vizes felaramlasok kovasavas
oldatokat szallitottak a kdzet repedéseibe, liregeibe, ahol opal, kalcedon, jaspis valt ki. A
legszebb opalerek a Miksa-als6 banya, délkeleti részének felsd szintjén meghagyott meddd
ktpban talalhatok. (Sajnos ma mar csak a tormelékiik lathat6.)
3. feltaras: egy tjabb lavafolyas
A banyafal fels6 részén egy ujabb lavafolyas anyaga talalhatd. Ebben alakitottak ki a felsd
szintet (PRAKFALVI 2002).
A Nagy-harsas feltardsai alapjan kapta a korabban ,matrai kdzéps6 andezit”, v. ,,k6zépso
rétegvulkéani sorozat”, v. ,.k6zépsd piroxénandezit-Osszlet” a Nagyharsasi Andezit Formacio
elnevezést (GYALOG & BUDAI 2004). KARATSON (2010) a Matra javasolt vulkanszerkezeti
rekonstrukcidjat abrazold térképén a Nagy—harsast elsddleges vulkani felépitmény
lejtémaradvanyaként, mig ZELENKA (2010) parazitakupként értelmezte.
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A Kozardi Formacio tipusszelvénye

A Nograd megyei Kozard kozségtl Eszakra, a falut Nagymez3-pusztaval 6sszekoté miiht
mellett talalhaté az az arok, mely a Kozardi Formacio tipusszelvénye. A Kozéardi Formaciot,
mint kozetrétegtani egységet HAMOR (1985) irta le ¢és partszegélyi, sekélytengeri
kornyezetben lerakddott csokkentsosvizi faunat tartalmazd szarmata koru iledékekre
definialta. A kozardi feltardsban tanulmanyozhaté6 mészkd, meszes homok, marga rendkiviili
gazdagsagban tartalmaz puhatestiihéjakat. Ezt a puhatestii-faunat BODA (1959, 1971) dolgozta
fel.
Lamellibranchiata

Modiolus incrassatu®’ ORBIGNY, 1935
Modiolus sarmaticu&ATUEV, 1935

Cardium vindobonense vindobone®&TscH, 1951
Cardium politioanei suessiformiskeLIus, 1944
Irus gregariug GOLDFUSS, 1834)

Ervilia trigonula SokoLov, 1899

Ervilia dissita dissita(EICHWALD, 1830)

Ervilia dissita podolica EICHWALD, 1830)
Ervilia dissita crassdBoDA, 1959

Abra reflexa(EICHWALD, 1830)

Solen sbfragilis EICHWALD, 1853

Gastropoda

Calliostoma styriacunfHILBER, 1897)

Calliostoma guttenberdgiHILBER, 1897)

Calliostoma angulatun(EICHWALD, 1856)

Calliostoma gradaespirum gradaespirS8vVAGROVSKY, 1957)
Calliostoma papillad EICHWALD, 1853)

Gibbula pictaEICHWALD, 1856

Gibbula biangulata (EICHWALD, 1856)

Rissoa mucronatdvAGROVSKY, 1971

Mohrensternia inflatd ANDzEJOVSKI, 1835)
MohrensternigpseudoinflatéHILBER, 1897
Mohrensternia multicostat8eneS, 1953

Mohrensternia hydrobioidediLBER, 1897
Mohrensternigoseudoanguaita politioaneilJEKELIUS, 1944
Mohrensternia styriac#lILBER, 1897

Mohrensternia rectecostaBvAGROVSKY, 1971

Moesia socenleKELIUS, 1944

Terebralis bidentata lignitarurfEICHWALD, 1853)
Granulolabium picta pict§dDEFRANCE, 1955)
Granulolabiumpicta mitralis (EICHWALD, 1853)

Retusa truncatul@AbAMms, 1856)

Acteocina lajonkaireandajonkaireana(BASTEROT, 1856)
Clithon pictus pictugFERUSSAC, 1954)

C. pictus striatu$3opa, 1959

Valvata pseudoadeorb&nzov, 1880
Valvata soceni wiesenen$isrp, 1954
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Hydroha frauenfeld HORNES, 1856

Hydrobia stagnalis stagnali@BASTEROT, 1954)
Hydrobiastagnalis suturatdrucHs, 1897
Hydrobia sociendekELIUS, 1944

Bithynia tentaculatdLINNAEUS, 1758)
Monacha punctigerdTHOMAE, 1875)

A foraminifera-faunat JANKOVICH és KORECZNE LAKY in HAMOR (1985) tanulmanyoztak,
akik az alabbi taxonokat irtak le.

Quinqueloculina implexdERQUEM & TRERQUEM, 1886
Quinqueloculinaseminudal ERQUEM, 1878
Quinqueloculinacostatap’ORBIGNY, 1878
Quinqueloculinasubcarinatab’ORBIGNY, 1839
Quinqueloculina reissi BoGbANOwICZ, 1947
Quinqueloculina odessae
Quinqueloculinacircularis (BORNEMANN, 1855)
Quinqueloculinaaknerianabp’ ORBIGNY, 1846
Quinqueloculinacollaris GERKE &ISSAE
Quinqueloculingpseudocostat®ENGLINSKI, 1958
Massilina secanéd’ ORBIGNY, 1826)
Spiroloculina okrojantzBOGDANOWITZ,
Hauerina compressa’ORBIGNY, 1846
Triloculina lautab’ ORBIGNY, 1846

Triloculina consobrinad’ ORBIGNY, 1846
Triloculina inflatab’ ORBIGNY, 1826
Triloculina gibbab’ ORBIGNY, 1826
Nodophthalmidium sarmaticum

Nubeclaria cristellaroidesTERQ.

Astrononion steijerum(p’ ORBIGNY, 1839)
Elphidium rugosunn’ORBIGNY, 1846
Elphidium flexuosunp’ORBIGNY, 1846
Elphidium josephinurn’ORBIGNY, 1846
Elphidium macellunfrICHTEL & MoLL, 1798
Elphidium reginun(b’ ORBIGNY, 1846)
Elphidium hauerinunip’ ORBIGNY, 1846)
Elphidiummacellunvar. aculeatunSILVESTRI, 1901
Elphidium crispun{LINNAEUS, 1767)
Elphidium advenuniCusHMAN, 1922)
Discorbis valvulaten’ ORBIGNY, 1839
Discorbis obtusa’ ORBIGNY, 1846

Rotalia becarilLINNAEUS, 1758

2015-ben az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Oslénytani Tanszékének munkatarsai Toth
Emodke ¢és tanitvdnya Csoma Vivien egy kisebb mintdbol Gjra megvizsgaltak a kozérdi
szelvény kagylosrak- és foraminifera-faunajat. A foraminiferak kozott az Elphidiumfélék
dominaltak.

Az Elphidium reginumd’Orbigny foraminifera, az Aurila mehesi(Zalanyi) és Cytheridea
hungarica Zalanyi kagylosrak index fossziliak alapjan a vizsgalt iiledékek képzodési kora
egyértelmiien a korai szarmata Elphidium reginun¥.onara teheté (TOTH & CsOMA 2015).
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2014-ben a szelvény egy 15 cm vastagsagl szintjébol gerinces-maradvanyok is elokeriiltek. A
Pasztoi Muzeum altal végzett gyiijtések alapjan (HiR &VENCZEL 2015) a gerinces taxonok
elozetes listdja a kovetkezo:

Pelobatesp.,
Bufotescf. viridis
Pseudopsisp.,
Lacertidaeindert.,
Colubridaeindet.,

Albanensia albanens{®AJoR, 1893),
Miopetauristasp.
Spermophilinus bred¢MEYER, 1848),

asobéka

z061d varangy
pancélos seltopuzik
nyakorves gyik
kigyok

repiil6 mokus
repiil6 mokus
foldi mokus

Muscardinuscf. sansaniensiéLARTET, 1851), kozépsé miocén mogyords pele
Myoglis meini(DE BRUIIN, 1966),
Cricetodoncf. klariankae(Hir, 2007),
Megacricetodon minofLARTET, 1851),
Democricetodorsp.,

A leletanyag a neogén széarazulati faunakronologia MN7/8 zonajaba sorolhato.

Részlet a kozardi alapszelvénybol
(Fot6: Hir Janos)
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Puhatestithéjak tomege egy iszapolt kozardi

kozépsé miocén pele
magas fogkoronajui horcsog
Kistermetii horcsog
kistermetii horcsog

)

mintiaban (Foté: Hir Janos)



A bujaki homokbanya és a Pappenheim-barlang

Bujdk kozség északi peremén, a Bokori-ut és a Béke-ut taldlkozasanal talalhatdo Pappenheim
Szigfrid, egykori helyi foldbirtokos felhagyott homokkdbanyaja. A banya 12 m magas
fliggbleges fala szarmata kora, keresztrétegzett tengerparti homokot tar fel. A barlang
oldalfalaban ESZTERHAS (1995) nyolc réteget kiilonboztetett meg.

1. A f6te jol cementalt kavicsos homokkd
10 cm vastag laza homogén homokké andezitblokkokkal
15 cm vastag 2—3 mme-es szemcsékbdl all6 homokkd
20 cm vastag szogletes iiregekkel lyuggatott kovasodott homokkd. Az tiregekben
kovasodott fadarabkakkal
5-6 cm vastag kvarckavicsokat és kézettormeléket tartalmazo laza homokko
2-3 cm vilagos szinii alig cementalt homogén kvarchomok
20 cm vastag ,,fadarabkds” homokkdréteg

8. Legalul 40 cm vastag kevésbé cementalt, apr6 szemii, vilagos sziniti homokkd.
A barlang 7 m széles, 4,7 m magas
bejarata  délnyugat felé néz. A
barlangiireget egyetlen ovalis alaprajza
terem alkotja.
A homokbanya kovasodott rétegeibdl
gazdag fosszilis flora keriilt el6,
melyet ANDREANSZKY (1956, 1959,
1961) és VARGA (1955) dolgozott fel.
A revidealt floralistat HABLY (2006)
nyoman kozoljik.

o

N oo

A bujaki homokbanya és a Pappenheim-barlang
(Fot6: Hir Janos)
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Woodwarditesp.

Cercidiphyllum crenatunlUNGER) BROWN
Cinnamomum scheuchz&teer =

Daphnogene bilinic§UNGER) KNOBLOCH & KVACEK
Liquidambar europae#l. BRAUN
Liguidambaroxjon sp.

? Hamamelissp.

Parrotia fagifolia (GOEPPERT) HEER =

Parrotia pristina(ETTINHSHAUSEN) STUR
Platanus aceroide§OEPPERT =

Platanus leucophyll@UNGER) KNOBLOCH
Eucommia europaelsl ADLER

Cerciscf. siliquastrumL.

Podogonium knorr{AL. BRAUN) HEER =
Podocarpium podocarpufAL. BRAUN) HERENDEEN
Rhus cf. coriarial..

Acer decipien#\L. BRAUN

Acer laetunC.A.MEYER

Acer trilobatum(STERNBERG) AL. BRAUN, 1845=
A. tricuspidatum BRONN

Acercf.n or d e niSAkHORST d i

Acercf. rubrumL. var. tomentosuniDesfontaines) K. Koch
Acersp.

Sapindus falcifoliug\L.BRAUN

Sapindus ugeri ETTINGSHAUSEN

Sapindaceae

Rhamnusf. alaternusL.

Cissussp.

Diospyroscf. lotusL.

? Styraxsp.

Ficus tiliaefolia(AL. BRAUN) HEER=

Byttneriophyllum tifolium (AL. BRAUN) KNOBLOCH & KVACEK

Ulmus plurinerviaUNGER

Ulmus longifoliaUNGER

Ulmus sp.

Ulmoxylonsp.

Zelkova ungerKovATS =

Zelkova zelkovifolidUNGER) BUZEK &KOTLABA
Celtis trachytca ETTINGSHAUSEN

Alnus feroniag UNGER) CZECZOTT =

Alnus julianaeformi¢STERNBERG) KVACEK &HOLY
Al nus n - \gARGA OB ”IpPNAV S

Alnus kefersteinifGOEPPERT) UNGER

Alnus cf. glutinoS&ARTNER

Alnus sp.

Betua dryadumBRONGNIART

Betula priscéETTINGSHAUSEN

Betulasp.
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Pafrany
kacurafa

kamforfa
ambrafa

platanféle
perzsa varazsfa

platan
platanfélékkel rokon fa
judésfa

fenyoféle
ecetfa
juhar
juhar

juhar

juhar

juhar

juhar
mosodidfa
mosodidfa
mosodi6 féle
0rokzold benge

datolyaszilva
benzoe fa

lidn
szil
szil
szil
szil

gyertyanszil

éger
éger
éger
éger
éger
nyir
nyir
nyir



Carpinus grandisJNGER

Carpinussp.

Quercus hispanic&ErR

Quercuscf. ilex L.

Quercus kubinyi{KovATts) CZECZOTT
Quercus pontica miocaeni¢@UBAT
Quercus deuterogarndNGER
Quercoxiloncf. Quercus ilex.

Faguscft. orientalis LIpSKY

Caryasp.

Juglanssp.

Pterocarya denticulat@WEBER) HEER =
Pteroarya paradisiacgUNGER) ILJIINSKAJA
Populus balsamoideSOEPPERT

Populus latiorAL. BRAUN=

Populus populingBRONGNIART) KNOBLOCH
Populussp.

Salix angustaAL. BRAUN

Smilax praeaspersp.nov. ANDREANSZKY 1956

Phoenicitessp.
Palmaceae

gyertyan
gyertyan
tolgy
tolgy
tolgy
tolgy
tolgy
tolgy
biikk
dioféle
dioféle

diofele

nyar

nyar

fiiz
szarcsafll
palmaféle
palmaféle

Az idézett szerzOk szerint a leletegylittes szubtropusi €ghajlaton tenyész6 mocsarerdot jelez.
A Pappenheim-barlang egyik réskitoltésébdl 1932-ben Matolay Tibor aprogerinces faunat
gyljtott, melyet JANOSSY (1959) dolgozott fel €s az alabbi faunalistat kozolte:

Bufosp.

Ranasp.

Lacertilia indet.

Ophidiaindet.

Buteo bute@LINNAEUS, 1758)

Nyctea scandiachINNAEUS, 1758
Sorex minutus INNAEUS, 1766
Crocidura leucodorfHERMANN, 1780)
Talpa europaea LINNAEUS, 1758
Vulpes vulpe$LINNAEUS, 1758)
Meles mele&INNAEUS, 1758

Sicista subtiligPALLAS, 1773)
Cricetus cricetugLINNAEUS, 1758)
Apodemus sylvatic & INNAEUS, 1758)
Apodemus flavicolli$MELCHIOR, 1834)
Microtus arvalis(PALLAS, 1778)
Microtus gregaligPALLAS, 1779)
Myodes glareolu§SCHREBER, 1780)

Pitymys subterraneU®E SELYS-LONGCHAMPS, 1836)

Arvicola terrestrisLINNAEUS, 1758

varangyok
valodi békak
gyikok

kigyok
egerészolyv
hobagoly
torpe cickany
mezei cickany
vakond

roka

borz

csikos egér
horcsog

erdei egér
sarganyaku erdei egér
mezei pocok
szibériai pocok
erdei pocok
foldi pocok
vizi pocok

A csontanyag a barlangiiregben tanyazé ragadozé madarak zsdkmanyolasa révén gytilt 6ssze.
A fauna Osszetétele a holocén borealis fazisara utal, mivel néhany pleisztocén elem is
eléfordul benne, mint a csikos egér és a szibériai pocok. ElObbi reliktumként ma is ¢él, az
utobbi a bronzkorban teljes mértékben eltiint a Karpat-medencébdl.



A béri ivelt andezitoszlopok és a kotenger

Bér-kozségtél ENY-ra, a Nagy-hegy csucsanak északi oldalan talalhaté az egykori Holczer-
féle kofejté. Banyaként vald miivelésének kezdetei bizonytalanok, de feltételezhetd, hogy a
20. szézad elejétdl az 1970-es évekig mitkddott. Ugyancsak a hetvenes években kezdett
ismertté valni a banyaban feltaruldé oszlopos andezit, féleg a természetvédelmi és foldtani
szakemberek korében. Mint természeti érték 1985-ben megyei védettséget nyert. A védetté
nyilvanitast féleg VARGA (1989) szakvéleménye alapozta meg:

LA kozségtdl ENY-ra magasodd Nagy-hegy északi meredélyén tobb kisebb-nagyobb, helyi
kébanyészatra valld6 horpa utdn az egyik feltardsban egy vilagviszonylatban is ritka
természeti, pontosabban vulkanoldgiai érdekességet taldlhatunk. A viszonylag tomor
megjelenésii, sotétsziirke hiperszténandezit 30—40 cm atmérdjii 6t- és hatszogili oszlopokban
jelentkezik. A 8—-10 m hosszi oszlopok also része a fiiggdlegestdl mintegy 70 fokos elhajlast
mutatva szinte elfekiidt. A paratlan feltards érdekessége ¢és ritkasaga abban &ll, hogy az
andezitekbdl felépitett hegyekben ilyen ivelt, oszlopos elvalast a Karpat-medencében, sot
egész Eurodpa terliletén nem ismer a tudomany.”

Az oszlopok keletkezésének modjat tobbféleképpen magyarazzak, de ezek az elméletek abban
mind megegyeznek, hogy a létrehozd erd a zsugorodasi fesziiltségekbdl adodik. Ezek olyan
oriasi erével képesek fesziteni a kdzeteket, hogy azok meghasadnak, megrepednek ¢és a hiilési
front tovabbhaladdsaval egyre mélyebbre hatolnak a kdzet belsejébe. A legtobb elvalasi
feliilet hatszogletli. A hatszogli forma kialakuldsa osszefiiggésben van a fizika egyik altalanos
torvényével: a legkisebb hatas elvével, vagyis a természeti folyamatok a legkisebb energia
,befektetésének™ irdnyaba zajlanak le. Matematikailag igazolni lehet, hogy a hatszogletti
oszlop az a test, ami egységnyi . _ -
tomeget a legkisebb feliilet mentén B T T s
valaszt el a kornyezetétdl, vagyis a \ : s W o
legkevesebb energia sziikkséges a
kozetet ezen feliiletek mentén fellépd
Osszetartd erdk ,,megsziintetéséhez”.
A repedések Kkitérithetetleniil, a hiité
felilletre merdlegesen haladnak a
koézettest  belseje  felé, aminek
bizonyitéka, hogy a repedések ttjaban
talalhato asvanyok kettészakadnak.

A béri Nagy-hegy andezitje egy Ny-
ENY-K-Dk-i irdnya hasadék mentén
tort fel. POKA et al (2004) szerint a
matrai Nagyharsasi Andezit
Formacioval ekvivalens képzddmény.
Radiometrikus kora 15-14 milli6 év
kozé tehetd.

A Holczer-banyatol Ny-ra jokora
andezittombok tomege (un. kotenger)

ivelt andezitoszlopok a béri Nagy-hegyen
(Foto: Hir Janos)
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alkotja a lejtét. A tombok mérete a fej nagysagutol a 1,5 m hosszu oszloptoredékekig terjed.
A kotenger ma is mozgasban van, lassan kuaszik a lejtd irdnyaba, ezért nem tud rajta a
novényzet megtelepedni.

A kotengerek kialakuldsa a jégkorszakok soran zajlott, amikor az évi kozéphdmérséklet a
maindl kb. 8 C°-kal volt alacsonyabb, és a kdzetek réseibe beszivargd, €s ott megfagyo viz
repesztd hatdsa a mainal jobban érvényesiilt. PRAKFALVI (1999) szamitasai szerint a béri
kétenger egy kb. 10—-14 m magas szalké gerinc lepusztulasabol keletkezett

4. nap, 2015. augusztus 27.

Matrai Eromii és lignitbanya, Visonta
Panczél Janos, janos.panczel@mert.hu

A visontai telephelyli Matrai Erémii ZRt a
magyar villamosenergia-rendszer egyik
megbizhatd alapegysége. FO tevékenysége a
villamosenergia-termelés. A 950 MW beépitett
teljesitménnyel rendelkezd Matrai Erdmii ZRt.
az orszag legnagyobb széntiizelésti erémiive. A |
tarsasag sajat banyaiban kiilfejtéses
technoldgiaval termelt lignitbdl allit eld
villamos energiat. A tarsasag a magyar
nemzetgazdasag villamosenergia- "
fogyasztasanak mintegy 13%-at termeli. Az A visontai lignitbinya

Eszak-Magyarorszagon végighizodo kozel 1 milliard tonnas lignitvagyon tartds biztositékot
ad a cég mitkodéséhez és a jovobeni energetikai fejlesztési terveihez. A Tarsasag legfébb
torekvése, hogy belsé intézkedések, fejlesztések és 1 stratégidk altal hosszii tavon,

gazdasagosan és versenyképes aron allitson eld villamos energiat. A Visonta térségében
talalhato lignitmezOre alapozva a mai Matrai Erdmi Zrt. beruhdzasa 1965-ben kezdddott el.
1967. oktober 1-jével alakult meg a Gyongyosi Héerémt Vallalat, mely késobb, 1968. majus
29-én a vilag els6 trhajosar6l a Gagarin HOeromii Vallalat nevet vette fel. A nagyobb
volumenti lignitbanyaszatot 1917-ben a Gyongyodspatai Kovaféldmiivek Rt. inditotta el, majd
1918-ban Matravidéki Szénbanyak Rt. néven egy ©Onalld banyavallalat alakult. A Gagarin
Héerémiivet (Méatrai Erémii ZRt.) kiszolgalé Thorez banya - késébb Visonta banya -
beruhazasa 1962-ben kezd6dott, a banyanyitds pedig 1964-ben tortént. A Matraaljai
Szénbanyak 1968-ig mélymiivelési, ettdl kezdve kiilfejtéses technologiaval termelte ki a
lignitet. A visontai kiilfejtéses banyaszat 1964-ben, a biikkabranyi 1985-ben kezdte meg
miikodését. Erémiivi egységként 2 db 100 MW-o0s (I- II. szam1) és 3 db 200 MW-os (I11-1V-
V. szamu) blokk épiilt meg. Az els6 100 MW-os blokk ataddsa 1969. évben, az utolsd 200
MW beépitett teljesitményti blokk atadasa 1972. évben fejezddott be. 1969. junius 19-én
18.15 orakor tortént meg az erdmii els¢ blokkjanak parhuzamos kapcsoldsa az orszagos
haldézatra. Az erdmi berendezéseinél megvalositott fejlesztések koziil kiemelkedik az 1986-
1992 kozott elvégzett nagy rekonstrukcios program, amely megalapozta a kés6bbi élettartam-
noveld beruhdzasokat. A rekonstrukcio keretében a 3 db 200 MW-os blokknal feltjitasra,
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illetve cserére keriiltek a f6- és segédberendezések. Uj
membranfalas  gézkazdnok ¢és német, LURGI tipusu
elektrofilterek keriiltek beépitésre, valamint megvaldsult az
iranyitastechnikai rendszerek korszerlsitése. Ezen kiviil
felujitasra kertiltek a gbzturbinak, generatorok,
transzformatorok, hiitdrendszerek ¢és a szallitorendszer egy
része. Az erOmu 1992. januar 1-jét6l részvénytarsasagi
formaban muikodik, neve: Matrai Erémii Részvénytarsasag.
1993. aprilis 1-jét6l végrehajtasra keriilt a Matraaljai
Szanbanyak és a Matrai ErOmi Zrt. tulajdonosi és szervezeti
integracidja, a létrejott vertikum elnevezése Matrai Erdmi
Részvénytarsasdg. Az 1995 decemberében megvaldsult
villamosenergia-ipar privatizacidjat kovetéen a Matrai Erdmi
Zrt. részvényeinek tobbsége német tulajdonba keriilt. Az Eszak-
Magyarorszagon meglévd jelentds lignitvagyonra alapozva a
tarsasag 1998-2000 években teljesitmény- €s élettartam-ndveld
felujitasokat hajtott végre a 200 MW-os blokkoknal, ehhez
kapcsoltan kornyezetvédelmi beruhazasokat végzett el: fiistgaz-kéntelenité berendezést épitett
¢s a szénellatast biztositd banyaszati fejlesztéseket valositott meg. Az erémii 3 db 200 MW -0s
blokkjanak j6 miiszaki allapota lehetdséget adott arra, hogy megujitd (retrofit) munkak
elvégzésével a blokkok bruttd teljesitményét meg lehetett novelni, élettartamat pedig
meghosszabbitani. A Matrai Erdmil Zrt. megvalositotta és 1999. évtdl alkalmazza a korszertd,
kornyezetbarat un. siirlizagyos salak-pernye elhelyezési technologiat. A tarsasag 2003-ban
befejezte retrofit programjat, melynek keretein beliill a 100 MW-0s I. és II. blokkokat is
rakototte a flistgaz-kéntelenitdre. A Matrai Erdmii Részvénytarsasagnal a villamosenergia-
termelés, lizemeltetés és karbantartas, illetve a banyaszati berendezések karbantartasa az ISO
9001 mindségiigyi szabvany kdvetelményei szerint térténik. A TUV Rheinland Euroqua Kft.
auditorai elsoként 1998-ban végezték el a Matrai Erdmi Zrt. mindségbiztositasi rendszerének
MSZ EN ISO 9001 szabvany szerinti tantsito auditjat, és adtak ki a TUV CERT tanusitvanyt.
2002 marciusatol a Matrai Erdmii Rt. tovabbfejlesztve a mindségbiztositasi rendszerét,

A Matrai Eromii kéménye

kiépitette és bevezette (az i) ISO 9001-es szabvany alapjan) a mindségiranyitasi rendszerét. A
tarsasdig a TUV Rheinland InterCert Kft. igazoldsa alapjan 2003 oktoberétdl a
mindségiranyitasi rendszer alkalmazasara vonatkozo tanusitvannyal rendelkezik. A 2007-ben
iizembe helyezett 2 db el6tét gdzturbina beépitésének elsédleges célja a blokkok
szabalyozhatosdganak javitasa volt. A gdzturbindhoz kapcsolt generator egyrészt 6nallo
egységként villamos energidt termel, masrészt a gazturbinabodl kilépd fiistgdz hdje egy
hocseréld segitsegével a IV. és V. szdml blokkok nagynyomdsu eldmelegitdinél
hasznosithatdo. A retrofit €s a géazturbina beépitését kovetden a tarsasagnal milkddo
villamosenergia-termel6 blokkok teljesitménye az alabbi:

I. blokk 100 MW lignit

. 100 MW lignit

1. 220 MW lignit

\Y 232 MW lignit
V. 232 MW lignit
VI. 33MW  foldgaz
VI, 33MW  foldgaz
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A CO2-kibocsatas csokkentése érdekében a tarsasag a tiizeldanyaghoz keverve, 10%-0s
mennyiségben biomasszat is éget. A Matrai Erdmiihoz kapcsoldéddan ipari park jott 1étre. A
keletkezett melléktermékek hasznositdsa érdekében gipszkarton- és alfa félhidrat-gyartas
telepiilt az erdmii kozelébe. A fentieken til biodizelgyar is miikodik az ipari parkban, amely
hét és villamos energiat vesz igénybe a Matratol, cégiink pedig a keletkezd biomasszat
hasznositja. Jelentds mennyiségben hasznosulnak a tarsasagunk melléktermékei is, a
keletkezd pernye és gipsz nagy részét cementgyarak részére keriilnek értékesitésre. A Matrai
Erémi Zrt. jelentds foglalkoztatasi poziciot tolt be a térségben. Az erémiinél és a két kiilszini
banyanal 2100 {6t foglalkoztat, emellett a tarsasag mindsitett kiilsé vallalkozokat is alkalmaz
karbantartdsi, kivitelezési, termelési munkdkhoz, céliranyos szerzddések alapjan. A
vallalkozok egy része Heves megyei székhellyel rendelkezik, alkalmazasuk a megye
gazdasagi fejlddésére jelentds hatdssal van.

Recsk és kornyékének komplex ércesedése
Takacs Agnes, taki89@gmail.com

1. Banyaszat és kutatas torténet (Foldessy et al., 2002 alapjan)

A Marta-hegység keleti felének érces kozeteit a 18. szdzadban fedezték fel. A kornyék mar
korabban hires volt gydgyviz forrasairdl és tims6 banyaszatardl. Elsoként a Parad melletti
Fehérkon, illetve Hegyes-hegyen induld meg a kutatds-banyaszat, az itt eléfordulé Au-Ag
tartalmu kézetek utdn. Szamos tarét (pl. Barbara-, Jozsef-€és Szentharomsag-tarok) nyitottak
ebben az idében, de a kisebb mennyiségii érctermelést kovetden a tobbségét bezartak 1790-re.
Ezt kovetden 1849-ben az ugynevezett ,,Baj-pataki” termésréz leletek felfedezése 1
lelkesedést adott a teriileten folyd kutatasoknak. A Baj-patak volgyében és az Aszalo-hegy en
elébukkant termésréz tombok hatdsara jabb tarokat nyitottak mind a Fehérkdn, mind a
Lahoca-hegyen. A Lahoca-hegy déli oldaldban az Also-, Kozépso- és Fels6-Gyorgy tarok
kialakitasaval elindult a lahdca-hegyi rézbanyéaszat, a mai I. tomzsként ismert érctest
banyaszataval. Szamos tulajdonos szamos tardt nyitott a Lahdca-hegyen, melyekben tovabbi
érctesteket fedeztek fel, de a hangsuly ebben az iddszakban is a dus érces szakaszok
mihamarabbi kitermelésén volt. A rézércesedéshez kapcsolodd arany jelenlétét elsként a
Schmidt testvérek fedezték fel 1923-ban, akik az arany megjelenését az Ugynevezett
»kékpaldhoz” kototték. Ez a nedvesen kékes-sziirke szinli erdsen tektonizalt, vulkani kdzet,
mely a banyaszokat a palara emlékeztette a Lahoca-hegy déli részén mindeniitt megfigyelhetd
volt és rendszerint jelentds aranydusulas kotddott hozza.

1926-ban a tarok kincstari tulajdonba kertiiltek és ezzel egyiitt 1) fejezet kezd6dott a banya
torténetében. A termelés mellett megjelentek az elsé kutatdsi munkalatok, melyek nyoman
késziiltek el az els6 foldtani és banyamérnoki térképek, résmintazasok €s ércvagyonbecslések.
A rendszeres kutatds eredménye 4 11j érces tomzs (IV., V., VIL és IX. tomzsok) felfedezése
volt. A banyaszat mellett immar fontos szerepet jatszott a kutatas is a banya tovabbi életében.
Az 1933-t6l az 1960-as évekig terjedd idészakban a kutatast foldi magneses, elektromagneses
mérésekkel €s 222 darab banyabeli €s felszini furdssal egészitették ki (R1-R222 jelii furasok).
A kutatds els§ sorban a ,lahdcai érces csapas” mentén, azaz ENy-DK iranyban folyt a
Lahoca-hegyen. Az ércesedés egyik jellegzetessége a kdzetek valtozatos kdolajtartalma volt.
Az elsd olajnyomokat mar 1798-ban felfedezték a Fehérkon, azonban a lahocai banyakban
feltart kézetek idonként tobb hordonyi olajat is tartalmaztak. Ennek nyoman kéolajkutatas is
elindult a kérnyéken, mely soran felfedezték a Biikkszék melletti olajmezdt. A mély olaj vagy
épp szerkezetkutatdo furdsoknak (~ 1200 m) koszOnhetdéen valt ismerté a vulkéni Gsszlet
mezozoos aljzata, valamint ide kothetd a Darnd nagyszerkezeti ov felismerése és leirdsa
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(Telegdy Roth, 1951). A mély kutatd furdsoknak koszonhetden fedezték fel az igynevezett
mélyszinti ércesedést (Rm-5, Rm-15 és Rm-16-os furasok) is, melyek egy ujabb fejezetet
nyitottak a teriilet banyatorténetében.

A lahécai-banya végiil 1979-ben zart be, de a teriileten tovabb folytatddott a kutatds, immaron
a mélyszinti ércesedés megismerése céljabol. Az 1960-80-es években Osszesen 134 darab
atlagosan 1200 m mély furasok kivitelezésével térképezték fel a felfedezett porfiros Cu (-Mo-
Au), Cu-Pb-Zn szkarn és metaszomatikus Pb-Zn komplex ércesedést. 1970-ben és 1974-ben
megépiiltek a 8 méter atmérdjii és 1200 méter mély aknak, melyeket 1982-re két szinten (-700
és -900 tszfm) is Osszekotottek. A mélyszintet feltard vagatokban 1984-ig 552 darab,
atlagosan 200 méter hosszu banyabeli furast készitettek. A felszini, banyabeli furasok,
valamint a tarok épitése kozben gylijtott résmintdk anyagan végzett réztartalom vizsgalat
eredményeit alapul véve tobbféle asvanyvagyonbecslés sziiletett, melyek eredményeit az 1

abra foglalja dssze.
Ore types Resources [mill. t] Grade [%] (cut-off) Reference

Cu-porphyry 109.4 0.96 (@ 0.8) Cu Fodor et al. 1998
Cu-skarn 36 2.19 (@ 1.5) Cu Fodor et al. 1998
Copper ore 0.65 (@ 0.4) Cu
(poq)hwwaikam) 779-3 Kontsek et al. 2006
o 0.19 g/t Au
Zn-skarn 11.5 4.98 Zn Fodor et al. 1998
Pb-Zn B350 20
metasomatic ore 36.6 Fodor et al. 1998
1.19-2.15 Pb
i 1.26 Pb (+Ag content)
R Pbllenore 48.9 Kontsek et al. 2006
gheCax Deep 3.02 Zn (+0.44 % Cu)
HS-type ore 36.5 1.47g/t (@ 0.59g/t) Au| Kontsek et al. 2006

1. abra Osszefoglalé tablazat a Recsk kornyékén kimutatott ércek mennyiségérol

A mélyszinti 1étesitmények tobbéves varakozast kovetden 1999-ben hosszu tavu sziineteltetés
céljabol lezéarasra keriiltek. A vizkiemelés megsziintetését kovetden a banyat fokozatosan
elontdtte a viz, az aknakat pedig betondugoval zartak le. Az azéta eltelt iddben tobb kisérletet
is tortént a banya ujrahasznositasara, ez idaig sikertelentil.

2. Foldtani hattér

A Recsk koryékén talalhaté EK- DNy iranyu intraziv - vulkani komplexum az Alp-Karpati
orogén paleogén vulkani ivének része. A kozel 300 km hosszt és 30-50 km széles 6v a
Pannon-medence északi szegélyén, a Periadriai-Balaton- Darné vonal mentén helyezkedik el
(2. 4bra). Magyarorszagon a paleogén vulkani ivhez tartozik még a Velencei-hegység és a
Zala-medencében ismert magmas komplexum is (Csillag et al., 1980; Zelenka et al., 1983;
Benedek, 2002; Molnar et al, 2003; Molnar et al., 2008). A magmas kdzetek radiometrikus
kora az eddigi irodalmak alapjan tobbnyire oligocén (~30Ma), de a Zala-medencében
sztratigrafiai alapon feltételezhetd a kdzetek eocén kora is (Balogh, 1985; Benedek, 2002;
Foldessy et al., 2008a). A recski kiomlési és szubvulkani magmas kdzetekben talalhato cirkon
kristalyokon végzett legujabb U-Pb kormeghatarozas alapjan a recski magmas kdzetek kora
29-30 milli6 év (Arato, 2014). A felszinen ezek koziil csak a Velencei-hegységben és Recsk
kornyékén taldlkozhatunk paleogén magmas kdzetekkel, melyek nagy hasonlosdgot mutatnak
mas paleogén vulkani komplexumokhoz a Periadriai-vonal mentén mind az Alpokban, mind a
Szava- Vardar ov ENy—i részén (Benedek, 2002; Pamic et al., 2002; Molnar et al., 2003;
Molnar et al., 2008). Ezeket a komplexumokat altaldban egy erdsen atalakult sztratovulkani
Osszlet alkotja. A jelenlegi felszinen epitermalis ércesedést, mig a mélyebb szubvulkani
szinten porfiros intraziot taldlunk, altalaban Cu+Au+Mo porfiros ércesedéssel, ami kb. 500-
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700 m mélyen a vulkani szerkezet alatt talalhato. Ezek a komplexumok az Adriai mikrolemez
¢s az Eurdpai lemez kozott kialakult szin-, és posztkolliziés magmas Ov részét képezik
(Molnar et al., 2008). A magyarorszagi paleogén vulkani 6v egy ,,kiszokott” egysége ennek az
ovnek, ami a két lemez ferde kollizidja altal okozott EK-ies elmozdulasnak és rotaciénak
koszonhetd. A Periadriai-vonal mentén nyugatra hidnyzik a rézporfiros és az epitermalis
arany ¢ércesedés, ami az Alpok, gyors kiemelkedése miatt bekdvetkezett mélyebb
lepusztuldssal magyarazhato. Ezért a magyarorszagi paleogén vulkani 6v egyedi lehetdséget
nyujt az intruziv-vulkani rendszerek tanulmanyozéasdhoz (Molnér et al., 2003, 2008).

Az intruziv-vulkdni komplexum egy kozel 30 km?-es teriileten, egy EK- DNy iranyu
szerkezeti zondban helyezkedik el, mely a Darnd-zona részét képezi. Keleti és nyugati hatarai
fiatal torések, mig az északi és déli hatarai ismeretlenek. Az EK-DNy-ias torések a Darno-
zonaval parhuzamosak, mig a teriileten megjelend NyENy-KDK, ENy-DK és E-D iranyu
torések a Darn6-zona toréseinek segédsikjaiként értelmezhetdek (Riedel torésparok; Molnar et
al., 2008). Recsk kornyékén oligocén iiledékek koziil bukkan a felszinre, mig délebbre a
neogén vulkdni komplexum fedi a kdzetsorozatot (Foldessy et al., 2008a). A magmas
komplexum legtobb esetben a tridsz korti karbonatos és pélites tiledékes aljzatra telepiil, de
helyenként kora-priabonai iiledékeket is talalunk a komplexum aljzataként vagy a korai
vulkani termékek kozé telepiilve (Baksa, 1983). A magmads tevékenységet egy tektonikus
deformacio eldzte meg, mely sordn a kiemelkedett blokk koriil arkos siillyedékek alakultak ki.
A sasbérc szerkezet két oldalan eltérd kozeteket talalunk, a nyugati oldalon a mészkd, a
keletin inkabb az aleurolit a dominans iiledékes kozet (Baksa, 1983). Az elsé vulkani
produktumok szubmarin effuzivumok voltak (A2). Posztvulkani hidrotermalis aktivitds nem
kothetd ehhez a vulkdni szakaszhoz, a koézetekben megfigyelt érc indikéacio késobbi
hidrotermalis esemény eredménye.Az Osszlet jellemzéen amfibol-(biotit)-andezitb6l és
andezit-agglomeratumbdl all, mig a viz alatti kifejlédéseket a peperites kdzetvaltozatok és
hialoklasztitok képviselik (Foldessy, 1975). Az elsd vulkani szakaszt kdvetden a dominansan
szarazfoldi sztratovulkani faciestt A1Q jeli kdzetek felhalmozddasa kovetkezett (Baksa et al.,
1974). Ez a kvarc-amfibol-andezit altalanosan elterjedt a komplexumon beliil, melyhez a
sekély szubvulkani szinten kikristalyosodott, kisméretti kOzettestek is tartoznak. Ezek a testek
feltételezhetden kapcsolatban alltak a mélyen fekvd szubvulkéani intriziéval (Baksa et al.,
1974; Molnar et al., 2008). Az Al-es kézetek foként biotit-amfibol-andezit anyagh lavaarak
maradvanyaibol allnak, de talalunk az egységben piroklasztikumokat és vulkani breccsakat is.
Ennek az idészaknak a végén indulhatott meg a tertilet jelentdsebb aranyu siillyedése a peremi
teriileteken, mig ezzel szemben a teriilet kozponti része kiemelt helyzetben szarazulat maradt
(Foldessy, 1975). A porfiros rézércesedést tartalmazé porfiros diorit és kvarc diorit intrizidok
benyomulasa ennek a vulkani aktivitdsnak a végére tehetd (Foldessy et al., 2008). Foldessy
(1985) az intraziokat a kdzettani jellegeik alapjan a kdvetkezd 3 csoportba osztotta fel: diorit
porfir (A3), kvarc-diorit porfir (A3Q) és késdi kvarcdiorit porfir (UA3). Ez utébbi a
legfiatalabb vulkani szakasz soran alakult ki. Az intruzivumok elkiiloniil6 testeket alkotnak,
melyek egy E — D iranyl tengely mentén helyezkednek el és feltehetben kozos gyokérrel
rendelkeznek. A kdzetek Osszetétele €szakon a legbonyolultabb, ahol egyben a legsekélyebb
¢és a legnagyobb kiterjedésli kozettestek talalhatoak. Dél felé haladva sokkal homogénebb,
kisebb ¢és mélyebben fekvd kozettesteket talalunk (Foldessy et al, 2008). A
koézetsorozatokban erds hidrotermalis atalakulds figyelhetd meg, az intrtizidkhoz és vulkani
breccsdkhoz jelentds ércesedések kapcsolodnak (Baksa, 1983; Molnar et al., 2003). A
legfiatalabb vulkanitok (UA) és a hozzajuk kapcsolodd utolséd intruzivumok (UA3) két
vulkani eseményt reprezentalnak, melyek ritkén kiilonithetéek el a kdzetek alapjan (Foldessy
et al., 2008). A Lahoca-hegy keleti részén talalhatéak meg a felszinen, jellemzden mentesek a
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hidrotermalis  atalakulastol. Féként biotitos piroxén-amfibol-andezitek és andezit
agglomeratumok valtakozasibol épiilnek {6l (Foldessy, 1975;).
3. Erctipusok és a hozzajuk kot6dé kézetatalakulasok
A magmas kozetsorozatban az erdsen repedezett vagy breccsdsodott teriiletekhez, mig az
iiledékes sorozatban az iiledékek és az intruzié kontaktusdhoz, vagy az ahhoz kozel esd
teriiletekhez kotddnek az ércesedések. Az ércképzddés mar a dioritos intrizidk kifejlodése
kozben elkezd6dott, amihez jelents atalakulasi folyamatok is csatlakoztak. Ezek a
folyamatok az intrizido htléséhez kotddnek, igy elsoként a mellékkdzetet és az intrGizid
szegélyét érintették, mig az utoljara kihlild kozépsd zonakba hatoltak be legkésobb (Baksa,
1983). A mellékkozet és az intrizid kontaktusan 150-200 m széles szkarn zona alakult ki, ami
kontakt metamorfozis eredménye. Ezen a zonan kiviil féként termalis hatasra lokalis szkarnos
teriiletek is kialakultak, melyek kozott endo- €s exoszkarnok is talalhatdak. A magmas
intruzion beliil az endoszkarnos kifejlédések és a propillites atalakulds altalanosan elterjedt,
amik mellett gyakori az anhidrit és gipsz eléforduléds is. Az alsd és kozépsd régidkra a
biotitosodas és kvarcos erezés, mig a periféridkon és a legfelsé zonaban a kovasodas,
agyagasvanyosodas és szericites atalakulas a jellemzd (Baksa, 1983; Gatter et al., 1999). Az
atalakulast szenvedett dioritban taldlhatdo az ugynevezett porfiros Cu (-Mo-Au) ércesedés,
elsddleges ércasvanyai a kalkopirit-pirit és molibdenit. A kiilénb6z6 szkarn tipusokhoz elsd
sorban PDb-Zn-Cu-Au ércesedés kapcsolodik, helyenként jelentés mennyiségli vas-oxid
(magnetit, hematit) felhalmozodéssal. A diorit testtdl tdvolabb, a Tridsz kdzetek réteghatarai
vagy torései mentén jelenik meg az ugynevezett metaszomatikus Pb-Zn ércesedés, els6 sorban
szfalerit, galenit, kalkopirit és fakoére tartalma dsvanytarsulas forméjaban. Az ilyen torések és
réteghatarok kozelében gyakori jelenség a mészko jelentds mértéki atkristalyosodasa.
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2. abra A diorit intruziok ismert elterjedése és vastagsaga, valamint az epitermas ércesedések
elhelyezkedése Recsk és Parad kornyékén. A jobb oldals6 kivagat e Lahéca-hegyen letermelt érctestek 3D
modellje lathaté (Takécs et. al, 2013)
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A vulkani komplexum felszinhez kozeli régidiban (kb. 300 m mélységig) epitermas Cu-Au
(Lahoca-hegy) és Pb-Zn-Au (Parad kornyéke) ércesedéseket talalunk. A Lahdca-hegyen
banyaszott enargitos kifejlodés klasszikus példaja a magas szulfidacios foku epitermas
ércesedéseknek (Molnar et al., 2003; Molnér et al., 2008). Az ércesedés elsd sorban a dacitos
kristaly tufaban megjelend kiilonb6z6 tipusu vulkani és hidrotermas breccsakhoz, rezidualis
kova testekhez és stockwerk erezésekhez kapcsolddik. F6 ércasvanyok az enargit, luzonit és a
pirit, mely utdbbihoz termés arany illetve Au-Ag tellurid asvanyok is kapcsolodnak. A teljes
ércasvany paragenezis azonban eddigi ismereteink szerint tobb mint 35 ércasvanybol all
(Takacs et al.,, 2013). A befogadd kozetben a rezidudlis kova testek koriil erdteljes
agyagasvanyosodas jelenik meg, melyek {6 alkotoi a dickit és a kaolinit (Molnar et al., 2008).
A Parad kornyéki dacitban illetve dacitos tufdban azonban mar egy alacsonyabb szulfidacios
foku ércesedés figyelheté meg (Molnar et al.,, 2008; Sillitoe, 2010). A kozvetleniil a
mélyszinti porfiros ércesedés felett megjelend kovés és breccsa telérekhez elsd sorban Pb-Zn-
Au-Ag ércesedés kotddik. Jellemzd ércasvanyok a galenit, szfalerit, pirit, kalkopirit, fakoérc
¢s az Au-Ag telluridok. A telérek kornyezetében kozepes mértékii agyagasvanyosodast (illit-
szmektit), valtozd6 mértékli kovasodast és foltokban megjelend piritesedést lehet észlelni a
kézetekben (Molnar et al., 2008).
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5. nap, 2015. augusztus 28.

Gyongyosoroszi, Ipari-viztarozo - kornyezeti kirmentesités, rekultivacio
Magyar Balazs, balazs.magyar@biocentrum.eu, Cserny Tibor, cserny.tibor@gmail.com

Az ércfeldolgozés ipari vizigényének biztositasa céljabol 1étesiilt Ipari-viztarozo a Banyaviz-
kezeld iizem alatt az elsd olyan iiledékcsapda, ahol a kordbban kezelés nélkiil vagy nem
megfeleld hatdsfokt kezelés, illetve banyabeli havaridk miatt nehézfémekben gazdag
hidroxidok, oxi-hidroxidok tilepedtek ki.

A néhol 2 — 3 m vastagsagi magas viztartalmu szennyezett liledék kitermelése el6tt megépiilt
a Toka-patak vizét elvezetd ideiglenes megkeriil6 csatorna. A szennyezett {iledék kitermelését
¢s helyszini kémiai stabilizalasat kdvetden a mindsége, szennyezettsége fliggvényében keriilt
elszallitasra kiils6 lerakoba ill. a Szaraz-volgyi zagytarozora.

v LA

1. foto: Kornyezetfoldtani gyakorlat 2004-ben, szonar mérések az Ipari viztarozoén (balra, fent)
2. fotd: A viztarozé vizének leengedése 2011. marciusiaban (jobbra fent)
3. fotd: A viztarozo vizének leengedését kovetden a felszinre Keriilé iszap (balra lent)
4. foté: A viztirozé medre az iszap eltavolitasat kovetden, 2013. majusaban (jobbra lent)

A tarozo a Matra DNy-i oldalén jelent6s vizmennyiségeket levezeté Toka-patakon korabban
is arvizvédelmi funkcidval is rendelkezett. A kéarmentesitést €s tarozotér tajrendezését
kovetden a viztaroz6é miitargyai Ggy keriiltek atalakitasra, hogy a korabbinal mintegy 4
méterrel alacsonyabb lizemi vizszint mellett nagyobb mennyiségii viz ideiglenes tarozasara €s
szabalyozott levezetésére legyen alkalmas, azaz a teriilet arvizvédelmi rendszerének egyik
kiemelt pontja.

A tarozd karmentesitési munkalatai 2014-ben teljes kortien befejezddtek, elérelathatoan év
végén a hatosagi lizemeltetési engedély kiadasat kovetden megkezdddhet a tarozé felengedése
¢s lizembe helyezése.
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Banyaviz-kezelé Uzem: savas banyaviz kezelése, artalmatlanitasa

A vizkezeld tizem 1984-ben létesiilt technologidjaban a legnagyobb kdérnyezeti problémat az
jelentette, hogy a kicsapott fémhidroxidok iilepitése, majd elhelyezése a nem kielégitod
védelemmel ellatott iszapiilepitd tavakban, illetve zagytdrozdban tortént. Hatdsagi eldirasra
ezeket az llepitétavakat és a zagytarozot fel kellett szamolni. Az ezekben levd iszapot —
amely elsésorban vashidroxid, de emellett mas szines- és nehézfémek hidroxidjainak a
keveréke is megtalalhaté benne — ki kellett termelni, majd engedéllyel rendelkezd lerakoban
vesz€lyes hulladékként kellett elhelyezni. A tovabbiakban a vizkezelés soran keletkezd
fémhidroxidok iilepitése és tarolasa a régi moédon nem volt megoldhaté a folyamatosan
keletkezd iszapot az lizem teriiletérdl el kell szallitani, és veszélyes hulladékként kell
artalmatlanitani

S

5. fot.-: Az AltS&r - -Db-I1 kil ®pK 1f rey Etanigyehkétlatoh 4 soproni2 z

param®tereit automati kusamalm®gatk: - k m®r ®seket ®s

A felsorolt célok eléréséhez a technoldgiai lanc végére (az iszap kivalasztdsahoz ¢és
stiritéséhez) egy lamellas iilepitd €és (az iszap tovabbi viztelenitéséhez) egy iszapcentrifuga
beépitése tortént meg. A beruhdzas segitségével a viztisztitasi folyamat végén visszamarado
csapadék a kordbbitél nagyobb szirazanyag-tartalmu anyag lett, melynek elszallitasa
egyszeriibben megoldhatova valt. Az igy kialakitott, a mai kor szinvonaldnak megfeleld
technologia (9. abra) alkalmazasaval joval nagyobb biztonsaggal lizemeltethetd a rendszer és
tarthatoak az eldirt kibocsatési hatarértékek.

A korszerti iilepitési technoldgia révén a kililepedés hatékonysaga jelentésen megnétt. Az 1)
lamellas iilepitési technologia — amely széleskorli szakmai tapasztalatokon és eldzetesen
elvégzett laboratoriumi kisérleteken alapul — az addig meglévd banyaviz kezelési
technoldgidra épiil, illetve annak egyes részeit (lilepitd) valtja ki, és mas részeit (iszapkezelés,
elhelyezés) korszeriisiti. Az 10j technoldgidban a banyaviz mésztejes kezelése, azaz a pH
haromfokozati beallitasa és ez altal a hatarértéket meghalad6 fémionok kicsapasa valtozatlan
modon torténik. A hatékony iilepités érdekében lamellas iilepitd alkalmazasat, polielektrolit
adagolasat, valamint iszaprecirkulacios technologiat (HDS) valositottunk meg. A technologia
altal elérendd lebegd anyagtartalom 40 mg/l értékben lett meghatarozva. Ennek az oka, hogy a
40 mg/l lebegbanyag tartalom és masik oldalrdl a jelenlegi pH 8,5 kicsapasi pH érték
betartasaval garantdlhato a tisztitott viz 0sszes fémtartalmara az érvényben 1évo lizemeltetési
engedélyben meghatarozott hatarértékek betartasa.

A 2009-es év végére megtortént a régi vizkezeld mérési, szabalyozasi, adagolasi, valamint
mészhidrat bekeverési rendszer atalakitdsanak tervezése és kivitelezése. Az 1j adagolési
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rendszer elOsegiti a vizkezelés hatékonysaganak ndvelését, valamint a pontos szabalyozas a
felhasznalt segédanyagok, illetve ivéviz mennyiségét is csokkenti.

A banyabezarasi tervek szerint a vizkezelés folyamatossagat mindaddig biztositani kell, amig
a kifoly6 banyaviz minésége nem felel meg a kornyezetvédelmi eldirasoknak.

1. dbra

GYONGYOSOROSZI BANYAVIZ-KEZELO UZEM
TECHNOLOGIAI SOR FOLYAMATABRAJA
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Asvanyok haza — foldtudomanyi értékek védelme Gyongyosoroszi példajan

Magyarorszagon a gazdasagi rendszervaltas legnagyobb vesztese a banyaszat ¢és a
banyaszathoz kapcsolédoan a foldtudomanyok. Jelzi ezt az a tény, hogy bezartak
szénbanyaink, legyen az a Mecsekben, Dorog-Tatabanya vagy Salgétarjan kornyékén,
bezartak bauxitbanyaink, befejez0dott az uranbanyaszat, megszint az ércbanyaszat. A valtozo
szabalyzorendszerek, privatizaci6 eredményeképpen a legtobb teriileten a banyaszat
visszaallitasanak lehetOsége fényévnyi tavolsagba keriilt, még abban az esetben is, ha a
vilagpiaci tendencidk véaltozdsa miatt gazdasagos banyaszati tevékenység egyéb feltételei
adottak lennének.

Mi maradt a foldtudoméanybol rank?

Elmondhat6, hogy egyetlen teriiletiinkon sem lett kitlizve célul a banyaszattal,
foldtudoménnyal kapcsolatos értékek védelme, igy a banyak bezarasakor értékes eszkozok
lettek ,,hasznositva” oOcskavasként, irott kutatdsi anyagok lettek megsemmisitve, vagy un.
»szabad” préda aldozatai. GyongyoOsorosziban a banyaszat, majd egy u.n. ,munkahely-
teremt6” hasznalt akkumulator feldolgoz6 (HAF) épitésének leallitdsakor visszamaradt a
munkanélkiiliség, a kornyezeti problémak sora és a nehezen kezelhet6 etnikai 6sszetétel.

A BIOCENTRUM Kft. célul tlizte ki a banyaszati, foldtudomanyi értékek védelmét, azok
elherdalasanak megakadalyozasat ¢és a fellelhetd értékek atmentését az utdkornak,
bemutathatova téve azokat az érdeklddOk szamara. Gyongyosoroszi térségében kozel 100
éven keresztiil folyt intenziv ércbanyaszati tevékenység, amelynek az érdekl6dd
nagykozonség felé torténé bemutatdsa mind a mai napig elmaradt. A BIOCENTRUM Kift.
egy altala 2003-ban megvasarolt félbehagyott ipari beruhazas teriiletén (HAF = Hasznalt
Akkumulator Feldolgozo), egy 900 m? teriiletéi csarnokvaz 4talakitasaval létrehozta az
LASVANYOK HAZA”-t. A 2014-ben elkésziilt, Gydngydsoroszi és a Karpat-medence
banyaszati értékeit bemutatd kiallitas a telepiilés és tagabb kornyezetének egyik fontos
turisztikai, €s hagyomanydrz6 latvanyossaga (7. foto). A kiallitd terem 600 m-es teriiletén
kozel 10.000 hazai és karpat-medencei asvany (8. fotd), valamint a helyi banyészat
torténelmét bemutatd tablok keriiltek elhelyezésre, mig a kiilsé kiallitd teriileten néhany
miiszaki berendezés keriil bemutatésra.

Az Asvanyok haza egyik sarkdban kiallitasra keriil az 1951-ben Nagykanizsan létrehozott,
majd 1952-1972-ig Budapesten, ezt kovetéen 1998-ig Tatabanyan mikodo Szabd Jozsef
Geologiai Technikum (Szakkozépiskola) néhany ereklyéje is. Koszonhetden a Tatabanyai
Péch Antal miszaki szakkozépiskola igazgatdjanak, itt ez alakommal megtekinthetd a
technikum névaddjanak, Szabo Jozsefnek mellszobra, az iskola zaszlaja (9. és 10. fotd) és
névtabldja, tovabba az oktatdsban hasznalt szdmos eszkdz, valamint tobb végzett osztaly
tablgja is.

A kiallitd csarnok meglatogatasa mellett lehetdség nyilik a helyi lakossag altal dsszegytijtott
natur és csiszolt 4svanyok megvasarlasara, tovabba rendezvények megtartasara is.

A kiallitds vitrinjeit helyi vallalkozasok készitették, amelyekben az asvanyokon kiviil a
leléhelyek leirdsa, és az asvanyképzOodés genetikdjanak bemutatasa is tanulmanyozhato.
Mindezek természetes fénnyel megvilagitva lettek kialakitva.

A kisebb, vitrinekbe nem keriil6 példanyokat, tovabba a helyi lakossag altal 6sszegyljtott
asvanyokat az érdekléddé latogatok a helyszinen megvésarolhatjadk. Az ,,ASVANYOK
HAZA” kiallitd teremhez csiszol6 mihely is beiizemelésre keriilt, ahol a Matra
utdévulkanossaghoz kapcsolodd jaspis kovekbdl haszndlati targyak késziilnek. Utobbi

47



tevékenységgel a tajegységre jellemzo, a helyi lakossadggal szorosan egyiittmiik6dd, hasznos
térségi szolgaltatas alakulhat ki.

Ilyen modon, az ,,ASVANYOK HAZA” a természeti értékek megérzése mellett, tovabbi
értékeket teremt azzal, hogy a teriiletre jellemzd, térségi szolgaltatast is nyujt.

F

=

9. fot6: a Szabo6 Jozsef Geolégiai Technikum zaszlajanak, 10. foté: Szab6 Joézsef mellszobra, szallitas
kozben

atadasa (Baksa Csaba MFT elnok és Akacs Robert igazgato)

A 2014 6szére elkésziilt beruhdzassal a teriileten tobb mint 20 éve kihasznalatlanul all6 ipari
épiiletegylittes egy része hasznositdsra keriilt. Ezzel nem csupdn munkahelyeket teremt a
térségben, hanem jelentds mértékben hozzajarul a kornyék turisztikai vonzerejéhez,
lehetdséget biztositva az dsvanyok irant érdeklddé amatdr €s szakmai k6zonség ismereteinek
szinvonalas kiszolgalasahoz.

HAF teriilete — Mérnokgeofizikai szondazasok (CPTe)

A mérndkgeofizikai szonddzas a hagyomanyos talajmechanikai statikus szondazas (CPT-
vizsgalat) és a furdlyukakban végzett geofizikai mérések Osszekapcsoldsaval jott létre.
Alkalmazésa soran kisatmérdji szondakat juttatunk a talajba hidraulikus lesajtolassal, melyek
az eredeti telepiilési viszonyokat csak jelentéktelen mértékben valtoztatjak meg, igy a
modszer in-situ adatokat szolgaltat.

A terepi munka soran 6t adatsort mériink, melyek koziil hdrom az 4thatolt képzddmények
egymastol fliggetlen fizikai tulajdonsdgaival all Gsszefliggésben. A hidraulikus berendezés
maximalis lenyomoéereje most 16 tonna volt.

A kutatasi mélység az elsé kemény képzddményig (pl. mészkd, dolomit, homokkd stb.), laza

rétegekben 20-30 m-ig terjed. Alkalmazasédval minden 20 cm-nél vastagabb. kornyezetétol
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eltérd tulajdonsagu réteg biztonsaggal kimutathatd olyan kdzegben is, amely laza szerkezete
folytan magképtelen.
A mért csatorndk a kdvetkezdk:

- Hidraulikus nyomas

A talajhoz horgonyzassal lerogzitett hidraulikus lenyomdberendezés munkahengerében mért
nyomads, amelyet rudazat paldstsurlédasa és a rétegbe torténd behatolashoz sziikséges erd
(csucsellenallas) okoz. A csucsellenalldssal korrigdlva meghatarozhatd a mélységgel
Osszegzett palastsurlodasi erd, amely a koézetek kotottségére ad informacidt. Mas
szondavariansok kozvetelentil is képesek detektalni a palastsurlodasi erét (CPT- modszer).

- Csucsellenallas

A mérOszar csucsan (standard talajmechanikai kup) lefelé haladas kozben jelentkezd
mechanikai nyomasellenallas, amely a réteg torOszilardsagaval aranyos.

- Természetes gamma aktivitas

A mérészar belsejében, sugarzasmérd szonddval mért mennyiség, amely elsdsorban az
agyagok kalium-térium tartalméval van Osszefiiggésben. A leggyakoribb képzédmények
egy¢b radioaktiv elemet csak igen ritkén tartalmaznak, igy ez a mennyiség az agyagtartalmat
jelzi.

- Gamma-gamma térfogatsuly (halmazsiiriiség)

A sugarzasmérd szondahoz illesztett mesterséges sugarforras (Cel37) gamma részecskéinek
a rétegben torténd szorodasanak mérése. A mért adatokat - etalonokban végzett hitelesitések
alapjan - térfogatsuly adatokka alakitjuk.

- Neutron-neutron viztartalom (viz porustérfogat)

A sugarzasmérd szondahoz illesztett mesterséges neutronforras (Am-Be) részecskéinek a
rétegben torténd fékezddésének mérése. A mért adatokat - etalonokban végzett hitelesitések
alapjan - viztartalom adatokkd alakitjuk.

Elektromos fajlagos ellenallas és gerjesztett polarizacio

Négyelektrodas potencialszonda elrendezésben 132 Hz-en mért fajlagos ellenallas érték, mely
a kozetek asvanyos Osszetételétdl, viztartalmatol, porozitasatdl, és a kitoltd porusfolyadék
vezetoképességétdl fiiggben meghatarozza a koézetek ohmm-ben mért atlagos fajlagos
ellenallasat. A szondahossz 40 cm, a kdzetbe torténd behatolds 10 cm. Amennyiben
egyenaramu gerjesztést alkalmazunk, lehetdség van a koézetek polarizalhatosdganak
idStartomanybeli mérésére, amely tovabbi tagolast biztosit a szemosszetétel, toxikus
fémtartalom és porusfolyadék ionos vezetés tulajdonsdgok azonositasanal.

UV fluoreszcens spektrométer (FFD)

A talajban adszorbedlodott szerves szennyezdanyagok detektalasa emissziés UV-
spektrometria alapjan. A kétcsatornas szonda B-hatarértékig képes detektalni TPH és PAH
szennyezOanyagokat, de kisebb érzékenységgel BTEX ¢és aromas VOCL komponensek is
detektalhatok. Gyors eldzetes szennyezettségi tesztként alkalmazhato eljaras.

A mért paraméterek egyiittes értékelése lehetévé teszi a foldtani képzédmények elkiilonitését
(rétegekre bontds), és eredeti helyiikon vald felismerését (mindsités). A mérési adatok
feldolgozasat szamitogéppel végezziik.

Az adatlapokon feltlintettiik a mérdszar kihtizdsa utan a lyukban beallt vizszintet (megiitott
vizszint). Amennyiben a lyuk a talajviz hatasara 6sszefolyt, akkor a beomlasi mélységet adtuk
meg, mivel ez is jo indikatora a talajviz helyzetének.
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A talajmechanikai adatsorok részben egy specialis karotazsértelmezési eljarason alapulnak ,
részben gorbesereges kiértékelésbdl szarmaznak. A karotazs értelmezés kozetdsszetevokre
bont az alabbi alapelvek szerint: a kdzeget négy fazisunak tételezi fel

1. radiologiailag inaktiv kézetmatrix (4ltaldban kvarc) stirliség=2.65 g/cm®

2. a tobbi szilard rész agyagéasvany, amely gamma-sugérzo, siiriiség=2.80 g/cm®

3. viz, stirliség=1.0 g/cm3

4. levegd, stirtiség=0.001 g/cm3
A természetes-gamma az agyagasvany tartalommal, a neutron mérés a viztartalommal, a
gamma-gamma mérés pedig az mindegyik komponens atlagos térfogatsulyaval van kozvetlen
Osszefiiggésben, tehat mérésbdl eldallithatok egyértelmii médon az dsszetevok. A mellékelt
talajmechanikai adatlapokon ezeket rajzoltuk ki. Az egyes komponensek birtokdban igen
pontosan kiszamithatd a szaraz térfogatsuly, porozitds, hézagtényezd, ¢és szabvanyos
viztartalom, de vannak egyéb, itt nem publikalt lehetdségek is.
A Stefanoff-konzisztencia indexet a csucsellenallas adatokbol szamitottuk gorbesereggel.
Az 0Osszenyomddasi (deformacids) modulusz a litologiai mindsités figyelembe vételével
szamitodik a csucsellenallas adatokbol. Az atszamitas az orosz GOSZT-25610 szabvany
szerint tortént, mivel erre a méréskomplexumra (statikus szonddk, gamma karotazs, neutron
karotdzs) tudomasunk szerint az egyetlen 1étezd talajmechanikai szabvany.

- \ WM < 4

11. - 16. fotok: A mérnokgeofizikai szondazas (CPTe) eszkozrendszere
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HAF teriilete - az EM-31 kutatomodszer

A GEONICS gyartmanya EM-31 miiszer SLINGRAM elrendezésti, 3.66 méter add-vevo
tavolsag mellett 9600 Hz frekvencian miikddik. Az ado és vevo tekercsek egymashoz és
kornyezetiikhoz képesti helyzete valtoztathatdo (leggyakrabban a vizszintes kozos siku
elrendezést alkalmazzak). Az ad6 idOben valtozo elektromagneses tere masodlagos hoz Iétre a
kornyezd talajban, kdzetekben. A vevdtekercsben a fenti tér ereddjét mérjiik valos és képzetes
komponensekre bontva, melyeket digitalis adattarol6 rogzit.
A kis indukciés szamok tartoménydban a mért magneses térkomponensek egyszerii
Osszefiiggésben vannak a talaj geoelektromos paramétereivel. Igy a mért magneses tér
képzetes komponense - homogén féltér esetén - aranyos a féltér fajlagos vezetoképességével,
illetve fajlagos ellendllasaval. A mérések az Un. kozeli zondban torténnek, ahol a mért
szekunder térerdsség képzetes komponense linedris, vagy kozel linearis kapcsolatban van a
talaj vezetoképességével. A miiszert a fenti linedris kapcsolatot kihasznalva gy kalibraltak,
hogy egy méteres miszermagassagnal, vizszintes add és vevd tekercsek esetén a miszer
behatolasi mélységig homogén altalaj esetén annak valodi vezetoképességét lehet leolvasni. A
behatolasi mélység a zajoktdl fiiggben (geologiai, mesterséges stb.) 6 - 10 méter. A képzetes
komponensek felhasznaldsaval az un. latszolagos fajlagos vezetdképességét nyerjik, a valos
komponens, amely fokozottan érzékeny a magneses szuszceptibilitids valtozasara, elsGsorban
fémtargyak detektdldsara alkalmas. A vizsgédlt frekvencidn a koézetek dielektromos
allandojanak a hatasa elhanyagolhato.
A mérésekkel a kiilonbozd fajlagos ellenallast kdzetek horizontalisan elkiilonitheték. A
vertikalis ellendllas elosztads vizsgélatara is lehetéség van az ado, illetve vevd tekercsek
helyzetének, illetve a miiszermagassaganak megvaltoztatdsaval (szondazas). A fliggdleges
kozos sikt elrendezés esetén a behatolasi mélység a felére csokken.
Ezzel az indukcids modszerrel a talaj €s a miiszer kozti kozvetlen kontaktus nélkiil egyszertien
végezhetiink sekély mélységli szelvényezést vagy térképezést olyan helyeken is, ahol
egyenaramu mérések nehezen kivitelezhetok vagy nem adnak megfeleld eredményt. A nagy
ellendllasti rétegek nem jelentenek arnyékolast. A mddszer jol alkalmazhatd hatrahagyott
felszin alatti hulladéklerakok, eltemetett fémtargyak: csovek, hordok felkutatdsara,
kornyezetvédelmi kutatasokban.
Az EM mérések elonyei kozé tartozik a gyorsasdg, pontossag, jo horizontalis
felbontoképesség €s kis ellendllas valtozasokra valo érzékenység.
o e e

17. foté: Mérés az EM-31 mérémiiszerrel 18. foté: EM szelvény eltemetett vascsé felett
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Automatikus kuttesztelé berendezés (R2D2)

Az ELGOSCAR-2000 Kft. sajat fejlesztésii berendezése, mely a monitoring- és termeldkutak
tesztelésére alkalmas. A tesztekbodl hidrogeoldgiai és technikai paramétereket hatarozhatunk

meg, melyek elengedhetetlenek a kornyezetvédelmi tényfeltards, miiszaki beavatkozas

tervezése ¢€s karmentesités soran is.
Ezeket a paramétereket eddig is minden esetben meg kellett hatdrozni, de jelentés emberi

munkéval és iddraforditassal jart, ezen kiviil pontossidga alatta maradt az automatikus
mérdallomasénak.
A mérdallomas felépitése, részegységek és azok funkcidi:

T
T

T

szénhidrogénalld csObuvar szivattya (a kutbol ez termeli ki a vizet)

nyomastavadd patron (a kuat talpara helyezve méri a vizoszlop magassagat, ebbol
széamithato a csOperemtdl mért vizszint)

opcionalisan tovabbi nyomasmérd patronok szomszédos kutakba

csOvezeték ¢s kabelkorbacs (a kitermelt vizet vezeti a felszini egységbe, illetve a
szivattyu tapellatasat biztositja, valamint a nyomasméro jelét tovabbitja a felszinre)
aktiv szén toltet adszorber (a sok esetben szennyezett vizet nem szabad szétlocsolni,
ezért azt aktiv szénen keresztiil vezetve megtisztitjuk ¢és ugy engedjik ki a
kornyezetbe)

atfolyasméro (a kitermelt vizhozamot méri)

vezérldegység (a terepi szamitégépen futd szoftver utasitasai és bedllitdsi alapjan
iranyitja a teljes berendezést)

terepi szamitogép (a rajta futd szoftver irdnyitja és rogziti a kutteszteket)

Meért és rogzitett paraméterek:

T

= =4 4 A

T

vizszint a kiitban
kitermelt vizhozam
1d6

tapfesziiltség
kapocsfesziiltség
szivattyu dram

Szamithato paraméterek:

1 vizado6 réteg szivargasi tényezdje (k-tényezo)

1 fajlagos kutkapacitas

1 Q-H gorbe

1 vertikdlis permeabilitas eloszlés

1 hatasradiusz (plusz nyomastavadok esetén)

Elényok:

T automatikus miikodés, nincs sziikség feliigyeletre — akar tobb napos mérést,
méréssorozatot képes elvégezni Onalléan (kozben egyéb terepi tevékenység
végezhetd)

1 aktiv szenes adszorber miatt nincs kornyezetszennyezés

1 nagy mintavételi és adatrogzitési frekvencia — rendkiviil pontos adatok, magas
felbontas (hagyomanyos modszerekkel észrevehetetlen folyamatok kimutatasa)

1 kompakt méret (személyautoval szallithato)

1 230V energiaigény
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24

Harman Istvan Marton
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Toth Erzsébet

celadonite@gmail.com
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Farkas Izabella Melinda

izabella.farkas@gmail.com

28

Gercsak Gabor

gercsak@map.elte.hu

29

Szabd Istvan

sz _istvan@yahoo.de
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