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A Budai-hegys®g fºldtani fel®p²t®se 
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A Budai-hegys®g a Dun§nt¼li-kºz®phegys®g ®szakkeleti r®sz®hez tartozik. Keleti hat§r§t a 

Duna vºlgye jelºli ki, amelynek £ïD-i ir§ny¼ tºr®se ment®n ®rintkezik a Pesti-s²ks§ggal. 

£szak fel® a Solym§ri-vºlgy £NyïDK-i ir§ny¼ §rka v§lasztja el a Pilis vonulat§t·l, m²g nyu-

gaton a Zs§mb®ki-medenc®vel hat§ros. A hegys®g d®li hat§r§t a Budaºrsi-eltol·d§si alkotja 

(FODOR et al. 1994), amely ment®n meredek lejtŖkkel szakad le a Budaºrsi-medence fel® (1. 

§bra). A hegys®g belsŖ szerkezet®nek egyik meghat§roz· eleme az ugyancsak £NyïDK-i 

csap§s¼ ¥rdºg-§rok. 

 

 
1. §bra A Budai-hegys®g fºldtani t®rk®pe (BUDAI, GYALOG 2009 alapj§n). A Zugliget ®s a T¿nd®r-hegy kºrny®k®t a zºld 

szaggatott vonal hat§rolja. Jelmagyar§zat: T4 ï Budaºrsi Dolomit; T3 ï FŖdolomit; T2 ï Dachsteini M®szkŖ; T1 ï M§ty§s-

hegyi F.; K ï felsŖ-kr®ta ultrab§zit; E2 ï kºz®psŖ-eoc®n k®pzŖdm®nyek; E1 ï felsŖ-eoc®n konglomer§tum, Sz®pvºlgyi 

M®szkŖ, Budai M§rga, Ol ï oligoc®n k®pzŖdm®nyek; hOl ï H§rshegyi HomokkŖ; M ï kºz®psŖ ®s felsŖ-mioc®n k®pzŖdm®-

nyek; ®m ï pleisztoc®n ®desv²zi m®szkŖ; Q ï kvarter k®pzŖdm®nyek. Rºvid²t®sek: Hhï H§rs-hegy; Jh ï J§nos-hegy; Th ï 

T¿nd®r-hegy; Ho ï Hunyadorom; Szh ï Sz®chenyi-hegy 



 

 

 

A Budai-hegys®g tºmeg®nek t¼lnyom· r®sz®t kºz®psŖ- ®s felsŖ-tri§sz dolomit ®s m®szkŖ al-

kotja (2. §bra). A kb. 3000 m vastag sek®lytengeri karbon§tos kŖzettest als· szakasz§t felsŖ-

anisusiïladin (243ï237 milli· ®ves) Budaºrsi Dolomit ®s als·-karni (237ï232 milli· ®ves) 

S®dvºlgyi Dolomit, valamint felsŖ-karniïnori (232ï215 milli· ®ves) FŖdolomit ®p²ti fel. A 

tri§sz r®tegsor legelsŖ, kb. 600 m vastag szakasz§t felsŖ-noriïrhaeti (215-201 milli· ®ves) 

Dachsteini M®szkŖ alkotja (HAAS, BUDAI  2004.). A felsŖ-tri§sz platformkarbon§tok mintegy 

500 m vastag karniïnori medence kifejlŖd®sŤ dolomittal ®s m®szkŖvel fogaz·dnak ºssze a 

Budai-hegys®g D-i (Sashegyi Dolomit) ®s £K-i r®sz®n (M§ty§shegyi M®szkŖ). 

 

 

 
2. §bra A Budai-hegys®g fºldtani k®pzŖdm®nyeinek elvi r®tegoszlopa (ESTEBAN et al. 2009 nyom§n). A kir§ndul§s ter¿let®-

nek r®tegsor§t a zºld szaggatott vonal jelzi. Jelmagyar§zat: boT2-3 ï Budaºrsi Dolomit; vT3 ï Veszpr®mi F.; svT3 ï S®dvºl-

gyi F.; mT3 ï M§ty§shegyi F.; E2 ï kºz®psŖ-eoc®n k®pzŖdm®nyek; E3 ï felsŖ-eoc®n k®pzŖdm®nyek; Ol ï oligoc®n k®pzŖd-

m®nyek, tOl1 ï Tardi Agyag, kOl ï Kiscelli Agyag; M ï als·- ®s kºz®psŖ-mioc®n k®pzŖdm®nyek, bMe ï Budafoki Homok, 

lMb ï Lajtai M®szkŖ, tMs ï Tinnyei M®szkŖ; Pa ï pann·niai (felsŖ-mioc®n) k®pzŖdm®nyek, nvPa2 ï Nagyv§zsonyi M®szkŖ 

 

 

 



 

 

 

Az eddigi kutat§sok sor§n tri§szn§l fiatalabb mezozoos k®pzŖdm®nyeket nem siker¿lt kimu-

tatni a Budai-hegys®g ter¿let®n, lesz§m²tva a k®sŖ-kr®ta szubvulk§ni tel®rkŖzeteket. A Dun§n-

t¼li-kºz®pegys®g m§s ter¿letein azonban folyamatosan zajlott a jura ®s kr®ta idŖszakban is az 

¿led®kk®pzŖd®s, ez®rt a Budai-hegys®gben is val·sz²nŤs²thetŖ, hogy a fiatal mezozoos r®teg-

sor hi§nya nem az ¿led®kk®pzŖd®s sz¿netel®s®re utal. Az ¿led®kh®zag feltehetŖen az alpi 

hegys®gk®pzŖd®s sor§n, a kr®ta kºzep®n, a k®sŖ-kr®t§ban ®s a kora-paleog®nben zajl· inten-

z²v kiemelked®snek, ®s az azzal egy¿tt j§r· lepusztul§snak az eredm®nye. A Bakonyban tal§l-

hat· kr®ta ®s eoc®n kor¼ bauxittelepek k®pzŖd®se is ezekhez a lepusztul§si idŖszakokhoz kap-

csol·dik (MINDSZENTY et al. 2001). A karsztosodott karbon§tos alapkŖzet felsz²n®n kialakult 

tºbrºk vºrºsagyaggal ®s bauxitos agyaggal tºltŖdtek fel, ilyen k®pzŖdm®nyek elŖfordulnak a 

Budai-hegys®g ®s a Pilis ter¿let®n is. 

A felsŖ-tri§sz k®pzŖdm®nyekbŖl fel®p¿lŖ aljzat v§ltoz· m®rt®kben lepusztult ®s karsztosodott 

felsz²n®re paleog®n transzgresszi·s r®tegsor telep¿l a Budai-hegys®gben. A felsŖ-eoc®n r®teg-

sor als· szakasz§t k®pezŖ konglomer§tum, breccsa, ®s homokkŖ fºlºtt m®szkŖ (Sz®pvºlgyi 

M®szkŖ), majd m§rga telep¿l (Budai M§rga). A k®sŖ-eoc®n ®s a kora-oligoc®n sor§n vulk§ni 

tev®kenys®g is zajlott a Budai-hegys®g kºrnyezet®ben (KORPĆS, KOVĆCSV¥LGYI 1996), ezt 

igazolj§k a Budai M§rga r®tegsor§ban telep¿lŖ tufa-betelep¿l®sek (HORUSITZKY, VĉGH 1933; 

BĉRč et al. 2013). Az als·-oligoc®n k®pzŖdm®nyek jelentŖs heteropikus f§ciesk¿lºnbs®get 

mutatnak a Budai-hegys®g ter¿let®n: a hegys®g Ny-i r®sz®n a H§rshegyi HomokkŖ jelentŖs 

¿led®kh®zaggal telep¿l a tri§sz alaphegys®gre, m²g a K-i r®sz®n a Tardi ®s a Kiscelli Agyag 

folyamatosan fejlŖdik ki a felsŖ-eoc®n r®tegsorb·l. A felsŖ-oligoc®nïals·-mioc®n r®tegsort 

tºrmel®kes ¿led®kek (Tºrºkb§linti ®s Budafoki Homok), a kºz®psŖ-mioc®nt durvam®szkºvek 

alkotj§k (Lajtai M®szkŖ, Tinnyei M®szkŖ).  

A felsŖ-mioc®nïplioc®n (pann·niai) k®pzŖdm®nyek csak kisebb er·zi·s foszl§nyokban ma-

radtak meg a Budai-hegys®gben, alul homok, homokkŖ ®s kŖzetliszt, fºl¿l (pl. a Sz®chenyi-

hegyen) ®desv²zi m®szkŖ kifejlŖd®sben (Nagyv§zsonyi M®szkŖ). Nagyobb kiterjed®sŤ pleisz-

toc®n ®desv²zi m®szkŖtestek a jelentŖsebb vºlgyekhez kºtŖdve, terasz-helyzetben tal§lhat·k. 

A negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyek kºz¿l jelentŖs elterjed®sŤek a lejtŖ¿led®kek ®s a lºsz. 

 

A J§nos-hegy ®s kºrny®k®nek fºldtani fel®p²t®se 

A J§nos-hegy vonulat§nak t¼lnyom· r®sz®t felsŖ-tri§sz FŖdolomit alkotja. Tºbbnyire vastag-

pados, vastags§ga 1500 m-re tehetŖ. A FŖdolomitra telep¿lŖ felsŖ-tri§sz Dachsteini M®szkŖ a 

J§nos-hegy tetej®n ŖrzŖdºtt meg az er·zi·t·l. A m®szkŖ tºbbnyire tºmºtt, finomszemcs®s 

szºvetŤ, feh®r, s§rg§sfeh®r, rosszul r®tegzett. 

A T¿nd®r-hegy (383 m) tulajdonk®ppen a J§nos-hegy ££Ny-DDK-i csap§s¼ gerinc®nek Kï

Ny-i csap§s¼ ki§gaz§sa, amelyet a hasonl· fºldtani fel®p²t®sŤ Hunyad-oromt·l a Zugligetben 

kanyarg· M§ria-vºlgy v§laszt el (3. §bra). A vonulat fŖ tºmeg®t az erŖsen ºsszetºrt (helyen-

k®nt porlott) FŖdolomit alkotja, amely eredeti §llapot§ban szinte csak a T¿nd®r-szikl§n tanul-

m§nyozhat·. A tri§sz alaphegys®gre a vonulat D-i oldal§n felsŖ-eoc®n r®tegsor telep¿l. A d®-

lies dŖl®sŤ ºsszlet als· szakasz§t konglomer§tum ®s breccsa, fºlºtte biog®n (discocyclin§s) 

m®szkŖ (Sz®pvºlgyi M®szkŖ), majd bryozo§s m®szm§rga (Budai M§rga) alkotja. A Sv§b-

hegy tetej®t v®kony lepel form§j§ban felsŖ-mioc®nïplioc®n ®desv²zi m®szkŖ bor²tja (Nagyv§-

zsonyi M®szkŖ). 



 

 

 

 
3. §bra A T¿nd®r-hegy kºrny®k®nek v§zlatos fºldtani t®rk®pe (Budai, in GYALOG et al. 2016). Rºvid²t®sek: fT3 ï FŖdolomit, 

kE3 ï felsŖ-eoc®n b§ziskonglomer§tum; sE3 ï Sz®pvºlgyi M®szkŖ; bE3 ï Budai M§rga 

 

1. meg§ll·: a t¿nd®r-hegyi kŖfejtŖk 

A T¿nd®r-szikla alatti felhagyott fejtŖkben (3. §bra) a felsŖ-tri§sz k®pzŖdm®nyek fºlºtt tele-

p¿lŖ felsŖ-eoc®n r®tegsor tanulm§nyozhat· (4. §bra), amely a szakirodalom alapj§n r®szlete-

sen ®s r®g·ta ismert (HOFMANN 1871;VĉGH, HORUSITZKY 1940; RADNčTI 1948; FODOR et al. 

1994; MAGYARI 1996). 

A d®l felŖli elsŖ kŖfejtŖben a d®lies dŖl®sŤ r®tegsor legfiatalabb tagja, a Budai M§rga als· 

r®tegei ®s az alatta telep¿lŖ Sz®pvºlgyi M®szkŖ t§rul fel. A vil§gossz¿rke pados Sz®pvºlgyi 

M®szkŖben tºmegesen tal§lhat·k fossz²lia tºred®kek, elsŖsorban nagyforaminifer§k 

(Discocyclina) ®s tengeri s¿nºk. A m§sodik kŖfejtŖben a felsŖ-eoc®n r®tegsor 

b§zisk®pzŖdm®nyet alkot· breccsa ®s konglomer§tum tanulm§nyozhat· (5. §bra). A konglo-

mer§tum szemcs®inek anyag§t dolomit, valamint jelentŖs ar§nyban vulkanit alkotja. FARICS et 

al. (2015) vizsg§latai szerint a vulkanit klasztok anyaga t¼lnyom· r®szben andezit, de elŖfor-

dulnak savany¼ (riolitos) ºsszet®telŤ szemcs®k is. A T¿nd®r-szikla alatti fejtŖsor felt§r§s§ban 

a tri§sz dolomit ®s a felsŖ-eoc®n b§ziskonglomer§tum hat§r§n l®vŖ elny²rt katakl§zit a k®t 

k®pzŖdm®ny tektonikus kontaktus§ra utal. 



 

 

 

 
4. §bra A Budai-hegys®g felsŖ-eoc®n k®pzŖdm®nyeinek r®tegoszlopa (JUHĆSZ et al. 2006) 

 

A felsŖ-eoc®n karbon§tokban helyenk®nt kialakult jellegzetes sejtes, por·zus szºvetre a kuta-

t·k m§r kor§n felfigyeltek (HOFMANN 1871; SCHR£TER 1912), ®s azt kov§sod§ssal magyar§z-

t§k. Ez a jelens®g a T¿nd®r-hegy oldal§ban, a Zugligeti ¼t menti kŖfejtŖkben is ®szlelhetŖ a 

felsŖ-eoc®n Sz®pvºlgyi M®szkŖ b§zisr®tegeit alkot· konglomer§tumban. A leg¼jabb kutat§-

sok sor§n azonban a SEM vizsg§latok nem tal§ltak cementf§zisk®nt kiv§lt kov§t (GYŕRI et al. 

2011). Ez alapj§n, tov§bb§ a kŖzet jelentŖs porozit§sa alapj§n felt®telezhetŖ, hogy nem 

kov§sod§s tºrt®nt, hanem kiold·dott a m§rga CaCO3-tartalma. A visszamaradt oldhatatlan 

f§zisok, vagyis a kvarc- ®s agyagtartalom egy kºnnyŤ, nagy porozit§s¼ kŖzetet alkotnak. A 

m§sodlagos p·rusokban megjelenŖ fenn-nŖtt alunit krist§lyok ®s az anyagban tal§lt gipsz, a 

CaCO3-ot old· fluidum k®ntartalm§ra utal. Ebben az esetben a reakci· sor§n felszabadulhat 

SiO2, ami lok§lisan cementk®nt csap·dhat ki a nagyobb p·rusokban (pl. kagyl·h®jak hely®n). 

A k®ntartalm¼ oldat eredet®re n®zve az egyik lehets®ges magyar§zat szerint a m§rga pirittar-

talma oxid§l·dva savas kºrnyezetet alak²tott ki, ami lok§lisan a CaCO3 kiold·d§s§hoz veze-

tett. 



 

 

 

 
5. §bra Vastagpados, kov§sodott felsŖ-eoc®n breccsa ®s konglomer§tum a T¿nd®r-szikla alatti kºz®psŖ fejtŖ D-i fal§n 

 

2. meg§ll·: a T¿nd®r-szikla 

A J§nos-hegy vonulat§ban a T¿nd®r-szikla szinte az egyetlen hely, ahol a FŖdolomit az erede-

ti kifejlŖd®s®ben l§that·. A vastagpados, breccs§s dolomitb·l §ll· szikla abb·l a laza dolo-

mitmurv§b·l prepar§l·dott ki, amelyet az alatta l®vŖ, ma m§r felhagyott kŖfejtŖben egykor 

fejtettek (6. §bra). A murv§sodott sz¿rk®sfeh®r dolomitban ®szlelhetŖ barna s§vok a felsz²n 

alatti v²zbŖl kiv§lt vasoxidot tartalmaznak. 

 

 
6. §bra A T¿nd®r-szikla ®s a Zugligeti ¼t kºzºtti hegyoldal fºldtani szelv®nye. 1. FŖdolomit; 2. breccs§sodott dolomit; 3. 

porlott dolomit; 4. kov§s tel®r; 5. felsŖ-eoc®n b§ziskonglomer§tum; 6. discocyclin§s m®szkŖ (Sz®pvºlgyi M®szkŖ) 

 

 

 



 

 

 

3. meg§ll·: J§nos-hegyi kŖfejtŖ 

A J§nos-hegyi (vagy t¿nd®r-hegyi) felhagyott kŖfejtŖ a J§nos-hegy ®s a T¿nd®r-hegy vonula-

t§t fel®p²tŖ, a h®vforr§s tev®kenys®g hat§s§ra elv§ltozott felsŖ-tri§sz FŖdolomit k¿lºnbºzŖ 

kŖzett²pusait t§rja fel. 

A fejtŖben felt§rt dolomit tºmeg®nek jelentŖs r®sz®t a breccs§sodott, laza murva form§j§ban 

megjelenŖ dolomit alkotja. A hat§rozott ir§nyokban rendezŖdve megjelenŖ breccsa-tel®rek 

kalcittal cement§ltak (7. §bra), amely a tºr®sek ment®n felsz§ll· vizekbŖl v§lt ki. 

 

 
7. §bra Kalcittal cement§lt dolomitbreccsa a murv§sodott dolomitban (J§nos-hegyi kŖfejtŖ) 

 

A kŖfejtŖ D-i fal§n az elporlott dolomitot v§ltozatos form§j¼, ¿reges szerkezetŤ m®szkiv§l§s 

cement§lja (8. §bra). A felt§r§s alapj§n nem §llap²that· meg, hogy a m®szanyag vajon a m®ly-

bŖl felsz§ll· h®vizek, vagy a felsz²n felŖl lesziv§rg· oldatokb·l v§lt-e ki. Đgy tŤnik azonban, 

hogy a Ămegakonkr®ci·kò nem ¿reget tºltenek ki, hanem a porlott dolomitot Ăimpregn§l·ò 

kalcit §ltal cement§l·dtak (ESTEBAN et al. 2009; POROS et al. 2013). 

A budai-hegys®gi tri§sz dolomitok jellegzetes porl·d§s§ra sz§mos elm®let sz¿letett. A hegy-

s®g elsŖ t®rk®pezŖje, Szab· J·zsef szerint a porlott, dar§s dolomit a Ăl®gbeli t®nyezŖk hat§s§-

raò alakult §t a tºmºtt, krist§lyosan szemcs®s dolomitb·l, teh§t felsz²ni m§ll§si folyamattal 

magyar§zta az elv§ltoz§st (SZABč 1858). Hofmann K§roly a Budai-hegys®g klasszikus fºld-

tani le²r§s§ban szint®n a Ăl®gkºriek behat§s§nakò tulajdon²totta ezt a folyamatot (HOFMANN 

1871). 



 

 

 

 
8. §bra £desv²zi m®szkŖkiv§l§s a J§nos-hegyi kŖfejtŖ D-i fal§n 

 

SCHERF (1922) szerint a dolomit porl·d§sa anyagi ºsszet®tel v§ltoz§sa n®lk¿l v®gbement §t-

krist§lyosod§snak kºszºnhetŖ. Kiz§rta, hogy a l®gbeli m§ll§snak b§rmi kºze lehetne a dolomit 

kŖporosod§s§hoz, ®s azt a hegys®g tºr®svonalak ment®n tºrt®nŖ tºredezetts®g®vel hozta ºsz-

szef¿gg®sbe. £rtelmez®se szerint a Budai-hegys®gben ®s a Pilisben, tºr®svonalak bizonyos 

pontjain hajdan feltºrt, sz®nsavban ®s egy®b ill·kban gazdag h®vforr§sok nyom§s alatt §ll· 

t¼lhev²tett viz®nek §tkrist§lyos²t· hat§sa okozta a dolomit porl·d§s§t. Meg§llap²totta tov§bb§, 

hogy a dolomit ®s §ltal§ban a karbon§tos kŖzetek breccs§sod§sa ®s kŖporosod§sa a Budai-

hegys®gben ugyan karºltve mutatkozik, de a k®tf®le elv§ltoz§st nem ugyanaz a folyamat hozta 

l®tre. A nagyobb, szºgletes ®s m®g meglehetŖsen ®p dolomitrºgºk tektonikus hat§sra kelet-

keztek, m²g a finom kŖzetliszt a hidroterm§lis Ămetamorf·zisò eredm®nye. Ezek a jelens®gek 

azonban egy¿tt fordulnak elŖ, hiszen a tektonikus mozg§sok §ltal l®trehozott tºr®sek nyitott§k 

meg az utat a h®vizek §raml§s§nak (SCHERF 1922). 



 

 

 

V²gh Gyula ®s Horusitzky Ferenc a Budai hegys®gben 1932-ben v®gzett karszthidrogeol·giai 

®s hegyszerkezeti megfigyel®seik sor§n a t¿nd®rhegyi kŖfejtŖ d®li fal§n felt§rt elporlott dolo-

mitot ®s az egyes vonalak ment®n kiv§lt v®konyt§bl§s barithalmazokat hidroterm§lis hat§sok 

eredm®nyek®nt ®rtelmezt®k. Ugyanezen munka a Ferenchalom kºrny®k®nek fŖ tºmeg®t alko-

t· dolomitot murv§sodott ®s f®szkekben valamint tºr®svonalak ment®n s§vokban kŖlisztt® 

porlottnak ²rja le. A murv§sod§st a rendk²v¿l nagym®rt®kŤ ºsszetºredezetts®ggel indokolt§k, 

a porl·d§st pedig a sŤrŤ tºr®si h§l·zatok ment®n felsz§ll· hŖforr§sok ®s g§zexhal§ci·k ered-

m®nyek®nt ®rtelmezt®k (VĉGH, HORUSITZKY 1932). 

JAKUCS (1950) vizsg§latai szerint a pordolomit felsz²ni ®s t®rbeli (m®lys®gi) elterjed®se azt 

bizony²tja, hogy porl·d§sok csak a hegyszerkezeti tºr®svonalakon, illetve azok keresztezŖd®-

seinek ºvezet®ben fordulnak elŖ, m®gpedig minden esetben egykori h®vforr§sok helyein. A 

h®vforr§skºrzetekben mutatkoz· dolomitporl·d§s fŖ oka a hidroterm§k kŖzetre gyakorolt 

hat§sa. A hidroterm§k kontaktz·n§j§ban §tmelegedett kŖzet szºvet®ben ugyanis a p·rusvi-

zekbŖl aragonit, esetleg anhidrit v§lt ki, ®s ezek az §sv§nyok a hŖhat§s k®sŖbbi megszŤnt®vel, 

t®rfogat nagyobbod§ssal alakultak §t a norm§lis hŖfokon stabil kalcitt§, illetve gipssz®. Ekºz-

ben a kiterjedŖ, megduzzad· anyag fellaz²totta a kŖzetszºvetet. A hidroterm§kban igen gya-

kori szabad k®nsav ®s vasszulf§t is csereboml§si kapcsolatba l®phetett a dolomit kalcitos 

szemcsekºzi kºtŖanyag§val. Ha a krist§lyszemcs®s dolomit cement§l· mesze ezek hat§s§ra 

gipssz®, vagy ak§r anhidritt® alakult, a kŖzet krist§ly szemcs®i ugyancsak azonnal sz®tlazul-

tak. A laza szºvetŤ, elporlott dolomit teh§t a k¿lºnbºzŖ hidroterm§lis folyamatok azonos 

megjelen®sŤ v®gterm®ke. 

Nagy B®la az ¿de ®s porlott dolomitok, valamint az ¿de kŖzet ¿regeiben fenn-nŖtt krist§lyok 

mint§it rºntgendiffrakci·s vizsg§latok alapj§n hasonl²totta ºssze (NAGY 1979). A t¿nd®r-

hegyi mint§k adatai arra utaltak, hogy az ¿de dolomitokhoz viszony²tva a porlott dolomitok 

kalcitos r®szar§nya kiss® nagyobb. A porl·d§s sor§n bekºvetkezŖ gyenge §tkrist§lyosod§s 

teh§t Ca-ban gazdagabb dolomitot eredm®nyezett. A dolomitok kŖzetszºveti fellazul§s§t a 

h®vizek okozt§k reakci·k®pes oldott anyagukkal, hŖhat§sukkal ®s §raml§sukkal. A porl·d§s 

fŖ felt®tel®t a kŖzetszºvet fel®p²t®se szabta meg, vagyis csak azok a dolomitok porl·dtak, me-

lyekben a kŖzet §tkrist§lyosod§sa sor§n agyag§sv§nyokkal ºvezett krist§ly aggreg§tumok 

alakultak ki. Ezek ut·lagos kiold·d§sa eredm®nyezte a kŖzetszºvet fellazul§s§t, amelyhez 

hozz§j§rulhatott az agyag§sv§nyok duzzad·k®pess®g®nek hat§sa is. 

A Budai-hegys®g karbon§tos kŖzeteire, azon bel¿l is fŖk®nt a tri§sz dolomitra jellemzŖ porl·-

d§st a szerzŖk t¼lnyom· tºbbs®ge teh§t a hidroterm§lis tev®kenys®ggel hozta kapcsolatba 

(SCHERF 1922; SCHAFARZIK, VENDL 1929; JAKUCS 1950; NAGY 1979; ESTEBAN et al. 2009). 

A leg¼jabb, r®szletes anyagvizsg§latokon alapul· kutat§sok szerint azonban nem igazolt a 

kapcsolat a hidroterm§lis rendszer ®s a tri§sz dolomit porl·d§sa kºzºtt. POROS et. al. (2013) 

elm®lete szerint a fagyhat§s okozta fesz²tŖ hat§s, majd az olvad§s periodikus v§ltoz§sa ®s az 

ezekbŖl ad·d· t®rfogatv§ltoz§s eredm®nyezhette a dolomit intenz²v fizikai m§ll§s§t a Budai-

hegys®gben a pleisztoc®n idej®n, amely nem okozott k®miai vagy §sv§nytani v§ltoz§st a kiin-

dul· kŖzetben. 

 

 

 

 



 

 

 

4. meg§ll·: Sz·sz®k 

A Hunyad-orom Zugligeti ¼t ®s a Csermely utca keresztezŖd®s®ben emelkedŖ, kºzel f¿ggŖle-

ges szikl§ja a Sz·sz®k. A szikl§t alkot· kŖzet murv§sodott, breccs§s dolomit, amelyet h®vfor-

r§sok viz®bŖl kiv§lt ®desv²zi m®szkŖ cement§lt ut·lag, ak§rcsak a szemkºzti T¿nd®r-hegyen 

l®vŖ kŖfejtŖ breccs§s, porlott dolomitj§t.  

A Sz·sz®k szikl§j§nak karsztos ¿regei a felsz§ll· felsz²n alatti vizek hat§s§ra jºttek l®tre. 

Tºbb gener§ci· jelenl®t®re utal, hogy ugyan ezen a szikl§n tal§lhatunk olyan ¿regeket is, me-

lyek lemezes ¿led®kkel ®s kalcittal kitºltºttek, ezek az ¿regek idŖsebbek. A karsztv²z oldott 

m®sztartalma az ¿regben kiv§lt, hajsz§lv®kony lemezeket hozott l®tre, v®g¿l az eg®sz ¿reg 

kitºltŖdºtt (9. §bra). Gyakoriak egy®b karsztos kiv§l§sok, kerekded konkr®ci·k is (10. §bra). 

 

 
9. §bra Lemezes kalcittal kitºltºtt karsztos ¿reg a Sz·sz®k nyugati fal§n 

 

 
10. §bra Karfiol-szerŤ konkr®ci·k (kalcittal cement§lt dolomit-breccsa) a Sz·sz®ken 



 

 

 

 

Mi lehet a magyar§zata annak, hogy a J§nos-hegyi kŖfejtŖ (390-400 m tszf) ®s a Sz·sz®k 

(240-250 m tszf) azonos kifejlŖd®sŤ k®pzŖdm®nyei kºzºtt mintegy 150 m szintk¿lºnbs®g van 

(11. §bra)? 

 

 
11. §bra A budai-hegys®gi ®desv²zi m®szkŖtestek ®s barlangok tengerszint feletti helyzet®nek ®s kor§nak ºsszef¿gg®se (Ta-

k§cs-Bolner szerint, in JUHĆSZ et al. 2006). A nyilak a j§nos-hegyi kŖfejtŖ ®s a Sz·sz®k (Hunyad-orom) ®desv²zi m®szkºv®-

nek helyzet®t mutatj§k 

 

A budai-hegys®gi h®vforr§sok tev®kenys®g®nek kezdet®t a mioc®ntŖl val·sz²nŤs²tik 

(SCHR£TER 1915), b§r egyes n®zetek szerint a H§rshegyi HomokkŖ kov§sod§sa m®g kor§b-

ban, az oligoc®n folyam§n zajlott (BĆLDI, NAGYMAROSI 1976). A pleisztoc®n sor§n a Budai-

hegys®g fokozatosan emelkedett, ezzel p§rhuzamosan a Duna vºlgye ®s annak mell®kvºlgyei 

egyre m®lyebbre v§g·dtak. A h®vforr§sok fakad§si pontja a mindenkori er·zi·b§zishoz iga-

zodott (®s igazodik napjainkban is), az egyre alacsonyabb szintekben megjelenŖ ®desv²zi 

m®szkºvek teh§t egyre fiatalabbak, ak§rcsak a foly·teraszok (11. §bra). A J§nos-hegy ®s a 

Hunyadorom ®desv²zi m®szkºv®nek egym§st·l elt®rŖ szintben tºrt®nŖ megjelen®se teh§t ºsz-

szef¿gg®sbe hozhat· a M§ria-vºlgy bev§g·d§s§val, a k®t ®desv²zi m®szkŖtest kºz¿l nyilv§n a 

Sz·sz®k® a fiatalabb. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. meg§ll·: Remetefej 

A Remetefej kb. 5-7 m magas, ember alakra eml®keztetŖ sziklatorny§t s§rg§sbarna, krist§lyos 

meszes m§trixxal cement§lt dolomitbreccsa alkotja (12. §bra). A szikla voltak®ppen a murv§-

sodott dolomitb·l kiprepar§l·dott tel®r (vagy forr§sk¿rtŖ?), amelynek breccs§s dolomit anya-

g§t az egykor felsz§ll· h®vforr§sokb·l kiv§lt m®szanyag cement§lta. 

 

 
12. §bra A Remetefej dolomitbreccs§b·l §ll· sziklatornya a LibegŖ p§ly§ja alatt 
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A Duna visegr§di szakasz§nak plioc®n-negyedidŖszaki felsz²nfejlŖd®se 
Szeber®nyi J·zsef, Magyar Tudom§nyos Akad®mia 

 

A Duna visegr§di szakasza teraszos foly·vºlgyk®nt ®rtelmezhetŖ, ahol a foly·t mindk®t 

partj§n kor§bbi teraszok erod§lt maradv§nyai k²s®rik. Ez antecedens vºlgyk®pzŖd®s sor§n 

keletkezett, amely sor§n az ®ghajlatv§ltoz§sok §ltal vez®relt foly·v²zi er·zi· ®s a tektonikai 

mozg§sok egy¿ttesen befoly§solt§k a folyamatot. A folyamatosan emelkedŖ kºz®phegys®gi 

r®szek kºzºtt a foly· a glaci§lisok sor§n feltºltŖ, m²g az interglaci§lisok sor§n bev§g· munk§t 

v®gzett. Ennek megfelelŖen a Duna mindk®t partj§n ®s az ahhoz kapcsol·d· mell®k patakok 

eset®n is teraszos vºlgyoldalak jºttek l®tre (1. §bra). 

 
 

1. §bra. A foly·vºlgy ®s a h§tt®rter¿let hidrogr§fiai-geomorfol·giai kapcsolata.  

 

A Dunakanyar fejlŖd®s®t m§r nagyon sok szempontb·l vizsg§lt§k ®s azok eredm®nyeit 

sokf®lek®ppen ®rtelmezt®k. Ez alapj§n a fejlŖd®stºrt®net napjainkban, nagy vonalakban m§r 

felv§zolhat·.  

 

 
2. §bra. A Dunakanyar teraszainak ºsszefoglal· t®rk®pe. P£CSI M. (1959) adatainak felhaszn§l§s§val szerkesz-

tette: SZEBER£NYI J.  

Jelmagyar§zat: 1= II/A terasz, 2= II/B terasz, 3= III. terasz, 4= IV terasz, 5=V. terasz, 6= VI. terasz, 7= VII. 

terasz. 



 

 

 

 

A t®ma eddigi leg§tfog·bb ºsszegz®s®t P£CSI M. (1959) k®sz²tette el, az akkori kor sz²n-

vonal§nak megfelelŖen. Az §ltala teraszmaradv§nyokk®nt ®rtelmezett felsz²nek egym§s felett, 

a Dunakanyar teljes hossz§n felfedezhetŖk (2. §bra). Napjainkra azonban a Visegr§di-

szorossal kapcsolatban azonban egyre tºbb olyan inform§ci· ker¿l napvil§gra, mely alapj§n 

az 50 ®ve ®rv®nyben l®vŖ teraszbeoszt§s fel¿lvizsg§lat§n el kell gondolkodnunk (GĆBRIS 

GY. ï NĆDOR A. 2007).   

AlapvetŖ k®rd®s, hogy egy vºlgyoldalban megjelenŖ s²k, vagy kºzel s²k felsz²n terasz-

e egy§ltal§n. Ez minden k®ts®get kiz§r·an akkor tejes¿l, ha a forma felsz²n®t foly·v²zi ¿led®k 

bor²tja. Egy fiatalabb k®pzŖdm®nyn®l ez legtºbb esetben nem okoz probl®m§t, ugyanis az 

er·zi· ezt m®g nem puszt²totta el. A Visegr§di-szoros §rt®ri szintjein, illetve a II/A. sz. ®s 

II/B. sz. terasz felsz²nein (legtºbbszºr a lºszºk alatt) homokos-kavicsos dunai ¿led®kek tele-

p¿lnek, de az idŖsebb felsz²nek eset®ben ilyenrŖl m§r nem besz®lhet¿nk. A magasabb terasz-

szintekrŖl sz·l· fejezetet P£CSI M. (1959) a ĂMagyarorsz§gi Duna-vºlgy kialakul§sa ®s fel-

sz²nalaktanaò c²mŤ kºnyv®ben is ¼gy kezdi, hogy Ăha a 70-80 m viszonylagos magass§g¼ 

szinteket egy terasszintnek t®telezz¿k fel, akkoréò. Maga a szerzŖ is l§tja teh§t a probl®m§t, 

de a Duna-vºlgy visegr§di szakasz§n ebben a magass§gban sok helyen megl®vŖ p§rk§nys²kok 

m®gis trendszerŤs®get igazolnak. Ez alapj§n a III. sz. terasz 25-35 m®terrel magasabban rºg-

z²thetŖ, mint a szomsz®dos ter¿leteken (Gerecse, Budai-hegys®g), de pont ugyan²gy van ez a 

IV. sz. terasz eset®ben is.  L§that·, hogy az alacsony (fiatal) teraszok eset®ben vannak k®rdŖ-

jelek, de ezek az er·zi· §ltal m®g kev®sb® ®rintettek, ²gy a Dunakanyar ter¿let®n bel¿l meg-

Ŗrizhett®k jellegzetess®geiket, ez®rt felismerhetŖk.  

A magas (idŖs) teraszok eset®ben azonban m§r sokkal bizonytalanabbak vagyunk. Az 

V. sz. ®s az ann§l idŖsebb teraszok, egym§ssal val· p§rhuzamos²t§sa a Visegr§di-szorosban 

P£CSI M. (1959) szerint is erŖsen megk®rdŖjelezhetŖ. Szavai szerint: Ăa Visegr§di-szoros 

alacsony teraszai folyamatoss§gukban j·l kºvethetŖk ®s az azokat bor²t· ¿led®kek alapj§n j·l 

®rtelmezhetŖk, de a magasabb szintek egym§ssal val· kapcsol·d§sa m®g nagyon problemati-

kus.ò A szerzŖ szerint teh§t a magas teraszok m®g a Dunainak jelenlegi vºlgy®hez kapcsolha-

t·k, de napjaink kutat·i kºz¿l n®h§nyan m§r ebben is k®telkednek (pl. SCHWEITZER F. , 

1988, 2009).  

 

Klasszikus teraszelm®let k®rd®ses pontjai az ¼jabb kutat§si eredm®nyek f®ny®ben 

A Visegr§di-szoros tºbb szempontb·l is kakukktoj§snak minŖs¿l. Az egyik fontos elt®r®s, 

hogy a kisalfºldi-, a gerecsei- ®s a Budapest-kºrny®ki szakaszok mindegyik®n jelentŖs meny-

nyis®gŤ kavics telep¿l a magasabb szinteken. A Visegr§di-szorosban ezzel szemben csak egy 

helyen ²rtak le kavicsokat, amelyek r§ad§sul kor§bbi eredm®nyeink alapj§n nem dunai, hanem 

mioc®n eredetre vezethetŖ vissza: Lajtai M®szkŖ Form§ci· kavicsos r®sz®bŖl kim§llott ®s fel-

halmoz·dott anyag§r·l van sz· (bŖvebben: SZEBER£NYI et al. 2015). Hasonl· megfigyel®seket 

tett LĆNG S. (1952) a tºrºkmezŖi sz·rv§nykavicsokkal kapcsolatban. B§r a magas helyzetŤ 

geomorfol·giai szintek egyes felsz²nein jelenl®vŖ mioc®n kavicsos m®szkºvek ®s az azokb·l 

kim§llott-kipergett ®s jelentŖs vastags§gban felhalmoz·dott kavicsanyag erŖsen k®ts®gess® 

teszi a sz·ban forg· szintekben napjainkban tal§lhat· felsz²ndarabjainak dunai eredet®t, de 

jelenleg m®g vita t§rgy§t k®pezi ennek val·di s¼lya. Jogosan vetŖdik fel ugyanis, hogy a mio-

c®n kavicsok jelenl®te nem felt®tlen¿l bizony²t®k arra, hogy ezek fedŖj®ben soha nem telep¿lt 

dunai ¿led®k. KARĆTSON D. et al. (2006, 2007) p®ld§ul a Szent Mih§ly-hegy ï Hegyes-tetŖ 

hegycsoport pannon ®s kºz®psŖ mioc®n ¿led®kek al·l val· exhum§l·d§s§t kifejezetten foly·-

v²zi er·zi·val magyar§zza. T®ny, hogy ha valaha volt is nyoma a dunai tev®kenys®gnek, ak-

kor az m§ra m§r nyom n®lk¿l eltŤnt, ²gy ezen az ¼ton megnyugtat· v§laszt val·sz²nŤleg nem 

fogunk kapni. 



 

 

 

M§sik fontos elt®r®s, hogy a Visegr§di-szorosban az egyes szintek magass§gi adatai mar-

k§nsan k¿lºnbºznek a tºbbi szakaszt·l, ahol az alacsony teraszok egys®gesen 10-90 m®teres 

relat²v magass§g kºzºtt tal§lhat·k, a magas teraszok pedig 100 m®ter felett kezdŖdnek. A 

Visegr§di-szoros elt®rŖ magass§g¼ szintjeit a jelentŖsebb m®rt®kŤ kiemelked®ssel magyar§z-

z§k, amelynek intenzit§s§t RUSZKICZAY ï R¦DIGER ZS. et al. (2005) m®r®si eredm®nyei is iga-

zolj§k. Az is k®ts®gtelen emellett, hogy a Visegr§di-szoros kºz®phegys®gi t®rsz²n®nek egyes 

blokkjai elt®rŖ m®rt®kben emelkednek (KARĆTSON D. et al. 2007). Ezt a t®nyt t§masztja al§ a 

kavicsos m®szkºvekkel fedett felsz²ndarabok kºzºtti jelentŖs vertik§lis k¿lºnbs®g is (3. §bra). 

A kettŖbŖl egy¿ttesen ad·d·an k®rd®sess® v§lik, a klasszikus teraszelm®let magas helyzetŤ 

geomorfol·giai szintjeinek relat²v magass§gban val· meghat§roz§sa. 

 

 

 

 
 

3. §bra. A Dunakanyar egyik k®rd®ses r®sze a zebeg®nyi Malom-patak kºrnyezet®ben. 

Jelmagyar§zat: 1= Kavicsok, 2= Lajtai M®szkŖ Form§ci·, 3= Vulk§ni kŖzetek, 4= VetŖk.  

 

 

A Duna teraszok komplexit§sa 

A Duna teraszok teljes szelv®ny®t tanulm§nyozva j·l l§that·, hogy a foly·v²z §ltal lerakott 

kavicstakar·kat minden esetben valamilyen ¿led®k fedi. A leggyakoribbak ezek kºz¿l a lºsz-

paleotalaj sorozatok, amelyek seg²tenek meghat§rozni az egyes teraszok minimum kor§t is. 

Tºbb esetben elŖfordulnak §rt®ri ¿led®keken telep¿lŖ fut·homok-form§k is, illetve a hegyol-

dalakr·l lehord·dott lejtŖ¿led®k is. Amennyiben a magasabb r®szeken idŖsebb kavics elŖfor-

dul§sok tal§lhat·k, ¼gy azok a felhalmoz·d§s ut§n a teraszfelsz²neken kevert ¿led®keket hoz-

hatnak l®tre.   

 

Tev®kenys®g 

L§that· teh§t, hogy az egyes teraszfelsz²nek meghat§roz§sa meglehetŖsen bonyolult fel-

adat. A sok ºsszetevŖ kºz¿l mai terepgyakorlatunkon ennek egy r®sz®t fogjuk elv®gezni. K¿-

lºnbºzŖ kavicstakar·kat fogunk egym§ssal ºsszehasonl²tani ®s eredet¿ket meg§llap²tani. E 

mellett bepillantunk a kavicsteraszokat fedŖ ¿led®kek sokf®les®g®nek kulissz§i mºg® is. 

 

Ćllom§sok 

Basaharc (1-1,5 ·ra) 

A Basaharci lºszfelt§r§s az egykori Basaharci t®glagy§r felhagyott b§nyaudvar§ban tal§l-

hat· (1. §bra). A lºszfelt§r§s alapj§t a Duna kavicsos ¿led®ke adja, amely P®csi M. (1959) 



 

 

 

meghat§roz§sa alapj§n a II/B terasz szintj®ben tal§lhat·. A kavicsokra telep¿lŖ lºszºsszlet 

egyike a h§rom kulcsfelt§r§snak (Paks, Basaharc ®s Mende), amelyek egy¿ttesen a K§rp§t-

medence plioc®n ®s negyedidŖszaki ®ghajlatv§ltoz§sokat jellemzŖ, szinte hi§nytalannak 

mondhat· ¿led®ksorozat§t adj§k. A kºz®psŖ ®s k®sŖ-pleisztoc®n sor§n bekºvetkezŖ ®ghajlat-

v§ltoz§sok sor§n keletkezett basaharci lºsz-paleotalaj sorozat jelen pillanatban n®gy fontos 

felt§r§ssal rendelkezik, amelybŖl h§romban egyenk®nt egy-egy felmeleged®si idŖszak marad-

v§ny§t tanulm§nyozhatjuk, valamint egy §tfog· szelv®ny, amelyben a teljes basaharci r®tegsor 

ismerhetŖ meg.   

 
1. §bra. A Basaharci felt§r§s helyzete 

 

Felt§r§sok: 

1. felt§r§s. LegidŖsebb ¿led®kek a b§nya bej§rat§n§l tal§lhat·k. A profil a 350 ezer ®vre da-

t§lhat· BAG Tefr§t ®s a felette elhelyezkedŖ Basaharc Als· talajkomplexumot foglalja mag§-

ban. A felt§r§snak kiemelt jelentŖs®ge van a magyarorsz§gi lºszkutat§sban, ugyanis ez a Ba-

saharc Als· talajkomplexum t²pusfelt§r§sa, amelyben a paleotalajok luminescens koradatok 

alapj§n 270 ezer ®vn®l idŖsebbek.    

2. felt§r§s. A b§nyaudvar belsŖbb r®sz®ben tal§lhat· egy m§sik nagyon fontos profil tal§lhat·, 

amely a K§rp§t-medence fiatal lºsz ºsszleteinek gyakori paleotalaj komplexum§nak, a Basa-

harc Dupla paleotalajnak t²pusfelt§r§sa. A felt§r§sban tal§lhat· k®t jellegzetes paleotalaj kºz¿l 

a fiatalabbik kb. 190 ezer, az idŖsebbik pedig kb. 220 ezer ®ves a lumineszcens koradatok 

alapj§n. 

3. felt§r§s. Az egykori t®glagy§r felsŖ udvar§ban a lºsz-paleotalaj sorozat legfiatalabb egys®-

ge, a Mende FelsŖ tal§lhat·. Ez az utols· interglaci§lisban keletkezett, lumineszcens adaok 

alapj§n 80-100 ezer ®ves paleotalaj a felt§r§s als· r®sz®ben tal§lhat·. Erre felette m®g leg-

al§bb egy, de egyes kutat·k szerint k®t gyeng®bben fejlett talajhorizont telep¿l. 

4. felt§r§s. A b§nyaudvar bej§rat§n§l, a Basaharc Als· felt§r§ssal szemben tal§lhat· az §tfog· 

profil, amely nagyj§b·l 20 m®ter vastag ºsszeltet t§r fel. Itt a teljes lºsz-paleotalaj sorozat 

szinte hi§nytalan r®teg ºsszlete tal§lhat·. 

5. felt§r§s. A B§nya legfelsŖ r®sz®n egy szuff·zi·s m®lyed®sben val·sz²nŤleg a Mende FelsŖ 

talaj tal§lhat·, amelynek kor§bbi felsz²n®n a recens talaj fejlŖdºtt ki. 

 



 

 

 

 
2. §bra. A Basaharci t®glagy§r b§nyaudvar§nak t²pusfelt§r§sai. 

 

Pilismar·t (kb. 1 ·ra) 

A pilismar·ti ºbºl a kavicsb§ny§szat sor§n jºtt l®tre, ahol dunai eredetŤ kavicsokat tanul-

m§nyozhatunk elsŖsorban. Az ºbºl DK-i r®sz®n tal§lhat· felt§r§s egy kavicsokon telep¿lŖ 

foly·v²zi-§rt®ri ¿led®ksorozatot is bemutat, amelyben egy j·l fejlett paleotalaj ®s 2-3 gyeng®n 

fejlett (legink§bb humuszos) horizont tanulm§nyozhat·. A r®tegek elhelyezked®se a 3. §br§n 

l§that·. Az §rt®ri ¿led®ket az ·holoc®n homokmozg§sok sor§n keletkezett fut·homok takar· 

fedi. 



 

 

 

 
3. §bra. A Pilismar·ti ºbºl r®tegsora 

 

Garamkºvesd 

 

1. felt§r§s. Garam mederkavicsai. ¥sszehasonl²t§sk®nt megmint§zzuk a Garam mederkavicsa-

it, amelyek ²gy j·l ºsszevethetŖk lesznek a Visegr§di-szoros dunai eredetŤ ®s a kor§bbi tenge-

ri eredetŤ kavicsaival. 

 

2. felt§r§s. N®h§ny perces meg§ll·, amely egy lºszhull§s idej®n bekºvetkezŖ esem®ny nyoma-

it Ŗrzi. Az itteni lºszºsszlet k®t paleotalajt mutat be. Ezek alatt egy kavicszsin·r tal§lhat·, 

amely val·sz²nŤleg az utols· interglaci§lis elŖtti eljegesed®si f§zisban keletkezett, a h§tt®r 

ter¿letrŖl val· lehord·d§s sor§n.  

 

VerŖce 

1. felt§r§s. A Fenyves-hegy Dun§ra n®zŖ oldal§ban, 135 tszf magass§gban tal§lhat· 

kavicsºsszlet, amelyet egy paleotalajon kifejlett recens talaj fed. 

2. felt§r§s. A Fenyves-hegy tetŖpontj§hoz kºzel, kb. 220-230 tszf. magass§gban tal§lhat· ka-

vicstakar· tanulm§nyoz§sa.  

3. felt§r§s. Egy®rtelmŤen dunai eredetŤ kavicsok tanulm§nyoz§sa a jelenlegi foly·mederbŖl. 

 

 

 



 

 

 

 

Irodalom 

KARĆTSON, D., N£METH, K., SZ£KELY, B., RUSZKICZAY-R¦DIGER, ZS., P£CSKAI, Z. (2006): 

Incision of a river curvatore due to exhumed Miocene volcanic landforms: Danube Bend, 

Hungary. International Journal of Earth Sciences (Geologische Rundschau), 95 (5), pp. 929-

944. 

KARĆTSON, D.ïOLĆH, I.ïP£CSKAY, Z.ïMĆRTON, E.ïHARANGI, SZ.ïDULAI , A.ïZELENKA, T.ï

KčSIK, SZ. (2007): Miocene volcanism in the Visegr§d Mountains, Hungary: an integrated 

approach to regional stratigraphy. Geologica Carpathica, 58/6, 541-563. 

LĆNG S. 1952: A Bºrzsºny geomorfol·gi§ja. Fºldrajzi £rtes²tŖ, Budapest. 1 pp. 315-336, 

443ï465.  

P£CSI M. 1959. A magyarorsz§gi Duna-vºlgy kialakul§sa ®s felsz²nalaktana. Akad®-
miai Kiad·, Budapest, 345 p.  
 

GĆBRIS GY., NĆDOR A. 2007. Long-term fluvial archives in Hungary: response of the 

Danube and Tisza rivers to tectonic movements and climatic changes during the Quaternary: a 

review and new synthesis. ï Quaternary Science Reviews, 26, pp. 2758ï2782. 

 

 

RUSZKICZAY R¦DIGER ZS., DUNAI T., FODOR L., BADA G., LE£L-ŕSSY SZ., HORVĆTH E. 2005. 

Middle to late Pleistocene uplift rate of the Hungarian Mountain Range at the Danube Band 

(Pannonian Basin) using in situ produced 3He. Tectonophysics, 410. 1-4. pp. 173-187.  

 

 

SCHEUER GY., SCHWEITZER F. 1988. A Gerecse ®s a Budai-hegys®g ®desv²zi 

m®szkŖºsszletei. Fºldrajzi tanulm§nyok, Akad®miai kiad·, Budapest, 129 p. 

 

SCHWEITZER F. 2009. J®gkorszakok kialakul§s§nak lehetŖs®gei a k®sŖ neog®nben. In: F§-

bi§n Sz Ć, Gºrcs N L (szerk.) 100 ®ves a j®gkorszak: A j®gkorszaki kl²mav§ltoz§sok kutat§sa 

Penck-Br¿cknertŖl napjainkig (1909-2009). 

 

 

 

 



 

 

 

Gerecsei Ŗsmaradv§nyok 
Botka D§niel, Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem 
 

1. meg§ll·: Tardos, Dekor-Stein m®szkŖb§nya: als·-kºz®psŖ-jura ammoniteszes karbon§tok 

ï Pisznicei M®szkŖ F., Kisgerecsei M§rga F. ®s Tºlgyh§ti M®szkŖ F. 

 

A Tardost·l keletre fekvŖ B§nya-hegyen l®vŖ m®szkŖb§nya vºrºs sz²nŤ, j¼ra kor¼, 

fossz²liad¼s m®szkºvet t§r fel (n®piesen: vºrºs m§rv§ny). Ezt a kŖzetet a r·maiak, a kºz®pkor 

®s jelenkor ®p²t®szei mind alkalmazt§k, elsŖsorban kºz®p¿letekn®l, szakr§lis ®p²tm®nyekn®l. 

A b§ny§t idŖszakosan mŤvelik, jelenleg a 6-os b§nyaudvarban folyik a munka. A B§nya-hegy 

®szaki oldal§n r®g felhagyott b§ny§ban sziklam§sz·helyet l®tes²tettek, a b§nyaudvar tisztas§ga 

miatt itt kitŤnŖen tanulm§nyozhat· a kŖzet pados elv§l§sa ®s a termel®si m·dszer is. 

 
1. §bra: A Dekor-Stein Kft. §ltal ¿zemeltetett tardosi m®szkŖb§nya l§tk®pe a b§nya felsŖ 

r®sz®bŖl (fot·: Botka D§niel). 

A b§nya ter¿let®n h§rom karbon§tos form§ci· kŖzetei fordulnak elŖ: Pisznicei M®szkŖ F., 

Kisgerecsei M§rga F. ®s Tºlgyh§ti M®szkŖ F. Mindh§rom k®pzŖdm®ny m®lt§n h²res a benn¿k 

tal§lhat· Ŗsmaradv§nyokr·l. Nem ritk§k benn¿k brachiopod§k, ammoniteszek, belemniteszek 

®s crinoide§k maradv§nyai. 

A Pisznicei M®szkŖ F. als· 4-5 m®ter®n vastagpados, feljebb m§r nem pados, v®konyan 

(20-30 cm-es) ®s j·l r®tegzett, §ltal§ban vil§gos (piszkosfeh®r, r·zsasz²n, s§rg§sfeh®r vagy 

s§rg§ssz¿rke) sz²nŤ intraklasztos, bioklasztos, v§ltozatos szemcsem®retŤ (finom- vagy kºz®p-

krist§lyos, helyenk®nt durvakrist§lyos) m®szkŖ. Az alapanyag finom m®sziszap, a klasztokat a 

k¿lºnbºzŖ fossz²lia v§zelemek ®s a m®sziszapb·l felszakadt §ltal§ban kicsit sºt®tebb sz²nŤ 

klasztok alkotj§k. A vºrºs v§ltozatok igen gazdagok Ŗsmaradv§nyokban. Leggyakoribb Ŗsma-

radv§nynak a crinoidea v§zelemek sz§m²tanak. A kŖzetre nagyon jellemzŖek a sztilolitos r®-

teghat§rok. A padokon bel¿l szint®n jellemzŖek a sztilolitok, n®ha igen kis m®retben is 

(mikrosztilolitok), melyek a r®tegz®ssel p§rhuzamosak. A mikrosztilolitok n®ha igen nagy 

amplit¼d·j¼ak, gyakran hegyes v®gŤek. Ezzel ellent®tben a padok kºzºtti sztilolitok lekerek²-

tettek. 

A r®tegvastags§g a r®tegsorban felfel® haladva csºkken 1-2 m®teresrŖl 20-30 cm-esre, a 

kŖzet sz²ne egyre sºt®tebb®, vºrºsebb® v§lik. A crinoidea v§zelemek felfel® haladva egyre 

nagyobb mennyis®gben ®s egyre jobb megtart§si §llapotban jelentkeznek, a Pisznicei M®szkŖ 



 

 

 

felsŖ vºrºs r®sz®ben m§r crinoidea ny®ltagok is megŖrzŖdtek. A Pisznicei M®szkŖ ezen 

f§cies®t m§r a TŤzkºves§rki M®szkŖ Form§ci·ba sorolj§k. ŕsmaradv§ny-tartalma ny²ltv²zi 

(pel§gikus), m®lyebbv²zi kºrnyezetre utal. A bioklasztok (fŖleg crinoide§k) mennyis®ge ®s 

megtart§sa utalhat a tengeralatti h§ts§gt·l val· t§vols§gra. 

A Kisgerecsei M§rga F. ®l®nkvºrºs sz²nŤ, ammoniteszes, m®szkŖgum·s, r®tegzetlen m§r-

ga. Gazdag ammoniteszfaun§t tartalmaz, melyrŖl tºbb publik§ci· is sz¿letett (pl. G®czy & 

Szente, 2006), ®s megerŖs²tik a form§ci· toarci kor§t. Fek¿je a Pisznicei M®szkŖ Form§ci·, 

melyre folytonosan telep¿l. FedŖje a szint®n vºrºs gum·s Tºlgyh§ti M®szkŖ Form§ci·, me-

lyet a meszesebb r®szek nagyobb vastags§ga, folytonoss§ga ®s v®konyabb agyagkºzºk jelen-

l®te k¿lºnbºztet meg. Megjelen®se nyugodt, m®lyv²zi medencebeli ¿led®kk®pzŖd®sre utal. 

A Tºlgyh§ti M®szkŖ F. vºrºs gum·s, agyagkºzºs, ammoniteszes m®szkŖ (Ăammonitico 

rossoò). N®hol mang§ngum·s, erŖsen cement§lt, kem®ny. Bioklasztos finomkrist§lyos szºve-

tŤ f§ciese a legjellemzŖbb. V®konyan r®tegzett, de vastagabb padok is elŖfordulnak. Bositra 

kagyl·h®jas f§ciese kev®sb® gum·s, j·l r®tegzett. Vastags§ga v§ltoz·, ak§r 10 m®ter is lehet. 

N®hol igen m§llottan tal§ljuk meg, a kŖzet ilyenkor s§rg§sbarna, felsz²nen fŖleg az erŖsen 

cement§lt gum·k maradnak meg belŖle. ŕsmaradv§ny-tartalm§ra jellemzŖek az 

ammoniteszek, belemniteszek, Bositra kagyl·h®jak, bentosz foraminifer§k ®s crinoidea tºre-

d®kek. A Kisgerecsei M§rga Form§ci·ra folytonosan telep¿l. Kora aaleni-baj·ci. A 

Kisgerecsei M§rga ®s a Tºlgyh§ti M®szkŖ ammoniteszei tett®k lehetŖv® ezek pontos korbeso-

rol§s§t, belŖl¿k tºbb monogr§fia is sz¿letett, illetve n®h§ny ¼j faj is le²r§sra ker¿lt a B§nya-

hegyi szelv®nyekbŖl (G®czy & Szente, 2006; Kov§cs, 2014). 
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2. meg§ll·: S¿ttŖ, Gazda-m®szkŖb§nya: pleisztoc®n csig§s ®desv²zi m®szkŖ (Gasparik in 

P§lfy & Pazonyi (2007) nyom§n) 

A Gerecse legjelentŖsebb ®desv²zi m®szkŖ komplexuma a s¿ttŖi Haraszti-hegy kºrny®k®n 

tal§lhat·. Ezt a kŖzetet termelik a S¿ttŖtŖl kb. 3 km-re d®lre fekvŖ Di·svºlgyi-kŖb§ny§ban. A 

Di·svºlgyi-kŖb§ny§t, melyhez a kºzs®gbŖl ¿zemi ¼t vezet, m§sik k®t mŤkºdŖ b§ny§val (Đj 

Haraszti ®s Gazda) egy¿tt jelenleg a Renesz§nsz Kft. ¿zemelteti. A l§togat§shoz enged®lyt 

kell k®rni. 

A m®szkŖ egy r®sze egykori forr§sokb·l, m§sik r®sze kisebb tavakb·l v§lt ki. Scheuer & 

Schweitzer (1988) szerint a ter¿leten n®gy tavi ®s n®gy tetar§ta rendszerŤ k®pzŖdm®nyt lehet 

kimutatni. A m®szkŖ b§ny§szati szempontb·l is jelentŖs ®rt®ket k®pvisel. Schafarzik (1904) 

szerint a Di·svºlgyi-kŖb§nya ker¿lt legelŖszºr megnyit§sra 1845-ben. Az adatok szerint 

1904-ben a kºrny®ken m§r hat b§nya mŤkºdºtt, melyek h§rom szem®ly tulajdon§ban voltak. 

A hat b§ny§ban ®vente ºsszesen kb. 2600 m3 travertin·t fejtettek (a Di·svºlgyiben kb. 600 

m3-t), amit 11 ®p¿leti mŤkºvekre, szobor talapzatokra, valamint hidakra haszn§ltak fel. A 

ter¿let ®desv²zi m®szkŖ komplexum§nak geol·giai szakirodalma tºbb mint 100 ®vvel ezelŖtt-

re ny¼lik vissza. J§nossy & Krolopp (1981) szerint az elsŖ munka Hauer (1870) nev®hez fŤ-

zŖdik. A ter¿letet mindj§rt a kezdetektŖl Ŗsmaradv§ny-lelŖhelyk®nt is nyilv§ntartott§k. Liffa 

(1909) p®ld§ul ezt ²rja: ĂA kºv¿letek majd minden¿tt egyform§n gyakran tal§lhat·k benne; 

k¿lºnºsen gyakran tal§lni a gerinczesek csontmaradv§nyait". 

ŕsmaradv§nyok (gerincesek ®s puhatestŤek) azonban nemcsak mag§ban a travertin·ban 

tal§lhat·k, hanem a hasad®kait kitºltŖ, valamint az ®desv²zi m®szkºvet lefedŖ ¿led®kekben is. 

Kormos (1926) volt az elsŖ, aki k²s®rletet tett arra, hogy sz®tv§lassza a travertin·b·l sz§rmaz· 



 

 

 

faun§t az egy®b ¿led®kek faun§it·l. ŕ az elŖbbi faun§t Ălevantei" (felsŖ-plioc®n) kor¼nak tar-

totta, m²g az ut·bbit a Ăpreglaci§lis" legv®g®re dat§lta. (Kormos felfog§s§ban a preglaci§lis a 

plioc®n ®s a pleisztoc®n kºzºtti §tmeneti idŖszak volt). A legut·bbi ®vtizedek ¼j eredm®nye-

ket hoztak a s¿ttŖi lelŖhelyek Ŗsl®nytani feldolgoz§s§ban (J§nossy, 1979, Brunacker et al., 

1980, J§nossy & Krolopp, 1981). J§nossy & Krolopp (1981) a kºvetkezŖ Ŗsmaradv§nyokat 

eml²tik az ®desv²zi m®szkŖbŖl: 

gerincesek: Hystrix major, Ursus cf. deningeri, Anancus arvernensis, Tapirus arvernensis, 

Dicerorhinus cf. jeanvireti, Cervus cf. philisi, Cervus cf. ardei, Sus cf. minor 

csig§k: Viviparus sp. indet., Melanopsis praemorsa, Fagotia acicularis, Fagotia esperi, 

Planorbis sp., indet., Granaria frumentum, Bradybaena? sp. indet., Helicigona pelissae, Helix 

lutescens, Helicidae indet. 

 
2. §bra: A Renesz§nsz Kft. §ltal ¿zemeltetett s¿ttŖi m®szkŖb§nya l§tk®pe a b§nya alj§b·l 

(fot·: Botka D§niel). 

A leletek alapj§n a szerzŖk a fauna kor§t a legals·-pleisztoc®nbe teszik (als·-vill§nyi; 

beremendi faunaszakasz vagy ann§l kicsit idŖsebb). Az ®desv²zi m®szkŖ hasad®kkitºlt®seibŖl, 

illetve a m®szkºvet lefedŖ homokos, lºszºs ¿led®kekbŖl sokkal gazdagabb Ŗsmaradv§ny-

anyag ker¿lt elŖ, tºbb lelŖhelyrŖl is. Ez a fauna j·val fiatalabb, mint a travertin· faun§ja. A 

makroszk·pikus maradv§nyok kºzºtt k®t nºv®nyfaj, az ostorfa (Celtis sp.) ®s a szŖlŖ (Vitis cf. 

vinifera) ®rdemel eml²t®st. A gerincteleneket 49 csigafaj k®pviseli, m²g a gerinces anyagban 

45 taxont k¿lºn²tettek el a szerzŖk (Brunacker et al., 1980, J§nossy & Krolopp, 1981). Az 

¿led®ksorozat alj§b·l m®g tundrai fauna ker¿lt elŖ, tºbbek kºzºtt h·fajddal (Lagopus cf. 

mutus) ®s ºrvºs lemminggel (Dicrostonyx torquatus), m²g a teteje m§r szubmediterr§n jellegŤ, 

erdŖs sztyepp kºrnyezetet jelzŖ faun§t tartalmazott d§mvaddal (Dama sp.), gºrºg teknŖssel 

(Testudo cf. graeca), pel®kkel (Glis glis ®s Dryomys nitedula), valamint a pockok kºr®ben 

kifejezett mezei pocok (Microtus arvalis) dominanci§val. A szelv®ny r®tegtani helyzete ha-

gyom§nyosan a riss v®gi hideg szakaszra ®s a riss-w¿rm interglaci§lis idŖszak§ra (eemi, Se 

MIS kl²maz·na) tehetŖ (J§nossy, 1979; Kordos & Ringer, 1991). A hazai pleisztoc®n korbe-

oszt§sban ez a peri·dus a lelŖhely ut§n a Ăs¿ttŖi faunaszakasz" elnevez®st kapta (Kretzoi, 

1953, J§nossy, 1979). 

A b§nya ter¿let®rŖl elŖker¿lt gerincesek legfrissebb rev²zi·ja nemr®g tºrt®nt meg ®s ¼j ra-

diometrikus korm®r®sek is tºrt®ntek. Ur§nsoros ®s OSL m®r®sek alapj§n a travert²n· kora 

kºz®psŖ-pleisztoc®n (235 Ñ 21 ï 314 Ñ 45 ezer ®v, MIS 7ï9). A r§telep¿lŖ lºsz-paleotalaj 



 

 

 

sorozat kora kºz®psŖ-k®sŖ-pleisztoc®n (MIS 2ï6). Ezzel szemben az Ŗsmaradv§nyok ezekn®l 

a koradatokn§l ºregebb, kora-kºz®psŖ-pleisztoc®n kort mutatnak (Pazonyi et al., 2014). 
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3a. meg§ll·: Neszm®ly, Diszn·sk¼ti-vºlgy ï pann·niai (felsŖ-mioc®n) molluszk§s agyag ®s 

keresztr®tegzett homok (Bartha et al. in Vir§g & Bosnakoff (2017) nyom§n) 

Neszm®lytŖl d®lre h¼z·dik a Diszn·sk¼ti-vºlgy, amely a Gerecse ®szaki szakad®kvºlgyei-

nek egyike. A Dun§nt¼li-kºz®phegys®g ®szaknyugati perem®nek tºbbi k®sŖ-mioc®n felt§r§s§-

hoz hasonl·an az itt megfigyelhetŖ r®tegsor is r®sze annak az egyetlen transzgressz²v-

regressz²v ciklusnak, amely a ter¿let Pannon-tavi ¿led®keit jellemzi. A Diszn·sk¼ti-vºlgy 

r®tegei az ¿led®kciklus regressz²v sz§rny§t k®pviselik. A transzgressz²v sz§rny a Congeria 

czjzeki z·na felsŖ r®sz®be tartozik, m²g a regressz²v sz§rny a Lymnocardium ponticum z·na 

r®sze: a teljes ciklus k®pzŖd®s®nek kora 9,4-8,7 milli· ®v lehetett. A vºlgyben megfigyelhetŖ 

r®tegsor legal§bb 30 m®ter vastag, ®szakr·l d®lre haladva egyre fiatalabb elemeivel tal§lkoz-

hatunk a vºlgyoldal kisebb kib¼v§saiban. 

 



 

 

 

 
3. §bra: A Diszn·sk¼ti-vºlgyben felt§rul· legnagyobb pann·niai homokos felt§r§s (fot·: 

Botka D§niel). 

A vºlgy ®szaki v®g®tŖl p§r m®terre a patak k®kessz¿rke agyagr®tegeken folyik, amelyek 

felett aleurit ®s homok v§ltakoz§s§b·l §ll· szakasz kºvetkezik, majd valamivel feljebb a ho-

mok v§lik uralkod·v§. ElŖbbi m®g ink§bb a hull§mb§zis alatt, ut·bbi m§r felette keletkezett, 

azaz felfel® haladva a r®tegsor egyre sek®lyebb v²zben ¿lepedett. 

A vºlgy n®h§ny sz§z m®terrel d®lebbre esŖ szakaszain az elŖzŖ f§ciesektŖl jelentŖsen k¿-

lºnbºzŖkkel tal§lkozhatunk. A nagyobb vastags§g¼ homokr®tegekben jellemzŖ a keresztle-

mezess®g, a keresztr®tegz®s, a kºtegek talp§n§l kavics ®s puhatestŤ h®jtºred®k, gyakoriak az 

er·zi·s felsz²nek ®s zsindelyes agyagkavics konglomer§tumr®tegek. A homok felett egyre 

kevesebb ®s v®konyabb homokzsin·rral jellemzett, meszesen erŖsen kºtºtt, v®konyr®teges, 

lemezes agyag, aleurit, vagy bioturb§lt tarka-foltos aleurit kºvetkezik, sok diszperz nºv®nyi 

szervesanyag tºrmel®kkel. A r®tegsorok ezen szakasz§t tºbb szelv®nyben is nagym®retŤ sz®n-

¿lt fatºrzs ®s gyºk®rdarabokat tartalmaz·, kb. 20 cm vastag lignitr®teg z§rja, mely a r®tegso-

rok korrel§ci·j§t megb²zhat·v§ teszi. A lignit felett kb. 4 m®ter vastags§gban k®kessz¿rke 

agyag kºvetkezik, melynek als·bb szakasz§n ism®tlŖdŖ n®h§ny cm vastag lumasella r®tegek, 

®s az agyagban elsz·rva is j· megtart§s¼ puhatestŤlenyomatok, h®jas p®ld§nyok fordulnak 

elŖ. 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

Tov§bbi n®h§ny sz§z m®terrel d®lebbre, a vºlgy magas oldal§ban ism®t kibukkan a lignit 

r®teg, alatta az elŖzŖn®l vastagabb r®tegsor tanulm§nyozhat·. Ennek als· r®sze 

keresztr®tegzett, h®jtºrmel®kes, kavicsos kºz®pszemcs®s homok, amelybŖl az al§bbi puhates-

tŤfajok v§zait gyŤjthetj¿k: Unio mihanovici, Lymnocardium penslii, Congeria balatonica, C. 

simulans turgida, Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata, Theodoxus intracarpathicus, T. 

soceni, Melanopsis caryota, M. austriaca, M. defensa, M. pygmaea, Stagnicola cf. halavatsi, 

Bythinia sp., Prososthenia cf. radmanesti, Socenia sp., valamint hal hall·kºvek (otolithok) is 

elŖker¿ltek innen. Gyakoriak az agyagkavicsok er·zi·s felsz²nek, feljebb a keresztlemezes 

apr·szemcs®s homok, valamint homokbetelep¿l®ses, szervesanyagd¼s aleurolit, sz¿rke-tarka 

aleurit. A lignit felett k®kessz¿rke agyag telep¿l, melyben a kor§bbi szelv®nyekhez hasonl·an 

k®t lumasella r®teget figyelhet¿nk meg. 

A vºlgytalpon d®lebbre haladva kibukkan az elŖzŖekben ismertetetthez hasonl· vastag 

homokos sorozat. Itt ennek jellegzetes von§sa, hogy a talp§t alkot· er·zi·s felsz²n felett, 30-

100 cm nagys§g¼ felt®pett agyagklasztok sorozata tal§lhat·. A felt§r§s legjelentŖsebb k®p-

zŖdm®nye azonban a durvatºrmel®kes sorozat fek¿j®t ad· k®kessz¿rke agyag. Ez az agyag is 

tartalmaz elsz·rva ®s v®kony r®tegekben, lumasella-szerŤen megjelenŖ puhatestŤ-

maradv§nyokat, kºzt¿k kitŤnŖ megtart§s¼, sokszor a v§zak eredeti sz²n®t is megtart· 

Dreissena auricularis, Dreissenomya sp., Lymnocardium sp., Nematurella sturii, Gyraulus cf. 

rhytidophorus h®jakat. 

A Diszn·sk¼ti-vºlgy felsŖ szakasza h§rom k¿lºnbºzŖ esem®nyt rºgz²t. Legalul a 

fossz²liad¼s k®k agyag ny²ltv²zi, hull§mb§zisn§l m®lyebb kºr¿lm®nyek kºzt keletkezett, ha-

sonl·an a vºlgy r®tegtanilag m®lyebben fekvŖ als· szakasz§hoz. Az erre ®lesen, er·zi·s bev§-

g·d§ssal telep¿lŖ homok sorozatban egy®rtelmŤen v§ltoz· energi§val, egy ir§nyba §raml· 

kºzeg alak²totta az ¿led®klerakod§st ®s er·zi·t. Ism®telten feltºltŖd®s ®s kisebb bev§g·d§sok 

v§ltakoztak. Az intenz²v §raml§s megszŤnt®vel a m®lyed®s pang·v²z ®s gyenge §raml§si ese-

m®nyek sor§n feltºltŖdºtt, a ter¿let elmocsarasodott. A r®tegsor ezen r®sze legal§bb 12 m®ter 

m®ly, ºsszetett vºlgybev§g·d§s kitºlt®sek®nt ®rtelmezhetŖ. A fedŖ lumasell§s agyag ny²ltabb 

tavi ¿led®k, teh§t a feltºltºtt vºlgy szintj®t ism®t elºntºtte a Pannon-t·. A molluszk§k r®szben 

a kim®ly¿l®snek kºszºnhetŖ ny²ltv²zi kºrnyezetben ®lhettek, r®szben a hull§mb§zis menti 

rost§l·d§s kºvetkezt®ben a sek®lyebb partkºzeli ¿led®kbŖl sz§rmazhatnak. 

A felt§r§sokban v®gzett szedimentol·giai ®s Ŗsl®nytani megfigyel®sek alapj§n meg§llap²t-

hat·, hogy a Diszn·sk¼ti-vºlgyben felt§rul· pann·niai ¿led®kek a t·ba ®rkezŖ delt§kon ®s 

azok elŖter®ben halmoz·dtak fel. Ezek a deltalebenyek nagyj§b·l 9 milli· ®vvel ezelŖtt ®rt®k 

el a ter¿letet (Magyar et al., 2017). 
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3b. meg§ll·: Neszm®lyi v§r, tszfm.: 200 m (forr§s: Wikip®dia) 

A neszm®lyi v§r (Nagyv§r) egy m§ra elpusztult kºz®pkori erŖd a Gerecse ®szaknyugati r®-

sz®n, Neszm®ly kºzel®ben. A kºzelben k®t m§sik Ćrp§d-kori v§r (Kisv§r, Korp§s-kŖ v§ra) 

maradv§nyai is megtal§lhat·ak. 



 

 

 

A v§r a falut·l d®lkeletre fekvŖ 200 m®ter magas V§rhegyen tal§lhat·. A tetŖt h§rom oldal-

r·l meredek lejtŖk veszik kºr¿l, d®lkelet felŖl keskeny gerinccel kapcsol·dik a szomsz®dos 

Melegeshez. 

Keletkez®s®nek ®s pusztul§s§nak idej®t ®s kºr¿lm®nyeit nem ismerj¿k. V®lhetŖen Luxem-

burgi Zsigmond kor§ban ®p¿lt, ekkor a Kanizsai csal§d lehetett birtokosa. A v§r neve egyetlen 

oklev®lben szerepel, eszerint 1439-ben Albert kir§ly a tºrºk elleni hadj§ratra val· k®sz¿l®s 

kºzben betegedett meg v®rhasban. A titeli t§borb·l megpr·b§lt§k B®csbe sz§ll²tani, §m ¼t 

kºzben Neszm®lyn®l a roml· §llapota miatt hosszabb pihenŖt tartottak. N®h§ny nap m¼lva, 

1439. okt·ber 27-®n itt ®rte a hal§l. A helyi n®phagyom§ny szerint a kir§ly dinny®re vizet 

ivott, mert a k²s®ret t§voz§sa ut§n mindenhol sz®tdob§lt dinnyeh®jakat tal§ltak. A kºzelben 

tal§lhat· forr§st Kir§ly k¼tj§nak nevezik. A v§r kis m®rete, kedvezŖtlen, alacsony fekv®se a 

k®sŖbbiekben nem tette lehetŖv®, hogy ï ak§r §t®p²t®sek §r§n ï komoly katonai szerepet tºlt-

sºn be. A tºrºk idŖkben a falu elpusztult. 

B®l M§ty§s 18. sz§zadi le²r§sa szerint a falu sz®l®n §ll· dombok egyik®n egy v§r romjai ta-

l§lhat·ak. A helyi lakoss§g szerint a "Gustusok" (g·tok) haszn§lt§k, §m a sz· eredhet a latin 

"custos" (Ŗr) kifejez®sbŖl is. A leletek (urn§k, p®nz®rm®k) alapj§n a ter¿leten m§r a honfogla-

l§s elŖtt is volt erŖd²t®s. A v§r ter¿let®n r®g®szeti felt§r§st nem folytattak. Alaprajz§t Vir§gh 

D. k®sz²tette el. 

Megkºzel²t®s®t egy §rok nehez²tette. A belsŖ v§r kºzep®n egy n®gyzetes alaprajz¼, tal§n a 

15. sz§zadra keltezhetŖ torony pinceszintj®nek alapfalai tal§lhat·ak meg. Ennek belsŖ §tm®rŖ-

je n®gy, k¿lsŖ pedig nyolc m®ter. A toronyt·l nyugatra egy ¼jabb §rok v§lasztja el a k¿lsŖ 

v§rat. A v§rfalat h§rom oldalr·l m®ly szakad®kok, a negyedik ir§nyb·l pedig egy negyven 

m®ter sz®les, tizenºt m®ter m®ly §rok v®dte. Ez a Magyarorsz§gon ismert legm®lyebb v§r§rok. 

A v§rt·l ®szakkeletre egy m§sik Ćrp§d-kori erŖd²tm®ny nyomai tal§lhat·ak. S§ndorfi 

Gyºrgy v®lem®nye szerint ezt a Nagyv§rn§l kor§bban haszn§lt§k, annak fel®p¿lte ut§n el-

hagyt§k. Az erŖd v®lhetŖen f§b·l ®p¿lt, m§ig csak az azt kºr¿lvevŖ §rok maradt fenn. 

Korp§s-kŖ v§ra: A falut·l 3,5 kilom®terre keletre, a Duna partj§n §ll· dombon egy ov§lis 

alaprajz¼, 10-15 m®ter sz®les ®s k®t m®ter m®ly §rokkal hat§rolt erŖd §llt, melynek ®szaknyu-

gati r®sze a vas¼ti tºlt®s ®p²t®sekor semmis¿lt meg. Az itt tal§lt ker§mialeletek alapj§n a v§rat 

az Ćrp§d-korban haszn§lt§k. 
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4. meg§ll·: L§batlan, Bersek-hegy ï als·-kr®ta tºrmel®kes ºsszlet ®s eoc®n ®desv²zi k®p-

zŖdm®nyek ï Berseki M§rga F., L§batlani HomokkŖ F., Dorogi F. Bajnai T. (FŖzy in Vi-

r§g & Bosnakoff (2017) nyom§n) 

A L§batlant·l d®lre tal§lhat· Bersek-hegy a Gerecse legl§tv§nyosabb kr®ta felt§r§s§t 

ny¼jtja. Val·sz²nŤleg ez lehet Magyarorsz§g legnagyobb b§ny§ja, mely a francia tulajdon¼ 

Holcim c®g tulajdon§ban §ll. A ma m§r bez§rt hatalmas m§rgab§nya, amely sok§ig nyers-

anyaggal l§tta el a l§batlani cementgy§rat, a m§s szelv®nyekben csak kisebb vastags§gban 

jelenl®vŖ Ăneokomò m§rga (Berseki M§rga F.) ®s a felette telep¿lŖ homokr®tegek (L§batlani 

HomokkŖ F.) legteljesebb szelv®ny®t k²n§lja (Cs§sz§r, 1996a, b). 

Az als·-kr®ta r®tegek ammonitesz anyag§val ®s kor§val elsŖk®nt Hantken (1868, 1871) 

foglalkozott. A m§rga sorozat kor§t a kºz®psŖ-neokomban adta meg, ®s r§mutatott a kŖzetek-

nek az alpi rossfeldi r®tegekhez val· hasonlatoss§g§ra. Hantken vezette be a ĂL§batlani Ho-

mokkŖò m§ig haszn§latos fogalm§t. Hofmann (1884) mai napig nagy jelentŖs®gŤ dolgozat§-

ban a gerecsei j¼ra ®s kr®ta k®pzŖdm®nyek r®szletes §ttekint®s®t ny¼jtotta. A gerecsei kr®ta fŖ 

tºmeg®t kitevŖt sz¿rke, aptychuszos m§rg§t, nagyon helyesen, als·-neokomnak, s a felette 

https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1ndorfi_Gy%C3%B6rgy
https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1ndorfi_Gy%C3%B6rgy
https://hu.wikipedia.org/wiki/Duna
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81rp%C3%A1d-kor


 

 

 

telep¿lŖ homokkºvet, Hantken nyom§n a kºz®psŖ-neokomnak tekintette. Somogyi (1914) 

r®szletes cikk®ben kism®rt®kben v§ltoztatott a Hofmann-f®le besorol§sokon, v®lem®nye sze-

rint a m§rga als·-neokom (valangini), a homokkŖ felsŖ-neokom (hauterivi) kor¼. E somm§s 

meg§llap²t§sok mellett r®szletes faunalist§t kºzºlt, s sz§mos als·-kr®ta ammoniteszt is §br§-

zolt munk§j§ban. 

Az, hogy a L§batlani HomokkŖ F. fŖ tºmeg®nek barr®mi kor§t nem ismert®k fel a magyar 

fºldtan pion²rjai, minden bizonnyal azzal magyar§zhat·, hogy sok§ig csak a Nyagda-vºlgy 

idŖsebb neokom kibukkan§sai jelentett®k a legjobban megkºzel²thetŖ, j·l gyŤjthetŖ als·-kr®ta 

felt§r§sokat a hegys®gben. A Bersek-hegyi b§nya kºv¿letekben gazdag, nagyszerŤ szelv®nye 

a korai idŖkben ismeretlen volt. 

A gerecsei kr®t§r·l ²rt monogr§fi§j§ban F¿lºp (1958) a r®tegsor r®szletes litol·giai ®s 

sztratigr§fiai tagol§s§t ny¼jtotta. A Bersek-hegy ®s kºrny®ke kr®ta r®tegeinek szelv®nyeit 

r®szletes rajzok seg²ts®g®vel mutatta be. A m§rga r®tegcsoport kor§t a valangini-hauterivi-

barremi korszakokra terjesztette ki. Kimutatta, hogy a L§batlani HomokkŖ F. fŖ tºmege 

barremi kor¼. Az egyes emeletek (esetenk®nt alemeletek) megl®t®t gazdag faunalist§kkal iga-

zolta. E hossz¼ faunlist§khoz k®pest azonban az ammonitesz-anyag dokument§ci·ja szer®ny: 

mindºssze k®t f®nyk®pt§bla tartalmaz cephalopod§kat. A r®tegtani kºvetkeztet®seket F¿lºp ï 

elsŖsorban, ï munkat§rsa, Nagy I. Z. ammonitesz biosztratigr§fiai eredm®nyei alapj§n vonta 

le. Nagy I. Z. k®sŖbb tºbb ºn§ll· cikk®ben r®szletesen ismertette a Bersek-hegy als·-

kr®t§j§nak legfontosabb hauterivi ®s barremi faunaelemeit ®s az azokb·l levonhat· r®tegtani 

kºvetkeztet®seket (Nagy, 1981). 



 

 

 

 

 



 

 

 

 
4. §bra: A felhagyott Bersek-hegyi m§rgab§nya l§tk®pe a b§nya alj§b·l. Az als· sz¿rke 

egys®g m®lytengeri als·-kr®ta k®pzŖdm®nyeket, m²g a felsŖ s§rg§sbarna egys®g m§r az eo-

c®n sor§n keletkezett ®desv²zi ºsszletet jelk®pezi (fot·: Botka D§niel). 

A fenti eredm®nyek ismeret®ben meglepŖ, hogy a kor§bbi adatok figyelmen k²v¿l hagy§-

s§val, F®legyh§zi & Nagymarosy (1991, 1992) nannoplankton eredm®nyei a kor§bban als·-

kr®t§nak tekintett berseki szelv®nyre apti, illetve ann§l is fiatalabb kort jeleztek. Ezeket a fia-

tal korokat a k®sŖbbi vizsg§latok sem t§masztott§k al§. 

Az als·-kr®ta r®tegsorra vonatkoz· szedimentol·giai megfigyel®seket elsŖk®nt Fogarasi 

(1995a) foglalta szint®zisbe. A szerzŖ a felfel® durvul·-vastagod· sorozatban n®gyf®le 

kŖzetf§ciest k¿lºn²tett el, amelyek ¿led®klerak·d§si kºrnyezet®t k¿lºn-k¿lºn elemezte. Foga-

rasi (1995b) a Berseki M§rga Form§ci· r®tegeiben megfigyelhetŖ ciklicit§sait is vizsg§lta. A 

Ăklasszikusò (valangini-barremi) koradatokat figyembev®ve a Milankovitch-f®le ciklusok tºbb 

rendj®t is kimutatta a r®tegsorban. 

A Fogarasi-f®le ciklussztratigr§fiai vizsg§latok folytat§sak®nt a kºzelm¼ltban megtºrt®nt a 

Berseki M§rga F. m§gneses szuszceptibilit§s§nak m®r®se, a teljes kŖzeten m®rt stabilizot·p 

ºsszet®tel vizsg§lata ®s a r®tegsor egy szakasz§nak gamma-szelv®nyez®se, a Milankovitch-

f®le ciklicit§s ²gy tºbb m·dszerrel is igazolhat· volt. Az integr§lt sztratigr§fiai vizsg§latok 

eredm®nyek®ppen a sz¿rke m§rga felsŖ szakasz§ban kimutathat· volt a Weissert-esem®nyk®nt 

ismert sz®nizot·p-anom§lia ®s anoxikus esem®ny, ®s a m®r®si adatok ismeret®ben sz§molhat· 

volt az §tlagos szediment§ci·s r§ta (14 m/milli· ®v), ®s a Weissert-esem®nyt jellemzŖ plat·-

f§zis hossza (1,4 milli· ®v) (Bajnai, 2015, Bajnai et al., 2017). 

A kºzeli KºszºrŤkŖ-b§nya talp§n m®ly¿lt L§batlan-36 (Lb-T-36) f¼r§s kºzel 100 m®ter 

vastags§gban har§ntolta a gerecsei tºrmel®kes als·-kr®ta sorozat felsŖ r®sz®t. A litol·gia, va-

lamint az ammonitesz ®s a nannoplankton alap¼ biosztatigr§fia szerint a f¼r§s teljes r®tegsora 

a L§batlani HomokkŖnek a Bersek-hegyen felt§rt r®tegek feletti szelv®nyszakasz§t k®pviseli 

(FŖzy et al., 2002). 

 

A Bersek-hegy Ŗsmaradv§nyai 

A berseki r®tegsor mikrofaun§j§nak legjellegzetesebb elemei a foraminifer§k (SzŤcs, 

2004). A szeg®nyes, ®s nem t¼l j· megtart§s¼ maradv§nyok kºzºtt a bentosz form§k a gyako-

ribbak. A plankton alakok r®szar§nya al§rendelt. A radiol§ri§k megtart§sa rendk²v¿l rossz. 

A szenesedett ®s/vagy sz®n¿lt nºv®nyi maradv§nyok a m§rg§ban ritk§k, de a homokkŖ r®-

teglapjaiban olykor gyakoriak az apr· fasz®ntºrmel®kek. A szomsz®dos B¼z§s-hegyen kibuk-



 

 

 

kan· L§batlani HomokkŖben tal§lhat· nºv®nyi makrofossz²li§kr·l Barale et al. (2002) kºzºlt 

adatokat. 

A kŖfejtŖben felt§rt sz¿rke m§rg§ban ar§nylag ritk§k az §llati eredetŤ makrofossz²li§k, de a 

lila m§rga ®s a felette elhelyezkedŖ r®tegsor sok Ŗsmaradv§nyt tartalmaz. Leggyakoribbak az 

¼sz·, lebegŖ ®letm·dot folytat· cephalopod§k (ammoniteszek ®s belemniteszek, ritk§bban 

Nautilusf®l®k) kºv¿letei, de a gerinctelen bentoszt is gazdag Ŗsmaradv§ny-anyag k®pviseli. A 

rendszeres gyŤjt®snek kºszºnhetŖen szinte minden Ŗsmaradv§ny-csoport vizsg§lata hozott ¼j 

eredm®nyt. 

Az echinoidea faun§val Szºr®nyi (1965) ®s Kroh et al. (2014) foglalkoztak: a tudom§nyra 

n®zve ¼j faj is elŖker¿lt. A brachiopod§kat a Triangope nemzets®g k®t faja k®pviseli (Vºrºs, 

2015). A kagyl·fauna m®rs®kelten v§ltozatos (Szente, 2003), a csig§k maradv§nyai pedig 

rendk²v¿l ritk§k. A kelyhek alapj§n hat§rozhat· krinoidea maradv§nyok ºt nemzets®g 6 faj§t 

k®pviselik (Konieczynski et al., 2016); a fajok kºz¿l egyet ¼jk®nt ²rtak le a szerzŖk. A ritka ®s 

apr· mag§nos korallok az Asteroseris nemzets®gbe sorolhat·k (Lºser & FŖzy, 2015). 

A legidŖsebb, ammoniteszekkel igazolhat· r®tegtani szintet a felsŖ-valangini Peregrinus ®s 

Furcillata z·n§k k®pviselik. A valangini r®tegek felett a Radiatus, Loryi, Nodosoplicatum 

(als·-hauterivi), ®s a Sayni, Ligatus, Balearis ®s Ohmi z·n§k (felsŖ-hauterivi) voltak doku-

ment§lhat·ak. A homokkŖ als· r®sze az als·-barremi Hugii, Pulchella, Compressissima, 

Mountonianum z·n§knak feleltethetŖ meg. A felsŖ-barremi legals·, Vandenheckii z·n§ja m®g 

gazdag faun§val igazolhat·, az efelett ter¿lŖ r®tegek ammonitesz-anyaga a Bersek-hegyen 

nehezen volt ®rt®kelhetŖ. A F¿lºp-gyŤjtem®ny gazdag belemnitesz faun§j§nak ®rt®kel®se 

belemnitesz asszoci§ci·k azonos²t§s§hoz vezetett, amelyek rendszerint alemelet szintŤ 

biosztatigr§fiai kºvetkeztet®s levon§s§ra is alkalmasak (Janssen & FŖzy, 2004, 2005). A 

berseki als·-kr®ta belemniteszeken v®gzett ŭ18O m®r®sek alapj§n olyan oxig®nizot·p-gºrb®t 

rajzoltunk meg, amely a r®tegsorban felefel® haladva lassan nºvekvŖ egykori 

tengerv²zhŖm®rs®kletet val·sz²nŤs²t. Az eredm®nyekbŖl arra is kºvetkeztett¿nk, hogy a 

Duvaliidae csal§d lap²tott k®pviselŖi feltehetŖen a m®lyebb ®s hidegebb vizeket lakt§k, m²g a 

Mesohibolitidae csoportba tartoz· §ramvonalas, j·l ¼sz· form§k a melegebb, s feltehetŖen a 

felsz²nhez kºzelebbi v²zben tart·zkodtak tºbbet (Price et al., 2011). 

A berseki szelv®ny faun§ja ï a tºbbi, rendszerint kondenz§lt kºz®phegys®gi szelv®nytŖl el-

t®rŖen ï, egy hossz¼ (valangini-barremi) ®s folyamatosan v§ltoz· idŖszak elŖvil§g§ba enged 

betekint®st. A vizsg§lt ammoniteszes r®tegsor a mediterr§n als·-kr®ta reprezentat²v szelv®nye. 

 

ŕskºrnyezet ®s geotektonikai helyzet 

A berseki r®tegsor a gerecsei tºrmel®kes als·-kr®ta sorozat legvastagabb, legreprezentat²-

vabb, s ily m·don legjelentŖsebb felt§r§sa, amely kiemelten a hegys®g fejlŖd®stºrt®net®nek 

meg®rt®se szempontj§b·l. Az itt tanulm§nyozhat·, felfel® egyre erŖsºdŖ terrig®n hat§st muta-

t· r®tegsor erŖsen elt®r a Gerecse d®lnyugati oldal§n (Szom·d hat§r§ban) tal§lhat· hasonl· 

kor¼, karbon§tos kifejlŖd®stŖl ®s a Dun§nt¼li-kºz®phegys®g t§voli (bakonyi) ter¿leteinek al-

s·-kr®t§j§t·l is. Az elt®r®sek oka a ter¿letek elt®rŖ oceanogr§fiai, illetve geotektonikai helyze-

t®ben keresendŖ. 

A szedimentol·gia ®s az Ŗsl®nytani vizsg§latok arra utalnak, hogy a berseki als·-kr®ta r®-

tegsor a kalcium- ®s aragonitkompenz§ci·s szintek kºzºtti m®lys®gben, egy uralkod·an agya-

gos-kŖzetlisztes tengeralatti lejtŖkºrnyezetben rak·dott le, ahol a fŖ ¿led®ksz§ll²t§si folyama-

tok, a csuszaml§sok ®s zagy§rak voltak (Fogarasi, 1995a). A szelv®ny kºz®psŖ szakasz§n vi-

zu§lisan is ciklikusnak tŤnŖ r®tegsor ciklussztratigr§fiai vizsg§lata arra enged kºvetkeztetni, 

hogy csapad®kosabb ®s sz§razabb idŖszakok v§ltakoz§sa vezetett az agyagm§rga ®s m®sz-

m§rga r®tegp§rok kialakul§s§hoz ®s, hogy ezt a folyamatot v®gsŖ soron a Fºld ciklikusan v§l-

toz· p§lyaelemeinek hat§sa vez®relhette (Fogarasi, 1995b, Bajnai et al., 2017). 



 

 

 

Az ammonitesz biosztratigr§fiai adatok arra utalnak, hogy a barremitŖl kezdve megnºve-

kedett a medenc®be be§raml· tºrmel®kanyag mennyis®ge ®s ekkor keletkezett a kŖfejtŖben 

egy l§that· vastag, zºldes sz²nŤ rogyott r®teg, amely belemetsz az alatta l®vŖ r®tegekbe, ²gy 

azok kelet fel® haladva egyre idŖsebbek (Bajnai et al., 2017). 

A gerecsei kr®takutat§ssal kapcsolatos eredm®nyeket Fodor et al. (2013) foglalta tºmºr 

szint®zisbe. A szerzŖk az als·-kr®ta r®tegsorra vonatkoz· kŖzettani, biosztratigr§fiai, 

szedimentol·giai ®s tektonikai adatok, illetve modellek §ttekint®s®t kºvetŖen a tºrmel®kes 

als·-kr®ta r®tegsor helyzet®t egy k®reghajl§sos medence r§tol·d§si fronttal ellent®tes oldal§n 

jelºlt®k ki. 

A kr®ta k®pzŖdm®nyekre diszkord§nsan telep¿l egy kavics ®s homok v§ltakoz§s§b·l §ll· 

eoc®n? foly·v²zi-®desv²zi sorozat. A kavicsok anyaga: fekete ®s feh®r tŤzkŖ, kvarc. E k®p-

zŖdm®ny kora igen bizonytalan, mivel nem ker¿lt elŖ belŖle Ŗsmaradv§ny ®s semmilyen 

konkr®t koradat nem §ll rendelkez®s¿nkre. A kavicszsin·rok megjelen®se egy idŖszakos v²z-

foly§s jelenl®t®re utal. Erre a k®pzŖdm®nyre telep¿l az eoc®n kor¼ Dorogi Form§ci·nak egy 

k¿lºnleges ®s nem gyakori kifejlŖd®se. Ez egy ®desv²zi m®szkŖ, mely sz®p sz§mmal tartalmaz 

Chara oogoniumokat, k¿lºnbºzŖ ®desv²zi ®s sz§razfºldi csig§kat, valamint f¼r§sokb·l is is-

mert, fedŖje §ltal§ban norm§l tengeri nummuliteszes m®szkŖ. A kr®ta ®s eoc®n ºsszlet kºzºtti 

¿led®kh®zag kb. 70 milli· ®vet ºlel fel. 
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A Bºrzsºny fºldtana ®s ®rcesed®sei 
G§l P®ter 

 

A Bºrzsºny fºldtani fel®p²t®se ®s vulk§ni fejlŖd®stºrt®nete 

A Bºrzsºny domborzatilag h§rom fŖ r®szre k¿lºn²thetŖ, a D®l- ®s £szak-Bºrzsºnyre, illetve a 

kºzponti Magas-Bºrzsºnyre. A hegys®g aljzat§ban ï m®lyf¼r§sok ®s a vulk§ni kŖzetekben 

l®vŖ xenolitok alapj§n ï elsŖsorban veporikumi (BelsŖ-Nyugati-K§rp§tok) rokons§g¼ 

paleozoos metamorf kŖzetek (fŖleg gneiszek ®s csill§mpal§k), a d®lkeleti r®sz®n pedig a Du-

n§nt¼li-kºz®phegys®gi egys®ghez (ALCAPA-fŖegys®g) tartoz· tri§sz m®szkºvekïdolomitok 

(Dachsteini M®szkŖ ®s FŖdolomit) tal§lhat·ak, amelyeket a Di·sjenŖïčgyalla szerkezeti vo-

nal v§laszt el egym§st·l. Az idŖs k®pzŖdm®nyekre harmadidŖszaki ¿led®kes k®pzŖdm®nyek 

telep¿lnek, a hegys®g d®li r®sz®n f¼r§sokb·l egy v®kony ®s hi§nyos, budai-hegys®gi t²pus¼ 

oligoc®n m®lyïsek®lytengeri ¿led®kes sorozat ismert (Tardi ®s Kiscelli Agyag, H§rshegyi 

HomokkŖ). Az als·ïkºz®psŖ mioc®n, ®szaki-kºz®phegys®gi t²pus¼ r®tegsort a hegys®g peremi 

r®szein felsz²nrŖl is ismert sek®lytengeri/mocs§ri-lagun§ris P®terv§s§rai HomokkŖ ®s Egyh§-

zasgergei HomokkŖ k®pviselik, az ut·bbihoz tartoz· agyagosïhomokos sl²res sorozat a fek¿-

k®pzŖdm®nye a bºrzsºnyi mioc®n vulkanitoknak. A sl²rre sek®lytengeri tºrmel®kes sorozat 

telep¿l (Nagyoroszi Kavics), amelyben fokozatosan nŖ a vulk§ni tºrmel®kanyag mennyis®ge, 

az egyre intenz²vebb® v§l· vulkanizmus eredm®nyek®nt (Kar§tson et al. 2000, Kar§tson 

2009). 

A bºrzsºnyi mioc®n vulkanizmus h§rom fŖ szakaszra bonthat·. A b§deni emelet elej®n kez-

dŖdŖ, ¼n. Ŗs-bºrzsºnyi szakaszt heves robban§sos, pliniusi kitºr®sek jellemezt®k. A vulk§ni 

mŤkºd®s sek®lytengeri kºrnyezetben indult, de a nagy mennyis®gŤ, elsŖsorban v²z alatti sŤrŤ-

s®g§rak form§j§ban ®rkezŖ tºrmel®kanyag n®h§ny sz§zezer ®v alatt feltºltºtte az ¿led®kgyŤj-

tŖt. Az elsŖdleges piroklasztitok egy r®sze a v²z alatt §thalmoz§st szenvedett el. K®t jelentŖs, 

l§vad·mcsoporthoz tartoz· kitºr®si kºzpontot felt®teleznek, amelyek hely®n kisebb beszaka-

d§sos kalder§k jºttek l®tre, ®szakon a Kemence-vºlgyi vulk§nt, d®len pedig a Nagy-kŖ-hegyi 

vulk§nt. A k®t kitºr®si kºzpont kiss® elt®rŖ ºsszet®telŤ, horzsakŖ-gazdag lapillituf§kat produ-

k§lt, az ®szakiak r®tegtani neve Kemencei Tufa, a d®liek® pedig Kismarosi Tufa. A l§vad·-

mok maradv§nyaihoz ®s kisebb szubvulk§ni testekhez kºtŖdŖen l§vakŖzetek is ismertek. Az 

Ŗs-bºrzsºnyi szakasz kŖzetei t¼lnyom·r®szt d§citos, kisebb r®szt riolitos ºsszet®telŤek, gr§-

n§ttartalmuk teszi Ŗket k¿lºnlegess® (a gr§n§t nagy m®lys®gben stabil §sv§ny, vulk§ni kŖze-

tekben val· jelenl®te a magma hirtelen, tektonikus hat§sra a felsz²n kºzel®be jut§s§t jelzi). 

Đjabb, modern (Cassignol-Gillot) elj§r§ssal v®gzett K-Ar kormeghat§roz§sok alapj§n ez a 

mŤkºd®si szakasz 15,68Ñ0,22 milli· ®vvel ezelŖtt zajlott (Kar§tson et al. 2019), a kor§bban 

felt®telezett 16,5ï16 milli· ®v kºzºtti tartom§nyt ad· K-Ar korokkal ellent®tben (Kar§tson et 

al. 2000, Kar§tson 2009). 

A d§citos piroklasztitokkal folyamatosan feltºltŖdŖ medence elŖbb szigettengerr®, majd egy-

bef¿ggŖ szigett® alakult, ahol a foly·v²zi sz§ll²t·d§s §tvette a tengeri sz§ll²t·d§s szerep®t. Az 

¼n. §tmeneti szakaszt sz§razulati t®rsz²nen zajl· andezites ®s kisebb r®szt d§citos, l§vafoly§-

sok ®s l§vad·mtev®kenys®g jellemezt®k, ebben a szakaszban m§r nem §llt fent a gr§n§tmeg-

ŖrzŖd®s felt®tele, ²gy ez az §sv§ny hi§nyzik a kŖzetekbŖl. A szakasz viszonylag hosszan tart-

hatott, elt®rŖ paleom§gneses rot§ci·j¼ kŖzeteket ismer¿nk belŖle, ®s jelentŖs szubvulk§ni be-

nyomul§sok is zajlottak. Egy ilyen intr¼zi· hozta l®tre a nagybºrzsºnyi ®rcesed®st, jelentŖs 

kŖzetelv§ltoz§si z·n§val. Hidroterm§s eredetŤ muszkoviton m®rt K-Ar korok 14,5ï14,6 mil-

li· ®vre teszik az ®rcesed®s kor§t (P®cskay & Nagy 1993, Kar§tson et al. 2000, Kar§tson 

2009). 



 

 

 

 
 



 

 

 

A harmadik, ¼n. magas-bºrzsºnyi szakasz a hegys®g kºzponti r®sz®hez kapcsol·dik. 

L§vad·megy¿tteshez kºthetŖ andezitvulkanizmus jellemezte, amely a hegys®g leg¿d®bb, sok-

szor bazaltos andezit ºsszet®telŤ kŖzeteinek kialak²t§s§®rt felelt. A l§vad·mok r®szleges le-

pusztul§s§b·l egy egys®ges belsŖ udvarral rendelkezŖ, er·zi·s kalderaszerkezet jºtt l®tre. 

Piroklaszt-§r ¿led®kek (blokk-®s hamu§rak) ®s l§vakŖzetek, l§vabreccs§k egyar§nt ismertek 

ebbŖl a szakaszb·l, amelynek kŖzeteit m§r nem ®rintik a nagybºrzsºnyi ®rcesed®shez kºthetŖ 

kŖzetelv§ltoz§sok, ann§l fiatalabb kor¼ak. 14,5ï13,7 milli· ®v kºzºtti K-Ar korok ismertek 

belŖl¿k (Kar§tson et al. 2000, Kar§tson 2009), m²g a modernebb (Cassignol-Gillot elj§r§ssal 

v®gzett) K-Ar vizsg§latok n®mileg idŖsebb, 14,99Ñ0,23 ®s 14,27Ñ0,20 milli· ®v kºzºtti k®p-

zŖd®st felt®teleznek (Kar§tson et al. 2019).  

A vulk§ni ºsszlet kialakul§sa ut§n ¼jra transzgresszi· tºrt®nt, a b§deni tenger sek®lyebb r®sze-

in lajtam®szkŖ (R§kosi M®szkŖ), a m®lyebb r®szeken homokkºvesïm§rg§s sorozat (Szil§gyi 

Agyagm§rga) rak·dott le. A hegys®g a meleg mioc®n kl²m§n gyors er·zi·nak indult, a plioc®n 

v®g®re alacsony dombs§gg§ szel²d¿lhetett, a pleisztoc®nben viszont tektonikus hat§sra ¼jra 

kiemelked®s tºrt®nt, az er·zi· a b§deni fedŖ¿led®keket r®szben, ®s a felt®telezett k®sŖ-

mioc®nïplioc®n fedŖk®pzŖdm®nyeket teljes eg®sz®ben elt¿ntette. Az eredeti vulk§ni form§k 

kºz¿l az Ŗs-bºrzsºnyi szakaszb·l az egykori beszakad§sos kalderaperemek rekonstru§lhat·ak 

szakaszosan, a magas-bºrzsºnyi er·zi·s kaldera viszont jobban megŖrzŖdºtt. A kalderape-

remben egy komolyabb megszakad§s van, a nagybºrzsºnyi ®rcesed®s kŖzetelv§ltoz§sai §ltal 

®rintett d®lnyugati r®szen egy jelentŖs csuszaml§s kºvetkezt®ben a magas-bºrzsºnyi kŖzet-

anyag hi§nyzik, helyette az §tmeneti szakasz vulk§ni k®pzŖdm®nyei bukkannak a felsz²nre 

(Kar§tson 2009). 

 

£rcesed®sek a Bºrzsºny ter¿let®n  

Az §tmeneti  szakaszban benyomult szubvulk§ni intr¼zi· jelentŖs m®rt®kben §talak²totta az 

elsŖ k®t szakasz kŖzeteit hatalmas ter¿leten, b§r e ter¿letet r®szben elfedik a magas-bºrzsºnyi 

szakasz §talakul§st·l mentes vulkanitjai. A hidroterm§s kŖzetelv§ltoz§sok a Nagy-Pog§ny-

hegy, R·zsa-hegy, Pint®r-hegyes, Kis-Hideg-hegy, Kuruc-b®rc, B§nyapuszta ®s 

Nagyirt§spuszta t®rs®g®ben voltak a legjelentŖsebbek, sz§mos kisebb-nagyobb ®rcesed®s, 

®rcindik§ci· is kapcsol·dik hozz§juk tektonikus-®s k¿rtŖbreccs§khoz kºthetŖen. A 

hidroterm§s ®rcesed®st h§rom fŖ r®szfolyamatra bontj§k a csºkkenŖ hŖm®rs®klet f¿ggv®ny®-

ben. Legmagasabb hŖm®rs®kleten propilites (zºldkºves, epidotïkloritïbiotitos) kŖzetelv§lto-

z§ssal k²s®rve r®zporfiros ®rcesed®s tºrt®nt, kiss® alacsonyabb hŖm®rs®kleten propilitesï

argillites (illites, szmektites) kŖzetelv§ltoz§ssal k²s®rt hintett polimetallikus ®rcesed®s ®s leg-

v®g¿l argillitesïkov§s(ïturmalinos) kŖzetelv§ltoz§ssal k²s®rt sz²nes-®s nemesf®m®rcesed®s. 

Az ºsszes §talakul§si z·n§ban finom hint®sek form§j§ban gyakori jelens®g a piritesed®s. V²z-

szintes ºvezetess®g is megfigyelhetŖ az elv§ltoz§si z·n§k szerkezet®ben, bel¿l propilites, k²-

v¿l argillitesïkov§sïkarbon§tos z·n§k ismertek. (Csillagn® et al. 1975, Kar§tson 2009, Sza-

k§ll et al. 2016). 

A ter¿let tºrt®nelmi idŖk ·ta h²res nemesf®mb§ny§szat§r·l. A b§ny§szatr·l az elsŖ ²r§sos em-

l®kek a 13. sz§zadb·l ismertek. A kºz®pkori b§ny§szat f®nykora a 17. sz§zad kºzepe t§j®k§n 

®rhetett v®get, de szakaszosan a k®sŖbbiekben is folyt kitermel®s, a 18. sz§zad v®g®n ®s a 19. 

sz§zad eleje kºzºtt egy ¼jabb vir§gz§ssal. Az 1780-as ®vekben ker¿lt elŖ egy rejt®lyes, Ag-Bi-

telluridos ®rct²pus, a Ămolibd®nes ez¿stnekò elnevezett anyagb·l Kitaibel P§l a vil§gon m§so-

dikk®nt mutatta ki a tell¼rt. K®sŖbb tºbbf®le elnevez®st kapott k¿lºnbºzŖ le²r·i §ltal (wehrlit, 

pilsenit), csak a 20. sz§zad mŤszeres vizsg§lataival der¿lt ki, hogy az anyag egy Bi4Te3 ºssze-

t®telŤ f§zis ®s a hessit (Ag2Te) ºsszenºv®se. Mivel Nagybºrzsºnyben jelentŖs r®szt n®met 

b§ny§szok dolgoztak, a telep¿l®s n®met nev®bŖl (Deutschpilsen) sz§rmaz· pilsenit maradt a 

neve az ¼j §sv§nyf§zisnak. Val·j§ban enn®l sokkal bonyolultabb a k®p, a vaskos ®rcdarabok 

erŖsen inhomog®nek, szubmikroszk·pos m®retŤ bizmut-telluridok szab§lytalan ºsszenºv®s®-



 

 

 

bŖl §llnak. Az anyag sz§rmaz§si hely®vel kapcsolatban sz§mos k®ts®g mer¿lt fel, ugyanis 

k®sŖbb sem siker¿lt hasonl· anyagot tal§lni (leg¼jabban Bi-szulfidok mikroszkopikus z§rv§-

nyak®nt ker¿lt elŖ egy kev®s bizmut-tellurid), ellenben az Erd®lyi-szigethegys®gbŖl, az 

Ăaranyn®gyszºgò ter¿let®nek jelentŖs bizmut-telluridtartalm¼ ®rcesed®seibŖl (Faceb§nya, 

Offenb§nya, Nagy§g) nagyj§b·l ugyanekkor ²rta le M¿ller Ferenc a tell¼rt, ²gy az anyag erd®-

lyi sz§rmaz§sa se kiz§rt. A 19. sz§zadt·l a kutat§sokra helyezŖdºtt a hangs¼ly a nemesf®mb§-

ny§szatr·l a kºnnyen el®rhetŖ k®szletek felt®telezhetŖ kimer¿l®s®vel, a legjelentŖsebbek az 

1940ï50-es ®vekben voltak (Pant· 1949), de k®sŖbb a 70-es ®vekben (Csillagn® Tepl§nszki 

1975) ®s a 90-es ®vekben (Nagy 2002) is komolyabb kutat§sok zajlottak, sz§mos f¼r§st m®ly²-

tettek. 

Az ®rcesed®s kºzponti r®sze a d§citos kŖzetekbŖl fel®p¿lŖ R·zsa-hegy t®rs®ge, a hegy ®szaki 

r®sz®n l®vŖ b§nyamunk§latok (Als·- ®s FelsŖ-R·zsa-t§r·k) tºmzsºs-impregn§ci·s jellegŤ, 

illitesïkov§sïturmalinos (m®lyebb r®szeken propilites) elv§ltoz§shoz kºtŖdŖ ®rcesed®st t§rtak 

fel, amelyek a sz®lesebb hŖm®rs®kleti tartom§ny r®v®n a m§sodik ®s harmadik ®rcesed®si sza-

kaszt k®pviselik.  Az ®rc§sv§nyok kiv§l§sa tºbb ritmusban tºrt®nt, a fŖ ®rc§sv§nyok a hŖm®r-

s®klet csºkkenŖ sorrendj®ben: I) pirrhotin, pirit, kalkopirit, szfalerit, galenit; II) arzenopirit, 

szfalerit, volframit (ferberit, h¿bnerit), bizmut, term®sarany, bizmutin, ikunolit, Pb-Bi-

szulfos·k; III) pirit, galenit, szfalerit, Pb-Sb-szulfos·k, Ag-szulfidok. A tov§bbiakban m®g 

r®szletesen be lesz mutatva ez a ter¿let (Szak§ll et al. 2016). 

A R·zsa-hegy d®li r®sz®n, a fagyosasszonyi ter¿leten tel®res ®rcesed®sek ismertek, a tel®rek 

elsŖsorban karbon§tos-agyag§sv§nyos (illit domin§ns) kitºlt®sŤek, mell®kkŖzet¿k (andezit, 

d§cit) propilitesedett. A tel®rek egym§ssal p§rhuzamosan futnak, gerinck®nt kiprepar§l·dva 

(ezt ma horpasor jelºli ki). Ahol felsz²nrŖl hozz§f®rhetŖek voltak, a kºz®pkorban 

horpab§ny§szattal, illetve t§r·kkal (Als·- ®s FelsŖ-Fagyosasszony, Ludmilla) b§ny§szt§k, 

amelyek 20. sz§zadi ¼jranyit§s§val sem bukkantak sz§mottevŖ ®rck®szletre. Ezen a ter¿leten 

ez¿st volt a b§ny§szat c®lpontja. A tel®rek ®rc§sv§nyai sokszor vaskos, tºmeges kifejlŖd®sŤ-

ek, pirrhotin, szfalerit, galenit, pirit, Pb-Sb szulfos·k (jamesonit, semseyit) ®s Ag-szulfidok 

(pirargirit, akantit) jelennek meg, az ®szaki ter¿let III. szakasz§val nagyban egyeznek. A do-

min§ns szulfid§sv§ny a galenit, amely magas ez¿sttartalm¼. A 20. sz§zad v®g®n k®t t§r·t (Is-

ten§ld§s ®s Klinger) is ¼jranyitottak az ®rct²pus jobb megismer®s®re (Szak§ll et al. 2016). 

A t®rk®pkiv§gaton nem szereplŖ, att·l d®lebbi Nagyirt§spuszta ter¿leten propolitesedett ande-

zitben ®s andezit agglomer§tumban agyag§sv§nyos kitºlt®sŤ tel®rek ismertek. A r·zsa-hegyi 

ter¿lettel ellent®tben a nagyirt§spusztai ter¿leten a fŖ agyag§sv§ny nem az illit, hanem a 

montmorillonit. A benn¿k l®vŖ ®rc§sv§nyok [pirit, galenit, kalkopirit, szfalerit, tennantit, 

akantit, term®sarany (Ag-gazdag, elektrum), arzenopirit] karbon§tos erekhez kºthetŖek, ame-

lyek mang§nban gazdagok (rodokrozit, kutnhorit), de a kalcit, dolomit, ankerit ®s sziderit ºsz-

szet®tel sem ritka. Kora-kºz®pkori b§ny§szat folyhatott a Kammerhof ter¿leten, m²g a b§ny§-

szat f®nykora az 1770-es ®vekben lehetett a S·-hegy t®rs®g®ben (Alamizsna-, Sarl·s Boldog-

asszony- ®s Bezina-t§r·). Az 1970-es ®vekben ¼jranyitott§k r®szben a t§r·kat, innen ker¿lt elŖ 

a legnagyobb hazai term®saranyszemcse, amely el®rte az 1 cm-es m®retet. Az NB-7-es m®ly-

f¼r§sban 1200 m®lys®g kºr¿l metaszomatiz§lt karbon§tos kºtŖanyag¼ ¿led®kekben, 

szubvulk§ni andezitben, ®s paleozoos csill§mpal§ban As-Bi-§sv§nyokat tartalmaz· 

polimetallikus ®rcesed®st t§rtak fel (Nagy 1990, Szak§ll et al. 2016). 

A R·zsa-hegytŖl ®szakra (B§nyapuszta) ®s keletre (Kuruc-patak t®rs®ge) az elsŖ ®rcesed®si 

szakaszhoz tartoz· porfiros Cu(-Fe) ®rcesed®s ismert propilitesedett andezitben. A kŖzet ko-

v§s, agyag§sv§nyos, biotitos, kloritos ®s karbon§tos elv§ltoz§st szenvedett. Az ®rc§sv§nyok 

v®kony reped®skitºlt®seket ®s hint®seket alkotnak, domin§l a kalkopirit, kevesebb pirit ®s 

magnetit t§rsas§g§ban, ritk§n galenit ®s szfalerit is megjelenik. Az ®rcesed®seket a kora kº-

z®pkort·l b§ny§szhatt§k, felsz²ni nyomuk nem maradt, az 1970-es ®vekben f¼r§sokkal felt§rt 

r®szeken nem tal§ltak mŤreval· ®rcesed®st (Csillagn® Tepl§nszky 1975). 



 

 

 

Nem a nagybºrzsºnyi ®rcesed®shez kapcsol·dik, de a Szokolyai-medenc®ben fellelhetŖ egy 

vulk§ni ut·mŤkºd®shez kapcsol·d·, tavi kiv§l§s¼ vas®rcesed®s, amely eredetileg szideritesï

op§los lehetett, m§ra teljesen limonitoss§ oxid§l·dott. A 18. sz§zadban is b§ny§szott vas®rcet 

leg¼jabban 1920 ®s 1943 kºzºtt termelt®k (Szak§ll et al. 2016). 

 

1. terepi meg§ll·: Nagybºrzsºny, B§ny§sztemplom 

XIII. sz§zadi, n®met telepesek §ltal ®p²tett templom, eredetileg Szent Mikl·s-egyh§znak h²v-

t§k. Az ®vsz§zadok alatt tºbbszºr §t®p²tett®k, k¿lºnbºzŖ felekezetek haszn§lt§k. 1960-ban ®s 

2001-ben is felt§rt§k, renov§lt§k. 

 

2. terepi meg§ll·: Nagybºrzsºny, Magyar-vºlgy, ¼tbev§g§s (rºvid meg§ll·) 

A Bºrzsºny-patak vºlgy®ben halad· erd®szeti ¼t bev§g§s§ban k¿lºnf®le, az §tmeneti vulk§ni 

szakaszb·l sz§rmaz·, ¿de, hidroterm§s folyamatok §ltal nem ®rintett andezites l§vakŖzetek 

t§rulnak fel. 

 

3. terepi meg§ll·: Nagybºrzsºny, Alt§r· meddŖh§ny·ja 

Az 1949-ben a R·zsa-hegyi ®rcesed®sek al§ 2 km hosszan kihajtott Alt§r· mind a 

fagyosasszonyi t²pus¼ tel®res, mind az R·zsa-hegy t²pus¼ tºmzsºs-impregn§ci·s ®rcesed®st 

felt§rja, meddŖh§ny·j§n keverten jelennek meg ezek. A jelentŖs r®szben rekultiv§lt meddŖh§-

ny· maradv§nyait az erd®szet folyamatosan hordja el ¼tfeltºlt®sre. A meddŖh§ny·n fellelhetŖ 

®rc§sv§nyokat a finom hint®sek form§j§ban jelentkezŖ pirit ®s markazit jellemzi, ezek jellem-

zŖen az §talakult kŖzetv§ltozatokhoz kapcsol·dnak. Olykor n®h§ny mm-es, vagy cm-es vas-

tags§g¼ markazitos, arzenopirites, kalkopirites ®rkitºlt®sek is elŖker¿lnek. Galenites, szfaleri-

tes, pirrhotinos ®rcdarabok elv®tve ker¿lnek elŖ m§r csak, elsŖsorban karbon§tos erekhez kap-

csol·dva. MeddŖ, esetleg piritesïmarkazitos kalciterek viszonylag gyakoriak, kvarcerek is 

elŖfordulhatnak. Ut·bbiak erŖsen kil¼gozottak, likacsosak, szulfid§sv§ny maradv§nyokat ®s 

s§rga-zºld foltok, bek®rgez®sek ®s apr· krist§lyok form§j§ban m§sodlagos szulf§t-®s arzen§t-

§sv§nyokat tartalmazhatnak, Fe-As-Cu-szulfidok boml§s§b·l (jarosit, szkorodit, brochantit). 

Nagyon gyakori a piritïmarkazit oxid§ci·j§b·l sz§rmaz· gipsz, apr· krist§lyai k®regszerŤen 

vonj§k be a kŖdarabokat, ºn§ll·, 1 cm kºr¿li monoklin, t§bl§s krist§lyok is gyakoriak. Az 

al§bbi §br§n (saj§t) a meddŖh§ny·n fellelhetŖ tipikus kŖzetdarabok l§that·k: Bal fent ¿de 

pirox®nandezit, ak§r Magas-BºrzsºnybŖl is idehozhatt§k, kºz®pen fent argillitesedett, pirit-

hint®ses d§cit l§that·, jobbra fent propilitesedett, erŖsen kloritos d§cit, alul pedig v®kony Fe-

szulfid ereket tartalmaz· argillitesedett d§cit. 



 

 

 

 
 

4. terepi meg§ll·: Nagybºrzsºny, Nagy-Pog§ny-hegy, d§citos kŖtenger 

A Kov§cs-patak nyugati oldal§n magasod· Nagy-Pog§ny-hegyet enyh®n propilitesedett 

amfibol-biotitd§cit ®p²ti fel. Szabad szemmel felismerhetŖ porfiros kvarc- ®s biotitszemcs®ket 

tartalmaz. 

 

5. terepi meg§ll·: Nagybºrzsºny, Als·-R·zsa-t§r· meddŖh§ny·ja 

A 18. sz§zadban m§r megl®vŖ, t®rk®peken §br§zolt t§r· 1954-es, majd 1991-es ¼jranyit§s§val 

az egyik legjobban dokument§lt kutat·l®tes²tm®ny a ter¿leten, a mai napig hozz§f®rhetŖ, ®rces 

anyaggal rendelkezŖ meddŖh§ny·j§val. A tºmzsºs-impregn§ci·s ®rct²pusban nincsenek sz®-

les, j·l kºvethetŖ meddŖ§sv§nyos (karbon§tosïkvarcos) tel®rek, hanem v®kony, hamar meg-

szakad·, ki®kelŖdŖ szulfiderek ismertek, olykor dm-es vaskos tºmegekben jelennek meg az 

®rc§sv§nyok argillites elbont§st elszenvedett d§citban (a meddŖh§ny·n szint®n fellelhetŖ 

propilitesedett d§citban ritk§k az ®rc§sv§nyok a piritet lesz§m²tva). A fŖ ®rc§sv§nyok az apr· 

krist§lyok, hint®sek form§j§ban mindenhol elŖfordul· pirit, az ¿d®n doh§nybarna, m§gnesez-

hetŖ, vaskos tºmegeket alkot· pirrhotin, az ez¿stºs sz²nŤ markazit, az ac®lsz¿rke arzenopirit, 

az aranys§rga kalkopirit, a barna-fekete, erŖsen f®nyes, magas vastartalm¼ szfalerit ®s a koc-

k§s hasad§si fel¿leteirŖl kºnnyed®n felismerhetŖ sz¿rke galenit. Ezek az ®rc§sv§nyok sokszor 

karbon§t§sv§nyokkal (kalcit, sziderit) egy¿tt jelennek meg (gyakran a szulfidok reped®seit 

tºltik ki). Kalcitosïszulfidos szalagos ®rkitºlt®sek is gyakoriak (leggyakrabban kalcitosï

pirites/markazitos/arzenopirites). A tºmeges ®rc§sv§nyok felny²l§saiban krist§lyok is elŖfor-

dulnak, jellemzŖen 2ï4 mm-es kalkopirit, pirit, arzenopirit ®s szfaleritkrist§lyokkal. Markazit-

t§ §talakult pirrhotin rozett®k is elŖfordulhatnak. Karbon§tos szalagos ®rcekben kalcit al·l 

ak§r cm-es krist§lyokat lehet s·savval kisavazni. Gyakran jelennek meg v®kony, apr· kvarc-

krist§lyokkal bor²tott fal¼ ¿regek, reped®sek, amelyek r®szlegesen vagy teljesen 

karbon§t§sv§nyokkal vannak kitºltve, ebben az §sv§nyosod§si t²pusban gyakran fenn-nŖtt 

krist§lyok form§j§ban 1ï20 mm-es ny¼lt prizm§s, zºmºk vagy p§rhuzamosan ºsszenŖtt, ikre-

sedett arzenopiritkrist§lyok jelennek meg kalkopirit, szfalerit ®s tŤs-sz§las aggreg§tumokat 



 

 

 

alkot· Pb-Bi(-Ag) szulfos·k (cosalit, lillianit, cannizzarit) ®s Pb-Sb szulfos·k (jamesonit, 

fiz®lyit) t§rsas§g§ban, ezek a szulfos·k csak mŤszeres vizsg§latokkal k¿lºn²thetŖk el egym§s-

t·l. Kvarcos ®rkitºlt®sekben prizm§s, tŤs-sugaras, f®mf®nyŤ krist§lyhalmazok form§j§ban 

bizmutin, 1ï3 cm-es, frissen halv§nyr·zsasz²n §rnyalat¼ leveles halmazok form§j§ban 

term®sbizmut, ac®lsz¿rke lemezes halmazok form§j§ban ikunolit jelenik meg ritk§bban. Biz-

mutin z§rv§nyak®nt 20ï80 mikrom®teres, a pilsenites ®rchez hasonl· ºsszet®telŤ Bi-telluridok 

ismertek. Arzenopirit ®s bizmutin reped®seiben, ¿regeiben jelenik meg elsŖsorban a term®s-

arany, 1ï2 mm-es aggreg§tumok, fonatos halmazok, torzult krist§lyok form§j§ban. Gyakran 

ez¿stben gazdag elektrumnak tekinthetŖ. 10ï200 mikrom®teres xenomorf krist§lyok form§j§-

ban ismert az als·-r·zsai t²puslelŖhelyŤ, k¿lfºldºn le²rt jonassonit nevŤ Au-Bi-szulfid§sv§ny. 

Ritk§bban dendrites term®sez¿sthalmazok is elŖfordulnak, az ez¿sttartalom azonban fŖleg a 

szulfos·khoz kºtŖdik. K²s®rŖ §sv§nyokk®nt a gyakori illit ®s karbon§t§sv§nyok mellett a ko-

v§sodott kŖzetekben turmalin is megjelenik ¿regek fal§n feh®r sz²nŤ, finomsz§las, nemezes 

halmazokat alkotva, §sv§nytanilag foititïmagneziofoitit ºsszet®telŤnek tekinthetŖ. Sziderites-

pirites ¿regekben ritk§n fekete piramisos cronstedtitek ismerhetŖk fel mm-es m®retben (vas-

tartalm¼ tagja a kaolincsoportnak), a scheelit (Ca-volfram§t) sºt®tbarna, dipiramisos krist§-

lyokat, az apatit 1ï2 mm-es hexagon§lis prizm§kat alkothat. A m§sodlagos §sv§nyokat a min-

denhol jelen l®vŖ goethit, gipsz ®s jarosit k®pviseli, ritk§n a szkorodit (Fe-arzen§t) is megjele-

nik pen®szzºld bevonatok form§j§ban (Nagy & Dobosi 1984, Szak§ll et al. 2016). 

Az Als·-R·zsa-t§r·n tal§lhat· vas-szulfidok nagyon instabilak, p§r h·nap alatt vas-szulf§tos 

kivir§gz§sok jelenhetnek meg rajtuk (feh®r porszerŤ rozenit, feh®r sz§las halotrichit, zºld kris-

t§lyos melanterit, s§rga porszerŤ copiapit, vagy r·zsasz²nes-barn§s rºmerit, t§rol§st·l ®s p§ra-

tartalomt·l f¿ggŖen), ez k®nsav k®pzŖd®s®t jelzi, ami addigra m§r kilyukaszthatja a pap²rt§ro-

l·kat. Legink§bb a markazit a boml®kony, de az arzenopirit ®s pirrhotin tºmeges megjelen®se 

is ®rz®keny lehet (a j·l krist§lyosodottak kev®sb®). Ilyenkor vasat oxid§l· bakt®riumok katali-

z§lj§k az oxig®n ®s v²z hat§s§ra egy®bk®nt nagyon lassan bekºvetkezŖ oxid§ci·t (kezdeti jelek 

lehetnek felsz²ni irriz§ci· vagy besºt®ted®s). A boml§si folyamat v®g®n fekete porszerŤ hal-

maz marad vissza a szulfid§sv§nyb·l, roncsolt kºrnyezettel. Tºmeges markazitos p®ld§nyokat 

nem igaz§n javasolt begyŤjteni a fenti okok miatt. 

 

 
Bal oldalon: arzenopirit krist§ly turmalinos szŖnyegen, jobb oldalon tŤs bizmutin ®r az Als·-R·zsa-t§r· meddŖ-

h§ny·j§r·l (forr§s: geomania.hu, bal oldali k®p Papp Csaba, jobb oldali k®p T·th L§szl· felv®tele) 

 

6. terepi meg§ll·: Nagybºrzsºny, FelsŖ-R·zsa-t§r· kºrny®ki kov§s kib¼v§sok 

Az Als·-R·zsa-t§r·t·l csup§n n®h§ny sz§z m®terre tal§ljuk a FelsŖ-R·zsa t§r·t, amely 73 m-

en kereszt¿l m®g ma is bej§rhat·, egy m®lyebb szintekre lehatol· akn§ig. Kºz®pkori, v®s®ses 

technol·gi§val kiv§jt v§gatr®szek is vannak benne. A k®t R·zsa-t§r· kºzºtt sz§mos kºz®pkori 

horpa ®s egy betemetŖdºtt akna figyelhetŖ meg. A FelsŖ-R·zsa-t§r· kºr¿l a hegyoldalban 


