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A dél-dunántúli kirándulás útvonalterve 

Augusztus 23. (szerda) 

Pécs, Laterum Hotel (indulás: 8:00) 
Utazás Kővágószőlősre (8:00—8:20) 
Kővágószőlős (Mecsekérc és Mecseköko zRt. Környezetvédelmi Bázisa, 
víztisztítórendszer, magraktár: 8:20—9:30) 
Utazás Bodára (9:35—10:00) 
Boda (Bodai Aleurolit Formáció alapszelvény és tanösvény: 10:00-—10:30) 
Szakmai vezetők: Berta Zsolt, Csicsák József, Hámos Gábor, Konrád Gyula. 

Utazás Bátaapátira, Pécs — Bonyhád útvonalon (10:30-—12:00) 
Bátaapáti (Balla Z. előadása a Kultúrházban, magraktár, poszterbemutató. 
Hideg ebéd: 12:00—14:00) 

Utazás Bátaszék — Mohács — Bóly — Villány útvonalon Nagyharsányra (14:00—15:00 
Nagyharsány (Szársomlyó: kőfejtő, egykori bauxitbányák, szoborpark: 15:00—17:30) 
Szakmai vezetők: Komlóssy György, Konrád Gyula 

Utazás a Tenkesi Csárdához (Csarnóta; 17:30—18:00) 
Tenkesi Csárda (vacsora: 18:00-tól ) 

A horvátországi kirándulás útvonalterve 

Augusztus 24. (csütörtök) 

Pécs (indulás: 7:00) 
Drávaszabolcs — Donji Miholjac [Alsómiholjác, Szentmihály] határátkelés (7:25—7:35) 
Nasice [Nekcse] (a horvát szakmai kísérők találkozója a magyar csoporttal, rövid 
városnézés: 8:00—8:45) 
Nas$ice—Zoljan (földtani program a cementgyárban: 9:00—10:00) 
Utazás Kutjevoba (10:15—10:45) 
Kutjevo [Gotó] (rövid pincelátogatás: 10:45—11:45) 
Utazás a Péter-hegyi nyeregre [Petrov vrh] a Krndija-hegységben, néhány földtani 
megállóval (11:45-—12:50) 
Ebédidő a Péter-hegyi nyergen [Petrov vrh] (12:50—13:15) 
Utazás Orahovica [Raholcal — Mikleus [Szentmiklós] — Vodcin [Atyina] útvonalon a 
: Rupnica" védett kibúváshoz (14:15—14:30) 
Djedovicai kőbánya a Papuk-hegységben (14:45-—15:10) 
Utazás a Brzaja-patak völgyén át (egy földtani megállóvall, Kamenska — Pakrac 
útvonalon Lipikre (15:15—16:00) 
Lipik fürdőhely rövid megtekintése (16:00—16:15) 
Utazás az M4-es autópályán Zágrábba a szálláshelyre (16:15—17:45) 
Zágráb, Plitvice motel (szállás elfoglalása, vacsora: 17:45—18:45) 
Utazás a zágrábi óvárosba busszal (18:45—19:15)



Zágrábi városnézés: 19:15-től ! 
Szakmai vezetők: Jamició Domagoj, Horvat Marija, Vrsaljko Davor, Bortek Zeljko, 
Kovadció Marijan, Avanió Radovan, Miknic Mirjana, Galovió Ines. 

Augusztus 25. (péntek) 

Zágráb, Plitvice motel (indulás: 8:00) 
Utazás Krapinára 8:00—8:45 travel to Krapina 
Krapina-Hus$njakovo (a neandervölgyi ember régészeti lelőhelyének megtekintése: 
9:00-—10:00) 
Utazás Zlatar Bistrica — Novi Marof útvonalon a Kalnik-hegység ÉNy-i részén 
található hruskoveci kőbányához (10:00-11:30) 
Hruskoveci kőbánya (földtani program: 11:30-—12:15) 
Ebéd (12:15—13:30) 
Utazás Varasdra [Varazdin] (13:30—14:00) 
Varasd [Varazdinj (városnézés, a horvát szakmai kísérők búcsúja a magyar 
csoporttól: 14:00—15:00) 
Gorican [Muracsány] — Letenye határátkelés (15:30—15:45) 
Utazás Letenyéről Nagykanizsára (15:45—16:15) 
Szakmai vezetők: Garas$ic Vesnica, Halamié Josip.



2006. augusztus 22. 

A város neve 

Bertók László 
(Valahol, valami, Magvető kiadó, Budapest, 2003) 

Cuingue, fünf, penthe... Femplom? Egyház? 
Ot sírkápolna ezerhatszáz 
év mélységéből? Halottak háza: 
öt sírkamra csak? Meggyalázva, 
kifosztva, kiürítve, újratöltve, 
hunnak, germánnak, avarnak, szlávnak, 
pogány magyarnak mindörökre? 
A túlhalás szükséglakása? 
Ami fölötte élet, tető, 
lerombolható, fölépíthető, 
de szent a hajléka a halálnak? 

Mi tartotta meg? Kő? Tégla? Festmény? 
Noé képe? Dánielé? A mész? A keresztény 
Isten? A barbárok hite a túlvilágban? 
A gyakorlati érzék, a mindig halál van? 
Mi azt az ötöt? Addig, amíg 
István király ezerkilencben itt 
püspökséget alapít? 
A városban, amely az oklevélben 
Ouingue Ecclesiaenek neveztetik? 
S mi azóta is? A földmélye béke? 
A magasság? A túlélés erélye? 

Cuingue, pet, pec, Pécs... Ötöt? Kemencét? 
A város magyar neve... Mit jelent Pécs? 
Török, szláv számnév? Kemence? Szikla? 

Az összes együtt magyarosítva? 
Jelent valamit? Otből kemence? 
Ha így értelme lett, akkor miért ne? 
Elők műve a festett sír, a szarkofág, 
a halottak hűlt helye, a képes medáliák 
a boltozaton, a föld alatti paradicsomkert... 
Az élő élőt keres, a nyelvben is embert. 
Jaj annak, aki megöli a fantáziát. 

Mennyország? Pokol? Világörökség? 
Hány esztendő a betájolt öröklét? 
Ezer, kétezer? Orák? Napok? 

Amíg ember él, s benne a halott? 
Amíg festményben, városban, névben 
elképzelhető, hogy volt és lesz Eden? 
Amíg egy őrült robbantani fog? 
Honnan az égett bőr-, a szőr-, a füstszag, 
ami a gondolat résein fölcsap? 
Erzel-e mindenkit, aki egyszer itt élt? 
Hiszed-e, hogy ötezerben is lesz Pécs?



Pécs 
A Magyar Nagylexikon 14. kötete (Nyl — Pom), Magyar Nagylexikon Kiadó, Budapest, 

2002, pp. 614—616. nyomán összeállította 

Kocsis Károly 

Pécs, Fünfkirchen cném.-, Pecuh -horv.-, Pezuj cszerb-, Petkostolie cszlovák-, 

Pétikosteli ccseh-, Guingue eccleasiae -lat.-: megyei jogú város, Baranya megye 
székhelye, a Mecsek déli lábánál. L: 49.822 (magyar, német, horvát; 1910), 162.502 
,(n;agyar; 2001). '?,l_ Dél- Dunantul gazdasagl kozngazgataSI és kulturalls központja. 
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1.ábra. Pécs belvárosa (Forrás: A Mecsek és a Villányi-hegység. Turistaatlasz és útikönyv, 
Cartographia Kíft., Budapest, 2003) 

Sokoldalú ipar jellemzi: energiatermelés (Pécsi Erőmű Rt., DDGÁZ Rt., al. 
1870), elektronikai cikkek gyártása, élelmiszeripar (tej-, hús-, baromfi-feldolgozás, 
dohány-, sör-, pezsgőgyártás, borászat), könnyűipar (kesztyűgyártás, bőr-, textilipar), 
Zsolnay Porcelángyár Rt. (al. 1853). Közelében található a pogányi repülőtér. 

A Duna-Dráva Nemzeti Park igazgatási székhelye, itt működik a Dél-Dunántúli 
Vízügyi lIgazgatóság, a Dél-Dunántúli Környezetvédelmi Felügyelőség. Fő oktatási, 
tudományos - intézményei: Pécsi Tudományegyetem [(v. Janus —Pannonius 
Tudományegyetem, v. Pécsi Orvostudományi Egyetem), Pécsi Püspöki Hittudományi



Főiskola, Baranya Megyei Levéltár. Élénk művészeti élet színtere (Pécsi Nemzeti 
Színház, Pécsi Balett, Pécsi Szimfonikus Zenekar, számos művészeti együttes, galéria). 
Számottevő természeti értéke a Pintér-kert Természetvédelmi Terület és az Allatkert. 

Története: Területe az újkőkor óta folyamatosan lakott. A lengyeli kultúra 
telepei, rézkori telepek és temetők mellett nagy bronzkori magaslati telepek, sánc, 
halomsírok, kora vaskori földvár, kelta házak, népvándorlás kori (5. sz.) sírok, avar 

temetők, Arpád-kori falvak és temetők kerültek elő. A Mecsek déli részén alakult 
kisebb településekből jött létre Sopianae római város (2. sz. eleje — 4. sz. vége), 
amely jelentős kereskedelmi központtá vált. Okeresztény temetőjében állt egyházi 
építményei közül öt a népvándorlást is átvészelte, nem szakadt meg a keresztény 
templomok használata (ezt igazolták a székesegyház területén folytatott régészeti 
ásatások), innen ered a város 9. századtól használt "Otegyház" (COuingue ecclesiae) 
elnevezése. Szent István e keresztény hagyomány ismeretében alapította a pécsi 
püspökséget (1009). Egyházi központként jelentős város lett (a vármegye székhelye 
ekkor még Baranyavár). Mai nevének első írásos említése: 1290 k. (Peech). A 
püspökség birtoka és birtokainak központja volt. Olasz, francia, német és magyar 
telepesek lakták, bizonyos önkormányzati jogokkal. Az ókeresztény temető területén 
második püspöke, Szt. Mór alatt építették fel az első székesegyházat, a Szt. Péter- 
bazilikát ( 1040), ide temették Péter királyt. 1064-ben itt békült ki Salamon király és 
Géza herceg, ebben az évben tűzvész pusztította el a székesegyházat és környékét. 
A 12. sz. elején készülhetett el a második templom ma is álló, lombard stílusú 
altemploma, ahol az érett romanikát képviselő pécsi műhely kőfaragványai is 
fennmaradtak. A második székesegyházat még a 12. sz. végén is építették. Pécsnek 
két káptalanja volt (székeskáptalan, 1180-001; Keresztelő Szt. János-társaskáptalan, 
1217-től)l, a székeskáptalan hiteleshelyként működött (1217-től). A /johanniták 
(ispotályosok; 1181) és domonkosok rendháza (1238) már a tatárjárás előtt megvolt. 
Mivel a püspöki székhelyet még a 13. sz. elején sem erődítették, a fatárok 
elpusztították (1242). A várost a tatárjárás után fallal vették körül, a püspökök 
palotáját várá alakították át. A várat 1284-ben, említik először, amikor a Kőszegiek 
megostromolták. Várnagyai 1290-től ismertek. A Püspökvár területén állt a 
székesegyházon és a püspöki palotán kívül a Keresztelő Szt. János-társaskáptalan, 
az ókeresztény cella trichorából kialakított kápolna, az Aranyos Mária-kápolna (a 
püspökök temetkezőhelye, al. 14. sz. közepe) és a Szt. András-templom. Itt építették 
az Nagy Lajos király és Vilmos püspök által pápai jóváhagyással alapított e/ső 
magyar egyetemet (1367) is, A bolognai mintájú egyetem épületmaradványait a vár 
EK-i szegletében tárták fel. A város gazdasági életét meghatározta az Itáliával és 
Béccsel folytatott kereskedelem és a római időkig visszanyúló szőlőtermesztés. A 14. 
sz. elejétől pénzverőkamara is működött. A jogi értelemben a püspökség alá tartozó 
mezőváros a régióban a szabad királyi város szerepét töltötte be. További 
szerzetesrendek is megtelepedtek itt. A 13. sz. közepén érkező ferencesek kolostora 
a Dél-magyarországi ferencesesek központja lett (1280 k.). A 14. században az 
Agoston-rendi remetéknek, a domonkosoknak és karmelitáknak is épült kolostora. 
1393-ban a városnak kórháza is volt. Zsigmond király 1416-ban, I. (Hunyadi) Mátyás 
1476-ban országgyűlést tartott Pécsen. Janus Pannonius püspöksége idején (1459- 
72) a humanista kultúra egyik központja. Vára 1541-ben Athinai Simon kapitánysága 
alatt ellenállt a török ostromnak, de 7543. júl. 29-én a törökök elfoglalták, és 
szandzsákközponttá tették. Keleties kereskedőváros lett dzsámikkal, mecsetekkel, 
minaretekkel, fürdőkkel. A törökök sok épületet emeltek, vagy a meglévőket 
alakították át saját céljaikra. A keresztények csak a Mindenszentek-templomot 
használták. A 16. sz. második felének békés időszaka után, a 17. századi



csatározások, majd a törökellenes felszabadító harcok során a város nagyrészt el- 
pusztult, polgári lakossága megfogyatkozott. A török uralom alól Badeni Lajos serege 
szabadította fel (7686). 143 évi távollét után visszaköltözött falai közé a pécsi 
püspök. A magyarok mellett németek, szerbek és magyarosodó muzulmán 
bosnyákok lakták (1720-ban a szerbeket kitiltották). A Rákóczi-szabadságharc idején 
a kurucok elfoglalták (1704), majd a szerbek dúlták fel. A 18. sz. második felében 
nagy építkezések kezdődtek, megnyílt az első mecseki kőszénbánya (1770, Vasas). 
A püspöki könyvtárat Klímó György püspök — könyvtárosa, Koller József (1745—1832) 
nagyprépost, történész segítségével — több mint 10.000 kötettel gyarapította, és 
1744-ben a 15.000 kötetes gyűjteményt az első magyarországi nyilvános 
könyvtárként megnyitotta. (1923-ban Zichy Gyula püspök a Pozsonyból átköltöztetett 
egyetem rendelkezésére bocsátotta a püspöki könyvtár épületét és 35.000 kötetes 
állományát, amely így az egyetemi könyvtár alapjává vált.) Pécs első nyomdáját 
szintén Klimó alapította, nyomdásza Engel József volt; az Engel nyomda 7772-1848 
között működött. A város püspöki földesúri joghatóság alól szabadulva 7780-ban vált 
szabad királyi várossá, állami (71785—1802), majd püspöki jogakadémiája volt (1831- 
től). 1785—1790 között a Pécsi Kerület székhelye. 7839-ben megnyílt a város első 
kőszínháza. A 19. században gazdasági fejlődése töretlen maradt (Zsolnay Gyár, 
Littke Pezsgőgyár, Hammerli Kesztyűgyár, Angster orgonaépítő műhely stb.). A 
bányajogot a környéken a Duna Gőzhajózási Társaság vásárolta fel (1852). Az 1. 
világháború után a szerb megszállás (1918—21) és a trianoni békeszerződés 
kedvezőtlenül befolyásolta Pécs gazdasági lehetőségeit. A Pozsonyban alapított 
Erzsébet Tudományegyetem idehelyezésével (1921) újra egyetemi várossá vált. A 2. 
világháború után Pécs gazdasági életét a szén- és uránbányászat határozta meg. 
Területéhez csatolták Mecsekszabolcs (1947), Málom, Mecsekalja, Vasas (1954), 
Nagyárpád (1955), valamint Hirad (1977) falvakat. Az 7990-es években a gazdasági 
szerkezetváltás következményeként a bányákat bezárták. 



Műemlékei. Legfontosabb látnivalói a történelmi városmagon belül vannak (vár- 
és városfalak, 14-15. sz.; Barbakán, nyugati kaputorony: gótikus, 15. sz. első fele). 
Okeresztény temetőépületek (kilenc sírkamra, kettő festett, 4-5. sz.; 2000-től a 
világörökség része), ókeresztény sírkápolna (4. sz.; átalakítva, 4-5. sz. fordulója), 
római sírok (4. sz. vége), római kori lakóépületek és őrtorony maradványai (4. sz.; 
lapisi vadászház mellett). F. k. székesegyház v. Dóm (11-12. sz.; átalakítva, 14., 16. 
sz.; bővítve és átalakítva Pollack Mihály tervei szerint, 1805-27; mai formája F. von 
Schmidt tervei alapján neoromán, 1881-—92; valószínűleg római kori sírtemplom he- 
lyén épült; az egykori székesegyházból a 11. századi altemplom és a 12. századi 
templom alaprajzi rendszere maradt meg), 7. k. Mindenszentek-templom (román, 12. 
sz. vége; átalakítva, 15. sz. vége; átépítve, 18. sz. első fele), körülötte temető 
(sírkövek, 18-19. sz.), r. k. Szt. Agoston-templom (ered. középkori; török mecset 
felhasználásával barokk, 1712), belvárosi plébániatemplom (ered. Gázi Kászim pasa 
dzsámija, 16. sz. második fele; bővítve, 1929—42). Török építészeti emlékek: Jakováli 
Hasszán dzsámi minarettel (16. sz. második fele), /drisz Baba türbéje (1591), Ferhád 
basa dzsámiíjának töredékei (17. sz.), Memi pasa fürdőjének romjai, török kút és 
rituális mosdó. 

3. ábra. Pécs főtere 

R. k. püspöki palota (12. századi és reneszánsz épületrészek felhasználásával 
átalakítva és bővítve, barokk, 175170; Krammer János tervei alapján; részben 
neoreneszánsz átépítés, 1838-52; kertjében és udvarán középkori várfal), 
nagypréposti palota (gótikus, 14. sz.; reneszánsz, 16. sz.; részben barokk, 18. sz.), 
kanonoki házak (barokk, 18. sz.), volt Papnevelde (barokk, 1742--46; bővítve, 1771; 
Ny-i szárny: 1883), káptalani levéltár és plébánia (klasszicizáló késő barokk, 1780; 
bővítve, 1800; a levéltár alatt püspöki és kanonoki sírbolt). Bencés kolostor és 
templom maradványai (középkori), ciszterci rendház (barokk, 1716-26; bővítve: 1767, 
1863; átalakítva, 1935-36; török kori épület felhasználásával épült), r. k. volt ferences 
templom (barokk, 1717-27; bővítve, 1745-73; átalakítva: 1881, 1925; az elpusztult 
középkori templom köveinek felhasználásával épült), volt ferences kolostor (barokk, 
1720--38; 14-15. századi falak felhasználásával épült; ma turistaszálló), ferences 
rendház (barokk, 1743; emelete: 1782; mai formája kora eklektikus, 19. sz. vége; ma 
zeneiskola), volt irgalmasok temploma (1727; homlokzata eklektikus, 1886), r. k. ún. 
egyetemi, egykori pálos templom (barokk, 1741-56; főhomlokzata, 1778-80), volt 

Líceum (egykori pálos kolostor; barokk, 18. sz.; ma Széchenyi Gimnázium), volt



domonkos templom (18. sz. első fele; eklektikus stílusban átépítve, 19. sz. második 
fele), Xavéri Szt. Ferenc-kápolna (rokokó, 1739), Szt. Bertalan-kápolna (késő barokk, 
1794; átépítve, 1828), Kálvária-kápolna és Kálvária (barokk, 1701; stációk, 1814), 
volt püspöki jószágkormányzóság  (klasszicista, 1816), volt zárdatemplom 
(romantikus, 1852-54), evangélikus templom (kora eklektikus, 1874) és lelkészlak 

(romantikus, 19. sz. második fele), zsinagóga (romantikus, 1865), volt megyeháza 
(barokk, 1731—32; bővítve, 1881), egykori FRudolfineum, ma megyei kórház (barokk 
eredetű, átépítve, 19. sz. második fele), volt Magyar Korona fogadó (barokk, 18. sz. 
közepe), megyei könyvtár (klasszicizáló késő barokk, 18. sz. vége), Nevelők háza 
(klasszicizáló késő barokk, 18. sz. vége), Fudle-féle harangöntöde (barokk, 18. sz.), 
egykori tímárház (késő barokk, 1786), ún. Edenhoffer-ház (barokk eredetű; 
homlokzata átalakítva klasszicista stílusban, 19. sz. eleje), Zsolnay-ház (klasszicizáló 
késő barokk, 18. sz. vége), Egyetemi Könyvtár (klasszicista, 1830), ún. bazár 
(romantikus, 1860 k.), volt bíróság (eklektikus, 19. sz. vége), városháza (eklektikus, 
1905-07; az 1830-34-ben épült városháza helyén), lakóházak (klasszicizáló 
későbarokk, klasszicista, kora romantikus, romantikus, kora eklektikus: 18-19. sz.), 
villák (19. sz.), szobrok falfülkékben (Szt. Flórián, 1790 k.; Szt. Domonkos, 18. sz. 
vége), köztéri szobrok (Szentháromság-szobor: barokk, 18. sz.; Szepessy Ignác 
szobra: Kiss Gy. munkája, 1893, Hunyadi János szobra: Pátzay P. munká ja, 1956 
stb.), kutak (Berényi-kút: rokokó, 1739—48; Nepomuki Szt. János-kút: barokk, 18. sz.; 
Zsolnay-kút: szecessziós, 1900 k.). A város közelében Kantavár romjai (gótikus 
lakótorony, 15. sz.), Havihegyen r. k. kápolna (barokk, 1691; részben átépítve, 1710), 
hirdi r. k. templom (klasszicista, 1839), málomi r. k. templom (szentélye román, 12. 

sz.), magyarürögi r. k. templom (román, 13. sz.; átépítve, 18. sz.); Patacson pálos 
templomrom (13. sz.; átépítve, 15. sz.), r. k. templom (román, 13. sz.; átépítve, 
1864), népi lakóházak, Tetytyén Szathmáry György püspök nyári palotájának romjai 
(reneszánsz, 1502-21). 

Múzeumai, kiállításai: Janus Pannonius Múzeum (al. 1898) és kiállítóhelyei: 
Amerigo Tot Múzeum (al. 1984), Csontváry Múz. (al. 1973), Endre Nemes Múzeum 
(al. 1985), Martyn Ferenc Múzeum (aL 1986), Modern Magyar Képtár (al. 1957), 
Néprajzi Kiállítás (al. 1898; ered. Városi Múzeum), Okeresztény Mauzóleum (két 4. 
századi festett sírkamra, ún. háromkaréjos temetőkápolna, ókeresztény mauzóleum), 
Reneszánsz Kőtár (al. 1972), Római Sírkápolna (ókeresztény sírkápolna, 4. sz.; 
al.1974), Schaár E. Utca c. térkompozíciója, Természettudományi Kiállítás (aL 1951), 
Várostörténeti Múzeum (aL 1985), Vasarely Múzeum (aL 1976), Zsolnay Kerámia 
Kiállítás (al. 1955); Jakováli Hasszán Múzeum (al 1975), Pécsi Galéria és Grafikai 
Műnhely (al. 1979), Kisgaléria (al. 1984). 
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Pécs éghajlata — különös tekintettel augusztus hónapra 

Geresdi 1. 

Pécs (18"15"E; 46705 N) a Mecsek hegység középső tömbjének déli lábánál 
található. A Dunántúl legnagyobb városa, mely kb. 30 km-re fekszik a magyar-horvát 
határtól. A város változatos terepviszonyok között fekszik, az északi oldal felkúszik a 
Mecsekre a déli oldal pedig már a Baranyai-dombság lankáira épült. Atlagos 
tengerszint fölötti magassága 141 m. 

Magyarország területének legnagyobb részét a Köppen-féle klímarendszerben 
a Cfklíma jellemzi (mérsékelten meleg éghajlat meglehetősen egyenletes éven belüli 
csapadékeloszlással), a Trewartha-féle klímarendszerben pedig a D.7 klíma 
(kontinentális éghajlat hosszabb meleg évszakkal). Magyarország részletesebb 
klímaosztályozása alapján Pécs klímája mérsékelten meleg-mérsékelten száraz. 

Míg az ariditási index energetikai komponense alig változik Magyarországon, 
addig az évi csapadékösszeg számottevően ingadozhat (szélsőértékei Pécsett: Pmin 
- 398 mMM; Pmax - 867 mm). Ez utóbbi adatok ismeretében az ariditási index értéke a 
legszárazabb évben: H - 1,76; míg a legnedvesebb évben: H — 0,81. Az előbbi 
tipikus vegetációja a füves puszta, míg az utóbbié az erdő. Pécs délies fekvése és a 
Mecsek hatása nagy szerepet játszik a mediterrán jellegű éghajlat kialakulásában. 
Erre az is utal, hogy néhány kifejezetten a mediterráneumban élő növény 
elterjedésének itt található a legészakibb határa. 

Az ipari övezet elsősorban, amely a bányászat megszűnésével napjainkra a 
hőerőmű és környékére korlátozódik, Pécs dél-keleti részén található. Bár az uralkodó 
nyugatias- északnyugatias szelek nem a város felől érkeznek, a városi hösziget 
kialakulása esetén az itt képződött légszennyező anyagok a bekerülnek városközpont 
fölé. A városi levegőminőség a meteorológiai elemek aktuális értékeitől is függ. Ezek 
átlagértékei Pécsett a következők. Az évi középhőmérséklet 11,57C, míg a januári és 
a júliusi középhőmérséklet -0,77C, illetve 22.67C. Ami az évi átlagértékeket illeti: az 
évi csapadékösszeg 667 mm, a relatív nedvesség 71 96, a szélsebesség 3,3 m/S, 
valamint a napfénytartam 2025 óra. 

Augusztus hónapra bemutatunk néhány további meteorológiai karakterisztikát. 
E hónapban a maximális havi középhőmérséklet 25,7 "C volt, a minimális pedig 17,7 
"C. A hőmérséklet napi abszolút maximuma e hónapban 38,6"C, napi abszolút 
minimuma 6,3"C. A hónap maximális csapadékösszege 148 mm (1955), a minimális 
2,6 mm (1967). A maximális napi csapadékösszeg 61,5 mm volt. Az évi napsütéses 
órák száma 2025 óra. Néhány meteorológiai elem átlagértékei a következők: 

Éghajlati elemek átlagértékei Pécsett 
Éghajlatielem [ JIFIMIÁIMIJIJI AISzl OÍINIDIév 

Napfénytartam, óra ] 67] 931 137] 179] 249] 266)] 299] 278] 1931 114] 731 5112025 

Felhőzet, 96 /70] . 641. 601 - 6011 53/2— S11 441 401 -461]-—961" 701 -.74 SSTÁ 
Aílagos 32) 351 401 - 416962 301 291 281271" 3901-31/-34]/ 33 

szélsebesség, m/s 

Hőmérséklet, "C 20,7 [/ 1.871776.,1111.97 169 /720.47/7226/21.91-17,91 11,8 1- 6,.21 1,8 [ / 11.5 

Relatív nedvesség, ! 831 78] 70 64i 66 64i) 62. 63/ 67i/ 75 81/ 83 71 

90 
Csapadék 41) 46 41 98./- 661. -69[-:64] - 55] , 47j : 641 -71] 451 667 
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2006. augusztus 23. 

A Mecsekérc és Mecseköko zRt. Környezetvédelmi Bázisa és a 
Bodai Aleurolit Formáció 

Konrád Gyula 

A terepbejárás során megismerkedünk az uránérc-bányászat felszámolásával 
kapcsolatos legfontosabb környezetvédelmi feladatokkal, a rekultiváció helyzetével, 
valamint a radioaktív hulladékok elhelyezése érdekében kutatott Bodai Aleurolit 
Formáció kőzetanyagával és földtani helyzetével. 

Első állomásunk, a Környezetvédelmi Bázis, Kővágószőlősön található (4. 
ábra), a Mecseki Ercbányászati Vállalat (korábban Pécsi Uránbánya Vállalat) egykori 
I. Bányaüzemének területén. (A bányaüzemi múltra emlékeztet az ipari emlékként 
megőrzött aknatorony.) Az öt üzem közül ez volt az egyetlen, amely a nyugat- 
mecseki antiklinális déli szárnyán termelt. A hetvenes évektől itt működött a Kutató- 
Mélyfúró és a Szolgáltató Uzem. A bányászat felszámolása során itt alakították ki az 
utódvállalat környezetvédelmi telephelyét. 

T_or'()'!úgói' y:zbázts' házi: 

4. ábra. Az uránérc-bányászattal kapcsolatos létesítmények a Ny-Mecsekben. 

A Kormány 2085/1997. (IV. 3.) sz. határozatában döntött a mecseki uránérc- 
bányászat megszüntetéséről és a bányabezárás, tájrendezés, környezetvédelmi 
feladatok kiemelt állami felelősségi körben történő végrehajtásáról. A 42 éven át 
végzett uránérc-bányászat és különösen az ércfeldolgozás jelentős környezeti 
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károkat okozott. A szennyezések oly mértékűek voltak, hogy beavatkozás nélkül 
visszafordíthatatlan károsodást okoztak volna a környezetben. 

Az uránérc-bányászat felszámolása számos olyan szakmai ismeretet igényelt, 
amelyek nemzetközi együttműködéssel voltak megszerezhetők. A — vállalat 

bekapcsolódott a Nemzetközi Atomenergia Ügynökség által indított kutatásokba. E 
programokban való részvétellel lehetőség nyílt a rekultivációval kapcsolatos 
nemzetközi tapasztalatok megismerésére, és az elavult műszerpark felújítására is. 

Az öt bányaüzem 18 millió köbméter térfogatú üregrendszert hozott létre. A 
bányameddő 19 millió tonna. Az érc több mint kétharmadát az Ércdúsító Üzemben 
vegyi dúsítással dolgozták fel. Hétmillió tonnát perkolációs dombokon kezeltek. 

Termelési adatok Exportált érc ) Vegyi feldolgozas Perkolácif')s Bányameddő Összesen 

az ÉDÜ-ben feldolgozás 

Köőzet tömege, t 14406000/  18886477 7 213 000 19 303 515 

U-konc., g/t 1524 1 001,575 130.7 53,34 
Urán tömege, kg 2195000 18916221 942 776 1 029 715 23 083 712 

Feldolgozási maradék?, t 20 397 300 7 213 000 - 27 610 300 
Meddőben visszamaradt urán, g/t 67,88 55,0647 53,34 

Meddőben visszamaradt urán, kg 1 384 534 397 182 1029 715 2 811 431 

Elszállított meddő 
tömeg, t 46 300 46 300 

urán, kg 3 241 3241 
urán bomlástermékek term. urán- 46300-0,1419—6570 6 570 
ekvivalensben, kg 

Elszállítás után visszamaradt meddő, t 

Meddővel visszamaradt urán"", kg 

20882142 — Meddővel visszamaradt bomlástermékek 18 916221 936206 1029 715 
term. urán-ekvivalensben kifejezve, kg 

Teljes aktivitás """, Bg 

urán-238 sortól, Bag 2,38FE--15 1,34E-14 1,76E-14 2,69F--15 

urán-235 sortól, Bag 9,89F--13 S27ETH12 6,.48E--12 1,11F--14 

összesen, Bag 2,48F--15 1,39F--14 1,83F--14 2,80E--15 

Th-230, kg 327 16.2 17,8 361 

Ra-226, kg 6,32 0,313 0,344 6,977 

Pa-231, kg 6,05 0,3 0,33 6,68 

Exportált urán, kg 2 195 000 17 534 987 545 594 - 20 298 50077 

? — feldolgozott érc - 1,08 
"" a perkolációról elszállított meddő urántartalmának levonása után 

" uránnal kezdődően 

: meddővel a vállalat területén maradt urán 

A zömében nagy mélységben és állékony kőzetben kialakított üregrendszert 
nem, csak az aknákat volt szükséges tömedékelni. A számítások szerint az 
üregrendszer 2020-ra telik fel vízzel. A kilépő vizet a Környezetvédelmi Bázis 
területén létesült víztisztító rendszerben tisztítják, és ezután engedik az 
élővízfolyásba. A jelenleg is működő tisztítórendszert a Mecseköko zRt. szakemberei 
mutatják be. 

A bányaüzemi meddőhányók tereprendezés után földtakarást kaptak és 
füvesítették őket. A III. üzemi, kővágószőlősi meddőhányóra amely a 
Környezetvédelmi Bázis mellett, keleti irányban látható, 4,8 millió m? kozetanyag 
került elhelyezésre és földdel való letakarásra. A több százezer m? földet a 
környékbeli falvak halastavainak mélyítése, építkezések, környékbeli löszbányák 
biztosították. Ezen a meddőhányón került elhelyezésre az üzemi területek 
kármentesítése során savval, lúggal, valamint radioaktív anyagokkal szennyezett 
talaj is. Ugyancsak ide kerültek az Ércdúsító Üzem kiszerelési anyagai, a 
sugárszennyezett valamint a rossz műszaki állapotú épületek bontási anyagai. 

A perkolációs uránkinyerési eljárás során a gyengébb minőségű ércet fóliával 
szigetelt medencékben helyezték el. A fóliaszigetelés izolálta a környezetet az 
urántartalmú technológiai oldatoktól, azonban teljes védelmet nem nyújtott és kisebb 
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mennyiségű oldat a medencékből a talajrétegekbe is jutott. A szennyezett talajt és a 
perkolációs dombok anyagát is a III. meddőhányón helyezték el. 

Az Ercdúsító Uzem 1962-ben készült el. Itt végezték a kitermelt nyersérc 
törését, osztályozását, vegyi feldolgozását és a végtermék csomagolását. A vegyi 
feldolgozás során kénsavas technológiát alkalmaztak az urán kioldására a homok 
szemnagyságúra tört ércből. Jelentős mennyiségben használtak fel mangán-dioxidot, 
nátrium-kloridot és koncentrált sósavat is. Az Ercdúsító Uzem 35 éves működése 
során 1 tonna késztermek előállításához 102,8 t kénsavat, 5,3 t sósavat, 33 t 
mangánércet, 25 t meszet, 11,6 t mészkövet, 4,4 t ipari sót és jelentős mennyiségű 
bányavizet használtak fel. A folyamat során a feltárt urán mennyiségének 7,3 9--a 
volt a veszteség, melynek bizonyos része a talajt, illetve a talajvizet szennyezte. A 
legnagyobb veszélyt a környezetre a zagytározók jelentették. Az ércfeldolgozási 
maradék a zagyterekre került, amelyeket Pellérdtől nyugatra, aljzatszigetelés nélkül, 
gátak között alakítottak ki. Az elszivárgott oldatok oldott-anyag tartalmának egy része 
megkötődött a szennyezett vízzel érintkező szilárd anyagon, de a vizsgálatok szerint 
a pórusvíz még mindig jelentős mennyiségű oldott anyagot tartalmaz. A veszélyt 
fokozza, hogy a zagyterek a pellérd-tortyogói ivóvízbázis közvetlen közelében 
helyezkednek el, ezért a zagyterek rekultivációjának biztosítania kell a vízbázis 
hosszú távú védelmét. 

A MEV zagytározóinak rekultivációját a zagytér lefedésével, a szennyezett 
vizek részbeni kiemelésével és a további beszivárgást  megakadályozó 
vízrendezéssel végezték-végzik (5. ábra). A rendszer építése során összesen 29 db, 
15-35 m mélységű termelőkút, három 168 m hosszúságú, 4—6 m mélyen elhelyezett 
drénrendszer lefektetése történt meg, a hozzájuk tartozó nyomóvezeték-ágak, 
medencék és gépészeti- villamos berendezések kialakításával együtt. A tájrendezés 
során — a megfelelő morfológia kialakítását követően — a zagyterek teljes felületén 
több rétegű (agyag, homok, lösz) takaróréteg építésére kerül sor, melynek minimális 
vastagsága 1,5 m. A takaróréteg megakadályozza a radongáz kiáramlását és a 
zagyhomok kiporzását, valamint a beszivárgást korlátozva megakadályozza a zagy 
anyagában lévő szennyezett anyagok kioldódását. A zagyterek lefedett felületére 
olyan növénytakarót telepítenek, ami megakadályozza a felületi eróziót, de 
gyökérzete nem bontja meg a takaróréteg szerkezetét. 

5. ábra. A zagytározó rekultivációjának modellje. 
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A második állomás a Környezetvédelmi Bázis területén felépített fúrómagraktár, 
ahol a Bodai Aleurolit anyagának raktározása és dokumentálása folyik. Itt ismertetjük 
a formáció jellemző kifejlődéseit, a fekü és a fedő képződményeket, valamint a 
dokumentálásban alkalmazott módszereket. 

Az országos screening és az eddig lefolytatott kutatások szerint a nagy 
aktivitású radioaktív hulladékok elhelyezésére Magyarországon a legalkalmasabb 
képződmény az alsó-perm korú Bodai Aleurolit Formáció (6. ábra). 

(A felmérés lefolytatására a BIT Kft kapott megbízást. A kft által felkért szakértő 
bizottság két lépcsős rendszerben értékelte Magyarország litosztratigráfiai egységeit. 
Első lépésben a további értékelés köréből kiejtették azokat a formációkat, amelyek 
már az elnevezésük, térbeli kiterjedésük vagy egyéb szempontok alapján 
alkalmatlannak minősíthetők voltak. Így pl. azok a formációk, amelyek nevükben a 
mészkő elnevezést hordozták vagy vastagságuk nem érte el a 300 métert, már nem 
kerültek a második értékelési körbe.) 

kutatásra javasolt mérlegelhető nem javasolt 
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6. ábra. Az áttekintés során részletesen vizsgált 30 formáció értékelése a nagy aktivitású radioaktív 
hulladék befogadására való alkalmasság szempontjából (HAAS /szerk./ 2000) 

1. Bodai Aleurolit, Ny-Mecsek, 2. Kiscelli Agyag, Szécsény, 3. Kiscelli agyag, Püspökszilágy, 4. Baksai Komplexum, Görcsönyi- 
hátság, 5. Bodai Aleurolit, Gorica, 6. Kiscelli Agyag, Bükkalja, 7. Tekeresi Slír, Mecsek ÉNy, 8. Garábi Slír, Cserhát, 9. Mórágyi 
Komplexum, Mórágy-Sárköz, 10. Budafai Formáció Komlói Agyagmárga T., Mecsek, 11. Mórágyi Komplexum, Mecsek ÉNYy, 12. 
Velencei Gránit, Velencei-hg. , 13. Jura "foltos márga formációcsoport", Mecsek ÉK, 14. Endrődi Márga, Jánoshalma, 15. 
Gyűrűfűi Riolit, Egerág, 16. Polányi Márga, D-Bakony, 17. Kiscelli Agyag, Bükkszék, 18. Szalatnaki Agyagpala, Mecsek-É, 19. 
Jura "foltos márga formációcsoport", Tolnai dombság, 20. Endrődi Márga, Miske, 21. Endrődi Márga, Bükkalja, 22. Pénzeskúti 
Márga, Bakonycsernye, 23. Kőrösi Komplexum, Jánoshalma, 24. Soproni és Fertőrákosi Kristályos Komplexum , 25. Veszprémi 
Márga, Keszthelyi-hg. DNy, 26. Endrődi Márga, Tompa-Pusztamérges, 27. Veszprémi Márga, E-i Bakony, 28. Endrődi Márga, 
Tengelic-Paks, 29. Kösszeni Formáció, Keszthelyi-hg. ENy, 30. Endrődi Márga, Ellendi-medence. 

A Radioaktív Hulladékokat Kezelő Közhasznú Társaság által kiírt pályázaton a 
kutatási munkát a Mecsekérc Rt. nyerte el, ennek feladata , a magyarországi nagy 
aktivitású és hosszú élettartamú radioaktív hulladékok, valamint kiégett üzemanyag- 
kazetták geológiai tárolóban való elhelyezésére alkalmas térrész vagy térrészek, 
illetve az elhelyezés lehetőségét vizsgáló földalatti kutató laboratórium helyének 
kijelölése a nyugat-mecseki permi aleurolit előfordulási területén". A munka 2006-ban 
a monitoring fenntartására korlátozódik. 
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A BAF ismert elterjedési területe 150 km?. Mintegy 14 km?-es felszíni kibúvása 

a Nyugati-Mecsekben, az antiklinális magjában, Boda falu környékén található (7. 

ábra). Az antiklinális szerkezet következtében észak és kelet felé egyre mélyülő 

helyzetben található. Délen a Mecsekalja-diszlokációs Öv határolja. Nyugati irányban 

már lepusztult, csak ÉNYy-felé találjuk meg a goricai blokkban, az eddigi adatok 

szerint vékonyabb kifejlődésben. 
L l EE T 

% A Bodai Aleurolit Formáció nyugat-mecseki előfordulása 

! E NEOGÉN 

! Cserdi 
Formáció 

! 
Környezetvédelmi NEOGÉN 

: 
Bázis 

7. ábra. A Bodai Aleurolit Formáció nyugat-mecseki elterjedési területe 

Boda környékén a formáció vastagsága 800-1000 m. Kibúvásokból és 

fúrásokból a teljes rétegsor ismert (8. ábra). Az antiklinális szerkezetnek megfelelően 

észak és kelet felé egyre mélyebben helyezkedik el, ennek következtében 

elterjedésének pontos határait és fáciesátmeneteit nem ismerjük. (Egyetlen, az 

antiklinális keleti részén mélyült, 4709/1 számú fúrásban ismerjük a dolomitréteges 

agyagkő összefogazódását rosszul osztályozott durvaszemű homokkővel.) A déli 

szárnyat az ún. Mecsekalja szerkezeti zóna oldaleltolódása metszi el. Nyugaton a 

fekü képződmények kerültek felszínre. Rétegváltakozásos átmenettel fejlődik ki a 

Cserdi Formáció barna-vörösbarna, durvatörmelékes összletéből. Az , átmeneti 

rétegek" vastagsága 4100-150 m. Felette vörösbarna, horizontális párhuzamos 

rétegzésű, albitos, aleuritos agyagkő települ mintegy 400 m vastagságban. 

Előfordulnak benne ívesen ferderétegzett, karbonát Vvagy albít kötőanyagú, 

finomszemű homokkő és aleurolit rétegek, padok. Rá szintén vörösbarna, 

párhuzamosan rétegzett, albitos, aleuritos agyagkő települ, amelyre a gyakran 

száradási repedéses dolomit rétegek-rétegkötegek jellemezőek. Alárendelten, 

néhány méter vastagságban előfordul redukált, kékesszürke, pirites, általában 

autigén breccsa szerkezetű agyagkő is. A rétegsor legfelső részében gyakoriak a 
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