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A dél-dunantuli kirandulas utvonalterve

Augusztus 23. (szerda)

Pécs, Laterum Hotel (indulas: 8:00)

Utazas Kévagoészoldsre (8:00-8:20)

Kévagoszolos (Mecsekérc és Mecsekdoko zRt. Kornyezetvédelmi Bazisa,
viztisztitérendszer, magraktar: 8:20-9:30)

Utazas Bodara (9:35-10:00)

Boda (Bodai Aleurolit Formacié alapszelvény és tandsvény: 10:00-10:30)

Szakmai vezetok: Berta Zsolt, Csicsak Jozsef, Hamos Gabor, Konrad Gyula.

Utazas Bataapatira, Pécs — Bonyhad utvonalon (10:30-12:00)
Bataapati (Balla Z. eléadasa a Kultirhazban, magraktar, poszterbemutaté.
Hideg ebéd: 12:00-14:00)

Utazas Bataszék — Mohéacs — Boély — Villany utvonalon Nagyharsanyra (14:00-15:00
Nagyharsany (Szarsomlyo: kofejtd, egykori bauxitbanyak, szoborpark: 15:00-17:30)
Szakmai vezeték: Komlossy Gyorgy, Konrad Gyula

Utazas a Tenkesi Csardahoz (Csarnéta; 17:30—18:00)
Tenkesi Csarda (vacsora: 18:00-t6l )

A horvatorszagi kirandulas utvonalterve

Augusztus 24. (cslitortok)

Pécs (indulas: 7:00)

Dravaszabolcs — Donji Miholjac [Alsémiholjac, Szentmihaly] hataratkelés (7:25-7:35)
Nasice [Nekcse] (a horvat szakmai kisérék talalkozéja a magyar csoporttal, révid
varosnézeés: 8:00-8:45)

Nasice—Zoljan (féldtani program a cementgyarban: 9:00-10:00)

Utazas Kutjevoba (10:15-10:45)

Kutjevo [Gotd] (révid pincelatogatas: 10:45—-11:45)

Utazas a Péter-hegyi nyeregre [Petrov vrh] a Krndija-hegységben, néhany foldtani
megalléval (11:45-12:50)

Ebédidé a Péter-hegyi nyergen [Petrov vrh] (12:50-13:15)

Utazas Orahovica [Raholca] — Mikleus [Szentmiklés] — Vocin [Atyina] utvonalon a
»Rupnica” védett kibuvashoz (14:15-14:30)

Djedovicai kébanya a Papuk-hegységben (14:45-15:10)

Utazas a Brzaja-patak volgyén at (egy foldtani megalléval), Kamenska — Pakrac
utvonalon Lipikre (15:15-16:00)

Lipik firdéhely révid megtekintése (16:00-16:15)

Utazas az M4-es autopalyan Zagrabba a szallashelyre (16:15—-17:45)

Zagrab, Plitvice motel (szallas elfoglalasa, vacsora: 17:45—-18:45)

Utazas a zagrabi 6varosba busszal (18:45-19:15)



Zagrabi varosnézés: 19:15-16l §
Szakmai vezetdk: Jamicic Domagoj, Horvat Marija, Vrsaljko Davor, Bortek Zeljko,
Kovaci¢ Marijan, Avani¢ Radovan, Mikni¢ Mirjana, Galovic Ines.

Augusztus 25. (péntek)

Zagrab, Plitvice motel (indulas: 8:00)

Utazas Krapinara 8:00-8:45 travel to Krapina

Krapina—Husnjakovo (a neandervolgyi ember régészeti leléhelyének megtekintése:
9:00-10:00)

Utazas Zlatar Bistrica — Novi Marof utvonalon a Kalnik-hegység ENy-i részén
talalhaté hruskoveci kébanyahoz (10:00-11:30)

Hruskoveci kébanya (féldtani program: 11:30—-12:15)

Ebéd (12:15-13:30)

Utazas Varasdra [Varazdin] (13:30—14:00)

Varasd [Varazdin] (varosnézés, a horvat szakmai kisér6k bucstja a magyar
csoporttél: 14:00—-15:00)

Gorican [Muracsany] — Letenye hataratkelés (15:30—15:45)

Utazas Letenyérdl Nagykanizsara (15:45-16:15)

Szakmai vezetdk: Garasi¢ Vesnica, Halami¢ Josip.



2006. augusztus 22.
A varos neve

Bertok Laszlo
(Valahol, valami, Magvet6 kiadé, Budapest, 2003)

Quinque, finf, penthe...Templom? Egyhaz?
Ot sirkapolna ezerhatszaz

év mélységebdl? Halottak haza:

o6t sirkamra csak? Meggyalazva,
kifosztva, kilritve, Ujratdltve,

hunnak, germannak, avarnak, szlavnak,
pogany magyarnak mindorokre?

A talhalas szikséglakasa?

Ami folotte élet, tetd,

lerombolhaté, félépithetd,

de szent a hajléka a halalnak?

Mi tartotta meg? K&? Tégla? Festmény?
Noé képe? Danielé? A mész? A keresztény
Isten? A barbarok hite a talvilagban?

A gyakorlati érzék, a mindig halal van?
Mi azt az 6t6t? Addig, amig

Istvan kiraly ezerkilencben itt
puspokséget alapit?

A varosban, amely az oklevélben
Quinque Ecclesiaenek neveztetik?

S mi azéta is? A féldmélye béke?

A magassag? A tulélés erélye?

Quinque, pet, pec, Pécs... Otét? Kemencét?
A varos magyar neve... Mit jelent Pécs?
Torok, szlav szamnév? Kemence? Szikla?
Az Gsszes egyutt magyarositva?

Jelent valamit? Otbél kemence?

Ha igy értelme lett, akkor miért ne?

El6ék mive a festett sir, a szarkofag,

a halottak hilt helye, a képes medaliak

a boltozaton, a féld alatti paradicsomkert...
Az él6 élét keres, a nyelvben is embert.
Jaj annak, aki megdli a fantaziat.

Mennyorszag? Pokol? Vilagérokség?
Hany esztendé a betajolt 6roklét?

Ezer, kétezer? Orak? Napok?

Amig ember él, s benne a halott?

Amig festményben, varosban, névben
elképzelhetd, hogy volt és lesz Eden?
Amig egy 6riilt robbantani fog?

Honnan az égett bér-, a szér-, a flstszag,
ami a gondolat résein folcsap?

Erzel-e mindenkit, aki egyszer itt élt?
Hiszed-e, hogy 6tezerben is lesz Pécs?



Pécs
A Magyar Nagylexikon 14. kétete (Nyl — Pom), Magyar Nagylexikon Kiadd, Budapest,
2002, pp. 614—616. nyoman dsszeallitotta

Kocsis Karoly

Pécs, Fiinfkirchen <ném.>, Pec¢uh <horv.>, Pec¢uj <szerb>, Pet'kostolie <szlovak>,
Pétikosteli <cseh>, Quinque eccleasiae <lat.>: megyei jogu varos, Baranya megye
székhelye, a Mecsek déli labanal. L: 49.822 (magyar, német, horvat; 1910), 162.502
(magyar; 2001). A Dél-Dunantul gazdaségi, kdzigazgatasi és kulturalis kbzpontja.
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1.abra. Pécs belvarosa (Forras: A Mecsek és a Villanyi-hegység. Turistaatlasz és atikényv,
Cartographia Kft., Budapest, 2003)

Sokoldalt ipar jellemzi: energiatermelés (Pécsi Erémi Rt., DDGAZ Rt., al.
1870), elektronikai cikkek gyartasa, élelmiszeripar (tej-, hus-, baromfi-feldolgozas,
dohany-, sér-, pezsgdgyartas, boraszat), kénnyldipar (kesztylgyartas, bor-, textilipar),
Zsolnay Porcelangyar Rt. (al. 1853). Kézelében talalhaté a poganyi repliléter.

A Duna-Drava Nemzeti Park igazgatasi székhelye, itt mikddik a Dél-Dunantuli
Vizlgyi lgazgatésag, a Dél-Dunantili Kérnyezetvédelmi Fellgyeléség. F6 oktatasi,
tudomanyos intézményei: Pécsi Tudomanyegyetem (v. Janus Pannonius
Tudomanyegyetem, v. Pécsi Orvostudomanyi Egyetem), Pécsi Plspdki Hittudomanyi



Féiskola, Baranya Megyei Levéltar. Elénk miivészeti élet szintere (Pécsi Nemzeti
Szinhaz, Pécsi Balett, Pécsi Szimfonikus Zenekar, szamos miivészeti egyuttes, galéria).
Szamottevo természeti értéke a Pintér-kert Természetvédelmi Terllet és az Allatkert.
Torténete: Terllete az Gjkdkor 6ta folyamatosan lakott. A lengyeli kultara
telepei, rézkori telepek és temeték mellett nagy bronzkori magaslati telepek, sanc,
halomsirok, kora vaskori féldvar, kelta hazak, nepvandorlas kori (5. sz.) sirok, avar
temetok, Arpad-kori falvak és temeték keriliek el6. A Mecsek déli részén alakult
kisebb telepllésekbdl jott létre Sopianae romai varos (2. sz. eleje — 4. sz. vege),
amely jelentés kereskedelmi kdzpontta valt. Okeresztény temet6jében allt egyhazi
épitményei kozil 6t a népvandorlast is atvészelte, nem szakadt meg a keresztény
templomok hasznalata (ezt igazoltak a székesegyhaz terileten folytatott régészeti
asatasok), innen ered a varos 9. szazadtél hasznalt "Otegyhaz" (Quinque ecclesiae)
elnevezése. Szent Istvan e keresztény hagyomany ismeretében alapitotta a pécsi
plispbkséget (1009). Egyhazi kézpontként jelentds varos lett (a varmegye székhelye
ekkor még Baranyavar). Mai nevének els6é irasos emlitése: 1290 k. (Peech). A
puspokség birtoka és birtokainak kdzpontja volt. Olasz, francia, német és magyar
telepesek laktak, bizonyos dnkormanyzati jogokkal. Az 6keresztény temeté teriletén
masodik plspoke, Szt. Mor alatt épitették fel az elsé székesegyhazat, a Szt. Péter-
bazilikat (1040), ide temették Péter kiralyt. 1064-ben itt békilt ki Salamon kiraly és
Géza herceg, ebben az évben tlizvész pusztitotta el a székesegyhazat és kérnyekét.
A 12. sz. elején készilhetett el a masodik templom ma is all6, lombard stilust
altemploma, ahol az érett romanikat képvisel6 pécsi mihely kéfaragvanyai is
fennmaradtak. A masodik székesegyhazat még a 12. sz. végén is épitették. Pécsnek
két kaptalanja volt (székeskaptalan, 1180-001; Kereszteld Szt. Janos-tarsaskaptalan,
1217-t6l), a székeskaptalan hiteleshelyként mikoédott (1217-t6l). A johannitak
(ispotalyosok; 1181) és domonkosok rendhaza (1238) mar a tatarjaras el6tt megvolt.
Mivel a plspoki székhelyet még a 13. sz. elején sem erdditették, a tatarok
elpusztitottak (1242). A varost a tatarjaras utan fallal vették koril, a plspokok
palotajat vama alakitottak at. A varat 1284-ben, emlitik el6sz6r, amikor a Készegiek
megostromoltak. Varnagyai 1290-t61 ismertek. A Puspokvar teriletén allt a
székesegyhazon és a pilispoki palotan kivil a Keresztel6 Szt. Janos-tarsaskaptalan,
az Okeresztény cella trichorabdl kialakitott kapolna, az Aranyos Maria-kapolna (a
plspokok temetkezdhelye, al. 14. sz. kdzepe) és a Szt. Andras-templom. lit épitették
az Nagy Lajos kirdly és Vilmos plspok altal papai jovahagyassal alapitott elsd
magyar egyetemet (1367) is, A bolognai mintaju egyetem épuletmaradvanyait a var
EK-i szegletében tartak fel. A varos gazdasagi életét meghatarozta az Italiaval és
Béccsel folytatott kereskedelem és a rémai idokig visszanyuld szél6termesztés. A 14.
sz. elejétdl pénzver6kamara is miikodott. A jogi értelemben a plspokseg ala tartozo
mezévaros a régioban a szabad kirdlyi varos szerepét toltdtte be. Tovabbi
szerzetesrendek is megtelepedtek itt. A 13. sz. kdzepén érkez6 ferencesek kolostora
a Dél-magyarorszagi ferencesesek kozpontja lett (1280 k.). A 14. szazadban az
Agoston-rendi remetéknek, a domonkosoknak és karmelitaknak is épult kolostora.
1393-ban a varosnak kérhaza is volt. Zsigmond kiraly 1416-ban, |. (Hunyadi) Matyas
1476-ban orszaggydlést tartott Pécsen. Janus Pannonius plispksége idején (1459-
72) a humanista kultdra egyik kdzpontja. Vara 1541-ben Athinai Simon kapitanysaga
alatt ellenallt a torok ostromnak, de 71543. jul. 29-én a t6rékék elfoglaltak, és
szandzsakkozpontta tették. Keleties kereskeddvaros lett dzsamikkal, mecsetekkel,
minaretekkel, fird6kkel. A torokok sok épuletet emeltek, vagy a meglévoket
alakitottadk at sajat céljaikra. A keresztények csak a Mindenszentek-templomot
hasznaltdk. A 16. sz. masodik felének békés idészaka utan, a 17. szazadi



csatarozasok, majd a térdkellenes felszabadito harcok soran a varos nagyrészt el-
pusztult, polgari lakossaga megfogyatkozott. A térék uralom aldl Badeni Lajos serege
szabaditotta fel (7686). 143 évi tavollét utan visszakoltozott falai kozé a pécsi
pluspdok. A magyarok mellett németek, szerbek és magyarosodé muzulman
bosnyakok laktak (1720-ban a szerbeket kitiltottak). A Rakdczi-szabadsagharc idején
a kurucok elfoglaltak (1704), majd a szerbek dultak fel. A 18. sz. masodik felében
nagy épitkezések kezdddtek, megnyilt az elsé mecseki k6szénbanya (1770, Vasas).
A puspdki kényvtarat Klimo Gyorgy plspdk — kdnyvtarosa, Koller Jozsef (1745-1832)
nagyprépost, torténész segitségével — tobb mint 10.000 kotettel gyarapitotta, és
1744-ben a 15.000 kotetes gyljteményt az els6 magyarorszagi nyilvanos
kényvtarként megnyitotta. (1923-ban Zichy Gyula plispdk a Pozsonybdl atkoltdztetett
egyetem rendelkezésére bocsatotta a puspoki kdnyvtar épuletét és 35.000 kotetes
allomanyat, amely igy az egyetemi kdnyvtar alapjava valt.) Pécs els6 nyomdajat
szintén Klim6 alapitotta, nyomdasza Engel Jézsef volt; az Engel nyomda 1772-1848
kozott mikodott. A varos puspoki foldesuri joghatésag alél szabadulva 7780-ban valt
szabad kiralyi varossa, allami (1785-1802), majd puspoki jogakadémiaja volt (1831-
t6l). 1785—-1790 kozott a Pécsi Kerlilet székhelye. 1839-ben megnyilt a varos elsé
készinhaza. A 19. szazadban gazdasdagi fejlédése toretlen maradt (Zsolnay Gyar,
Littke Pezsgbgyar, Hammerli Kesztyligyar, Angster orgonaépité mdhely stb.). A
banyajogot a kérnyéken a Duna Gbézhajézasi Tarsasag vasarolta fel (1852). Az 1.
vilaghabort utan a szerb megszallas (1918-21) és a trianoni békeszerzédés
kedvezétlenil befolyasolta Pécs gazdasagi lehetéségeit. A Pozsonyban alapitott
Erzsébet Tudomanyegyetem idehelyezésével (1921) Ujra egyetemi varossa valt. A 2.
vilaghaboru utan Pécs gazdasagi életét a szén- és uranbanyaszat hatarozta meg.
Terlletéhez csatoltdk Mecsekszabolcs (1947), Malom, Mecsekalja, Vasas (1954),
Nagyarpad (1955), valamint Hird (1977) falvakat. Az 1990-es években a gazdasagi
szerkezetvaltas kovetkezményeként a banyakat bezartak.
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Miemlékei. Legfontosabb latnivaldi a toérténelmi varosmagon belil vannak (var-
és varosfalak, 14-15. sz.; Barbakan, nyugati kaputorony: gétikus, 15. sz. els6 fele).
Okeresztény temetéépiiletek (kilenc sirkamra, kettd festett, 4-5. sz.; 2000-t6l a
vilagérékség része), okeresztény sirkdpolna (4. sz.; atalakitva, 4-5. sz. forduldja),
romai sirok (4. sz. vége), romai kori lakééplletek és 6rtorony maradvanyai (4. sz.;
lapisi vadaszhaz mellett). R. k. székesegyhaz v. Dém (11-12. sz.; atalakitva, 14., 16.
sz.; bévitve és atalakitva Pollack Mihaly tervei szerint, 1805-27; mai formaja F. von
Schmidt tervei alapjan neoroman, 1881-92; valészindleg rémai kori sirtemplom he-
lyén épllt; az egykori székesegyhazbdl a 11. szazadi altemplom és a 12. szazadi
templom alaprajzi rendszere maradt meg), r. k. Mindenszentek-templom (roman, 12.
sz. vege; atalakitva, 15. sz. vége; atépitve, 18. sz. elsé fele), korildtte temetd
(sirkévek, 18-19. sz.), r. k. Szt. Agoston-templom (ered. kézépkori; térok mecset
felhasznalasaval barokk, 1712), belvarosi plébaniatemplom (ered. Gazi Kaszim pasa
dzsamija, 16. sz. masodik fele; bévitve, 1929-42). Torok épitészeti emlékek: Jakovali
Hasszan dzsami minarettel (16. sz. masodik fele), I/drisz Baba tirbéje (1591), Ferhad
basa dzsamijanak téredékei (17. sz.), Memi pasa flird6jének romjai, torok kat és
ritudlis mosdo.

3. abra. Pécs fétere

R. k. plspoki palota (12. szazadi és reneszansz éplletrészek felhasznalasaval
atalakitva és bdvitve, barokk, 175170; Krammer Janos tervei alapjan; részben
neoreneszansz atépités, 1838-52; kertijeben és udvaran kozépkori varfal),
nagypréposti palota (gotikus, 14. sz.; reneszansz, 16. sz.; részben barokk, 18. sz.),
kanonoki hazak (barokk, 18. sz.), volt Papnevelde (barokk, 1742--46; bévitve, 1771;
Ny-i szarny: 1883), kaptalani levéltar és plébania (klasszicizalé késé barokk, 1780;
bévitve, 1800; a levéltar alatt plspoki és kanonoki sirbolt). Bencés kolostor és
templom maradvanyai (kbzépkori), ciszterci rendhaz (barokk, 1716-26; bévitve: 1767,
1863; atalakitva, 1935-36; torok kori épllet felhasznalasaval éplilt), r. k. volt ferences
templom (barokk, 1717-27; bovitve, 1745-73; atalakitva: 1881, 1925; az elpusztult
kdzepkori templom kéveinek felhasznalasaval épllt), volt ferences kolostor (barokk,
1720--38; 14-15. szazadi falak felhasznalasaval épilt; ma turistaszallé), ferences
rendhaz (barokk, 1743; emelete: 1782; mai formaja kora eklektikus, 19. sz. vége; ma
zeneiskola), volt irgalmasok temploma (1727; homlokzata eklektikus, 1886), r. k. un.
egyetemi, egykori palos templom (barokk, 1741-56; f6homlokzata, 1778-80), volt
Liceum (egykori palos kolostor; barokk, 18. sz.; ma Széchenyi Gimnazium), volt



domonkos templom (18. sz. elsé fele; eklektikus stilusban atépitve, 19. sz. masodik
fele), Xavéri Szt. Ferenc-kapolna (rokokd, 1739), Szt. Bertalan-kapolna (késé barokk,
1794; atépitve, 1828), Kalvaria-kapolna és Kalvaria (barokk, 1701; staciok, 1814),
volt plspoki joszagkormanyzésag (klasszicista, 1816), volt zardatemplom
(romantikus, 1852-54), evangélikus templom (kora eklektikus, 1874) és lelkészlak
(romantikus, 19. sz. masodik fele), zsinagéga (romantikus, 1865), volt megyehaza
(barokk, 1731-32; bévitve, 1881), egykori Rudolfineum, ma megyei korhaz (barokk
eredetl, atépitve, 19. sz. masodik fele), volt Magyar Korona fogado (barokk, 18. sz.
kbzepe), megyei kényvtar (klasszicizald késd barokk, 18. sz. vége), Nevelbk haza
(klasszicizalé késd barokk, 18. sz. vége), Rudle-féle harangéntéde (barokk, 18. sz.),
egykori timarhaz (késdé barokk, 1786), un. Edenhoffer-haz (barokk eredeti;
homlokzata atalakitva klasszicista stilusban, 19. sz. eleje), Zsolnay-haz (klasszicizalé
kés6 barokk, 18. sz. vége), Egyetemi Kényvtar (klasszicista, 1830), un. bazar
(romantikus, 1860 k.), volt birésag (eklektikus, 19. sz. vége), varoshaza (eklektikus,
1905-07; az 1830-34-ben épllt varoshaza helyén), lakéhazak (klasszicizalo
késdbarokk, klasszicista, kora romantikus, romantikus, kora eklektikus: 18-19. sz.),
villak (19. sz.), szobrok falflilkékben (Szt. Flérian, 1790 k.; Szt. Domonkos, 18. sz.
vége), koztéri szobrok (Szentharomsag-szobor: barokk, 18. sz.; Szepessy Ignac
szobra: Kiss Gy. munkaja, 1893, Hunyadi Janos szobra: Patzay P. munka ja, 1956
stb.), kutak (Berényi-kat: rokokd, 1739—-48; Nepomuki Szt. Janos-kut: barokk, 18. sz.;
Zsolnay-kut: szecesszios, 1900 k.). A varos kozelében Kantavar romjai (gotikus
lakotorony, 15. sz.), Havihegyen r. k. kapolna (barokk, 1691; részben atépitve, 1710),
hirdi r. k. templom (klasszicista, 1839), malomi r. k. templom (szentélye roman, 12.
sz.), magyarirégi r. k. templom (roman, 13. sz.; atépitve, 18. sz.); Patacson palos
templomrom (13. sz.; atépitve, 15. sz.), r. k. templom (roman, 13. sz.; atépitve,
1864), népi lakohazak, Tetytyén Szathmary Gydrgy pluspo6k nyari palotajanak romjai
(reneszansz, 1502-21).

Muzeumai, kiallitasai: Janus Pannonius Muzeum (al. 1898) és kiallitohelyei:
Amerigo Tot Muzeum (al. 1984), Csontvary Muaz. (al. 1973), Endre Nemes Muzeum
(al. 1985), Martyn Ferenc Muzeum (aL 1986), Modern Magyar Keptar (al. 1957),
Néprajzi Kiallitas (al. 1898; ered. Varosi Muzeum), Okeresztény Mauzéleum (két 4.
szazadi festett sirkamra, un. haromkaréjos temetékapolna, 6keresztény mauzéleum),
Reneszansz Kétar (al. 1972), Romai Sirkapolna (bkeresztény sirkapolna, 4. sz.;
al.1974), Schaar E. Utca c. térkompozicidja, Természettudomanyi Kiallitas (aL 1951),
Varostorténeti Muzeum (aL 1985), Vasarely Muzeum (aL 1976), Zsolnay Keramia
Kiallitas (al. 1955); Jakovali Hasszan Muzeum (al 1975), Pécsi Galéria és Grafikai
Mihely (al. 1979), Kisgaléria (al. 1984).
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Pécs éghaijlata — kiilonos tekintettel augusztus hénapra

Geresdi l.

Pécs (18°15'E; 46°05'N) a Mecsek hegység kdzépsd tombjének déli labanal
talalhaté. A Dunantal legnagyobb varosa, mely kb. 30 km-re fekszik a magyar-horvat
hatartél. A varos valtozatos terepviszonyok kozétt fekszik, az északi oldal felkuszik a
Mecsekre a déli oldal pedig mar a Baranyai-dombsag lankaira épult. Atlagos
tengerszint f6l6tti magassaga 141 m.

Magyarorszag terliletének legnagyobb részét a Képpen-féle klimarendszerben
a Cfklima jellemzi (mérsékelten meleg éghajlat meglehetésen egyenletes éven beldli
csapadékeloszlassal), a Trewartha-féle klimarendszerben pedig a D.7 klima
(kontinentalis éghajlat hosszabb meleg évszakkal). Magyarorszag részletesebb
klimaosztalyozasa alapjan Pécs klimaja mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz.

Mig az ariditasi index energetikai komponense alig valtozik Magyarorszagon,
addig az évi csapadékdsszeg szamottevéen ingadozhat (szélséértekei Pécsett: Pmin
= 398 mm; Pnax = 867 mm). Ez utébbi adatok ismeretében az ariditasi index értéke a
legszarazabb évben: H = 1,76; mig a legnedvesebb évben: H = 0,81. Az elSbbi
tipikus vegetacidja a flives puszta, mig az utébbié az erdd. Pécs délies fekvése és a
Mecsek hatasa nagy szerepet jatszik a mediterran jellegl éghajlat kialakulasaban.
Erre az is utal, hogy néhany kifejezetten a mediterraneumban él6 ndvény
elterjedésének itt talalhaté a legészakibb hatara.

Az ipari Ovezet els6sorban, amely a banyaszat megsz(inésével napjainkra a
héerém( és kornyékére korlatozodik, Pécs dél-keleti részén talalhaté. Bar az uralkodd
nyugatias- északnyugatias szelek nem a varos felél érkeznek, a varosi hosziget
kialakulasa esetén az itt képz6dott légszennyezé anyagok a bekerlinek varoskdzpont
folé. A varosi levegdbminéség a meteoroldgiai elemek aktualis értékeitdl is figg. Ezek
atlagértékei Pécsett a kovetkezok. Az évi kozéphdmérséklet 11,5°C, mig a januari és
a juliusi kozéphémérseéklet -0,7°C, illetve 22.6°C. Ami az évi atlagértékeket illeti: az
évi csapadékdsszeg 667 mm, a relativ nedvesség 71 %, a szélsebesség 3,3 m/s,
valamint a napfénytartam 2025 éra.

Augusztus hénapra bemutatunk néhany tovabbi meteoroldgiai karakterisztikat.
E honapban a maximalis havi k6zéphémérséklet 25,7 °C volt, a minimalis pedig 17,7
°C. A hoémérséklet napi abszolut maximuma e hoénapban 38,6°C, napi abszolut
minimuma 6,3°C. A hénap maximalis csapadékésszege 148 mm (1955), a minimalis
2,6 mm (1967). A maximalis napi csapadékoésszeg 61,5 mm volt. Az évi napsitéses
orak szama 2025 ora. Néhany meteoroldgiai elem atlagértékei a kdvetkezok:

Eghajlati elemek atlagértékei Pécsett

Eghajlatielem [ J [F|{ M| A M| J ][ J]|A[SzZ|O[N]|D]év

Napfénytartam, 6ra | 67| 93| 137| 179| 249| 266 | 299| 278| 193| 114| 73| 512025

Felhézet, % 70| 64| 60| 60| 53| 51 44| 40| 46| 56| 70| 74 57

Atlagos 32| 35| 40| 472 30 29| 28| 27| 30| 31| 34| 33
szélsebesség, m/s

Hémérséklet, °C -0,7| 13| 6,1]11,9]| 16,9]| 204| 22,6| 21,9| 179 11,8| 6,2| 1,8| 11,5

Relativ nedvesség, | 83| 78| 70| 64| 66| 64| 62| 63| 67| 75| 81| 83 71
%

Csapadék 41| 46| 41| 58| 66| 69| 64| 35| 47| 64| 71| 45| 667




2006. augusztus 23.

A Mecsekérc és Mecsekoko zRt. Kornyezetvédelmi Bazisa és a
Bodai Aleurolit Formacio

Konrad Gyula

A terepbejaras soran megismerkediink az uranérc-banyaszat felszamolasaval
kapcsolatos legfontosabb kérnyezetvédelmi feladatokkal, a rekultivacid helyzetével,
valamint a radioaktiv hulladékok elhelyezése érdekében kutatott Bodai Aleurolit
Formacié kézetanyagaval és foldtani helyzetével.

Els6 allomasunk, a Kornyezetvédelmi Bazis, K6vagoszoloson talalhatd (4.
abra), a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat (korabban Pécsi Uranbanya Vallalat) egykori
|. Banyalzemeének tertletén. (A banyalizemi multra emlékeztet az ipari emlékként
meg6rzott aknatorony.) Az 6t Gzem koézll ez volt az egyetlen, amely a nyugat-
mecseki antiklinalis déli szarnyan termelt. A hetvenes évektdl itt miikodott a Kutato-
Mélyfuré és a Szolgaltaté Uzem. A banyaszat felszamolasa soran itt alakitottak ki az
utédvallalat kérnyezetvédelmi telephelyét.

X
LIS

4. dbra. Az uranérc-banyaszattal kapcsolatos létesitmények a Ny-Mecsekben.

A Kormany 2085/1997. (IV. 3.) sz. hatarozatdban dontétt a mecseki uranérc-
banyaszat megszintetésérél és a banyabezaras, tajrendezés, kdrnyezetvédelmi
feladatok kiemelt allami felelésségi kdrben torténd végrehajtasar6l. A 42 éven at
végzett uranérc-banyaszat és kilénésen az ércfeldolgozas jelentds kdrnyezeti
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karokat okozott. A szennyezések oly mértéklek voltak, hogy beavatkozas nélkdl
visszafordithatatlan karosodast okoztak volna a kérnyezetben.

Az uranérc-banyaszat felszamolasa szamos olyan szakmai ismeretet igényelt,
amelyek nemzetkdzi egyuttmikodéssel voltak megszerezhetdk. A vallalat
bekapcsolédott a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal inditott kutatasokba. E
programokban val6 részveétellel lehetéség nyilt a rekultivaciéval kapcsolatos
nemzetkdzi tapasztalatok megismerésére, és az elavult miszerpark felujitasara is.

Az Ot banyauzem 18 millié kbbmeéter térfogatu Gregrendszert hozott létre. A
banyameddd 19 millié tonna. Az érc t6bb mint kétharmadat az Ercdisité Uzemben

vegyi dusitassal dolgoztak fel. Hétmillié tonnat perkolaciés dombokon kezeltek.

. o Exportalt érc | Vegyi feldolgozas| Perkolaciés |Banyameddd Osszesen
Termelési adatok az ED{-ben feldolgozﬁs
Kdzet tomege, t 1 440 600 18 886 477 7 213 000 19303515 | &
U-konc., g/t 1524 1 001,575 1307 53,34
Uran tomege, kg 2 195 000 18 916 221 942 776 1029 715 23083 712
Feldolgozasi maradék*, t 20 397 300 7 213 000 - 27 610 300
Meddoben visszamaradt uran, g/t 67,88 55,0647 5334
Medddben visszamaradt uran, kg 1384 534 397182 1029 715 2 811 431
Elszallitott meddé
témeg, t 46 300 46 300
urén, kg 3241 3241
urdn bomlastermékek term. urdn- 46300-0,1419=6570 6 570
ekvivalensben, kg
Elszillitas utan visszamaradt meddd, t
Meddovel visszamaradt urdan**, kg S5 ' 5 : 2808190
Meddével visszamaradt bomlastermékek 18916 221 936 206 1029 715 20 882 142
term. uran-ekvivalensben kifejezve, kg
Teljes aktivitas***, Bq
uran-238 sortdl, Bg 2,38E+15 1,34E+14 1,76E+14 2,69E+15
urdn-235 sortél, Bq 9,89E+13 5,27E+12 6,48E+12 1,11E+14
osszesen, Bq 2,48E+15 1,39E+14 1,83E+14 2,80E+15
Th-230, kg 327 16,2 17,8 361
Ra-226, kg 6,32 0,313 0,344 6,977
Pa-231, kg 6,05 03 0,33 6,68
Exportélt uran, kg 2 195000 17 534 987 545594 20298 500**

* feldolgozott érc - 1,08
** a perkolaciorél elszallitott meddd urdntartalménak levondsa utin
*** urannal kezdédéen

A zOmében nagy meélységben és allékony kdzetben kialakitott Gregrendszert
nem, csak az aknakat volt szikséges tomedékelni. A szamitasok szerint az
uregrendszer 2020-ra telik fel vizzel. A kilépd vizet a Koérnyezetvédelmi Bazis
terlletén l|étesult viztisztitdé rendszerben tisztitidk, és ezutan engedik az
élévizfolyasba. A jelenleg is mikddo tisztitorendszert a Mecsekdko zRt. szakemberei
mutatjak be.

A béanyauzemi meddéhanydk tereprendezés utan foldtakarast kaptak és
fuvesitették Oket. A lll. Gzemi, k&vagdszélési meddéhanyéra, amely a
Kérnyezetvédelmi Bazis mellett, keleti iranyban lathaté, 4,8 milli6 m® kdzetanyag
keriilt elhelyezésre és félddel valé letakarasra. A tébb szazezer m> foldet a
kornyékbeli falvak halastavainak mélyitése, épitkezések, kérnyékbeli 16szbanyak
biztositottdk. Ezen a meddéhanyén keriilt elhelyezésre az (zemi teriletek
karmentesitése soran savval, luggal, valamint radioaktiv anyagokkal szennyezett
talaj is. Ugyancsak ide keriiltek az Ercdisité Uzem kiszerelési anyagai, a
sugarszennyezett valamint a rossz miszaki allapotu épliletek bontasi anyagai.

A perkolacios urankinyerési eljaras soran a gyengébb minéségi ércet féliaval
szigetelt medencékben helyezték el. A fdliaszigetelés izolalta a koérnyezetet az
urantartalmua technolégiai oldatoktél, azonban teljes védelmet nem nyljtott és kisebb
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mennyiségl oldat a medencékbdl a talajrétegekbe is jutott. A szennyezett talajt és a
perkolaciés dombok anyagat is a Ill. meddéhanyén helyezték el.

Az Ercdusité Uzem 1962-ben készilt el. Itt végezték a kitermelt nyersérc
torését, osztalyozasat, vegyi feldolgozasat és a végtermék csomagolasat. A vegyi
feldolgozas soran kénsavas technoldgiat alkalmaztak az uran kioldasara a homok
szemnagysagura tort ércbél. Jelentés mennyiségben hasznaltak fel mangan-dioxidot,
natrium-kloridot és koncentralt sésavat is. Az Ercdusitdé Uzem 35 éves mikoédése
soran 1 tonna késztermek elballitasahoz 102,8 t kénsavat, 5,3 t sosavat, 33 t
manganércet, 25 t meszet, 11,6 t mészkovet, 4,4 t ipari sét és jelentdés mennyiségl
banyavizet hasznaltak fel. A folyamat soran a feltart uran mennyiségének 7,3 %-a
volt a veszteség, melynek bizonyos része a talajt, illetve a talajvizet szennyezte. A
legnagyobb veszélyt a kérnyezetre a zagytarozok jelentették. Az ércfeldolgozasi
maradék a zagyterekre kerilt, amelyeket Pellérdtél nyugatra, aljzatszigetelés nélkil,
gatak kozott alakitottak ki. Az elszivargott oldatok oldott-anyag tartalmanak egy része
megko6tédott a szennyezett vizzel érintkezd szilard anyagon, de a vizsgalatok szerint
a pérusviz még mindig jelentés mennyiségl oldott anyagot tartalmaz. A veszélyt
fokozza, hogy a zagyterek a pellérd-tortyogdi ivovizbazis koézvetlen kdzelében
helyezkednek el, ezért a zagyterek rekultivacidjanak biztositania kell a vizbazis
hosszu tavu védelmeét.

A MEV zagytarozéinak rekultivaciojat a zagytér lefedésével, a szennyezett
vizek részbeni kiemelésével és a tovabbi beszivargast megakadalyozé
vizrendezéssel végezték-végzik (5. abra). A rendszer épitése soran 6sszesen 29 db,
15-35 m mélységl termeldkat, harom 168 m hosszusagu, 4-6 m mélyen elhelyezett
drénrendszer lefektetése tortént meg, a hozzajuk tartoz6 nyomoévezeték-agak,
medencék és gépészeti- villamos berendezések kialakitasaval egyitt. A tajrendezés
soran — a megfelel6 morfol6gia kialakitasat kévetéen — a zagyterek teljes fellletén
tobb rétegl (agyag, homok, 16sz) takaréréteg épitésére kerll sor, melynek minimalis
vastagsaga 1,5 m. A takaréréteg megakadalyozza a radongaz kiaramlasat és a
zagyhomok kiporzasat, valamint a beszivargast korlatozva megakadalyozza a zagy
anyagaban lévé szennyezett anyagok kioldédasat. A zagyterek lefedett fellletére
olyan novénytakar6t telepitenek, ami megakadalyozza a fellleti erézidt, de
gyokérzete nem bontja meg a takaréréteg szerkezetét.

ey Berts Uesir | Srer ce@teerm 1

5. abra. A zagytarozo rekultivaciéjanak modellje.
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A masodik allomas a Kérnyezetvédelmi Bazis terlletén felépitett furémagraktar,
ahol a Bodai Aleurolit anyaganak raktarozasa és dokumentalasa folyik. Itt ismertetjik
a formacio jellemzé kifejlédéseit, a feki és a fedd képzddményeket, valamint a
dokumentalasban alkalmazott modszereket.

Az orszagos screening és az eddig lefolytatott kutatasok szerint a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére Magyarorszagon a legalkalmasabb
képzédmeény az alsé-perm koru Bodai Aleurolit Formacié (6. abra).

(A felmérés lefolytatasara a BIT Kft kapott megbizast. A kft altal felkért szakért6
bizottsag két Iépcsds rendszerben értékelte Magyarorszag litosztratigrafiai egységeit.
Elsé l1épésben a tovabbi értékelés korébdl kiejtették azokat a formacidkat, amelyek
mar az elnevezésiik, térbeli kiterjedésiik vagy egyéb szempontok alapjan
alkalmatiannak mindsitheték voltak. igy pl. azok a formaciok, amelyek neviikben a
meészkd elnevezést hordoztak vagy vastagsaguk nem érte el a 300 métert, mar nem
kerlltek a masodik értékelési korbe.)

. kutatasra javasolt mériegelhetd nem javasolt
4,5
4
35
3
25
H értékelés atlaga
A i i O adatmegbizhatosag atlaga
15 : =
. g
05
0 L]

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

6. abra. Az attekintés soran részletesen vizsgalt 30 formacio értékelése a nagy aktivitasu radioaktiv
hulladék befogadasara val6 alkalmassag szempontjabél (HAAS /szerk./ 2000)

1. Bodai Aleurolit, Ny-Mecsek, 2. Kiscelli Agyag, Szécsény, 3. Kiscelli agyag, Plspokszilagy, 4. Baksai Komplexum, Gorcsonyi-
hatsag, 5. Bodai Aleurolit, Gorica, 6. Kiscelli Agyag, Bilkkalja, 7. Tekeresi Slir, Mecsek ENy, 8. Garabi Slir, Cserhat, 9. Méragyi
Komplexum, Méragy-Sarkdz, 10. Budafai Forméacié Komléi Agyagmarga T., Mecsek, 11. Méragyi Komplexum, Mecsek ENy, 12.
Velencei Granit, Velencei-hg. , 13. Jura "foltos marga formaciécsoport”, Mecsek EK, 14. Endrédi Marga, Jénoshalma, 15.
Gydrdfdi Riolit, Egerag, 16. Polanyi Marga, D-Bakony, 17. Kiscelli Agyag, Bikkszék, 18. Szalatnaki Agyagpala, Mecsek-E, 19.
Jura "foltos marga formaciécsoport”, Tolnai dombsag, 20. Endrédi Marga, Miske, 21. Endrédi Marga, Biikkalja, 22. Pénzeskuti
Marga, Bakonycsernye, 23. K6rosi Komplexum, Janoshalma, 24. Soproni és Fert6rakosi Kristalyos Komplexum , 25. Veszprémi
Marga, Keszthelyi-hg. DNy, 26. Endrédi Marga, Tompa-Pusztamérges, 27. Veszprémi Marga, E-i Bakony, 28. Endrédi Marga,
Tengelic-Paks, 29. Kdsszeni Forméacio, Keszthelyi-hg. ENy, 30. Endrédi Marga, Ellendi-medence.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kbzhasznu Tarsasag altal kiirt palyazaton a
kutatasi munkat a Mecsekérc Rt. nyerte el, ennek feladata ,a magyarorszagi nagy
aktivitasu és hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok, valamint kiégett izemanyag-
kazettak geoldgiai taroloban vald elhelyezésére alkalmas térrész vagy térrészek,
illetve az elhelyezés lehet6ségét vizsgald foldalatti kutatd laboratérium helyének
kijelolése a nyugat-mecseki permi aleurolit eléfordulasi tertiletén”. A munka 2006-ban
a monitoring fenntartasara korlatozédik.
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