Magyar Féldtudomanyi Szakemberek Vilagtalalkozoéja
(geologusok, geofizikusok, geografusok, kartografusok)
1996. augusztus 15-21.

KIRANDULASVEZETO

Balatonfelvidék
augusztus 18.

Alfold
augusztus 21.

MAGYAR FOLDTUDOMANY! VILAGTALALKOZO

BUDAPEST-VOROSBERENY 1996.VI11.15-22,

Budapest
1996.



Magyar Foldtudomanyi Szakemberek Vilagtalalkozoja
(geoldgusok, geofizikusok, geografusok, kartografusok)
1996. augusztus 15-21.

KIRANDULASVEZETO
Balatonfelvidék
augusztus 18.
Alféld
augusztus 21.

A kirandulasok szervezoje:
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Budapest H-1027 F6 u. 68.

A kirandulasok szakmai vezetoi:

Balatonfelvidék: Kneifel Ferenc
Bihari Daniel
Alféld: lvanyosi Szab6é Andras

szerzok:

Réveész Istvan

Haas Janos
MTA Geologiai Tanszéki Kutatécsoport
Budapest H-1083 Muzeum krt. 4/a

Bihari Daniel

Budai Tamas

Magyar Allami Féldtani Intézet
Budapest H-1143 Stefania ut 14.
Kneifel Ferenc

Magyar Geologiai Szolgalat
Kozép-dunantuli Tertileti Hivatala
Veszprém H-8201 Var u. 31.
Kormendi Alpar

Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
Geofizikai Obszervatorium

Tihany H-8237 Kossuth L. u. 91-93.

Szentgyodrgyi Karoly

MOL Rt. KUMMI

Budapest H-1039 Batthyany u. 45.
Reéveész Istvan

MOL Rt. KUMMI

Szeged H-6701 pf. 30

Ilvanyosi Szabé Andras

Kiskunsagi Nemzeti Park |gazgatésaga
Kecskemét H-6001 Liszt F. u. 19.



Magyarorszag nagyszerkezeti helyzete és fejlodéstorténete
HAAS JANOS

Bevezetés

Magyarorszag az Alpok, a Karpatok és a Dinaridak altal kériilvett Pannon-medence
kozepén fekszik. (1. és 2. abra).
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1. abra. Eur6pa nagyszerkezeti felosztasa ( H. STILLE 1924)
I. Az Alpi lanchegység csapisa. 2. Az arktogén és meridiogén gytirddés hatira. Eurépa
prekambriumi magjahoz (Eoeur6pahoz) harom akkrécio csatlakozot: Paleoeurdpa a kaledoniai

szakaszban, Mezoeuropa a herciniai szakaszban és Neoeuropa az alpi szakaszban.
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2. abra. Az alpi Eurépa (JAUBOUIN-M. DURAND-DELGA 1971).
I: Elotér 2: Kratonon belili hegységek 3: Molassz elosiillyedék 4: Belsé molassz medence
5: Kiilso ov 6: Flis takarok 7: Belso ov
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E teriilet foldtani alkatat és szerkezeti jellegeit elsosorban az alpi szerkezetfejlodés, a
mezozoos Tethys szétnyilasa, majd Osszezarulasa, valammt a harmadidoszaki medenceképzodés
szabta meg.

A Pannon medencerendszer az alpi régio szerves része. A STILLE (1924) értelmében vett
Neoeuropahoz tartozik. A mai foldtani helyzet bonyolult, tobb szakaszos fejlodés eredménye,
hiszen 1itk6z6 6vezet volt az eurdpai és az afrikai szrazulati lemez kozétt. Az utobbi 250 millio
évben a riftesedési és iitkozési folyamatok a lemezperemrol kisebb-nagyobb litoszfératomboket
valasztottak le. Az alpi hegységképzodés kilonb6zo szakaszaiban, a krétatol kezdve,
takaroképzodés és regionalis metamorfozis ment végbe. Részben ezekkel parhuzamosan, részben
ezek utan vizszintes strike-slip és nyir6 mozgasokra keriilt sor. Igy jott létre a Pannon-medence
aljzatanak jelenlegi mozaikos szerkezete (3. abra).



3. abra. Szerkezeti egységek és alegységek Magyarorszagon és komyékén.

A neogénben, nagy aranyu atrendezodés utan, a litoszféra-toredékek oldaliranyu kelet felé
valo elmozdulasa nem allt teljesen le. Igy arkok, széthiizasos (pull-apart) medencék jottek létre, a
Keleti-Karpatok takaroképzodésével egyidoben. A kéreg széthuzodasa és vékonyodasa gyorsuld
siillyedést valtott ki. Igy alakultak ki, a felso miocéntol kezdve, a Nagyalfold és a Kisalfold mély
siillyedekei.

Mai szerkezeti képink tobb mint szaz év kutatomunkajanak eredmeénye. Ennek soran
ellentétes felfogasok titkoztek.

SUESS takaroelmélete alapjan UHLIG azt a feltevést allitotta fel, hogy a Pannon-medence
aljzata nagy, gyokeriiktol elszakadt takarokbol all. Ezzel szemben id. LOCZY (1918), KOBER
(1921) és masok a merev "kéztes tomeg" elméletének hivei voltak. Ugy vélték, hogy a Pannon-
medence aljzata lényegében kristalyos kozetekbol all, amelyek mélyedéseiben mezozdos és
kainozoos iiledékek rakodtak le és ezek nem szenvedtek gytirodést. Az alpi hegységképzodés soran
a komyez0 hegylancok e merev "kaptafa" koriil alakultak ki.

A "koztes tomeg" elméletét ugyan mar az 1930-as években biraltak, mégis lényegében az
1960-as évekig ez hatarozta meg a tektonikai felfogast.

Kiterjedt geofizikai kutatas, mélyfurasi tevékenység és a lemeztektonika egyiittesen hozta
meg az attorést az 1970-es években.

Kimutattak, hogy a "szigethegységek" jelentds szerkezetalakulast szenvedtek, sot, hogy
nagyrésziik takaros szerkezetii (ADAM és tsai 1985, BALLA 1983, BALOGH és tsai 1984,
CSONTOS 1989).

Tisztazodott, hogy az aljzat kiilonbozo felépitésii és fejlodéstorténetii tombok mozaikja
(WEIN 1969, 1978, GECZY 1973, MAJOROS 1980, KOVACS 1983, KAZMER 1984, FULOP
és tsa1 1987, BALLA 1988). Egyideyiileg altalanosan elfogadotta valt, hogy a Pannon-medence iv



mogotth medencék egyik tipusa (HORVATH és STEGENA 1977, HORVATH és tsai 1981,
ROYDEN 1988).

A nagyszerkezeti fejlodés és a szerkezeti egységek

Magyarorszag foldtani felépitésében harom nagy foldtorténeti idoszak jatszott szerepet.

- Az alpi-eloti szakasz. Ez Kozép-Eurépa prekambriumi paleozoos torténetéhez
kapcsolodik, és igen nehezen rekonstrualhato.

- Az alpi szakasz. Ez a Tethys fiatal paleozoos, mezozdos és paleogén torténetét dleli fel,
paleo- és mezo- ¢és neoalpi hegységképzodési eseményekkel, amelyek gytirt-takaros
szerkezetalakulast €s strike-slip eltolodasokat eredményeztek.

- A Pannon-medence neoalpi fejlodési szakasza az als6 miocént6l maig tart. Kisebb
széthizasos medencek kialakulasa, majd a Pannon-medence gyors siillyedése jellemz0 ra.

Magyarorszag tertilete az alabbi nagyszerkezeti egységekre tagolhato (4. abra).
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4. abra. Nagyszerkezeti egységek és alapegységek (Su)
Magyarorszagon és az aljzat mélysége méterben
1: Raba-vonal 2: Balaton-vonal 3: K6zép-magyarorszagi szerkezeti vonal 4: Békési-vonal

Tiszai-egység

A Kozépmagyarorszagi szerkezeti vonaltol délre talalhat. Magaban foglalja a Mecsek- és a
Villanyi-hegységet, felszmalatti, a medencealjzatban meglevo folytatasukkal egyiitt, az Erdélyi
Kozéphegységet (Muntii Apuseni) €s a szlavoniai szigethegyeket (Papuk, Psunj, Kmdija, Moslavnai
hegység).
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Az erdsen és tobbszorosen atalakult kozetekre german tipusi perm-tridsz szarazfoldi-
sekélytengeri Gsszlet telepiil. Ezt jura és kréta iiledéksorok kovetik. Ezek egymastol valo eltérései
alapjan kiilonboztetik meg a Mecseki, a Villanyi és Békési alegységeket.

1. A Mecseki alegység jellemz0i: vastag, gresteni tipusu liasz, mélyebb tengeri kifejlodés a doggertol
kezdve, mediterran 6smaradvanyegyiittessel, és also kréta tengeralatti alkali vulkanossag.

2. A Villany (Bihar) egység juraja igen hézagos, alsé krétaja pedig urgon kifejlodési.

3. A Békési (Codru) egységben a felso jura- also krétaban fekete pala talalhato.

A felso kréta jorészt tormelékes tengeri tiledékei diszkordansan telepiilnek a szerkezetileg
igénybevett kiilonféle idosebb képzodményekre. Paleogén flis csak a Mecseki alegység felszinalatti
részén ismert (Szoloki flis-6v).

4. Negyedik alegységként az északkelet-magyarorszagi Zempléni-hegység is a Tiszai-egységhez
tartozik.

A Pelsoi-egység

A Raba-vonal és a Kozépmagyarorszagi szerkezeti vonal kozott helyezkedik el Also
paleozoos képzodmeényei alig, vagy csak kevéssé atalakultak.

Fels6 paleozoos szarazfoldi és tengeni képzodményeik délalpi-dinari jellegiiek. Ez érvényes
a mezozoikumra is, amelyre a passziv kontmensperem képzodményei jellemzoek, bar egyes
alegységekben az Oceani aljzat maradvanyai is megtalalhatok.

A jelent6s eocén andezitvulkanossag ennek az egységnek kizarolagos jellemzoje.

A Pelso-egység harom alegységbol all.

- A Dunantuli-kozéphegységi alegység jellemzoi: szarazfoldi-tengeri felsé perm, tobblépéses
also tniasz tengerelontés, kontinens lemezen beliili riftesedés a k6zépso triaszban, vastag felso tridsz
peritidalis dolomit és mészkooszlet, knijulo riftesedés és mélyiilés a juraban, szerkezetileg
meghatarozott iiledékciklusok a krétaban és az eocénben (a paleocén hianyzik).

- A Kozépdunantili alegység szerkezetileg erosen igénybevett, igen kiilonbozo blokkokbol
all, amelyeket csak mélyfurasokbol ismerink. A tengeri perm és a karbonatplatformi tridsz
képzodmeények dinan tipusuak. Enyhén atalakult és vulkani kozetek is akadnak.

- A Biikki alegységben a felsd paleozoos tengeri Gsszletbdl iiledékmegszakitas nélkiil
fejlodik ki a triasz, karbonatplatform és platformon beliili medence kifejlodésben. Vulkani kozeteket
is tartalmaz. A fényes pala tipusi jura iiledékek mélyebb tengeri lejtokon és medencékben rakodtak
le. A juraban tenger alatti bazaltos vulkanossag is volt. Az eocén-oligocén iiledékes és vulkéni
képzodmények mar a takaroképzodés utaniak.

Nyugatkarpadti egységek

- Az Aggtelek-rudabanyai (Délgomori) alegység tobb takarobol all. A felsd takaro
karbonatplatform kifejlodésh triasz és mélyebb tengeri jura, északalpi tipusa képzodmeényekbol all.
Az also takarok kissé atalakult mélytengenri also-kozépso triasz és fényes pala tipusa jura
képzodményeket tartalmaznak.

- A Diosjenoi szerkezeti vonaltol északra a Nyugat-karpati Vepor-egység benyulik
Magyarorszag teriiletére, de csak mélyfiirasbol ismert.



Kelet-alpi egységek

Pennini egység

Zoldpala faciesii jura és also kréta atalakult kozetek a rohonci (Rechnitz) ablak
magyarorszagi részén a Koszegi-hegységben, és annak folytatasaként a Kisalfold aljzataban.
Also kelet-alpi egység

Paleozoos atalakult kozetek (gneisz, csillampala) a Soproni-hegységben.
Felso kelet-alpi egység

Alig, vagy kevéssé atalakult kozetek a medencealjzatban a Répce és a Raba folyok kozott.
Ez a Graz- paleozoos sorozat Magyarorszagra atnyalo része.

Szerkezetfejlodés

A Pannon-medence fejlodéstorténetének ket sarkalatos pontja:

(1) A szerkezeti egységek (terrénumok) eredeti helyének és elmozdulasainak
rekonstrualasa,

(2) A neogén medencefejlodés ertelmezése.

Az adatok hézagossaga miatt szamos eltéro feltevés van forgalomban.

Az alpi hegységképzodés elotti idoszak
A hercmiai hegységképzodés elotti események felderitése kiilonosen nehéz, a tébbszords
koOzetatalakulas és a bizonytalan kormeghatarozasok miatt.

A Tiszai-egység tobbszorosen atalakult sorozatai valosziniileg a kadomi vagy a kaledoniai
szakaszban jottek létre és szenvedték el az elsé atalakulast. Kozepes és igen er6s atalakulasuk
azonban a hercini szakaszhoz kothetd. Ez az atalakult Osszlet az europai kraton peremén
foglalhatott helyet, a mezoeuropai hercini 6v részeként, ez a helyzet Ggyszolvan a k6zépso jura
riftesedésig és Ocean-szétnyilasig valtozatlan maradt.

A Pelsoi- és a Kelet-alpi egységek also paleozoos atalakult kozetei eredetileg a Paleo-
Tethys medencéjében, az afiikai lemez eloterében rakodhattak le. Az also keletalpi takardk also
paleozoos képzpodmenyei talan a kaledoniai, de valoszniileg mkabb a hercini hegységképzodés
soran alakultak at. A Dunantali-k6zéphegység also paleozoos kozeteinek gyenge atalakulisa szintén
hercminek tekinthetd.

. A hercmi hegységképzodés soran az északi €s a déli szarazulat itkozése folytan a Pangea
kialakulasa teljessé valt {(a kozépso-felso karbonban). Azonban megmaradt koztitk egy aranylag
keskeny 6bol. A Biikki alegység ehhez tartozhatott. Jellemzo ra a flis iledékképzodés a kozépsod
karbonban és a sekélytengeri homokos-meszes iiledékek lerakodasa a felso karbonban. Az
Upponyi-hegység képzodmeényei viszont az 6bol bels6 6vét koriilvevo selfen johettek létre, csakugy
mint a Graz-1 paleozoikum képzodmeényei. Viszont a Dunantali-k6zéphegység felso karbon kozetei
és a Villanyi-alegység koszenes rétegei valosziniileg kiilsé molassz medencékben képzodhettek (5.
abra).
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5. abra. A Paleo-Tethys északnyugati és alpi-dinani aganak

osfoldrajz helyzete a kozépso karbonban (Kovacs S. utan)
1: Flisképzodés 2: Meszes iiledékképzodés sekély szarazulati parkanyon 3: Molassz
liledékképzodés hercmial utani medencékben 4: Szirazfoldi teriiletek (kora-herciniai hegységek)
5: Mai szerkezeti egységek 6: Bazisos vulkanossag 7: Fiatal nyirasi 6v 8: A Vardar-6v csapasa
Szb: Szabadbatyyan; No: Notsch; Eb: Ebriach; Qph: kvarcfillit

A kozépsod perm aljan mind a Tiszai-egység (az europai lemez déli részén), mind pedig a
Dunantili-kozéphegység teriiletén (az afrikai lemez északi részén) szarazulati riftesedés mély,
keskeny arkokat hozott létre, amelyeket szarazfoldi voros képzodmények és savanyd vulkani
kozetek toltottek ki,

A Biikk teriiletén, amely a Pantalassza 6bol tengelysavjaba tartozott, \j iiledékképzddési
ciklus kezdodott. Sekélytengen kvarctormelékes-meszes-evaporitos Osszlet képzodott, az alpi
fejlodés kezdetét jelezve.

Az alpi hegységképzodés idoszaka

A kovetkezo szakaszok kiilonboztethetok meg,
1. Felnyilasi szakasz, vagyis a Tethys dgainak tobblépéses felnyilasa, a fels6 permtdl a felsd juraig,
tobb alszakasszal.

1.1. A szétnyilas elotti idoszakasz, a felso permtol a kozepso triaszig,

Az aljzat szerkezeti egységei a széles Pantalassza 6bol kiilonb6z0 részein helyezkedtek el, a
Pangea északi (europai) és deli (afrkai) része kozott.

A mérsékelten siillyedd aljzaton a kiilsd, vagyis parti sivban folydvizi, tavi és delta
iiledékképzodés folyt, mig magaban az obélben kvarctormelékes vagy/és meszes iiledékek
rakodtak le. A Biikki alegység mar ekkor az 6bol belsejéhez tartozott. A Dunantili-kézéphegység
teriilletén viszont csak a perm/triasz hataron kovetkezett be tengerelontés, a legkiilsé Tiszai-
egységben pedig csak a kozéps6 tridsz elején. Az anizuszi kor kozepére minden egységben
karbonatplatformok és rampak alakultak ki, a Pantalassza 6bol eléggé egyenletes felszinii nyugati
peremén.



1.2. Riftesedés és a Vardar-Meliata 6cean-ag kinyilasa a kozépso tridszban.

Erre az idore a platformok széttagolodasa, arkok és platformon beliili medencék létrejotte,
a szétyilis tengelyében pedig bazisos és ultrabazisos magmas kozetek megjelenése jellemzo.
Toleiites kozetek és mélytengeri iiledékek talalhatok az Aggtelek-rudabanyai egység also
takaroiban. Platform-széttagolodas és nyilttengeri medenceképzodmeények figyelhetok meg viszont
az Aggtelek-rudabanyai egység legfelso takardjaban (az eurépai lemez peremén), a Dunantili-
kozéphegységben és a Biikkben (az afiikai self) (6. abra).
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6. abra. A Pannon-medence és komyéke aljzatbeli nagyszerkezeti egységeinek
osfoldrajz helyzete a felso triaszban (noén kor), (Haas és Kovacs 1992 szernt)
TCR: Dunantali-kozéphegység;, AG.U: Aggtelek-rudabanyai egység; EU: stabil Eurdpa;
L(M)ALP: Also(kozépso) keletalpi;. UAA: felsd keletalpi;, DRZ: Drava-vonulat; S.A.: Déli
Alpok; IWC: Bels6 Nyugati Karpatok, M.T.:Kozépdunantili egység; B: Biikki egység; O.Din.:
Kiilso Dmarnidak; 1.Din.: Belsé Dmaridak

A Tiszai-egységben, amely az europai self kiilso részén helyezkedett el, a perem
széttagolodasa nem zavarta meg a karbonatos rampa fejlodését, amelyen az iiledékképzodés
folyamatos volt.

1.3. A passziv perem stabilizalodasa a felso triaszban

A kami korban a szerkezeti mozgasok és az éghajlatvaltozas kovetkeztében jelentdsen
megnott a szarazfoldrol valo tormelékszallitas a Tethys nyugati részén. Az iiledékképzodés
jellegének megvaltozasa kiilonosen szembetind a Tiszai-egység legkiilsé savjaban (Mecseki
alegység), ahol a tilnyomorészt kvarctormelékes iiledékképzodés egészen az also juraig
folytatodott. A sok szarazfoldi tormelék feltoltotte a Dunantali-kozéphegység platformon beliili
medencéit, és agyagos iiledékképzodéshez vezetett az Aggtelek-rudabanyai és a Biikki egységek
nyilttengeri medencéiben.
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A kami kor végén a platformon beliili medencék feltoltodésének és a selfek siillyedésének
felgyorsulasa kovetkeztében széles karbonatplatformok jottek létre. Ezeken igen vastag pentidalis-
lagunaris karbonatosszletek képzddtek, a triasz végéig, sot a jura elejéig.

1.4. Uj dcedn-agak nyilasa a juraban

A Pennini 6cean-ag nyugatrol kelet felé kezdett szétyilni. Ebben jottek létre a nyugat-
magyarorszagi Pennini egység (Koszeg-rohonci ablak) késobb atalakult, eredetileg magmas
kozetei, jellegzetes Oceani bazaltjai.

A Biikki egység bazisos és ultabazisos kozetei alighanem azt jelzik, hogy a Vardar-Meliata
ocean-agban folytatodott a szétnyilas. Nyilttengeri mészko, radiolarit és pala képzodott, jorészt
sekély platformon.

A felso triaszban kezdodott meg, majd a juraban fokozodott a Déli-Alpok, a Dunantuli-
kozéphegység, az Eszaki-Mészkoalpok és a Belso Nyugati-Karpatok eredetileg oOsszefiiggd
karbonatplatformjanak széttagolodasa. Vetodésekkel sasbérces-arkos szerkezetek jottek létre. A
tagulast neptuni telérek is bizonyitjak. A viszonylag magasabb helyzet(i tengeralatti hatsagokon
kondenzalt tiledékképzodés folyt, kemény-felszinek képzodtek.

A doggerben a Dunantuli-k6zéphegységi egységben, a Déli-Alpokban és az Eszaki-
Mészkoalpokban egyarant nyilt- és mélytengen iiledékképzodés folyt. Ennek legjellegzetesebb
képzodmeényei a radiolaritok. A malmé viszont a nyilttengeri ammonitico rosso (ammoniteszes
voros mészko), és a biancone (maolika), ez utobbi a Bakonyban még az also krétaban is képzodott,
amikor a Gerecse-hegységben mar flis-jellegii térmelékes iiledékképzodés kezdodott. Ultrabazisos
eredetil nehézasvanyok jelenléte ebben a sorozatban a Vardar-oceani aljzat obdukcidjara utal.

A Tiszai-egység helyzete a juraban jelentdosen megvaltozott. A liasz kozettipusok és
osmaradvanyegyiittesek hatarozottan europai jellegiick. Az eroteljes szarazfoldi anyagszallitas a
doggerben hirtelen lecsokkent: a kozépso- és fels6 juraban gyakorlatilag nincs tormelékanyag.
Meélytengeri karbonatkozetek és tiizko a jellemzo képzodmények. Az élovilagban a mediterran
elemek keriiltek elotérbe.

Mindez a Tiszai-egységnek az eurdpai lemezr6l valo levalasara utal Ezzel allhat
kapcsolatban a legkiilso, Mecseki alegység szarazulati rift-vulkanossaga, amely az als6 krétaban volt
a legerosebb. Ez lehetett a szétnyilas fo ideje. A belsobb helyzeti Villanyi-alegységben a malmot
sekélytengeri karbonatos iiledékek képviselik. Uledékhézag (bauxit!) utin az alsé krétiban urgon
jellegi karbonatplatform alakult ki.

2. Bezarodasi szakasz -- tobbszon titkozés, a krétatol az oligocénig.

A tobb kisebb-nagyobb medencébdl és oceani agbol allo Tethys-rendszer bezarulasa
hosszi, tobblépéses folyamat volt. Ennek soran a terrénumok jelentosen atrendezodtek, és végiil
mar a maihoz hasonlé helyzet alakult ki. Mindez takarokepzodas, nagyaranyu oldaleltolodasok és
elfordulasok (rotaciok) eredménye volt.

2.1. Lemez iitk6zések - hegységképzo mozgasok a kréta-eocén folyaman

A Vardar-Oceani-ag bezarodasa a kréta legelején kezdodott meg. Ezzel allhatnak
kapcsolatban a Biikki és az Aggtelek-rudabanyai alegység elso nagyobb szerkezeti mozgasai.

A Délpennini-ag zarodasa késobb, az also kréta végén kezdodott meg és a Keleti-Alpok
nagy takarorendszerét eredmeényezte (ausztriai hegységképzodés). Ekkor tortént a nyugat-
magyarorszagi Pennini egységben a toleiites bazalt, valamint az iiledékes sorozatok kozeteinek
atalakulasa.

A Dunantili-k6zéphegység alegységében az ausztriai hegységképzodés teknd-szerkezetet és
enyhe gylirodést eredményezett. Ujabb geofizikai mérések szermt a kozépsd krétaban létrejott
takaros szerkezet is feltételezheto.
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A Tiszai egység Mecseki alegységében az also kréta-végi nagy valtozas a riftjellegii bazaltos
vulkanossag megsziinésében nyilvanult meg. A Villanyi alegységben a flis-szeri, atiilepitett
képzodmények megjelenése az albai emeletben takaroképzodés kezdetét jelz.

A felso krétaban az eurdpai lemez déli eloterében, a betolodasi zonaban egy tobbé-kevésbé
folyamatos flis-6v alakult ki.

Az Erdélyi-kozéphegységben, sot valosziniileg az egész Tiszai-egységben, az alsé szenon
lehetett a fo takaroképzodés ideje. A szubhercimiai hegységképzo6 mozgasokat a szantoni-
kampaniban, jorészt kvarctormelékes tiledékciklus kovette.

Ezzel egyidejileg a Dunantuli-kozéphegység tombje kezdett elvilni az Apiliai
mikrolemeztol, amely konil mély valyuk jéttek létre. A szubherciniai mozgasok a Dunantili-
kozéphegységben toréses szerkezetalakulast eredményeztek. Ezt a szantoni korban lassa siillyedés
kovette: folyovizi és tavi iiledékképzodés, bamakoszénképzodés, majd tengerelontés (platformi
karbonatos iiledékek).

A paleocén hegységképzodési esemény kiemelkedést és diszkordanciat eredményezett a
Dunantili-k6zéphegységben €s valoszintuleg a Biikki alegységben is.

Uj iiledékképzbdési ciklus csak a kozépsd eocénben kezdddott. Az Apiliai mikrolemez
betolodasanak kovetkezményeképpen megindult andezites vulkanossag nyomai a Pelsoi-egység
minden tagjaban megtalalhatok, jelezve, hogy ezek az Apuliai mikrolemez koriili valyuktol északra
helyezkedtek el.

2.2. A Paratethys kialakulasa és a Pelsoi egység nagy mérvii eltolodasa az oligocén és also miocén
folyaman (7. abra).

o= L8] sl o]

7. abra. A kozépsoeoceén 0sfoldrajzi helyzet és az oligocén eltolodasok iranya.
1: Kiemelt teriilet 2: Karbonatplatform 3: Nyilttengeri iiledékképzodés 4: Flis tiledékképzodés S:
Uralkodoan tormelékes iiledékképzodés 6: Agyagos iiledékképzodés 7: Szgetivulkanossig 8:
Betolodas 9: Ratolodas

Az afrikai (apuliai) és az eurdpai lemez Osszeiitk6zése az eocén végeén az Alpok és a
Dinaridak kiemelkedését eredményezte. E hegylancoktol északra egy sor almedence jott létre, és
ilymodon az eocén végén - az also oligocénben megkezdodott a Paratethys kialakulasa.
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A Paratethys medencék egyike az Eszak-magyarorszagi medence. Valosziniileg a Pelsoi-
egység nagyaranyu, a Kozépmagyarorszigi szerkezeti vonal mentén tortént eltolodasa
kovetkeztében alakult ki.

Az Eszak-magyarorszagi paleogén medence folyamatosan mélyiilt a felsé eocéntdl a
kozépsd oligocénig. A felso eocén sekélyvizi rampak elzarodasa utan oxigénhianyos komyezetben
agyagmarga, majd agyagos mélytengeri iiledéksor rakodott le. A fels6 oligocén
tengervisszahtizodas iiledéke sekélytengeri homokko.

A Tiszai egység Mecseki alegységében (a "flis ovben") a nyilttengen agyagos
iiledékképzodés az oligocén végéig folytatodott. Azonban nem bizonyithaté ennek kozvetlen
kapcsolata az Eszak-magyarorszagi paleogén medencével.

A két nagy tomb, a Tiszai- és a Pelsoi-egység, valosziniileg az als6 miocénben keriilt
egymas mellé. Utkozésiik eredményezhette a "flis 6v" paleogén képzodményeinek meggyiirodését,
pikkelyeit és feltolodasait a Nagyalfold aljzataban. Az ottnangi és a badeni képzoédmények
kifejlodési viszonyai és elrendezodése azt mutatja, hogy akkor a két egység lényegében mar
elfoglalta mai viszonylagos helyzetét.

3. A Pannon-medence fejlodése a kozépsoeocentol a negyedkorig (8. abra).
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8. abra. A Karpati-Pannon teriilet neogén modellje (Horvath F. 1987)
1: Molassz elosiillyedék 2: Flis-6v 3: Alpi-Karpati-Dinari hegység (a) neogén vulkani teriilet (b)
strike-slip veto 5: Kozonséges veto 6: Vetokkel hatarolt siillyedék

A2 T

A kozépsd miocén elején a stajer hegységképzd mozgasok jelentdsen megemelték az
Alpokat és a Karpatokat. Egyidejiileg az Alpok déli eloterében és a Karpat iven beliil mély arkok és
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medencék jottek létre. Az elnyult arkokat és széthuzodasos medencéket jorészt EK-DNy és erre
meroleges csapasu torések hataroljak. Ezek az aljzat tombjeinek kelet felé valo eltolodasa kapcsan
jottek létre, a Keleti-Karpatok takaros attolodasaival egyidoben (9. abra).
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9. abra. A Karpatok és a Pannon-medence helyzete (Royden 1988)
A vonalkazott foltok a Pannon-medence azon részeit jelzik, ahol a miocén alja 3 km-nél mélyebben
van. Részmedencék: V: Bécsi; D: Dunai; Gr: Graci;, Z: Zalai; Dr: Dravai; S: Szavai; Tc:
Karpataljai; Ts: Erdély;; GHP: Nagyalfoldi; B: Banati. Egyéb roviditések: P.A.L.: Adria-koriili
szerkezeti vonal; P.K.: Pienmi szirtév; M.J.: Magyar K6zéphegység

A kéregrészek vizszintes eltolodasait, a kéreg széthuzodasat és kivékonyodasat jelentds
andezites-riolitos vulkanossag kisérte. A strike-slip és kozonséges vetdkkel hatarolt medencéket
1000-3000 m vastag, részben vulkani Osszlet tolti ki. A fels6 miocénben megkezdodott a
kivékonyodott kérgh teriiletek siillyedése, a Pannon medencerendszer kialakulisa. Egyidejilleg
megszint az Gsszekottetés a tengerrel. Ilymodon mindinkabb kiédesed6 vizii belto jott létre. Ennek
iiledékképzodésére a deltak épiilése és elonyomulasa volt jellemz6 (10. dbra).
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10. 4bra. A Pannon-medence folyovizi-delta iiledékekkel
valo feltoltodésének modellje (Juhasz Gy. 1992)
1: Homokko 2: Kozetliszt (aleurolit) 3: Agyagmarga 4. Mészmarga 5: Aljzat 6 Mocsar 7
Tozeg (fas barmakoszén)

()szesen 3000-6000 m vastag agyagos—kﬁzeﬂisztes-homokos ssszlet halmozodott fol a
medencékben (11. abra).

L2 vemprLtr 8A110MYA
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L

11 4bra. ENy-DK iranyt szelvény a Nagyalfoldon at (Juhész Gy. 1992)
1a,b: Homokkd 2: K 6zetliszt (alurolit) 3: Agyagmarga 4: Mészmarga

A medence fokozatos feltoltodésével szarazit s1di iiledékgyitok jottek Jétre, folyovizi, tavi
és mocsari kifejlodésekkel.
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