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Magyarország nagyszerkezeti helyzete és fejlődéstörténete 
HAAS JÁNOS 

Bevezetés 

Magyarország az Alpok, a Kárpátok és a Dinaridák által körülvett Pannon-medence 
közepén fekszik. (1. és 2. ábra). 
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INDO — AFRICA 

1. ábra. Európa nagyszerkezeti felosztása ( H. STILLE 1924) 
1. Az Alpi lánchegység csapása. 2. Az arktogén és meridiogén gyűrődés határa. Európa 
prekambrrumi magjához (Foeurópához) három akkréció csatlakozot: Paleoeurópa a kaledóniai 
szakaszban, Mezoeurópa a herciniai szakaszban és Neoeurópa az alpi szakaszban.
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2. ábra. Az alpi Európa (J. AUBOUTN-M. DURAND-DELGA 1971). 
1: Előtér 2: Kratonon belüli hegységek 3: Molassz elősüllyedék 4: Belső molassz medence 
5: Külső öv 6: Flís takarók 7: Belsó öv 

E terület földtani alkatát és szerkezeti jellegert elsősorban az alpi szerkezetfejlődés, a 

mezozóos Tethys szétnyílása, majd összezárulása, valamint a harmadidőszaki medenceképződés 
szabta meg. : 

A Pannon medencerendszer az alpi régió szerves része. A STILLE (1924) értelmében vett 
Neoeurópához tartozik. A mai földtani helyzet bonyolult, több szakaszos fejlődés eredménye, 
hiszen ütköző övezet volt az európai és az afrikai szárazulati lemez között. Az utóbbi 250 millió 
évben a riftesedési és ütközési folyamatok a lemezperemről kisebb-nagyobb lIitoszfératömböket 

választottak le. Az alpi hegységképződés különböző szakaszaiban, a krétától kezdve, 

takaróképződés és regionális metamorfózis ment végbe. Részben ezekkel párhuzamosan, részben 
ezek után vízszintes strike-slip és nyíró mozgásokra került sor. Így jött létre a Pannon-medence 
aljzatának jelenlegi mozaikos szerkezete (3. ábra).



3. ábra. Szerkezeti egységek és alegységek Magyarországon és környékén. 

A neogénben, nagy arányú átrendeződés után, a litoszféra-töredékek oldalirányú kelet felé 

való elmozdulása nem állt teljesen le. Így árkok, széthúzásos (pull-apart) medencék jöttek létre, a 

Keleti-Kárpátok takaróképződésével egyidóben. A kéreg széthúzódása és vékonyodása gyorsuló 

süllyedést váltott ki. Így alakultak ki, a felsó miocéntól kezdve, a Nagyalföld és a Kisalföld mély 
süllyedékei. 

Mai szerkezeti képünk több mint száz év kutatómunkájának eredménye. Ennek során 
ellentétes felfogások ütköztek. 

SUESS takaróelmélete alapján UHLIG azt a feltevést állította fel, hogy a Pannon-medence 
aljzata nagy, gyökerüktől elszakadt takarókból áll. Ezzel szemben id. LÓCZY (1918), KOBER 
(1921) és mások a merev "köztes tömeg" elméletének hívei voltak. Ugy vélték, hogy a Pannon- 

medence aljzata lényegében kristályos kőzetekből áll, amelyek meélyedéseiben mezozóos és 

kainozóos üledékek rakódtak le és ezek nem szenvedtek gyűrődést. Az alpi hegységképződés során 
a környező hegyláncok e merev "kaptafa" körül alakultak ki. 

A "köztes tömeg" elméletét ugyan már az 1930-as években bírálták, mégis lényegében az 
1960-as évekig ez határozta meg a tektonikai felfogást. 

Kiterjedt geofizikai kutatás, mélyfúrási tevékenység és a lemeztektonika együttesen hozta 

meg az áttörést az 1970-es években. 

Kimutatták, hogy a "szigethegységek" jelentős szerkezetalakulást szenvedtek, sőt, hogy 
nagyrészük takarós szerkezetű (ADAM és tsai 1985, BALLA 1983, BALOGH és tsai 1984, 

CSONTOS 1989). 
Tisztázódott, hogy az aljzat különböző felépítésű és fejlődéstörténetű tömbök mozaikja 

(WEIN 1969, 1978, GÉCZY 1973, MAJOROS 1980, KOVÁCS 1983, KÁZMÉR 1984, FÜLÖP 
és tsai 1987, BALLA 1988). Egyidejűleg általánosan elfogadottá vált, hogy a Pannon-medence ív



mögötti medencék egyik típusa (HORVÁTH és STEGENA 1977, HORVÁTH és tsai 1981, 
ROYDEN 1988). 

A nagyszerkezeti fejlődés és a szerkezeti egységek 

Magyarország földtani felépítésében három nagy földtörténeti idószak játszott szerepet. 

- Az alpi-előtti szakasz. Ez Közép-Európa prekambriumi paleozóos történetéhez 
kapcsolódik, és igen nehezen rekonstruálható. 

- Az alpi szakasz. Ez a Tethys fiatal paleozóos, mezozóos és paleogén történetét öleli fel, 

palco- és mezo- és neoalbi hegységképződési eseményekkel, amelyek  gyűrt-takarós 
szerkezetalakulást és strike-slip eltolódásokat eredményeztek. 

- A Pannon-medence neoalpi fejlődési szakasza az alsó miocéntól máig tart. Kisebb 

széthúzásos medencék kialakulása, majd a Pannon-medence gyors süllyedése jellemző rá. 

Magyarország területe az alábbi nagyszerkezeti egységekre tagolható (4. ábra). 
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4. ábra. Nagyszerkezeti egységek és alapegységek (Su) 

Magyarországon és az aljzat mélysége méterben 

1: Rába-vonal 2: Balaton-vonal 3: Közép-magyarországi szerkezeti vonal 4: Békési-vonal 

Tiszai-egység 

A Középmagyarországi szerkezeti vonaltól délre található. Magában foglalja a Mecsek- és a 
Villányi-hegységet, felszmalatt, a medencealjzatban meglevő folytatásukkal együtt, az Erdélyi 

Középhegységet (Muntii Apuseni) és a szlavóniai szigethegyeket (Papuk, Psun;j, Krndija, Moslavnai 
hegység). 
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Az erősen és többszörösen átalakult kőzetekre germán típusú perm-triász szárazföldi- 

sekélytengeri összlet települ. Ezt jura és kréta üledéksorok követik. Ezek egymástól való eltérései 

alapján különböztetik meg a Mecseki, a Villányi és Békési alegységeket. 
1. A Mecseki alegység jellemzóői: vastag, gresteni típusú lász, mélyebb tengeri kifejlődés a doggertől 

kezdve, mediterrán ósmaradványegyüttessel, és alsó kréta tengeralatti alkáli vulkánosság. 
2. A Villány (Bihar) egység jurája igen hézagos, alsó krétája pedig urgon kifejlődésű. 

3. A Békési (Codru) egységben a felső jura- alsó krétában fekete pala található. 

A felső kréta jórészt törmelékes tengeri üledékei diszkordánsan települnek a szerkezetileg 
igénybevett különféle idősebb képződményekre. Paleogén flís csak a Mecseki alegység felszmnalatti 
részén ismert (Szolnoki flís-öv). 

4. Negyedik alegységként az északkelet-magyarországi Zempléni-hegység is a Tiszai-egységhez 

tartozik. 

A Pelsoi-egység 

A Rába-vonal és a Középmagyarországi szerkezeti vonal között helyezkedik el. Alsó 

paleozóos képződményei alig, vagy csak kevéssé átalakultak. 

Felső paleozóos szárazföldi és tengeri képződményeik délalpi-dinári jellegűek. Ez érvényes 
a mezozoikumra is, amelyre a passzív kontinensperem képződményei jellemzőek, bár egyes 
alegységekben az óceáni aljzat maradványai 1s megtalálhatók. 

A jelentős eocén andezítvulkánosság ennek az egységnek kizárólagos jellemzője. 

A Pelso-egység három alegységből áll. 

- A Dunántúli-középhegységi alegység jellemzői: szárazföldi-tengeri felső perm, többlépéses 

alsó triász tengerelöntés, kontinens lemezen belüli riftesedés a középsőó triászban, vastag felső triász 

perttidális dolomit és mészkőöszlet, kiújuló riftesedés és mélyülés a jurában, szerkezetileg 

meghatározott üledékeiklusok a krétában és az eocénben (a paleocén hiányzik). 
- A Középdunántúli alegység szerkezetileg erősen igénybevett, igen különböző blokkokból 

áll, amelyeket csak meélyfúrásokból ismerünk. A tengeri perm és a karbonátplatformi triász 
képződmények dinári típusúak. Enyhén átalakult és vulkáni kózetek is akadnak. 

- A Bükki alegységben a felső paleozóos tengeri összletből üledékmegszakítás nélkül 
fejlődik ki a triász, karbonátplatform és platformon belüli medence kifejlődésben. Vulkáni kőzeteket 

1s tartalmaz. A fényes pala típusú jura üledékek mélyebb tengeri lejtőkön és medencékben rakódtak 

le. A jurában tenger alatti bazaltos vulkánosság is volt. Az eocén-oligocén üledékes és vulkáni 
képződmények már a takaróképződés utániak. 

Nyugatkárpáti egységek 

- Az Aggtelek-rudabányai (Délgömöri) alegység több takaróból áll. A felső takaró 

karbonátplatform kifejlődésű triász és mélyebb tengeri jura, északalpi típusú képződményekből áll. 

Az alsó takarók kissé átalakult mélytengeri alsó-középső triász és fényes pala típusú jura 
képződményeket tartalmaznak. 

- A Diósjenői szerkezeti vonaltól északra a Nyugat-kárpáti Vepor-egység benyúlik 
Magyarország területére, de csak mélyfúrásból ismert. "



Kelet-alpi egységek 

Pennini egység 

Zöldpala fáciesű jura és alsó kréta átalakult kózetek a rohonci (Rechnitz) ablak 

magyarországi részén a Kószegi-hegységben, és annak folytatásaként a Kisalföld aljzatában. 
Alsó kelet-alpi egység 

Paleozóos átalakult kózetek (gneisz, csillámpala) a Soproni-hegységben. 
Felső kelet-alpi egység 

Alig, vagy kevéssé átalakult kózetek a medencealjzatban a Répce és a Rába folyók között. 

Ez a Graz-i paleozóos sorozat Magyarországra átnyúló része. 

Szerkezetfejlődés 

A Pannon-medence fejlődéstörténetének két sarkalatos pontja: 
(1) A szerkezeti egységek (terrénumok) eredeti helyének és elmozdulásainak 

rekonstruálása, 

(2) A neogén medencefejlődés értelmezése. 

Az adatok hézagossága miatt számos eltérő feltevés van forgalomban. 

Az alpi hegységképződés előtti idószak 
. A herciniai hegységképződés előtti események felderítése különösen nehéz, a többszörös 

kózetátalakulás és a bizonytalan kormeghatározások miatt. 

A Tiszai-egység többszörösen átalakult sorozatai valószínűleg a kadomi vagy a kaledóniai 
szakaszban jöttek létre és szenvedték el az első átalakulást. Közepes és igen erős átalakulásuk 

azonban a hercmi szakaszhoz köthető. Ez az átalakult összlet az európai kraton peremén 

foglalhatott helyet, a mezoeurópai hercimi öv részeként, ez a helyzet úgyszólván a középső jura 
riftesedésig és óceán-szétnyílásig változatlan maradt. 

A Pelsoi- és a Kelet-alpi egységek alsó paleozóos átalakult kőzetei eredetileg a Paleo- 

Tethys medencéjében, az afrikai lemez előterében rakódhattak le. Az alsó keletalpi takarók alsó 
paleozóos képzpódményei talán a kaledóniai, de valószműleg inkább a hercini hegységképződés 
során alakultak át. A Dunántúli-középhegység alsó paleozóos kózetemmek gyenge átalakulása szintén 
hercimninek tekinthető. 

, — — A hercini hegységképződés során az északi és a déli szárazulat ütközése folytán a Pangea 

kialakulása teljessé vált (a középső-felső karbonban). Azonban megmaradt köztük egy aránylag 
keskeny öböl. A Bükki alegység ehhez tartozhatott. Jellemző rá a flis üledékképződés a középső 

karbonban és a sekélytengeri homokos-meszes üledékek lerakódása a felső karbonban. Az 
Upponyi-hegység képződményei viszont az öböl belső övét körülvevő selfen jöhettek létre, csakúgy 
mint a Graz-i paleozoikum képződményei. Viszont a Dunántúli-középhegység felső karbon kózetei 

és a Villányi-alegység kószenes rétegei valószínűleg külső molassz medencékben képződhettek (5. 

ábra). 
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5. ábra. A Paleo-Tethys északnyugati és alpi-dinári ágának 

ósföldrajzi helyzete a középsó karbonban (Kovács $. után) 

1: Flísképződés 2: Meszes üledékképződés sekély szárazulati párkányon 3: Molassz 

üledékképződés herciniai utáni medencékben 4: Szárazföldi területek (kora-herciniai hegységek) 
5: Mai szerkezeti egységek 6: Bázisos vulkánosság 7: Fiatal nyírási öv 8: A Vardar-öv csapása 

Szb: Szabadbatyyán; No: Notsch; Eb: Ebriach; Oph: kvarcfillit 

A középső perm alján mind a Tiszai-egység (az európai lemez déli részén), mind pedig a 
Dunántúli-középhegység területén (az afrikai lemez északi részén) szárazulati riftesedés mély, 

keskeny árkokat hozott létre, amelyeket szárazföldi vörös képződmények és savanyú vulkáni 
kózetek töltöttek ki. 

A Bükk területén, amely a Pantalassza öböl tengelysávjába tartozott, új üledékképződési 

ciklus kezdődött. Sekélytengeri kvarctörmelékes-meszes-evaporitos összlet képződött, az alpi 
fejlődés kezdetét jelezve. 

Az alpi hegységképződés időszaka 

A következő szakaszok különböztethetők meg. 

1. Felnyílási szakasz, vagyis a Tethys ágainak többlépéses felnyílása, a felső permtől a felső juráig, 
több alszakasszal. 

1.1. A szétnyilás előtti időszakasz, a felső permtől a középső triászig. 
Az aljzat szerkezeti egységei a széles Pantalassza öböl különböző részein helyezkedtek el, a 

Pangea északi (európai) és déli (afrikai) része között. 

A mérsékelten süllyedő aljzaton a külső, vagyis parti sávban folyóvizi, tavi és delta 

üledékképződés folyt, míg magában az öbölben kvarctörmelékes vagy/és meszes üledékek 

rakódtak le. A Bükki alegység már ekkor az öböl belsejéhez tartozott. A Dunántúli-középhegység 

területén viszont csak a perm/triász határon következett be tengerelöntés, a legkülső Tiszai- 

egységben pedig csak a középső triász elején. Az anízuszi kor közepére minden egységben 
karbonátplatformok és rámpák alakultak ki, a Pantalassza öböl eléggé egyenletes felszínű nyugati 
peremén.



1.2. Riftesedés és a Vardar-Meliata óceán-ág kinyílása a középső triászban. 
Erre az időre a platformok széttagolódása, árkok és platformon belüli medencék létrejötte, 

a szétnyílás tengelyében pedig bázisos és ultrabázisos magmás kőzetek megjelenése jellemző. 
Toleiites kőzetek és mélytengeri üledékek találhatók az Aggtelek-rudabányai egység alsó 
takaróiban. Platform-széttagolódás és nyilttengeri medenceképződmények figyelhetők meg viszont 
az Aggtelek-rudabányai egység legfelső takarójában (az európai lemez peremén), a Dunántúli- 

középhegységben és a Bükkben (az afnikai self) (6. ábra). 
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6. ábra. A Pannon-medence és környéke aljzatbeli nagyszerkezeti egységeinek 

ósföldrajzi helyzete a felső triászban (nóri kor), (Haas és Kovács 1992 szerint) 
TCR: Dunántúli-középhegység;y AG.U: Aggtelek-rudabányai egység; EU: stabil Európa; 

L(MJALP: Alsó(középső) keletalpi; . UAA: felső keletalp; DRZ: Dráva-vonulat; $.A.: Déli 

Alpok; IWC: Belsó Nyugati Kárpátok; M.T.:Középdunántúl egység; B: Bükki egység; O.Din.: 
Külső Dinaridák; I.Din.: Belsó Dinaridák 

A Tiszai-egységben, amely az európai self külsőó részén helyezkedett el, a perem 

széttagolódása nem zavarta meg a karbonátos rámpa fejlődését, amelyen az üledékképződés 
folyamatos volt. 

1.3. A passzív perem stabilizálódása a felső triászban 
A karni korban a szerkezeti mozgások és az éghajlatváltozás következtében jelentősen 

megnőtt a szárazföldről való törmelékszállítás a Tethys nyugati részén. Az üledékképződés 

jellegének megváltozása különösen szembetűnő a Tiszai-egység legkülső sávjában (Mecseki 

alegység), ahol a túlnyomórészt kvarctörmelékes üledékképződés egészen az alsó juráig 
folytatódott. A sok szárazföldi törmelék feltöltötte a Dunántúli-középhegység platformon belüli 
medencéit, és agyagos üledékképződéshez vezetett az Aggtelek-rudabányai és a Bükki egységek 

nyílttengeri medencéiben. 
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A kami kor végén a platformon belüli medencék feltöltódésének és a selfek süllyedésének 

felgyorsulása következtében széles karbonátplatformok jöttek létre. Ezeken i1gen vastag perntidális- 
lagunáris karbonátösszletek képződtek, a triász végéig, sót a jura elejéig. 

1.4. Új óceán-ágak nyílása a jurában 
A. Pennini óceán-ág nyugatról kelet felé kezdett szétnyílni. Ebben jöttek létre a nyugat- 

magyarországi Pennini egység (Köőszeg-rohonci ablak) későóbb átalakult, eredetileg magmás 
kőzetei, jellegzetes óceáni bazalt]aL 

A Bükki egység bázisos és ultabázisos kőzetei alighanem azt Je1z1k, hogy a Vardar-Meliata 

óceán-ágban folytatódott a szemyílas Nyilttengeri mészkó, radiolarit és pala képződött, jórészt 
sekély platformon. 

A felső triászban kezdődött meg, majd a jurában fokozódott a Déli-Alpok, a Dunántúli- 

középhegység, az Északi-Mészkőalpok és a Belső Nyugati-Kárpátok eredetileg összefüggő 

karbonátplatformjának széttagolódása. Vetődésekkel sasbérces-árkos szerkezetek jöttek létre. A 
tágulást neptuni telérek is bizonyítják. A viszonylag magasabb helyzetű tengeralatti hátságokon 
kondenzált üledékképződés folyt, kemény-felszinek képződtek. 

A doggerben a Dunántúli-középhegységi egységben, a Déli-Alpokban és az Északi- 

Mészkóalpokban egyaránt nyílt- és mélytengeri üledékképződés folyt. Ennek legjellegzetesebb 

képződményei a radiolarítok. A malmé viszont a nyilttengeri ammonitico rosso (ammoniteszes 
vörös mészkő), és a biancone (maolika), ez utóbbi a Bakonyban még az alsó krétában is képződött, 

amikor a Gerecse-hegységben már flís-jellegű törmelékes üledékképződés kezdődött. Ultrabázisos 

eredetű nehézásványok jelenléte ebben a sorozatban a Vardar-óceáni aljzat obdukciójára utal. 

A Tiszai-egység helyzete a jurában jelentósen megváltozott. A hász kózettípusok és 
ősmaradványegyüttesek határozottan európai jellegúek. Az erőteljes szárazföldi anyagszállítás a 

doggerben hirtelen lecsökkent: a középső- és felső jurában gyakorlatilag nincs törmelékanyag. 
Mélytengeri karbonátkózetek és tüzkő a jellemző képződmények. Az élővilágban a mediterrán 

elemek kerültek előtérbe. 
Mindez a Tiszai-egységnek az európai lemezről való leválására utal. Ezzel állhat 

kapcsolatban a legkülső, Mecseki alegység szárazulati rift-vulkánossága, amely az alsó krétában volt 

a legerősebb. Ez lehetett a szétnyiílás fő ideje. A belsóbb helyzetű Villányi-alegységben a malmot 

sekélytengeri karbonátos üledékek képviselik. Üledékhézag (bauxit!) után az alsó krétában urgon 

jellegű karbonátplatform alakult ki. 

2. Bezáródási szakasz -- többszöni ütközés, a krétától az oligocénig. 
A több kisebb-nagyobb medencéből és óceáni ágból álló Tethys-rendszer bezárulása 

hosszú, többlépéses folyamat volt. Ennek során a terrénumok jelentősen átrendeződtek, és végül 

már a maihoz hasonló helyzet alakult ki. Mindez takarokepzodes nagyarányú oldaleltolódások és 

elfordulások (rotációk) eredménye volt. 

2.1. Lemez ütközések - hegységképző mozgások a kréta-eocén folyamán 
A Vardar-óceáni-ág bezáródása a kréta legelején kezdődött meg. Ezzel állhatnak 

kapcsolatban a Bükki és az Aggtelek-rudabányai alegység első nagyobb szerkezeti mozgásai. 
A Délpennini-ág záródása később, az alsó kréta végén kezdődött meg és a Keleti-Alpok 

nagy takarórendszerét eredményezte (ausztriai hegységképződés). Ekkor történt a nyugat- 
magyarországi Pennimi egységben a tolentes bazalt, valamint az üledékes sorozatok kőzetemek 

átalakulása. 
A Dunántúli-középhegység alegységében az ausztriai hegységképződés teknő-szerkezetet és 

enyhe gyűrődést eredményezett. Ujabb geofizikai mérések szerint a középső krétában létrejött 
takarós szerkezet is feltételezhető. 

11



A Tiszai egység Mecseki alegységében az alsó kréta-végi nagy változás a riftjellegű bazaltos 

vulkánosság megszűnésében nyilvánult meg. A Villányi alegységben a flís-szerű, átülepített 
képződmények megjelenése az albai emeletben takaróképződés kezdetét jelzi. 

A felső krétában az európai lemez déli előterében, a betolódási zónában egy többé-kevésbé 
folyamatos flís-öv alakult ki. 

Az Erdélyi-középhegységben, sót valószínűleg az egész Tiszai-egységben, az alsó szenon 

lehetett a fő takaróképződés ideje. A szubherciniai hegységképző mozgásokat a szantoni- 
kampániban, jórészt kvarctörmelékes üledékeiklus követte. 

Ezzel egyidejűleg a Dunántúl-középhegység tömbje kezdett elválnn az Apúliai 

mikrolemeztől, amely körül mély vályúk jöttek létre. A szubherciniai mozgások a Dunántúli- 
középhegységben töréses szerkezetalakulást eredményeztek. Ezt a szantoni korban lassú süllyedés 

követte: folyóvizi és tavi üledékképződés, barnakószénképződés, majd tengerelöntés (platformi 

karbonátos üledékek). 

A paleocén hegységképződési esemény kiemelkedést és diszkordanciát eredményezett a 
Dunántúli-középhegységben és valószínűleg a Bükki alegységben is. 

Új üledékképződési ciklus csak a középső eocénben kezdődött. Az Apúliai mikrolemez 

betolódásának következményeképpen megindult andezites vulkánosság nyomai a Pelsoi-egység 

minden tagjában megtalálhatók, jelezve, hogy ezek az Apúliai mikrolemez körüli vályúktól északra 
helyezkedtek el. 
2.2. A Paratethys kialakulása és a Pelsoi egység nagy mérvű eltolódása az oligocén és alsó miocén 
folyamán (7. ábra). 

JE A) h ] 

7. ábra. A középsőeocén ósföldrajzi helyzet és az oligocén eltolódások iránya. 

1: Kiemelt terület 2: Karbonátplatform 3: Nyilttengeri üledékképződés 4: Flís üledékképződés 5: 
Uralkodóan törmelékes üledékképződés 6: Agyagos üledékképződés 7: Szigetívulkánosság 8: 
Betolódás 9: Rátolódás " 

Az afrikai (apuliai) és az európai lemez összeütközése az eocén végén az Alpok és a 

Dinaridák kiemelkedését eredményezte. E hegyláncoktól északra egy sor almedence jött létre, és 

ilymódon az eocén végén - az alsó oligocénben megkezdődött a Paratethys kialakulása. 
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A Paratethys medencék egyike az Észak-magyarországi medence. Valószínűleg a Pelsoi- 

egység mnagyarányú, a Középmagyarországi szerkezeti vonal mentén történt eltolódása 

következtében alakult ki. 
Az Észak-magyarországi paleogén medence folyamatosan mélyült a felső eocéntől a 

középső oligocénig. A felső eocén sekélyvízi rámpák elzáródása után oxigénhiányos környezetben 

agyagmárga, majd agyagos mélytengeri üledéksor rakódott le. A felső - oligocén 
tengervisszahúzódás üledéke sekélytengeri homokkó. 

A Tiszai egység Mecseki alegységében (a "flis övben") a nyílttengeri agyagos 

üledékképződés az oligocén végéig folytatódott. Azonban nem bizonyítható ennek közvetlen 

kapcsolata az Észak-magyarországi paleogen medencével. 
A két nagy tömb, a Tiszai- és a Pelsoi-egység, valószínűleg az alsó miocénben került 

egymás mellé. Ütközésük eredményezhette a "flís öv" paleogén képződményeinek meggyűrődését, 

pikkelyeit és feltolódásait a Nagyalföld aljzatában. Az ottnangi és a bádeni képződmények 
kifejlődési viszonyai és elrendeződése azt mutatja, hogy akkor a két egység lényegében már 

elfoglalta mai viszonylagos helyzetét. 

3. A Pannon-medence fejlődése a középsőeocéntől a negyedkorig (8. ábra). 
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8. ábra. A Kárpáti-Pannon terület neogén modellje (Horváth F. 1987) 
1: Molassz elősüllyedék 2: Flís-öv 3: Alpi-Kárpáti-Dinári hegység (a) neogén vulkáni terület (b) 

strike-slip vető 5:Közönséges vető 6: Vetőkkel határolt süllyedék 

A középső miocén elején a stájer hegységképző mozgások jelentősen megemelték az 
Alpokat és a Kárpátokat. Egyidejűleg az Alpok déli előterében és a Kárpát íven belül mély árkok és 
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medencék jöttek létre. Az elnyúlt árkokat és széthúzódásos medencéket jórészt ÉK-DNy és erre 
merőleges csapású törések határolják. Ezek az aljzat tömbjeinek kelet felé való eltolódása kapcsán 
jöttek létre, a Keleti-Kárpátok takarós áttolódásaival egyidőben (9. ábra). 

MOESIAN 

PLATFORM 

9. ábra. A Kárpátok és a Pannon-medence helyzete (Royden 1988) 
A vonalkázott foltok a Pannon-medence azon részeit jelzik, ahol a miocén alja 3 km-nél mélyebben 

van. Részmedencék: V: Bécsi; D: Dunai; Gr: Gráci; 2: Zalai; Dr: Drávai; S: Szávai; Tce: 
Kárpátaljai; Ts: Erdélyi; GHP: Nagyalföldi; B: Bánáti. Egyéb rövidítések: P.A.L.: Adria-körüli 
szerkezeti vonal; P.K.: Pienmi szitöv; M.J.: Magyar Középhegység 

A kéregrészek vízszimtes eltolódásait, a kéreg széthúzódását és kivékonyodását jelentős 
andezites-riolitos vulkánosság kisérte. A strike-slip és közönséges vetőkkel határolt medencéket 

1000-3000 m vastag, részben vulkáni összlet tölti ki. A felső miocénben megkezdődött a 
kivékonyodott kérgű területek süllyedése, a Pannon medencerendszer kialakulása. Egyidejűleg 

megszűnt az összeköttetés a tengerrel. IIlymódon mindinkább kiédesedő vizű beltó jött létre. Ennek 
üledékképződésére a delták épülése és előnyomulása volt jellemző (10. ábra). 

14



fiuviatile 
sediment 

delta plamn 

delta front 

Ó subagyalit 

b channel 

D' redeposíted 

S 

10. ábra. A Pannon-medence folyóvizi-delta üledékekk
el 

való feltöltődésének modellje (Juhász Gy. 1992) 

1: Homokkó 2: Közetliszt (aleurolit) 3: Agyagmárga 4: Mészmárga 

Tózeg (fás barnakószén) 

5: Aljzat 6: Mocsár 7: 

Öszesen 3000-6000 m vastag agyagos—közetliszxes-
homokos összlet halmozódott föl a 

medencékben (11. ábra). 
sE 
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104 
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alföldön át (Juhász Gy. 1992) 

(alurolit) 3: Agyagmárga 4: Mészmárga 11. ábra. ÉNy-DK irányú szelvény a Nagy 

1a,b: Homokkó 2: Közetliszt 

A medence fokozatos feltöltődésével szárazföldi üledékgyűjtők jöttek létre, folyóvizi, tavi 

és mocsári kifejlődésekke
l. 
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Balatonfelvidéki kirándulás vezető 

1. megálló 
Obszervatórium 

A Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai Intézet (ELGI) Obszervatóriuma azért épült 
1953-54-ben Tihanyban, mert ezt a területet az ötvenes években védetté 

nyilvánították és így remény volt arra, hogy elektromágneses zajok nem fogják 

zavarni a munkát, elsősorban a mágneses regisztrálást. A mérések 1954 óta folynak. 
A  mágneses vizsgálatokon túlmenően egy ideig történtek árapály és 
elektromágneses mérések is, a fő profil azonban a természetes eredetű földi 

mágneses tér változásainak tanulmányozása. Az Obszervatórium tagja az 
INTERMAGNET világhálózatnak, az ehhez tartozó obszervatóriumok műhold 

segítségével adják és kapják a digitális adatokat. 

A mérések zavartalanságának biztosítására a műszerek a főépülettől és az úttól 

távolabb, az úgynevezett abszolút és variációs házban vannak elhelyezve, amelyek 
építésénéi mágnesezhető anyagokat, például vasat, acélt, egyáltalán nem 

használhattak. A turizmus, a vasút villamosítása a déli parton, az elektromos hálózat 

fejlesztése, a rádiózás mindennek ellenére kisebb—nagyobb zavarokat okoz a 
mérésekben. 

A főépületben vannak az irodák, de ennél fontosabb, hogy itt látható az Intézet 
névadójának, Eötvös Lorándnak az emlékkiállítása. 

Eötvös Loránd (1848—1919) a fizika professzora volt Budapesten. A Föld gravitációs 

terének vizsgálatára először kidolgozta a torziós inga elméletét, 1891-—ben azonban 
már az első méréseket is elvégezte a Ság—hegyen (ennek emlékét tábla őrzi ott). 

A XX. század első harmadában a torziós ingát világszerte használták az 
olajkutatásban, részben magyar szakemberek, Eötvös munkatársai és tanítványai 

közreműködésével. Eötvös az egyetlen magyar tudós, akiről egy fizikai mennyiség, a 
gravitációs tér gradiense, mértékegységét elnevezték. A mozgó járművön — hajón 

vagy repülőgépen — végzett gravitációs mérések feldolgozásában fontos lépés az 

Eötvös által felismert hatás korrigálása. Ezt világszerte Eötvös—korrekciónak nevezik. 

Az Eötvös-hagyatékot az ELGI kezeli, ezért került elég sok hányattatás után sok 

tárgy Tihanyba. A Balatonnak egyébként is fontos szerepe volt Eötvös tudományos 

tevékenységében, az első, földtani következtetésekhez vezető torziós inga 
méréseket az ideális mérési feltételeket biztosító befagyott tavon végezte. 

A kiállításon a torziós inga több típusa mellett Eötvös más műszerei is láthatók, a 

tárlókban pedig Eötvös Loránd és az Eötvös—család néhány személyes használati és 
egyéb emléktárgya. 

Érdemes megemlíteni, hogy Eötvös Loránd szenvedélyes hegymászó volt, nevét 
Olaszországban egy csúcs viseli. Útjai során számos, akkoriban újdonságnak 

számító térhatású fényképfelvételt készített. Ezek közül is látható néhány a 
kiállításon. 
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