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A mélységi geol 6giai tarol 6k kut
Sitofngdeep mepmpd vigthemihes wor | d

DR. KEREKI FERENC!

lRadioaktiv Hull adékokat Kezel 6 Kft.,
kereki.ferenc@rhk.hu

Abstract

The implementation of a deep geological repository involves scientific, technological, societal and
political challenges. Along with the comprehensive international consensus of the specialists and the
technological experiences of the leading countries, great attention should be paid to gain the social trust in the
geological disposal. Worldwide the most sensitive question of the radioactive waste management is its social
acceptance. It’s important to apply in our country t
not only a waste storage but a high level technological facility which protects the environment and future
generations. This presentation summarises the history of the evolution of the conception of a deep geological
repository, the relevant international regulations and its implementation in the Hungarian practice.

Osszefoglal o

A mél yseéegi geol 6gi ai t dr ol 6 megval 6sitdsa tudomény
j ar . A szakemberek széles kor G, nemzetkozi konszenzu
tapasztalata mell ett nagy figyel met kel l forditani a
A radioakdkkezBbkekagdédlke ékenyebb pontja vilagszerte ann
hogy hazankban aizs aé rnveégnkyoezsell |ijtdéns , amely szerint egy
szolgal 6 | étesitményre nem kizarolag hull adéktarol 6k
szinvonal u | étesitményre, amel | yéat Ex édgilkl dadkds npae e
geol 6gi ai tarol 6k megval 6sitaséara iranyul 6 koncepci 6
el 6irasokat, valamint a magyarorszagi gyakorl atot fog
Kulcsszavak: mé |l ységi geol 6gi aiszearab¢o, éhemz¢takdziorlsadgok,
Politika, Nemzet. Progr am, Bodai Agyagké6 Formaci 6 Kut

Bevezet 6

Az atomenergi at al kal mazé orszagoknak ki emel

hull adékok bi zt onsezgéossé rkee zaeZd éesnbreer iéssé geléhselay ko r n
kérdéskor fontosséagat igazol ja, hogy a hatal yo:
atomenergia al kal mazadsara engedély ak akkor ac
és ka égett lzemanyag bi ztonsagos eIh el yezése,
eredményeivel, a nemzet kozi el varasokkal, val s
kezel ésének kérdéskodre azonban onresnz dkghankédbradel ag az
orvosi , i pari vagy kut at asi cCéltokdamodetmbasghadl t
a figyelem kdédzéppontjaban all

A radioaktl’v hull adékot a benniuok tal alhatoé¢ r
kobzepe aékst i mag s kategori aba; mig-az haosdHPoO
élettartamu katego6éri d&ba sorol juk. A hull adékkez
akti vhiutldsaldé&k ohkhosszu élokttwaal amianthuéb | dzdegigpentytagn u
k(‘jzvetlbozweeietnglgoms( urhaarna d é)kealihnealky e zése j el ent i . /
radi oaktiwv hul |l adékok kezel ését és bi ztonsagos

garant al hatoé | egyen az embeaiazgécsumsegl &sswagdadrez



j6v6ben egyarant, olyan médon és ol yan dabbemezés
teher a joOov6é nemzedékekre.

Az évtizedeken &t tartdé kutatasok eredményeké
nagy aktivitasdua hul |l adékok mél ységi geol 6gi ai
megal apozottsagar 61
1. A enmzet ko zi konszenzus kialakul d&séadnak

Az1950-es évek kobzepén kezdtek el mind politikai

a rkdkéssel, hogy mi ként | ehet biztonsé&dgosan el hel
hull adékkategoéri dakra vonatkozo el helyezési kovet
jelent 6ségét, az el helyedberctreul Eadakoh hatbdaat
amel yen bel 0l az el helyezett hull adék geol 6gi ai

1957-ben az Egyesult Al'l amok Nemzet. Tudomanyos
Kut at 4dsi TBhen Bisposah of Kaddioactive Waste on Land c i mi j el ent ése el s
foglal kozott a geol 6gi ai el helyezés technol 6gi a
soran felismerték, hogy a biztonsagos el helyezé
kival aszt aesoal,6geizadil tiazlolaacg 6 bi ztositasa. Ez a | e
aktivitasu radioaktiv hull adékot ¢és a kiégett fQ
ki al akidirtodtétban | enneMe@gfl slzelr dtead Itkhieh dlleygsszii .n e n , a t
mérnoki gatak egyiuttesemakbmegbeli ebhdivédel mi szint

Ezt kévet en szamos orszagban megindultak a

programok. E +¢pmlbgzakno ka lkkalisteadslamgi velgfyo guattd-catrt s a g
ez iadshaky harom orszagban, Finnorszéagban, Svédor
telephely kivalasztasaig. Ez a harom orsiag jar
Eur 6pai umivésh bs z ilm2t etnagtal | am, vil dagszerte tobb o
kialakitasat a nagy aktivitéadsu hull adékok végleg
22A mél ységi geol 6giai tar al «irmagwalndsi

A |l egelterjedmébihs&pincgpol 6giaai tadarol 6 ki al a
felszin al atti kamrakban val é el helyezése, de né
t dr ol 6 koncepctiabj aéveiksh.en( Aaz gle80 gi ai el hel yez:
lehet 6ségeket is vizsgaltak, igy -péedbdaani at dleamze
j égtakar 6 al a, az Gdrben val 6 el helyezés |l ehet 8
alternativanak.) A biztonsagoa tedrhell y ebé§ ogadrang
k6zettipust azonosi kbttak bghkbgékr Bé6kdbpbs kbzet

A haemmiotrestztdag koziUlarEi MnriegredmdPkeMdt e a mél y s é
tarol 6aépht ésépaj 2 € bRlkiljowtamaAtydrsolk®d zgr ani tba val oo
szUul etett dotndléesphekloy ek Wbteant aasra i ranyul 6 el j ar as
hel yezésének varhatoé idépontjaamrdd@&3 ol &dbabmng aki
fit 6el emeket 400 kemléeter mél yen helyezi

A finn Ropmxeeprlid® moédon a svédorszagi mor smar k

gramittebaezi k a taroldé megval 6sitasat. Jel enl eg
h el yterezetsd 4t 208G A tervek szerintab & n y &nsézdastz e k ie & k & kair taokbotb a
500 méter mélységben helyezik majd el a hull adék



\

Cladding tube Spent nuclear fuel Bentonite clay Surface part of final repository

Fuel pellet of Copper canister Crystalline bedrock Underground part of final repository
uranium dioxide with cast iron insert J
1. a4bra A svéd és finn mélységi geol 6gi ai t
forras: I mpl e me nt ioffRgdioa@igedMaste gechaokody Pl&forms,p o s a |

European Commission

Franciaorszadagban a mélységi, gkokkb&ggsdin a tlhaorod 6
(callovi-oxfordi) agyaghant er vezi k meg-bahos iAt & mégkeztéBsilt e e2é)s2t0
pr Gilzae me trati2tOe3nde z t é k .

A mél ységqgi geol 6gi ai tarol é6 kédsdbban val o el
kut atasok vizsgaljak. A kutatdadsok szerint kedve:z:
al kal mas a mél ys égigagaslad qi,aimi tv&d olad atessony a v
hé6vezet 6 tul ajdonsaggal rendel kezi k.

Kezdetben kizar 61 alg6 ran ynéefglf ted eed 16t agke od 694 aak e mb e
tobb évtizeden &t folytatott ymass @aléptidld rtE&muntéas
mesterséges (mérnoki) géat egyilittesen tudja a | eg
védel em el ve, amely magaba foglalja a hull adékf
megfel el 8 kiiadtakd tfaGladt,arvialg@adnt és a befogaddé kor

33Aenmzet k6zi szervezetek aj anl asai, ko

Az1990-es években mar kialakult az a napjainkban
mél ységi geol 6gi ai eélsitelayez@gy j @keinvi t saas Umergaod ido
el helyezésére. Ezt a NoughnisadoA for BconoBic €a-ogeration ahdg y n 6 k s €

Development Nuclear Energy Agency, NE A) radi oaktiv hulladék kezel
1985-b e n d e knlaja t985tbtean, t anul many formaj aban meger 6si
tarol 6k tervezésére iranyul 6 kutatasokra nagy h
( NAU) égi s zbee nallaétttr eh®Fdtt &fWe zsmméarbyw,a ny & ma mizatt a
megalkotott dokumentumok: ar adi oakt i v héld awarka tek chzed ykeize€et el mér

a mélységi geol 6giai tarol dkra vonatkozo6 aj anl éas

Az Eur 6pai HiratamoSztesrazgdéd@&zs rendel kezései al apj é
radivatkulil adék kezel ésre vonatkozobéabemnkdgelszn
tuddés €és mgirkndlat 8thurekva ut &n az Eur épai Uni 6 f 0
At omenergia Technol 6gi ai Platform &lntadi okaéstz ivt
hull adékok mél ységi geol 6gi ai tarol 6ban val o6 el

atomer d6md UGzembe helyezését (K®Dbét Cahrl0dladvzvedd | Imé g
nem tal altak megol dadstl emesacildhaeKktyiewébeél kadalkokE



irdnyel vek keretében igyekezett el 6mozditani ez
bi ztonséagi kb6zosségqgi keretrends zeir2808/&/fEuratbmé t r e ho z
tanadacsi megahnlyapivt j a, hogy a ki égett fdt 6el emek
kezel ésér 61 fontos gondoskodni , tobbek kodozott a
| étesitményekben

A Tanacs 2011/ 70/ Euratom iréanwpdi oaktai vkihRuwlelt:
felel 6sségtel jes és Dbiztonsdgos kezel ését szol ¢
mis zaki szempont bodl széles korben el fogadott az
hull adéknak minthekl| €éekekbgetheklivégpentjaként a |
jelenleg a | egbiztonsdgosabb ¢és | egfenntarthatd
biztonséagi el 6irasok megfogal mazasa, ¢€és ami a | e
megol ddsara sarkallja a tagall amokat. A tagall a
fdt 6el emek ¢és a radioaktiv hulladékok kezel ésér
sziukséges politikai doént ésrekeme qaf anleglf & | ied @b esrz atkun

4. A nagy aktivitasdu hul |l adékok vegl
Magyarorszagon

Az Eur 6pai Uni 6 e latndgyardCsr asizvaaglg ydid szsh adnmltbsa mm& jau s ¢
forimmh-el fogadta a ki égetktt i vz ehmd dyaadgg kéok o erl ®&d i6x s é
kezel ésére vonatkozdé Nemzeti P o | ielfopafitéhatNemzetha j d a
Programot . Habar a nemzetkozi kotelezettseéeg Ki
Magyar or szrmagd ckkéu meknitlubm el készit ése mell ett dont
radioaktiv hulladék és ki égett Uzemanyag kezel é
soran al kal mazando6 al apelveket, és rdgziPtoil iaikéHr

I
l efektetett cél ok és alapelvek megval 6sitéasat r
megol dadsok ismertetését aNenai RPragemnban foBlaltak gzerintaz t ar t a |

energeti kai reakt ocikd us Aok ke &rair 00 zsezreaknaysazgdr a v o n
szUkséges végs6 dont ést hozni , Vi szont azt r 6g:z
médj at 6l fluggetl enial meg kel ol dania a nagy akt
Tartalmazz a , hogy erre a | egal kal masabb a mél ységi C
aktivitasu radioaktiv hull adék el helyezését egy
feladat —akor many ki j edad |2é0s eé vael aapljadkhul |l atd éRcaodkiact a kktei zve | Hu |
Kft.) feladatkdorébe tartozik.

5ABodai Agyagkuwt &ctoagnacpréoj ekt

A Bodai Agyagkd6 Formaci 6, mi nt a nagy aktiwv
potencialisan al kalmas képz6dmésylikésal asneés atz
1992 koézott lefolytatott -t®9Kuk @z atst aaapozaab ney
kut at 6ol aboratoriumban végzett vizsgal atod er o6si
bezadr dsat kovetbejnr kganadklutd daetl yzelt deki al akitas
2000cben az orszag teljes teriuletére kiterjed©o6, mi
formimchdésitd kutatast (szlGr ést) vV Eége zimedekd t t el .
el 6fordul dsa bizonyult a nagy akti viAzRHKIKfthul | ad é
t 6bb f azjmag,d ffeellsszziimni al at t i fol dt ani kut at a4st i
€s hosszu élettartamul yradisealt iavl klal Imlaa d étkeolke pdle
kut at 6l aboratérium hel yMeteaéhbkn.ki Addminduddd&r e2 0 4
meg, azonban 2005-b en a pénz Ugyi mia abbaassmarddtakell gypia dud sa a BAF
kut Kto&<£ pt & vmj aPlaskaffasza 2014-ben indult a 2. szakasz, amely 2017-ben egy
zar ojelent éssel fejez6dott be, azonbanefziohams$ z i1
is csak 20%-ban val 6sul t me g . Az el végzett mulh&tka er e



Ukségesnek, hoglharnwdkitodalt gezsont atkaPiOalddis datk bt aenr vies
v dotytatra.
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ABodai Agyagké6é Formaci 6 fol dtan

Geol ogi cal l nvestigation of the Bo

TUNGLI GYULAL, MO L N ARE T E2R

IRadioaktiv Hul |, audgb.dydal@ehithu Kezel 6 Kft .
Radi oakt iv Kiuwlell,adrdihaeckatk.hu

Abstract

Public Limited Company for Radioactive Waste Management (PURAM) is responsible for site selection
and evaluation of a deep geological repository intended for the final disposal of high level radioactive waste and
spent nuclear fuel. Geological investigation in the Western Mecsek Mountains started in 1990s and the last stage
of the programme was carried out between 2013 and 2018. The main objective was to clarify whether the Boda
Claystone Formation is a suitable host rock for the implementation of a safe geological disposal facility at a
depth of 500—900 metres. This presentation summarises activities and main results of the last investigation stage,
and also outlines the planned continuation.

Osszefogl al 6

A Radioaktiv Hull adékokat Kezel 6 Kft. ( RHK) egyi
hul |l adékok es a ki égett nukl edri s flidt 6anyag véegleg
tlephel yének ki j el A Nygtdecsekben az ilWP®Gagsd | @év ek ben kezdd6dott m ¢
kut at as, amel ynek3Regat abbhirtkuz akpmatanlak tisztazasa
Agyagké6 Formaci 6 kEpa éohméenghenbénzbofNsageosany maglivad &g
geol 6gi Az ¢c¢ladadéda begwut dbbi nkuuntkadt facnt cgalkB sai sdmaé n yea i
at ervezet.t folytatast

Kulcsszavak: Nyugat-Me ¢ s e k , Bodai A

gyagkérBdi magi oy f 0l
hull adék, végleges el helyezés

, mélységi geol

Bevezet és

A Radioakt i vKe el GRHKEehyikk kiemeltf el adata a hazai na
radi oakti vwshul | lkaidédketkdemehwd& g leddg é s reddiizhod | el aésseég i
geol 6gi heetddeplokl yvyaheakzitzdssgpa | a83danMirel mr G1 t I
nyugattme c seki ur d&nércbanyaszat kapc s(BAR)alkabngsieletme r t B
egy radi oatkatrimdHowlgladahias lafr @l.nteegveérsétk Me e s & Kk i Ercbéanya
Vall allagg-18a02akodzott | kb b bvalabniatiazdd93-1998 & b g #ft dhlaz g
urahanyabodl kial akitotvtéglkeettat @li adapdatad®roiku mb an

Az uranbanya bhamaarkadaveadl ab®98t G Adekkoralakdt vi z a

RHK Ujragondolta a té&rol 6 ki al-2000-bteans aaza drrsamgyqi |t
terdl etére kmtedsiedd Kot anth &yssté gv é ggeezotl ebtgeitati, taarmd
potencialisan al kal mas f o6l dtani képz6dmények sz
al apjan a BAF bizonyult a | egigéretesebb befogad

AzOota hosszabb mealstzakd t aAfslpkkakBAF tmééssd alpot enci &
befogado k ealarzind d my@igatymecseki e | t eirtf erdi@élset ének fAI dt ani
vizsgal at ok célj a anArakké pz B dmée aygy-86Chem h@a@Pysaé gBe

bi ztonsadagosarm mggygyv anéd yyisdénpdltldg edb dag) ai t
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1. Af 61 dktuatnaltOad230 k& z 6t t i szakasza

A BAF f o6l dtani K ut at2@3bannnautt. Ennekg é ti il mir maza bagy L ¢
€s adatszolgaltatas ,vvaldmint aa kheley kziz@dmiskauitkdethdsih e
célittl et ének KA cll dtl &rsiéhleuat at ds,aketaé¢dmaesk ehgededlyle

val ami nt a foldtani kut ajt&rsé sszzta kanaji &ti rémd/fi d rArs&sd
szakértdi kozr ottali k 6Ad éfsGledtt amivZitlosdi d Pé s s i Banyaka
majuan28ogadta el . A kut a-t g ste/z élhwgteadtéd syi  2t0elr7l | ejta

mintegy 87km?( 2. Aabr a) .

Az engedélfydladtagprnidankuwt at &s ki vitel ezédlsa&pgjednaz
2013 wégencsekwdes Ar tKoxe) BP O tZtr t s z ekruztbadtédsité,t ead i t mé
kivitelfelzgpahile&kra K i feep eidiye | at 8 at k doni tzrt Aal RHKekgf. t .

i ntenzi vprogfadot A s @By z Kkttt dl0d 6 pdrr ehrodze a & sfofyamétog 6
munka.,j &xal er epharnum kalkatt t kellettavminhadzdvdlgee
l aborat oori umi Vi zsgal atéorkt ékreed ddméénsy ed ¢ s ziesg z 6 e | nihuans
zar 0 el ent é ereddilegrervazejtit ddpomtkj a 2018 kdzepe volt.

Akutat &as i NRIHK damkar saamit otatterveknékongeyg f @ | @lIr daem
Vvegr eh Ajonban aztl 6 Erinma 2014-benmdédosul z, éwmestkal tségvet ésb
tervezett 6 s srekecgpk at 6 r e d érkelntde | Benéagrye akti vit adsalromadi oa
telephelyénelkh Kimvahagtrasancadeh &bVbehdbdegen jele
az eredetileg2Qt veagdsizeka HtddS8Rjédlgs edét tadnuk fe
Emiattaf 6 | dktuatnait 4s a tervezett Aklorsakbalks|l aesgabkabb
méel yfar dsokat é&sola&kd ba zwikzhsogd bkhat porl delgzetgt a BAFtL et t e
f Ur &ksipvairt el e z é saelymelks et koér it yéantd €200, Indimli \ge b b tk &4y aftélc s a |
év el t2017-b é m e Is,il leanrédi.lyAi ct sed k k e nntaentstznieltetbiz Ae hetv &V €
ugyanakkor a k ut attearsiben ekibsellimy kot es@bege reywd zsszgadkl neati o |
ért ékell e&EXézsgal at ok a kutat asi e relgsk @ élzyib é¢ e kme g

A fol dt a20lB-askegian dist a g &tl eknd Westehemegv adl t ozott a
2014 ko zrepkitdddktd#i ¥haoallsd athékhg tel ephelyéneka vizsg

62/1997. (XI. 26.) 1KIM rendelet helyett a 15
Megval tozott az engedél yezéd hat 6sag i s: a kut
Atomenergia Hivatalhoz (OAH)k el | beny ujt Ani epgedbhygygaédrhat 6sag
a20l3-ban ki adott kutatasi engedgégbygi me,ghmm®BiKmabbi t a:
foldtankéhkwut altds volt az erédseDDBAt hbehygdageldtt a
OAHmak a kut at s if 64 &rt @ajné | e&kruttéasttds zar dasa el l enére
kordbban medRekdeéetat 6BAFast 2017 végéig be tudtuk

A foldtani Kut 21%B2017 Kk @20 & §) B éeviétkenyaégekr 61 és
erednrétnlyead Aszéa&madt el ent ést az RHK munkatarsai a
ki vi taellteazl6 készitett szakmai dokumentumok al apj éa
kut at &dsi eredményeket bemutatdé fejezetének el ké
kivitelezéd gAakbé¢el ékht ésrratésekald] i thbggkoa kaut at 4
|l ezdradasa ellenére az elvégzett munka bemutat ase
igényes formadban késziljoén el , megfelel den feld
adat kor Bén (e erlthéeng)tedn .

22Az el veéegalktt munk

A2013. évi kut atldsid bt e4¢rO0b &rs slz & rkeédpzPhbh-kebaz 6 t t i n
kut at asD-irés,zéeda és Balkomegd yk 622(¥3Hént)Bal&mint a
BAF-1 ésA (474,6 m) alapfdaras. E fuaradsokban helys



vizsgal atokra és mél ys.&A®BAF-2v ifzamianstbaav éttdebl bepkarkek ekreersi
kerdolt kaushinyroammdsok valtozasanak MegsértiémthAva mé
f ol eteskntioni kai dokument 41 d&sa ¢és +wibnttdzana., AHewomit e
és kézetfizikali | abor at O-ben aBAF-2 vfi zrs@arn mihetklad z d/télgk
hosszO i diéztotranézgoét-n v 2 6§ g4l at okat , ame kel kA BAB2L 6 6 s z €
fardsban megjelend piritesedés €és ércindikéaci o6k
képz6dmény-prey &ampe&naitadhzi ansadkr at.i s

2015-ben édadO0Obhé&m indul't 0 jtudtudk dotytatrd a BAR-D 1 7 U0t Ay p & z ¢
mé kbly tagjd t BAR-1Af), amely 1030,7 m-i g méA yfuldtéds nem a vart BAF |

medenceper emi, hordal ékkuphraz ftedr ttodzbéh skscanggzl aaphisrd aw
Lyukstabilitéasi probl éméak mi att kar| Aeozetréetan h
megval 6sitani, €s a mér Kdeglbewmt drr RHKUImMegts zelr ea m

mel yf ar-3 BAFGRBAF-4,Ib-4 A) épit ésis,engedké|Inéémaindgné s ét a:
tudtuk megkezdeni.

2015-2016-ban Cserdi mellettegy688 m h os s z6s amgmé | g s &gllé tkaud iatt edtatr U 1
aBoda-Budoskuat i szer kceézl g taib 6d v VA zt sbgebébsathoanodnr aé st enl eegpyl
idészaki féal edéekekvakzekikwedrettukneaot ekt on.i Beta i akt
megel 6z 6beneB-32@ML48at 6ar ok nyomvtoenraill dentai k gpeoonfti ozsi iktaad s
(sokel ektr 6déasés getanesl nezkitee k momérdgaelsiessr nd kgeof i zi k
szontazysezAlngkondos el 6készitésnek kdszoOnhet 6en
al aphegységqgi képz6dményeket nem tudtuk 6-m mély
pannon Ul bdékédkeméteb hosszan | ehetett dokument a

Akut at asi nveagiyl eeaglkdidréissdmiigzeépi f el mér éAs2e0k-et i s
benaGoricai-b| okk t ér ségében meginditott, de f-#6} bemar a
banki terjesztettiak a t ed0j5R06-binkti ®tg@&sizit &r Flod tdrte@a.ni ¢
ker 01 t Hetgelmly-Magy ar s z é k seenrt kkenz et a med wialag Kir keolet €lse
feltdar as oUgyarcsékt2@s-2016hbak a t el jlest rkait lajgeasme rdfkdldidigi a
t érképezésdmelyneékgeazdlijnk a tarol 6 felszini | étesit
geomor fol 6gi ai kockazat ok t érnorfbopkiomiaikv i megat at bo&s
alapozva—a verti matgés k éwla@lkMd esekre és kornEgzet ér e
0 s z38,hkmhosszan2Dr ef | exi 60s sz eirzeni keirsiIstzed vré ny e2z®@&4. ¢é
hadal 6zat 4nak kiegészitésére.

Aterepi munkakomellll @&t s zakidamodal mi vadetzgyihikt é
Feldolgoztukak ut at asi ter il etre és tagalkb,6 k)rehnpgldzeseéke
16-ban el kéDanlatnt @l Déelr et erci er aljzatanalktapi sze
terdl et tagabb kdérnyezet ét |l efedd archiv- midhol d
interferometri a (PSI nSAR) -bad d séretré k a ll thaak gréaazia § &\
folyamatokat. 2016-2017-ben model | ek ke la z v iuz Agtbiatnuikhegaends zer f
idétavlatban varhatoé geotechn20kldbienf &ley dimmat asiotr &

C

kut at asi tertul etének kdédrnyezetében tobb mint e
vizfoéldtani, k 6 r ny esziembotektonikaily enondoring arendsiera adataindks
ér t é k,201& deoermber 31-i adat zar ass al

Af 61 dktuatnait &as sor an ki ku#té&toéeostitt nminryd & , edgyeadil e
értékel 6 munkar 6-br todldell & joeltuakehtf Adglkatt as 2&8m er edn
integral o jelleldnfmédbépgporzdak AtdRe0a6l egfontosahb
fél évéeben késziultek elrteékRé&liceesrevkeaetgteompakdbbeddl a
témakor ét sakeobbt s-mditéesiofrlbeatnena csdkkentett ta
miatt —nem jutottunk el a tervezetts zi nt ézi si g.



33Eredmények

A2013-2018k 6 zottif Gilddétsaznaik as teredhénbpe@sbhanzalkdrzt ¢

kdozremidkodésével 6 s[HZoal lail tj @tatd s d&r@dpjbdd senza k ma i
ismertetik. Az al abbi akban néhany, a tovabbkutatdas szem
A geomorfol 6gi ai kockazatok érteéekel éusteatalsap] e
ter 04 etr éBzén, a hegyl 4dbi teridl eteken talal hat o6l
t er vezdtetl stzd ma |inkké tteesl fetpbhét hépgeéyoadnsoorIfo | 6 gi ai kockaza
kut at asi ,t erdlsetobEn tagolt részén csak kisebb,
geomor fol 6gi ai kockadzatok csokkent ését cél zdé mid:
felszidiy(e&)ekhigel 6l éséneél természetesen figyel
el helyezkedését és megkdzel itési | ehetdbdségeit (f

Azel vélgatebtntuanskekdirked ményeként azétaé gtad din osns mend et e

tort ént alapvetd mdédosul 4s, azonban éppen a BAF
j el ent 6lsAfa fBIAFAs r ét egé olilad| aBkzd ¢ |apdutr &b dlpuk ed v e :
agyagké kalyéttetj d bébd é s z &z s mé ¢ wailegcbparemi, r 0 s s z u | oszt al
durvatormel ékast Ghendékkeketlj formadci 6ként irtak
FormacilJ®d) BAE-bAdt G mas alt al harantol t rétegsor elt
hozott a BAF fég |llbidrersyeddt e dicihfiedl@ldinyképszddmé reyde
val 6 kapcsol 6dasi viszonyair©ol

ABAF-2 f i d8gont mé hfaendy6 rnéé& teeg atliapt ikt € ovedgd nyé nay eB AFe
haladt. Ez a BAF eddigi legnagyobb, 900 m-t me g lvalsd aa@rsdamgtiolhdasa. A f OGr as
felsd 400 métere erb6sebben repedezett, al atta
t ényez §%6%m%(s1)0, bar-4ehédafygobbl t 8 an’snZmsi)s svziizvaidt6a szi6
amelyekb 6 | si ker lilztmi mé lay A &guyilzZ adetnizonak jelenl éte a
korl atozott Ongy 6gABAF8 Kk ép amadlapgsdapgedt adsdkken6
potenci dlszintek | efelé iradanyul 6 vizadraml adst | el

A geodinami kai f ol yarmatnokf ed rdtoéd lgmlzéd sik té & makkidé |
terdul et kornyezet ébemegfki gyalkd t. @d1 RaaLtor @ k€Hzgdét st
adatait. A vizsgéalt tledb+2 een 2¢é¢Bbemagnnagdpatalr
mikroszeizmikus esemé n epicentrumat | ehetett megshedntadr oz ni
kut at asi t e |l etre es6 epicentrumok nem rendel h

y i

r t

ment i i nduka f ABARI2 tfsén&s nhildnagehmée s Eb@lke g
z
t

i
I
transzpress t ejdtenkarirf ieksail | 4 tsiélga kemabj @il maeagpdet | e

t
0
sem ut al a rségben anoméalis jellegl horizont al

i S
ér s
A foldtani kut at asf wrodiatno tktiuennke la ffd gtyektmeni k
vitasandlrépt élmolréd odredt oni kai vizsgal at okka

épezéssel bi zdayiytaatondl anod HEé B v é huetl ayn A aktiwv
kil ékbéeax Bk3i hkau tkaottabtddant e | e p U |-pdasniin &freilasi6 r ét egsort
e
s
a
i
t

~—+
o
o=~

ndel kezésre all 6 e-gayzétb tiasmees zettjeakBiaed a soksistxichya r
O0v -mi okctéznétpbsld mar rAdviecselaliatvionwiat Alboa d ktatpcsol 6do
S €és szeviszomPkuos aktiplediéaswz tao kémskben is zajl c
kalis 0sszetevdvel . A negyedid6északi mo z g
keztettunk.

<
(9]
< T N =

A verst ikkkdleigmozgéds (ki emel kedés, sullyedés) é
hosszuo tavu radiol 6gi ai biztonsaganak megitél és
néhany tized mm/ év intenzitasu metzgtaébbssiétent
millio6 éves idoétavon. A felszinfejl 6dés témakor
hel ys zi nmanfotektahigaz\veit z2s g @ § a mo kzdridt, adidal i | edkkek és a ma



szintkil 6nbsége&mall lagpd é&xni arzatida |lta@gots ti zezer, il
nem haladhatta meg a 0,02 mm/ évet, de val o6szind
Ezek az eredmények egy n a kysr@adgirbedmd éte ¢ | ekzies e b bmma
emelke dési sebesség értékek!

A f('jldt('jrténeti kdzel mal t erod6zi 6s rataja ¢€és
B e) i zot os Vvizsgalatok alapjan is szamszerdlls
ertékei 0 2 és meoﬁselmmj’évnkgysagl Rdi aegyezést
vizsgal at bol AzaeaP®abhal éraekmé&kébel €és a midhol ¢

a si kerult megal l apitani, hogy tekton
e

al apj an [
alhatoé a kutatéads tagabb teruletén.

p
0
k
t
volt det t
A részletes szed#Hbmenhtahdégiéai gedkeémnwywi vizsgal
BAF Ul edékeinek képzb6édeéesi kor ol ményei t. Megal l a
| ef ol y a setnacl éabne n meldé v 6 , sekeély wvizil sos tavi szu
i szapsi ksag) hal morziodl o e gA BAEIRg tfoeneémbani d el ent ke z
anomal i &k és ©pirit es epdeérss pgeeknteitviak atj iasezetsd zvayseas gcaédn! g1
igazolt dk, -blmamgymea | 8IA&En b piritesedéshez nem Kka
ércesedés, és a k-gnauztdaatsoatgti d Uesl ueHuitesdndké gogsealik rmenm mAil

A BAF radionuklid-vi sszatarté kapésaédgdgmdbdlb vVizos dHplt r ans

végeztiunk, amel yeket egyiutt értékeltiunk az el mal
a szodesiaodrspci 6s, mi gd & @i 6szomrcé vesk azt bi zony
képz6dményein kibemdlsksedddeart 6 képességgel rendel k
a |l eggyorsabban diffundal é komponensek is széaze
juthatnak.

4. Ak ut adalayst at as a

Anyugat-me c s e ki f 61 dt aeddigi ekednméantydes i aad rajpddikdanmé | e mény e

valtozott a tekintetben, hogy a BAF potenci ali ar
kialakitasara. A0l1Zkpbantasnk seevi meghel el 8 médon
célokat okat felAhadati asztott kutatasi helyszinek,

hogy a f ol dtani kut atds az eredet i2009¢&8j deini el é

valtoztatdwver&glikilf ol ytatni

A kutatas fol yt a/l. 89 Kdinmo mndeket szérintmhzZ RHR © S s zaftadal | 1 t
BAF telephelykutéas daz aenekpreogkéadmaiaié phmelyent asi p
ez év végeDAHNnd&kenEOpek ahat 6s agi Kkjébsvzaihtaj glykaselt k ekzodv
fazvenat kozdé kAz aRHIK it adwdlvleit .négy kutat é6f ar as ¢ép
amelyek mélyitése a jovahagyott keretprogram a
el 6készitettik egy j kobzbggzar z2é&siepel mam&ka pal
fél évében folytatoédi k.-i 2049z &rs zeang uf kluh antasdgs u t 2D
mér éseket tervezink.

Az RHK kdszdoni a BAF foldtani kut at a&séaban k
munkakbtbmi efl @l yt at dasara toérekszi k.

|l rodal om

[1] Tungl i Gy . , Mol nar P., Orszag J., Szeg6 I ., TO
kutatasa. Zaroéjelentés, -Kézifehszi RHKkNef at asPak
008/17.



Az uranércbéadnyaszat.i
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Long-term mechanical influences of the openings of former Hungarian
uranium ore mine on the BCF, as the host rock of final disposal of HLW/SF

KovAc 4.1, KRuPAA I, ME sz AREE5 SOMODIG.L, Sz UJ @1, SzaMOos 1.2, HAMO €.2, BE N @.2

IKOME RIOt komero@komero.hu
2ME C S E K E R foecsgkera@mecsekerc.hu

Abstract

The 18 Million m® openings excavated by the West-Mecsek uranium ore mine situate in the
stratigraphical neighbourhood of the Boda Claystone Formation (BCF). This paper summarises the most
important results of a detailed study aimed the characterisation of the long-term mechanical influences of the
openings and the determination of their possible extent. It could be stated as a final result of that study that the
zone of mechanical influences does not associate with those regions of BCF, which possibly suitable for final
disposal of HLW and SF. Cosequently the presence of the openings of former uranium ore mine does not restrict
the site-selection procedure, lastways, in mechanical respect.

Osszefoglal é

A Ny-mecseki uranérchéadnyédszat al tt-ayi | ét egiBedaid 6 £ e rmi a
Agyagké6 Forméci 6 @BABRrgrabdbaaegthaehiyegkegy kr &€d z | elted =.n & i kK
tapasztal at ek attgeet 1) cBh & nizsssgzad fadzgalkaalt&d &gy &8 m-Adaztt many a
mutatjuk be, hogya n j e | | eezmelzrheeghr@esnsdzsiz etr a vneahn a ki & laa k by Bldivédhegyvez et e
ezbsszef ggéeaBAF-nikaemgyh ket vitéadsu radioaktiv hull adékok ¢
el helyezésére potencialisanAal eheEmaédsakredhénybképpz
hogyaz Uregrendszer jelenl ét e nemekoh dzait tdeghely-lsizveanpaosnz tbdd &
1l eszlkités folyamatat.

Kulcsszavak: Bodai Agyagk6 Formaci 6, uranércbéanya,
hat asdvezet

Bevezeté s

A radioaktiyv h ud |l haedléykeozké s & é g | beigzetsekstélephdly- t ar ol 6

Vi zsgaéat ék e&lsési folyamata AKkapadéaonaktienhayg!l adé
tarol asat vagy végleges eIherezését biztosité
ezz e | 6sszefliggé hat 6ssza@li 6 tlev®/kehlyds.é g ¥l . 30.)

o
mértékaddédnak tekihkhoreamédbi Nmwoadtaa leyzorne nkdiev lelt ehkd 16y e zed t
nem irja elo6 tételesen a felth@atgyoez dahytaelée z&tgt
,15. Telephely vizegafekejyympébepat bkl égegértel mien

Ahazainagyakti vitasu radioaktiv hull adékok ¢és a k
potenci ali santoaltkaképséadmiméntyar a perm Kkoru Bod
tovabbi akban: BAF) rétegtani |l apye rsnz okmsrz(d,d osr a&hred ryc
Kévagdsz6l 6si Homokkd Formaci 6val, ami ben a mag)

at f Emi yatt .t nyil vaAnBAF 6 al halgmass aga, il 1l etve a



|l étesitmény telephelyének optimalis k-inecsekil 61 é s e
ur d&nércbanyéadszat altal kial akitotstllentt@! ¢ alegt teig e
el helyezé tel ephely kijelodl ésér e, megépitéséere
biztonAZAgéamphogetrabal yi kovet el m&aRHK Kft. @0lL6j veésgi étné s e
me g i

nditotta az emnek akiéz g da,l adedirék2einlyd ey&dg én eg
dokume[Blted ckiéds zi t € s év elmuzndkrau +sio. mé@As iske afk@ rk &rn dés, a
hi dr ogehadld&dagiudii,k ai hat &sainakdoeéee mméapBlekmaeHlkl etz,
araakérdésre kell,ethogYl mskkorkeerealind | @baaqr earzd swred
mec hani kai , iHetvd hogy v le @relt &tecaznajdatijt ® | ephel y Jddnhel yez
Cikkben az e k ér dés kor vizsgal b karked dés ysanaokaelt led gi t
i smertetj k.

y

Az értékel ésekhez az uranércbanyéaszat. Uregr €
szakember ei gylGjtotték O6ssze ¢és dolgoztéadk fel.
adatrendsgeéséssmapidlezek al apjéan a mechani kai s
és térinformatikai feldolgozdsokra alapozott ért

1.Az ur anér khbakepwransyzeaztet ének és Uregrend

1.1. Al t al &lndtsa rf | €s kbébzetmechani kai jellemz©6k

t terdl et egyi ke Magyaror sz &g fold
i hlaedktepikai is mer t seélgsébts or ban az ur aner
Vékéhpésktogny aBz te gléas 2989 &6tlt érke gk indul t
|l 1l adékok ,elihkel geveéséat beacklyzhdekataéd
0do i stmeew éelk esrzyesr &zgfesk 1 s .

A vizsgal
Ny-Mecseki-a nt i k|f
-banyadszati bt e
radi oaktiv h u
folyamathozk apcs ol o

K6zismertz, uhagger at ar felpsmkod Kdxlagtbs a6l 6dsi Hon
Formaci 6ban tal al hato, ameplkymeBokazizvAglyaegkbBelkoj €
pedi g -tarzi daslzséJakabhegyA KRovrangadcsizéd | & b k onteiadiymd k k 6
Mecseki-ant i kl inalis t-e®0bmebhyrédgapabags&@§0, kongl omer

valtozé szemcseméret 0, ur atck kd usm s hdmd lekpd b &Is G al
pados kifejl 6déBdihdijolfatéiveey h Hisesizh & ok érbhecromda h ar

egy maaslryt ofnosan tel epiu( &l utlagdz aftelaf ed £zt hBdlkdony a
K6évagodétott dsi ,SzlUrke” Homolk Gré@siu®Rs é vk Utuir Aanédrc
120 m kozott val tozbéd rétegtani v s te d, diBtde gau ., 2 0l

K6 v &g 6 Tagoratokigseio k é mi ai  hat &r z6onédj a man ealyaeku lttea ki | keit
alig néhaajgvfao k medltdkjédtecbBé r t é kt art omany &z damtyiakl ian
— 45°, mi gi asz &0 A %o n c sha p ackbianradnmygyobb t ér ésvonal ak n
j el ent 6s e felennekerheg. &z é ap ki kil ,i nial-ii e¢ 2xD8r rEyh o kxD&wdtt b1 eg

K6vagdész6l 6a ppénsagébhen dssq2d.et teljesen | epuszt L

Szerkezeti skewippdisa®ll kdai nal i s Mamyjaaztd ek Het v e
aMecsekalja-z 6 i@gj a kozr e. Ezek ment én t 6bbkess zvéaazg yméatkearr
néhany-es0 okohal el mozdul asok kai thépéne ekaEzk- Ar akk @
NyDNy-i csapasu, nyirasos, vonszol 6ddsos torésrend
extenzi 6s geésetliikokd azdiségendszerek a jeIIemz(je
k6zet 6sszlseétgeékb 6rlé téesg zaezt tanti kl inéalis jellegl fel
issAz ur anércbanyaszat altal érintett teruleten b
amik e t a valtozékony,-NyaDiNyf 6c sjaelalSdigdkdise. n BsoEdsar k e z e t

val aszt 1. egyméstél

Az uranér cbanyas zaast étveerkitlbdt ésnzigedzztt emka Gk 6kzuest anmme ¢
mér ésekeaeg ; é\wae Ktood | pedig a vallalat o©6ndtbtdttdA kb6zetr



€si eredmények al apj an a Ok k:vaept ekremmié Hodmork&kda |
dékképz6édés valtozatosséadga miatt eltéAmd O6ssze
nos k6zetmechani kai ¢géhj dasthigsekl &l Pprab mdnelt lee
anddsaga 56 megsapddsekt ve dbl ésmentil 0&i Kérzjpeedeé
et mechani kai |, stabilitasi Vi szonyait a tekto
Aroznmiantmeag , matri xanyagAskel Atdségit oppkamékeépe
felt Quiséhatt dgyobb vivezdkyl agpesd@sii endszera kad zaekti t o
négyzet méter-ér el aél aAg bvsehtabpzdjnlatk. k ittoebrbj eld0é sm is kls
amel yekben zO0zott, morzsolt k&Gpetehctaliabhat vuaka
jelentenek. | gy , amennyi ben-pki.s eebdpy |kepn krkétewif 29 g &lsj ulké p:
k6é6zet mechani kail ajl ¢lulkg g dildeegy,asakodadsa ani zotr o6p, |
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|
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prognoszti zal hat Ot][8.0EzzezteK 0, mengyyelstgtabent eoliyetr 61 r
k6zet mechani kai adat ok és a koredbebniz é g & éisad racph &an
megal |l apithato volt, hogy a produktiv, wuranérct a

Ny—mecsekipermtriész homokkdéves rétegdsszl et mec hani ke
amit az egyéb dmyaazsizati jl dbggnyaé Kl lbntdesleenn ftoapg sz
kohézi 6 és a belsé surl 6déasi szogwlak t gkeak &z @z
1000 m-t i s meghal adé mél ységben |l étesitett Ur egr
probl émakat ezeknek a kial akitasa, il l etve a szi
néhany howvagrya, egvreeéj ebb néhadny évt-esBeas edvaldrt
technol 6giai szintjén sem.

12A ki al akit otésa 0frelglgogtyddblzadatai

A Ny-Mecsekben, 1 956 és 1997 kozott folytatott bany

kialakitott Ot banyaduze’iEeh726mé) g kfoozledl iatlGaltetgi 1t8é rnsi
ki A kial akit otntk éIné ti e snietgro&zy éls atti puB]ovet kez b t ¢

1. tabl ameedsekAi Nwr anércbanyaszat altai3J ki al akitott
. . F U g g é bkeag Vagat Fejteési
Banyal|5, fm m? fm m° egyéb dr

. 8 611 7.750 149.728 964.639 1.136.888

1. 9 1.474 18.600 328.946 1.928.202 2.541.289

1. 5 987 13.490 385.585 2.464.832 2.308.674

V. 5 3.118 96.236 247.509 2.128.840 2.626.980

V. 5 3.397 100.447 82.000 766.004 730.855

Osszes 32 9.587 236.523 1.193.768 8.252.517 9.344.686

Az ur dnbanyaszat.i iregrendszerek vertikalis
|l egmél yebb pont az V. iz emi -10B3n Bf Szintat. aAAKL&120nna v o | t
kozott valtozdé rétegtani vastagsagdau, ur anérctart
|l efejtheté |l encsék helyzete és geometri aj a i g€
ur dnbanyaszat nem egys zeqg)ibdfelfgeg & éjseelkl esgolr,o zfart arkté
hozottztl éaz eliregrendszert sokkal inkdbb U0gy kel
A fejtési téreéeglkekehvakos ntddt ésekkel kaosrorki g al t

szerint 4.813.872 m? Ennek, illetve at el j es fej makdii gyielegmiéetdi@galt ével
banyateridletre vetitve a f enpktaddidlielrrneégsezke taptsleang oest
értéktdl felfel é nag:as agergeinndid& bedd v & k B 6s regyiessi reel | abkf iotr c

t Ombf ejt ésekiO mtaigraeghsladtg &z aeml i t et t szakért6i t anu
el emezt Uk a termel ési koncentradci 6 térbeldi al ak
j el | eg it, satamird sféeglet ar asi  és|illetepz éal kalkemadsaeriekechno
az Uregrendszer elrendezésére és &all apotara



A fejteéesi térségekben altalanos gyakorl at V O |
fejtések ocmlzashatgdshssa,Vvivi szont a fejteési iregek
kedvezdé k6zetmechani kai viszonyok miatt a VvVissz
fejtési Ureg Osszezar 6fées &té.siHolz zedgwiees hitllexadet r 9 ,e2s emi
arroél, hogy az Uregek mekkora hanyada maradt nyi

A mintegy 1200 km hosszusagban ki alakitott
tomedékel ték és nem is omlasztottak. Tekintettel
biztosi t s r a, il letve a hosszUu ¢élettakkamufehbhgdéadt eke
hogy ezek z6tme még jelenleg is nyitott ZA tervy
vagat szakasl[i3]. Bzekiteas zntudnskfpaky @gat szakaszokon—-ker alt
geometri djuk és/vagyefhol esaenl epgebykésdbbbirévémnkr
mozgasokat okozhattak volna.

A vonatkozd |jogszabalaygok nm&r mazgf elgede &dnbidny a i

bezarésakanOOOeagy&vpkdegejere a t er vsszoerr Uk ebrainlyta b
kil szinre nyiloé akrakEZ ehjéb besakbmadéledmisszéd | | it
hat 6sagi kotel ezésa akalplf anajtedrerinl ed vakaknak es
t Omedéketl €rsij| evtqpkdgskanzéa st er vs z er ( nyitoft mayadt 1.z ar &s ut a
13.Kor abbi vifzeslgsad ian mdkz ga s i mechani zmusok és
mechani kai hat astavol sdaganak meghatarozasar a

Abban az esetben, ha a szénbéanyaszatban ki a
hat ar ozt a4k volinaBameyga i®@® mé&kws BOvekben kidilsakitot
meghal adé mél ységlit (&kkimdisn aké doepd ¢l d idleleékr) él ek 6t 6t t
badanyaldzem teljes megkutatott AZr akem@rodhthddadks ic salkjr

modositéadsara iranyul 6 kérelem kapcsan veégzett Kki
bany&o®za&th naponta szerzett tapasztalatok egyar ar
vizsgadandd. E |11 I V. €s V.) UlUzemek mikoédéséve
térbeli kiterjedése, intenzier dsg&abeéns eildtéébrel ia I
banyaterileteken szerzett tapasztalatoktol , a mi
Ennek oka az el 6z6 fejezetekben ismertet,ett s p
szelektiv feharskenescdamdd 6ghAakaltal &nost ol el t ér

banyahat 6sd4dg jo6vahagyta -métetrétésienelaj hrcedgter e |
engedél yezett sugara a felszinre BOmviltd aknak ese

A hengeres védopill ért engedél yezé badnyaha
kotelezettséget is el é6irtak. Tovabb kellett teha
szadmszerldsitésére iradanyul 6r snégelsi kpmrmye aeantok laa n
def ormaci 6s jelenségek térbeld] kiterjedését, il
korszerl berendezésekkel, hozzavet 6l eg 250 el el
rendszerrek VvVpysgabkbtaktt Aadatokat kdézet m&shani ka
egyes esetekb en geof i zi kai mé r é s s blindezekkelt soi kkkearl U 1its mnkeigd gsénse
szadmszer siteni azokat a hatoé tényeghbé&preéests Ki g
def orméaci 6s jelenségek, il 1l etve az .e zEzke kk akpbczsialn
egfontosabb, a hengeres védoépill érek al kal mazaés

I

a fejtési Uregek fo6téjében kian&lkuhdgyeblszakéd
kovet kezméetk adefeltsezakadaso&dhldeges)edidat kdakedal Eaj
bel dlre koAkiaaloakbidnatt €s mag drek 6 akgBezoezttrd mi raes g e |
ell emzévat mel i ef or mamaghspbbtéekdbébBbenel ezajl 6 f
kovet kegtve@efo rkiadis®d klbazed snoatg@éasmec hainli zemuse¢ az 0
kozot tdefpoirlmaécri 6k (har madl agos hatasmechani zmus)
I
f

—

ef ol yalsgayrabnic siak r észl etes informnmtci m&kdadsistickehadt
ejt ések f elhsazraskmateldalis® nizkouisd ildevtevke a béanya vizel v



or nméeczi6é sl eg&r émat endd hogy a magasabb fedd&be
| ardsédgu-&éjpelbemédhy ek ét-eaglttaania btadnv omésra gn enm aj tatt
szerepet a banyaiuregek fe

vV 4 hogy—af ellkc@@denlmi nddssze néhany 10 mét emd vneélleytseékg b
és a foldtani tzempemkb ¢ & | -takz6 pekrkluist et t hkat ds mech
j 61 ma g yminded, z hkaotrdaebgpfaingy el t f el & m 6l éggyo zay & lsshonrydarb e z & |
ezekbol kiindulva ker-ieszébyea ténéaj9%nakel ehanép

depresszi 6s i pdrezsencsaindkse himd d mms akt 6 fsesskiiittmed g
def
Szi

l ett k-e al ékekdeképggtmbd

2.Aszakeértdi munka keretében elvégzett

21.A banyabezarvaésgd ektloty 2 it imean zégséeski er edmény e

Afentiekbhaenddmdahani zmusok el l enérzésére O
el végzett- erolneglr magések er eddmémyrey akedkz dwiazs grae ¢
hat &sai nak megfigyel ésére tdtetl sznagy oédr-2&kk aimpok
def oremélcenébr z§l0leerdméaryei mel | et t Ng-Mecsekbent @ kel és
BAF-k ut at & sv égazpectsta ns mé o é sklainsp[@@IRtEe kviz sgal t - iletve G1 et L
Cfrekvenci as awdatgsinaknidl i ok d g dtdlatfaelas adrsol t dokument ur
nyoméaegal | apithatdé volt, hogy a badnyabezar as f
monitoring-jelle g @ mé+ léesg&l Aabbi s kval ghaol v alk efdidmekgogredlb b a
hat &smechani zmusok | [@0.ezését és teljeskorilségeét

22.A mechani kai hat st avol sdagok el l endrzése n

A fentiekben eand aittoekt t & Iméarlééshian al at amaszto
hat asmechani zmusokbol |l evezetett mechani kai h a
megfigyel ések viszont arra mutjaetlteankt pbdsdesnigty h aat j tae |
egyes hat ds e ehreemdinEEmwyss k éppen | étrej v, tektoni
hat ast 4vol sdgokat. Mi v el korabban ilyen edl enérz
Phase? 8.0 programmal, 2D-s numeri kus model | ek fel épkt éas ével
hat st avol sdgok kvantitatiyv el l enb6rzését, i1l e
tektoni kus el emet tartalmazdé modell ek eset ében i
el mozdul dsi/ def orméaci 6s mead, hdama z khws dlblbal mleagpd Fa
hel yesgagétitgk még megal apozottabban hatarozhat
hat asdvezetének megszerkesztéséhez f:el hasznéalt t

- noha mind a kor dbbeditgapasmobdéeht ek ép tm alde pm

alacsonyabb értékeket adtak, az Uregem6|l hor |
tipikusnak t e k i n addtok tadl a pmegadott, r e nd ki v Ul kon=zservativ
hat ast davol sagot ;

- a tor ések moidted | le afeidg aaenteddbecevréttied &lvied ért el ¢

adott Ureg ef enldevtet] t205k0 am habaabad®imegolt)y 160t é k é

- az adott Ureg alatt pedig 50 m hatastavol sac

Mi ndezek al apj an ben[220sl2er eéwli 6 ,k ua aft jsti é-esiertvér s
védoét avol sdag mechani kai szempontbol teljes mért é
tul sdgosan szigorunak is tekinthet©o.

23.Szakirodal mi e |l e nszzéadsmi at za sabnaa | véeghi eat k6é ntte r m

S ze€
Uregek hosszu tavu mechani kai visel kedés )

€
er ol

Az uranbanyaszat soran O6sszegyllt tapasztalat
évtizedes idészakra vonatkozol ag kéddaéuok drahky etzaen pé



mechani kai vi sel kedéséikat attzzelkapozeanbere| wé gB AR

nagysagrendekkel hosszabb idétéadvra kel megadni
szakirodalom feldol gozas&ti 6ablk&lpjankélakzdlanahdgy
szamitasba vehetd6 természetes €és mesterséges U
feldolgozds végeredményeként azonban megall apit
uranérchéadnyasenbeéen UGFregaphds tonkremeneteld] foly
egyértel mGen €s megnyugtato mo6 don tisztazna

megall apithatéd, hogy az Uregek fo6téjében jelent
nem maradhat nak fenn. A k6zettestre értel mezett

tonkremenet el mi ndenképp bekodévet kezi k. Ez a to
esetben juthat el az Uregek teljes el iemionza coiso |
fol yamat ok, vagy pedig az intenziv eltemet6dés
uranbadnyéaszat.i Uregrendszer esetében azonban a

éves iido6l éptékben egyi k Mionrdgeaztedkk omiyavt ts eam BAK épz
egyetl en redalis forgat 6kdnyyv az, hogy az ar e
tonkremenetel] f ol yamat ok, am ezek hatasara az |
értelemben nem RAzijrillkniheg helifeseniregt érfogatt :
fejl 6dési fol yamat ai val kapcsol atban ea&gbaar ant i
indokolt volt, hogy a t ov abbi e,lae miz & & ie & a ket bi hvéhhuyl el zaédsé kk apc s &an
nagyfokda konzerjwrak i veilz muE£snalek j regy ében az ar
hat asdvezet ének €és a BAF perspektivikus ter al e
el emzéseket Ggy végeztiuk el mi ntlhbhatadutebjends
jelenleg még nyitva | enne, de aztéan az egy néhan

| egal &bbi s mec-htaenlijkeasi mértted keingpetnsszezar 6dna.

24. Az ur an

ér S
t érinfor mat

cbadnyéaszat. Uregrendszal aéda a BAF
i kai mdéds

zerekkel

Azel emzések utolso féadzisaban, térinformatikai
hogy a fentiek szerinti hatastavol sagokkal ki eg§©é
kozott mi | wpesolat. Bhhez sézr ibked émindiavBoA R, mind pedig az ©Uure
model |l j ének megal k{4 dclau me ntAem eil idfbdori méamiudak dt has z
megel 6z6emensajahds ak rendel keztaksaz umregrd rzchiaé oy a
Uregrendszear gealmesri 8DaAdbanvpabeab&muantkead d&ci 6 rés
el e roni kesaksa fvoargmaatbraenn ds zer é2Do6astefbégbhbl Gredgrep
y jellegzetyesk ddizfipbeztegesnzézekhén fel haszna
azi st a jelen munbhiezakamr eh iéab ebnd nkyealmidestetl éfsé | &
roni zalt, M&dyd Hizaanéwddyaekkeéhy @t t di it al i z al
E rendki vl nagy munka soran tobb .£Zzelk mibdz klomp
l egfontosabhb az vol t, hogy nem .Mz nckgrny ee gwess g
szelvényekbeheja é dkiefgifeesleqgdn tijlélreet velragdkegalas @szi
vonatkoztatva j 6t t | ét r eegyegy 3asdbarkob & b dle | @miet rendki vil k C
megkozeretésenNzezadat gyldjtés soran vdletl sayinkvaeV
dont 6eremil | és it oétvari, ki sebb részben I 1. Uze
rendel kezésre. gy éeiekloelmad i kai U Imodek Kk @elzéas sor é

Az ArcGI S kornyeczZei béor matvielgaiet modeh ffetizés er
korl|l ateklidadlolazukir egr end-s mogalljé.tv akjds5 | 3aD f el szi nmor f

model | bdl kiindulva kvantitativ moédon meghat &ar oz
valtak az Urégr edmdspzseri nt@gédenérteltsazvol sagai, az

0sszegzett 0r egmealpaig s agdik egrakdbasa, geometri ana
jelentésebb |wetezdrmhék Ddwabwé&ciakis térinformat.i
al kal maz as avzalirgeegnreernddi stzuekr ek nek a kidl 6nbdzd6 iran

hat ast avol sdagokkal kiterjesztett valtozatat i s.



Annak vizsgalata sor an, hogy a fentiek szer.i
Uregrendszer mi |l yen t ér bé&imb | é&vaeplc,sokeét matelviBAFI
al kal maztunk. Az el s6é6 elemzés soran a BAF telje
masodi k Vvaltozatban mé&kutfaitgayse | 20nb 212] s&\eitr dp ¢ @y éBbAe
abszol Gt mélységszintre vanadtdieaezd t s zalhkyiatgf skzreirti ¢
hul |l adékok el hel y-&3%énsBef s638emBfonk § Adtotli amél ységt ar
figyelembe venni azokban a t élBdésbekbrazd @fl @hbablu | a
eredmadmBk 2(s &bra) ez ut bdbhbi valtozati ndkeért-i moid e é |
valtozat esetében 300 és 50s0 tnmhvkod msédlgpekk, ek BAB Kk é
mechani kai hat st avol sagokk ahbgy ane §.n 6&vberla judle gseze mh
az Ur e gmeehanikd hat as dkveelzetme g nd v eltan 4ti3ébr ben t el j es r
el kil 6ndkmekk aa vVBBAQGH eges el hel yezés szempontjabol

Jelmagyarazat ' I I

A BAF és az iiregek 3D tavolsagai

@ 300-500m - BAF-eléfordulas a potenciélis elhe- V iizem

® 500-700m lyezés'i mélységtartorpépyban
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Uregrendszer és a BAF radioak

t
bmenziz dmelrtt étk&v ol sag

Jelmagyarazat:

N . Uranércbanyaszati fejtési tiregek
‘_1 A fejtési iregek mechanikai hatasteriilete
. A BAF elterjedése -250 mBf és -650 mBf kozott

2. &Mz airegrendszer mechanikai hat 4&sdvezetének és a
el képzel het6 zdénajanak koélcsodnds térbeldi



A jelentésben dokument alktonzedobht szefmpbhebeél e:

al kal mazéasaval el végzett vizsgal at ok al apj an

uranérchéadnyaszat.i Uregrendszer jelenl ét e, i1l e

l ehetetlenitik el an aBgAyF aakl tkiavl inta&zshtat badigdaa k tai v |

flt el emek veégl eges el helyezésére, skdtv alna snz tjaesl

folyamat aban sem. Tekintettel az eml itett adat

anti kl éeswal sgodgphira is, az elemzésbdél kimaradt t

Irodalom

[1] 155/ 2014. (VI . 30.) Kor m. rendel et a radioakt
el helyezését biztositdé tarol @11 &tse saizt neéznzyeelk dbs
hat 6sadgi tevékenyseégr 6l

[2l Barabéas A., Konrad Gy. (szerk.) (kua a)a:srDar &js
Ny-mecseki-bamwpnpaheKae&tziMBEaGSEKERC Zrt Pééadatt ar

B] Csurgé6 G., Foldiwmg G., 8BzabodD.| (MEESEKERC Zrt
A., Mészaros E., Somodi(2013.Az Suzrugnob aG.y a(sk@mér &1
hosszUO tavuiuoa hat as.aKé aiRBIAK Asdzaet RagéoRR IK-N-GLE/16. |

[4] Csurgo G. , FOOSl EdKi EnRgC (2@8);tAz) MEr anér cbanyaszat i ar e
tdvu hidrogeol 6gi ai , hidraulikali h a t. A BAFi a BA]
(Bodai Agyagkd Formaci 6) kutatéas szakmai el 6a

G.-S & nmsM) ISBN 978-963-8221-73-5

[5] Grenerczy Gy. 2016/ a: Apenedafaspimet éziasdd NBAIRC
,C” frekvenciaséadavuiu-Medcastekk kadlFrgrparatt rMRtitta Kf t .
Paks. RHK-N-013/16.

[6] Grener czy GE (2015):Kayugatened s e K i GPS geodinami kai h &
mér ési kampanyanak végrKéajRHAKMRAdEst adRHKPa k sl o | ¢
N-013/15.

[7] Konr &ad Gy. , Sebe K., Budai T. (2016) : Magyar a
r d

el terjedési terul et ének 1: 2-5KDé0z0i RHKEKft.eAt daart at ndyru, f
Paks. RHK-N-014/16.

[8] Kovacs L. (1993): A mecseki uranérchanyaszat
k6zet mechani kai j el FkéatMECSEKERC Z93PéA@aLt Lt R .

[9) Kovacs L., Berta Zs. (2001): A MECSEKERC Rt.
rendszer kialakl'"[ésa, mikodt et ése és dokument
2001.12.14.-Ké z iIMEEQSEKERC tZtr&r.., ARéc s

[I0]Kovacs L. (2009): Er&KlOelZ& tj elbeamtyéast ed ksMECSB I |
felszi-embergédsz46 hal dzat 2008, évi mér ési eredr
-KéziMEBGSEKERC Zrt . Adatt ar, Pécs

[11] Szamos I. (2017): Az ur anbanyaszati Uregrendsz-ekéztiérragte o mi
MECSEKERC Zr #4008 Adattar, J

[12]Tungl i Gy . Mol nar (20B3: Magyo da.i TAgryalkgk®B. For maci 0
I . felszini kutatasi.-KéziRsHKt.2 . Bsuzdahkf@sés2.. RHKE at &

[13]Tur i Gy, Lendvainé Koleszéar Zs., Berta Zs., (
ur aneérch szat fold al atti | étesitményeinek

anya
-KéziMEBGSEKERCd &trtt &ré & s



Az uraneéercbéadnyéadszati Uregrendszer hos:
hat asai a BAF, mint befogaddé kbéze

Long-term hydrogeological, hydraulical impacts of uranium mine
excavation system on BCF as host rock

CS UR GGERGELYY, FOL D1 KB&BOR!

IME C S E K E R &urgdgergely@mecsekerc.hu, foldinggabor@mecsekerc.hu

Abstract

Due to the uranium mining activity hydraulic parameters have altered around the excavations. Hydraulic
conductivity of rocks will certainly increase close to the underground working areas along with their mechanical
failure.

According to the mine closure concept it was critical to ensure the direct connection of the northern mines
through the Northern-adit, which guaranteed the permanent drainage of the excavation system. This mechanism
will also work after the general collapse of the working, heading areas etc.

In the tercier phase of mine closure the hydraulic head of the fissure water of Permo-Triassic sandstone
will be higher than the head in the BCF (Boda Claystone Formation). This condition will determine the
groundwater flow directions from the sandstone towards the claystone.

Osszefoglal é

Az urédnbéanyaszattt sdredmszknaladlait t i terek kdornyezet
megvaltozott hidraulikai paraméterekkel kel l szamol ni
végbemené tonkremeneteld] fol yamat ok serdahndkéap e ssszelgke
megnovekszik. B&ril aziat ed mn@/cﬂék')elatknék esetén ez nem
teljesul, de bi zonyos foku kommuni kaci ot mi ndenkép
képz6dmények kozodtt.

A banyabd@émnaraazs (léssttral¥.iV.) banyaizemi Gregrendszerek e
kapcsolatanak minél hosszabb i deiEg btetnr taé rhd dfrearun ti ekrati a s
banyaur eigetk@araiei &€l akitott depirespgugdl mi avizazi erreldhez
megcsape@&li@ <=2ilndtj6Bdfneld sag +t242r0 magat hal 6z at -remszedfogg , mi nt
midkoédni , ami nek kévetkezt ében a banyaidregek depr es:
mechani zmus a ké6ézetkdérnyezetben iddvel végbemendé f el
0sszeoml 4sa utan is mikdéddni fog, a megcsapol &s a tarao

A tercier @&ltlraipdostzb alno mao kpkidr proet peendcéi savli szzeiinntej e, bar a

egrendszer feletti térrészre vonatkozdéan nem €éri e
monltoring tevékenység soran a BAF kul onhdm@&ngekntj
mel | et t nagy biztonsaggal allithato, hogy a két képz
csak a homokkd iranyabdl az agyagkdé felé torténhet.

Kulcsszavak: Nyugat-Me ¢ s e kb,& nwraésreeagtr e n chs Zleroge ol 6gi a

Bevezet 6

ABAFmn6si pésgramja keret ében sz iINkugaBMeesekbenme gvi z ¢
tobb mint f640y€e a'eottéitutréwlé)léatyya algrget dort etm&rsmielry e n
m()don hat @ssal v degelheges tel ephely ki joslsalié stéa e,
radi ol 6gi ailA BIAFt knus &g érsajelenlegi, az | . felszii
feladat soran arra kerestiok a valaszt, hogy az |
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hidraul i,k&il ebhatdeteaditmé®d @&\ ene rsrzyiinkem érintheti k a f
megval 0F.iAt akstAvet kez6kben kitéridnk a témahoz r el
i smertetj ok a hivat kozotAztnuenkkian tvoilztf éarhitalgapaenti avzo n a

1. Az UGr egrkeémdsy zegpeottéennecki al vi szonyai

A Nyugat-Mecseki-ant i kEsné&léirsségének foldtani, vizfold
ur &nér c kbudtnayt 84ssz aéts mi att megl ehet 6sen | 61 i smerte
kdvetkezc’iképpen jell emezhet 6:t&gsédghadygopenamij z4asc
rétegdsszl et (al aphegyséqg) telepul, felszini S 2

képz~odmé[dly ekekmdt i kus vi zZX 0 lasthzreamii € Istzeetl vény ét a

11.Pri mer all apot

A banydadszatot megel 6z6 pri mer nNnyomasvi szohnyo
ismeretekkel, deaf el | adheb & alapjé az adtkpeéli | g@gihpdgll mi vi

- perm-t ri sz r a50-650@Bfyi z e

- kar szt vi z380anBH | 6 : 150

- pannon r ét-BB@gmBf.zek: 120

n
k :

Aperm-t r i s zvizsbpmdkkEd Osszletben, ,bhompd&l wmlatgyt & ro
araml asi rendszer al akul t ki, ahol aes alirwd rkp&dDi
teridl etekenzl afealcédonhyaimpuledcapéenekienteril eteken
ol daliranyda. Az oO6sszl et repedésvi zének wutanpotl
hdanyada &Admakkdé6 ¢és a Hdarkamait klapzdtotliat hiadrkaduz t U k
anhidrites 0O0sszl et mi att er6sen korl atozott, me
homokk6 ©6sszl epotresmaidatlg \ei zeérneedke t i all apot-ban i s
Szint néperm-pBdmon hatar kdzel ében nincs jelentds
itteni -damggol! noint t oring adat ai al apj an a pann
emel kedési magassag minden figyel 6kben Apasnent é ben r
rétegviztarol é az 0O6sszlet rétegzettsége €és heter
sem volt jellemezhetd egy nyomasfelllettel, i1l e

gradi ensek med Ireytdamés=d o ek kke maug aits el 6f ordul t .

122Szekunder all apot

Az uWwrdadnny &szat soran‘*mohbegyi 18kma,l | vagant , il |
ireg keruolt kialakitasra, mel ythaek &PAEINEV) észét ,
Uzemekt dbrasnngigkei .t eBzze k osszefuggo, il l etve egymas:
Uregrendszert al kot nak, migeaznl étililagméd dadalart
tekintve is el kil 6 nil 6, énéllé(]j.regbma’abisémaﬁrit tleevpekzme ks é

mi ndkét hel yszi mdryamatbh@ddnnyailieegbkhknifteggfes ze ar t160r0t9,
okt 6beg, 38 szivattyus witzdrmal éaseelt ddlelnidtslad=m/dadi g c é
kovet den V|’zA{éldéiaynﬁs'z:lémﬁmldéjtsasrzesen3bény9vfnizIIkie«'JU
kiemel ésre a teljes banyatérségbdittettene| praelk sk ak!
Uzemekbdl Riltermelt viz

A folyamat os v i zakaeh eegiyi t €GB r ryad zaestaébae na edgy et | en

kmnagysagu depresszidés terdulet al adour ts lehkt,i |, me |
mel ypontj ai pedi g az aknnyaukgak dr Gilr ajng/tbtaenk ell étyrad .t
alakjarée s zben oO6sszaMfecgge ka eNywedgdtemzE, nagyszerkezet:i
depresszi 6s vizszint északi, nagyobb terdaletd r

Az északi peremsavban j el gryliesg még pmmieaaaod mge tar if kewdsd



talpszintje folé emel kedi k, bar a béanyaszat el
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A depresszi 06s terdul eteken | ényeges -tviiafs@l dt

epedésvizes 0O0sszlet felszinadtel tlelryjeend étsagy Utleertiel k
[ el 6tere, az északi terul etfedn eaqg -tmée glyadkéadz & kK b .



l ejtdéin. Ugyanakkor az U0Uregek folott, mar a pril
i nnen ukappoflbastisok megmaradhatt ak, badar hozamuk

Az I . Uzem nyitott banyeaetnériseézmgdked dhéetkt ,f ed hagy:
akkor nem sz(int meg, mert azt a taratsy@goli
b folytatt k. Az . Uzemben jelenleg is a
t) ét00OmBfs 2iemzélenk®b56tt tartj dak, €és aigy mes
Pell érdi €s Téorrdteykobglpremt vii adAzirepldédsdiez
vi zs-panhpe hatar aépzralkn k200rmBf& b e D € b e n

13.A varhaté tercier &l l apot

A béanyabezéai6hasli a kjodhrc dger21d@d0enBfkedtnz 6t t i t &r 6szi nt
tel ése utan a tardszint egyfajta drenazs re
gekben kialakul é nyomdsviszonyok a kéaetkor n
edésvi Zeldagpbambédgintig torténé feltel[fs ut an
meé snz elt ®eks@&l i san azbeinr eigse ke lk&frnrycewzlet @t nak a me
raul i kus emel kedésein,maiglalsestavgeo ka, z odke |aezg niargeygoebkbb
el all 6o vizszint kial akul daséaval |l ehet szé&amol
n marado6 UGregek a feltodltdédést kovetden is |
kdrnyezet nyomasal |l apot ar a. A tardészinti vV a
etkdrnyezetben i dével véglherde mdéd af eV sgatkakd 4 &
kremenetele utan is miGkodni fog, aegyfatan y alr e g
acioner 4all apotot vesz f el
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Osszesskéigéebleennt het 6, hogy a banyaszat.i t érség
hidraulikus ny o masvi szonyok €s araml asi irdnyok nem a
idétavl atéaban. Az északi banyatuzemek esetén ennc
hogy a felszinhez vi szon-ylsagv dkgtaz erlesmabtib® 5 e Irvhi ezl @yl eyzak
hat as a mi att az el apadt forr asok, asott kut ak
el s6sorban K6vago6sz6l 6s és Cserkut tdroszinttel
vizelvonads | okalisayadaztahteipkllibnklars zé¢serakliszeran
az ur ani pari és BAF monitoring keret ében el | e
nyomasszintek nagyrészt visszadlltak af7leredeti

Regionalis viszonyl at ban a del i pannon el 6
repedésrendszer ében &aQraml é vizek szignifikans r ¢
hat,davdabba az l . Uzemiottiregmgerds zerarkdsulviaki e
kialakult depresszios tér. Ezek a valodoszinilGleg
negativ hatadspégyvakorebnakndszer vizmérl egére.

22Az Uregrendszer és a aBAF hidraulikai

ABAF-ban kialakitandd6é mél ységi tarol @0enBfs zet es e
€sh0mBfk 6 zo6t ti mél ységtartomany, aholEzenBARrkedwe
a | egkdzlel elbzbei mi banyanaetzi6 kb & tBgmakiinénzydae )n yluegg ki sebb
Kémér 6s zZKdfkkember ei nek 300580m R]JaE @y i daeb blplgeagp ns &g | av
torténéd konzervativalkzeambegrentdsekermepbat hapitott
mechanik a i hat dadats&halt adgadkol sadag kategodri ak figyelen
hidrauli kailag nem varhatoé olyan jellegld hat as,
vizfoldtani relaci é6j aban szadamottevd6 valtozast ok



A BAF kdzaez teddi gi kut at asi eredmények al apj al
el |l egkdzel ebb az uranbanydéaszat. Uregrendszer he.
2146 jeld, nmtovadbbrada@EtBtABBAAITr ds ok b 6 |i zrsezn dnet| kmeoznii nt ko
adatokkal (3. abBr 2146 ésvlltd7érjekhliamt adzfilrdgoé&ndasszer K¢
depr eksisali dk wli ssa@atkk!| étsendemgodpma kédvgtoHet 6. Az &
al apzierddat i ny u g eakrendre 280illetve 230 mBf-e n  htdkz 6 d
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3. &Mrlal:. Uzem kdédrnyezetében talaal hatdé figyeld

Megal l apithatjuk hogy 4 ritéesrzci érro modk Keka p o telp @

potenci alszintje, bar a kiindul asi szintet az
nem éri el , de igy is nagyobb | esz, mint az edd
BAF kil onbod6zd6 szintjeinbek. t &Apddzt allzte mp oktdernncyi éaklis
jelenlegi allapotban is nagyobb, vagy az# megko.

és E5ATfigyelk’jlkyjerakbanenciélviszonyok mel | ett nag
képzoéydméapedésvizeinek Kommuni kdaci 6ja sor an Vi z
agyagké felé torténhet.

33Az Uregrendszer val odszinilsithetd6 hoss

A neotektonikai folyamatok a | ak ul as a[8] me g & b iy a ljpdy & dNyugataMecsek
negyedi dészaki emel kedési rdtaja csak i gen nag
munkajukban szédmszerdsitették az emel kedés Uter
idétavr a, mel ynreark | sed-Gead 25 g1m/0é, V0.1 Ezen adatt al sz

idébviszonyl atban, figyelembe véve a egegyezb nz«
ratat, -8 8 havayst mgs ag val tozéas vanszinUsithet(ﬁ.
Uregrendszer térszin alatt.i helyzet ét és a Vvar ha

hogy az UuUregrendszer helyzetét tekiiHletvevl®0ezmrz i gni f i
év sor an nem Kképzel het 6F eés Enneak adbéery&sbani
viszonyaban reé&lisan egy kimenetelt | ehet val 6s:
el emében végbemennek a tonkremeneteld] fol yamat
mechanikai, sem pedig hidraulika i értel emben2lnem szlni k meg



Az el 6bbi ekb6l az kovetkezik, hogy az UUregre
egyluttesen értel mezett porozitasa az Uregek ©6ssz
azefgrendszer jelenleg ismert teljes térfogatat
mértékid valtozéadst fog eredményezni formaci é szin
sordn a kodzvetlen kddzet kdr nyw&reh dotedha na nhei gdnr éavuel ki sk
mel ynek mértéke akadr nagysagrendeket is jelenth
az iregek kozvetl en kdornyezet ében, i || edkv e l eg
bekoévetkezni, élkso rf niygegzeet tl beennii | v éag bkeBbmaeentd hi da aul i ka
radioaktiv hull adéktarol 6 szempoBAF adbdla hroemaekik d
hidraulikus potenci alviszonyaiban valtozast nem
4 Kébvetkeztet ések

Osszességrédreat &| mMmmogy az eddigi ismeretek al aj
kozvetl en hidraulikai kérnyezete a tercier al |
idéviszonyl atban is mikddhet az el 6z6eékhbent emeé gl
fol dt ani képz6dmények telepttl ési, mor f ol 6gi ai v
nem képzel hkittberejledédénedéty tekintveakdzel gyaekomoonlaha
tri dsz homokk©6, i1l etmleasa BAFE érbamlyd KifiGgandatkatna r & 7 u
ker etkgtleet gondol atrkd ménmilleuekmédszer ekkel torteénd
is elaépézdben
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Geomor f of 6 bdsazaenngpsont U vB wdaial Aag yakg kab
Formaci 6hoadkoba&ddv hulilnadélell erpaled yfé
kijel o6l éséhez

Geomorphological and geological investigations for the designation of the
surface installation of the radioactive waste disposal planned in the Boda
Claystone Formation

SZEBEREJMYZISEMADARABEL AZBALOGHIJANOSVI CZ 118NV AMG A R OINORBERT?,
Ko c z BANNI

MTA CSKF Fol dKajatdadoméangi, 1112 Budapest, Bud
emai |l : gozse@cstkrméahuy i

Abstract

Before the designation of surface park installation a complex risk assessment have to do. During this
investigation were built a digital database using a new method (so-called project-specific method), which
includes the minimal risk areas for investment. Beside the geomorphologic and hydrographic-hydrologic
parameters were used de most important geologic, nature and settlement protection conditions too. However in
many cases have tried to replacement the manual made geomorphological maps or some basic thematic maps
using several digital and/or geoinformatical methods, but these attempts have not succeeded. So the traditional
engineer geomorphological methods and tools have also important role beside field investigation, digital
cartographic tools, geoinformatic softwares, and applications. The project-specific method has more phases. First
can be create the digital datasets and special thematic maps from collected maps, data and field parameters.
Second, the geomorphological hazards map can be create using different geoinformatical operations and
applications. This is a most important database of the project, which includes all information about the study
area. The third can be sort and rank the lower risk areas based on geomorphologic hazards map using some
geoinformatical applications. These areas are suit for designation of parks. The method was applied for the
designation and risk assessment of the surface installation of the planned high activity radioactive waste disposal
in the environment of the Boda Claystone Formation as potential recipient of the high activity radioactive waste.
It could be well defined and ranked the minimal risk areas based on geomorphological, geological and other
parameters.

Osdmogl al 6

Felszensémnehd telephelyek kijel ol ését egy Osszetett
térkéepi al apua, |l ekérdezhet 6 digitalis adatbazi
et alacsony geemezhel dgiceayskgek az &t kal ajt @alsl sor ar
rfol 6gi ai és vizrajzi tényezdk mel | et t szerepe
| dt ani saj atose&dgdler méalzamivied e BArkibezfed prairhé& sblatné tsezl &
l et tortént a geomorfol 6gi ai kutatéads néhéany al ajy
pnek digitalis médszerekkel valoé | étrehozadséar a,

ma zshzaitnétseadtg,i amel y al apj an Kki l ehetne Vvaltani a
hel yek Kkijelol ését célzo kutat&dsok soran tehéat

ional i s mérnoédkgeomonrkdlz®dki aegy@as amoddromt as gistz&
tan oO6sszeallitasakor a kettdé oOtvozésével egy
ebb tradicionalis vagy egy el 6nydsebb digital
tobb szintbdl al | . Az &l talunk el 6a&allitott,
itése, maj d el 6zet és ket dpbggzddegit darrrahgs
rozott sorrentheéeneglykal maakmlszalhAbanzegdal | ito
és a ,telepitési al kal masséagi térkép” di gi
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fuggvényében valogatjuk |l e a telephel gma&ds=zeédl éaéBed:
Agyagkdé For maz gy, aknh thit 0 tmBlsliavkd élpot enci ali s befogadd k
kérnyezet ében terwvwkderdkd slzilnliadé&k esitményének kijel ol
Vizsgal ataiztakr amzalek®ldm@&nyek alapjan j ol kérvonal az
amel yek egyben rangsorolhatoék a geomorfol 6giai jelleg
Kulcsszavak: G1 S, kockgeambefiell égpihael v el meéel et

l1.Bevezet 6

Egy iparigazdas agi beruhéazas felszini tel ephel yén
megjésolhaté, t erkniéd nyetarce B | ¢ £d mypnind el kel l S zé
esetbe a tervezeési folyamatok részéttl kEperéas ek
felterkepezese mel l ett a beruhadzas foéldrajzi kor

Jelen katBbdai aAgyagkoév &dmobrimndkchiminntBA&) nagy ak
radi oaktiwv hull adékok potenci aleset Bbtaoagatdédr vke
hul | adék]!| deleghdlyék if vd Ismlddaitingt $édck s e 1 t €& sAzzh latl t al unk el
munka alapvetd feladata volmi ni méalgiys abilzé&toenssiatgda r
geomor fkolckagizait mel lietetmell ¢ led s

2M6dszer

A vizsgéalvéétgl €gred&n tel ephely konkr ét ki val aszt
al kal massagi rangsorol asadra toérekedt nk, di git a
| étrehozott adat bazoés békétdezbetdatataldletvhalogal
pontjdaban a kockazatbecs!| é%esalelg.y sk gteklirjee sb oknu tod tt
mi ndegyi két kockazat:. értékekke I l A4ttuk el . Az
i gényének felhasznéléséval 5 katego6ri daba sorolt
megfontol asok mell ett al kal mas terUIetek (3), al

Az adatbéadzis alapegységétraa.tédmaemhus kuédr képé

teridl etegységekhez rendelt érték, amely egyben |
jardé terifest eqysléeggenkaglyobbskeck@&kat 0 kapsadk Tzek
kut at & smé rtnedrkigleeotm aainfvamdlasy,gi d | dt ani térképér e, il
bai sokbodl szaArmaztatott egyéb térképekre volt sz

A geomorfol 6gi ai targyu temati kus térk-épekbodl
mozgasok hattagttter éb6etve zeryb6as teridl et ek) hozhat o
térképe, amel vy megmut atja az ésszerien el képze
il letve ezeket az esetlegesen bekdvet kBazA hat &s
geomor fol 6gi ai kockazatok térkép értékkészlete

pixel értéketpnopédnedd@dskat atla Brivezert kRaldli eotdddkdt i & d é k
|l erfa&klbszi needetlelpehrely donaéahapphnsmempeprnpk KkKi z

csak a kockazat.i szintjiuk magasabb, vagyis a téi
meg, csak rangsorba allitja.

A foldtani, természetveédel mi és t eltepruil éés éd
egyéb kocké&dzatok teér képe-ésanmelgya zedgaysraégsozst ka épéd g z
fontos f o6l dtani kovetelénenkékeayezeaentaséd daslzmi ap ared
me g . A felhasznéalt temadli kpusl é&séerkk,é pe kt @rmé&kketswz
karsztos k6zet ek €s a felszin al at ti t Aarol o6t
meghat arozasr a. Ezekben az esetekben vannak ol
| ehet 6ségét. &l tkalz alr &f @ Eentyte zt6&kr 0l et ek , 0" ért éke



v al megjelenithet &kl an t(eHiepdrttélel b e tall Ikaatl Mméerzielke t
természetvédel migazidhbdagve stapansadalbppaietméstzeketn
tovabbi kategoéri dkra osztj a.
Alap- Kockazati- és alkalmassagi Térinformatikai miiveletek koztes lépései Eredmény-
elemek térképek térképek
I 11 11 11T 1
Tken |~ L
= |alkalmasségi| = elégséges teriiletnagysag
Tﬂ'z::l':’us - Beruhézasra e
elégtelen
terﬁletnaqységl
|- 2 e oo
} teriiletek |=* |alkalmassagi| = | Egyesités| =
Topatas| oz | L
Foldtani | tari.ilatnagységl elég-
ot | | docmyéh | | S s it
sl > |alkalmassigi Egyesités| = ragyese
Tematikus | o, térképe kategoria
térkép
elégtelen
1 teriiletnagysag l
KIZART TULZOTT ELEGTELEN
TERULETEK “ alkgrﬁlgggfg;l;éria) TERULETNAGYSAG
KIZART ES ALKALMATLAN TERULETEK
1. a4drmddszertan folyamat abr aj a
A kockazat. térképek tartal manak wegyesitéséyv
térképe, amely a telephel ymulté&ttg sai tnéesgé. n ek tad rklkad pr
al apj an az egyes teriuletegységek i kelzaky}) a le k
rendezhet 6k. A 4. al kal massagi kategori aba esé
al 61 , mer t ezek a teridletek tul zot3t aaml knaalgnya sls @c
katego6éri akba es6, egybefliggdbé és poligonok altal
szUkséges teruletnagyséag szerint tov-éshlkmimas-z kit he
sagi kategoria pidelkdier aameltyeelkib®lti a nhglybagat €
megszakitatlan teridletegység hatarol hato | e Eze
poligonok &z allk@bbtmagaagi) kategériéba sorol an
esetlegesen egységet al kotva a beruhazéadshoz el égséc
kijelolhetdk az el fogadhatdé teridl etek. A felszi
egységeket az enna&d alskadltrTmcgssaérigwablbpi(xiéleivel e
kialakithatok a megfontol dsok mell ett al kal mas t
mel | ett a tervezés soréan kol én értékelni kel l a
el 6késziltaéms e maad a sad bab kol tségeket von maga utan
kategé6éri daba sem férnek bele, alkal matl annak miné
33Eredmények
A mods zRAR lkaut at dsi teRadebéhkt itver Hekténdékl e
Iétesitményénekl OkKiejseli & 16é &t ko&klkzAe a¢ becfB]l A vVvi zsg
kut atas soran a geomorfol 6gi ai kockazatok teérkeée
felszabdal tséagot, a l ejt 6s t O me g molzgraadxt vassod a s
veszélyeztetettsége vizsgal tuk.-d&ll plvett-1@ e n é £2 én
értéekkel jellemezhet6, alacsony geomorfol 6gi ai Kk



északi része altalanasanal kditepeamésymagadas kdbskas:z
gerincek képeznek kivételdt.

A folédsanigyéb veszélyforréasok kockazat. t ér
el helyezkedé&s, daf okramésczitéborsa haj | amos kviézdeetlenki el
terdl etek, a twdsptidk swekn &lsasazl atteaki t ményei al ap

Geomorfologiai
kockazatok értéke N\

Foldtani- és egyéb
kockazatok mértéke

| B
H:
s
M 4
B [] Kizart teriiletek

2. &Abrkatatasi terilet geomorfol 6dgéaiehgpéhakathtzatoke
(B)

A kutat 4dsi t er Ulsetei f eoH érarne |k i szzairmn e zeegtyts érgée k k é n
| egal &bb egy paraméter alkalmatlannd tesz a te
belteritletei, illetve a telepiul éshatartdlan 100 mé
megfogal mazottak alapjan nem telepithetd radioa
rész telepitésre alapvetden al kal mas, de ennek

fidggvényében valtozik.

A kockéazati t ér&térpeetko zetgwke sd tlestéartedsil tertl et
térképét ( 3. abra), amely | ol | 4t hat 6 moédosul as
vViszonyitva A térkeéepi tartalom és annak szigor
| ényegesen arnyaltabb kép keletkezett. Mind az e
(piros &arnyal at) teritletek rovasara a kozepes ko
megnovekedett

A beruhdzasra éfFrkapmad| tarineghaeak atozott feltdé
egybefiggb6 és hasonl 6 kategodriakba esd6 teridlete
meghat &rozva ezzel az al kal mas, az el fogadhat ¢ ¢é
teritl etegységeket. Az egyes poligonok altal | e
6sszetevdk (pl .-vhgym&klbgkldzaematiekkep) viszonyl at
adott terUéIsetgyeernogsesseeggeett é gaime | &y ek a rad sadaj tlyyes e | | el
kategoéri akon bel 0l .

Pél daként a k ukt raélses iéan tkearl imaest egyil et eit mut at
geomor fol 6gi ai kockazat ok fuggvenyébe : Az wegye
4B abra) és barna (4/C 4&dbra) alapszinezettel re.l
z6ld és sarga (al apvetéen feljebhbi kategériakba
nem haladtéak meg a kivant tgoil akibanagyodgott.er
kiegésziulve azenhed omé&rsrteelad klkmdlmassa valik.



Kizart teriiletek

1. alkalmassagi
kategéria

2. alkalmassagi
kategoria

3. alkalmassagi
kategoria

4. alkalmassagi
kategoria
(tulzott kockazat
miatt alkalmatlannak
mindsitett terlletek)

3. Abrkat at dbeir uhazidalseta al kal mas részeinek té

ms

12
16
D20
024
28
=32
36

016
020

4. &Kkanae:gogdraklbta beruhazasra al kal masilteetrelkl; e tBr=¢é skzl e ko.g aA
teruletek; C= Megfontol das mellett al kal ma



4. O0sszefogl al as

Az MTA CSFK Fo6éldrajztudomanyi |l ntBRARtIEbteat &9 icC
teridl etén radruovaekendd hull adékl erakoétfelmMslzamviet 6 ¢
geomor fol 6gi ai , -ma stoedrsnoérsbzéest vEdeEHdmaheésvédel mi t ¢
figyelembe, amellyel ad 6 nt éshozo6k szédmara objektiv informéc
fel haszndal asaval ol y a mlephelgek:y ek et | ehet Kkijeldolni,

a) lehet 6 | egkisebb kockéadzatt al | étesithet 8k

by lehet 6 | egjekbban el ér hetd
c) ter még Aetsiadal mil ekhdertndy elzeegtibnek abb bei |l |l eszt het ¢

d avizsgalt paraméter ek al apj an az esetl eges
védekezéslreeg kai sleebhbe tkB6 | t ségr af orditds sziukség

A médszertan wegységes, de a rendszer | egki s
megval asztaséaval mas projektre is alkal mazhato6.
teril et abszolnmem neegy ad danstzé& sdeslaG k éhsazi t ést cél zo6 v
al kal mas részekre bontja, majd ezehldlkamaabgsor ol j
teridl etek kozmégihval aksédt hatja ki a

Irodalom

[1] Madar a Babbgh B,.Sz e b er gWViiyd z iiJee K| Ha mo s G. 2017. Ge omo
felmérés és feltéaras dokument &l 6 j el eNOtlBE B e. Ké zi



Mél yf-gile@afsi zi kai és VSPBAREr éssi er edr
BAF-1, -1A, -1Aff (0 rokban

Well logging and V'SP results from BAF-2 and BAF-1, -1A, -1Af boreholes

BERNA TGY OR GYKOV A CATTILA CSABAZ, SZONGOTH GA B O'RCSABAFIROBER T
GU T H YIBOR*, ZILAHI-SEBESSLAS Z 5 O

1Geo-Log Kift, posta@geo-log.hu,

2 Geo-Log Kft, kacs@geo-log.hu
‘Magyar Banyaszati ¢és Foldtani Szolgéalat, csa
‘Magyar Banyaszat.i és Foéldtani Szolgalat, gut
'Magyar Banyaszat i zilahssebessldsz@mebiszigov.liz ol gal at ,

Abstract

Boda Claystone Formation is considered to be the most potential host rock for high level radioactive
waste deposition in Hungary. As part of the exploration program BAF-2, BAF-1, BAF-1A and BAF-1Af
drillings were completed. In our presentation some results of the well logging and VSP measurements will be
introduced.

Among results of well logging we will focus on shale volume and porosity calculations, correlation in the
line of BAF-1, BAF-1A and BAF-1Af, interpretation of acoustic borehole televiewer images, and interprtetation
of nuclear magnetic resonance logs. Slimline NMR logging was carried out first time in Hungary.

The most important goal of Vertical Seismic Profiling is to provide accurate and substantiated
transformation of the seismic sections measured in the X-T (distance-time) domain into the X-Z (distance-depth)
domain. In the BAF-1Af we tried to identify the layer boundaries defined in the deep drilling with the reflections
on the seismic profiles.

Oszefogl al ¢

A Bodai Agyagkeé Formaci 6 (BAF) a nagy aktivitasdu
potencialis b&fudc@dd&i k Pz @otgal-2nA K el BAFROBARL RAG-1 A ¢é s
BAF-1Aff Gokde2 | y Ul Blekaddes.unkbéades gembi gfkai €s a VSP mér és
be néhanyat.

A mélyfar
bemutatjuk a
val amint n

as npengyfeikzik@z dlerleidt ér inkpoa o siatgdyga gtbaétr al |
l yukfaltel evilzBAB-FA fées$-I BAEIF ek aBoik@jkemtlhr ¢ £ ¢
a ukl eari s madgneses rezonanesaamétr éat Maagyma
orszagon Uuj karotazs moéodszer vold't

A vertikalis szeizmi kus s z €l v(étnéyivededépsa gl aer gt f oormat noysbaabnk
szeizmikus sz el vénk ekt &meél ga@qg) tartomanyba valé transzforn
pozott.A BAFELtAE | ef Gr as ban mméel gykfidsréarseblatni kmeag hat ar odzaot t r ét
szeizmi kus lAzehlavé@nyrekkdmre xi 6 kk al

Kulcsszavak: Bodai Agy agkd F eMentasceiko,, -gadfidikey,gf/aat NMRS

Bevezet 6

A nagyaktivitasu radioaktiv hull adékok veégso,
k6zete a Bodai Agyagké Forméci 6 (BAF),. Amel ynek
képz6dmény, mg 6§ 7 e ak 7 &tziaiNgugatdMpécgs erké stzkee, ib 2t Ban va
[4]. A2014-ben Gjraindul t ekKewatBAR-2a s ( toalap méd lyysielgt: 913, 6



BAF-1 (181, 8 m) €s a to6le néeibyd nét mylAfgIH30,BMEI hat o
f 0r Adasnoekl y e k s z er kNywm@-Mdeseki-adnt tainki [liamgalai s dél i sz ar nya

1.Mél yf Gdrzdskgpgeo fmér s @€ls-18ABAB ok ban

A mél ywfeofds i kai rérgé Kdktet v g@ekdneoehzs AskempéE
mel | et t dAraml &smér és ek, val ami nt néhéany speci a
gamma, gerjesztett polarizaci 6, nNukine AT sném& g e & <
é&tel mezéamlet | abesfadtukéame[l] [2] [3]. El 6addsunkban a kapot
mut atunk be néhéanyat.

1. tabl a2mBAF-1 BAF-BAF é s-1ABfAlFokbasa | k al ma z o tgte orhé Izy fk@ari aand6 ds z e

Kompl ex karotaz|Ter més z ectieasl p(oSPe)n

Fajl agos elelsen(aB40as é4s0 1cOm g
Guard | aterolog ellenall éas
Mi kroell enall as, nor mal (M
Lyukatméré6, 3 kara (DH)
Természetes gamma ( GR)
Hé6mér séklet (TL) és Differ
Akusztikus hul |l amkép ( SON)
Neutron-por ozit as ( NPOR)
Sdridség, hosszu (DEL) és r
Lyukat mér 6, 1 karu (DH1)
Araml asmér és Nagyérzékenységld forgél apéa
(csak a BAF-2-ben) HéEmér sékl atf f(eTle)ncésxalD léSvagyr

H6i mpul zusos &raml &smér és
Spektral gamma (SGR)

Gerjesztettpo | ari zaci 6 (1| P)

Akuszti kus |IBHIWf al televizid (

Nukl edri s magnes é¢mkaBAFZIAffbenh ci a ( NMR)

l1.Agyagtartalom, porozitas szamitasa

A neutrondor cirtlicyse §s zfedlvleans zn a4l asaval meghat
egyskézét momdngplolnensek részaranyait: szaraz agyag
A tot al porozitéas ellendrzésére az agyagossagot

amit aimodoHRmaty mésszef liggés al apj dan végeztink el
porozitas j6 korrelaci ot adott.

122Korrel dcH,61 ra 4B8AfF f Ur s ok kozott

A BAF-1A, BAF-1Af € &1 BAr desgoykma s h o z igen kozel hel y
el k é skzai tfeltrtais ok ko z ot t i ko2b66I| énc is @ta k azmlzakberAaes £t B ¢ 7
korrel daci 6hoz a karotazs mér ések kozu}s eab etsesréngé s z
€s | aterolgdgbbhkeenalt ARkéetsrzt 8Zemaéhker szintet
Ezek segitségével szerkesztettiok meg a korrel alt

133.Akusztikus |lyukfaltelevizidos mér ések

A BHTV felszétnelseld&nbieljled sz tt diské vaenksgi hka t ealr eonzet kuekt a
| &t sz61l agos,gemajlkdorar ifgearidesvéagl 6 s d6l ését . Kial 6n
azonositasar a, a rétegddél és meghat ar-»2zaérdadab Az
DK iréanyu doéABAF-la-1AeHBAdmzfol.r &sokban a rterigegddol é
altalydbaMy-ENNy 12 mét edi mamydiDKpR dDég emyd b1 ése-k a f Ot



geol 6gi ai helmezestekbh Slantnkugatd!l i s dél i sz&arnya)
A felveételeken breakoaBAF-2A4haleasterhd@ienérities| meart iind
f6fesz-DIltsampyBruzdbr a) .

14ANMR szelvényezés

ABAF-1 Af f Ur d&s mér ési programj dban nukl edris m
kapott, amel vy a szénhidrogémnopazragomér géjisz#amrs agl
adatfel dol gozas sor d&n meghat &r ozt ukkaapitldtdaliyiozéosz i & z
aranymMkaémasahoal ajipari gyakorl atban a szilicik

értékeket. Aahbhdl mazt tkérfogatar dnyt Osszevetett ik
mel yek &l tal alzanNMRSOIméa gysddtlekszami t ot t szabadvi .

Coat es €&s aDolsmddelleld sadriet pegneabi | i t &s goér békaAt més éstzam
1: 50 méretaajangbtnk iaz kKkABIli gmemeésketlt 6 efgglitt hogy
el sr6bsaon repedezett porozitasdu, szabad viz tartal

mléd dixkh b, rametyen @ 656bB6t5a7t, 5 mr kpedd dae k k e |

z6ndkhoz kapcs
jelenik meg a szabad viz.

tagoltszaka s z o n
2.Verti kalis Szei zmi&u sé sS zdeA BvAGFnUyreazséosk baa
2014-ben a BAF-2, 2017-ben a BAF-1 Af f dr asban ker ol t sor V ¢

Szelvényezésre (VSP). vitakmérzéseki Kont bshbBmicél jj e
mél ys ég fnieggghvaétnyredkzad vk 6&sao If @d ldtt satndvAdnbtfiefj | eszt és é€

21.Terepi mér és ek

ABAF-2mél yf urasban a VSP mérAéwdgez tGhadld].zZ8 khd Kr ¢
Geo-Log Kft és Magyar Banydaszat. és Foldtani Szol
Geofi zi kai | nt éfzeejtl) ez zbiventy e kK iépipfe mimél BfAFr asban
mér ést a két cég kéewemfilHen hajtotta végre 2017

Mi ndfkértdsban vibréadtoros forrassal tortént a m
100Hzk 6 zo6tt f 2 eBA¥F-2 n dlatva 6 ¢ BAFAIIAf—-masodperces )L i @asar ic

har omkomponenses r e Awalrcdn aSc imerid eatdtag yWSRKtFm a6n y
ti pusu s zloAfd:a;SeBrAcFe | 4 2@etvistd lad. gaydaart t gBla@i0aiézonda). A

BAF-2 mé |l yfourmskvwmanz@&d ul t fhdeB8g4d 5a mMméméélsy ség koA 6t t i t
BAF-1 Af mér és | é4pés kmd zhgitartad traéil5y s é gt a r 4603t yrb aknd 50 tnt,
10 m, HMOgmMX®Bzott 20 m volt.

222Adat ok feldol gozasa

A vertikalis szeizmi kus s zlel (vtéaniwdedzxe st a retgof noannt yc
mért szeizmi kd s( ts&ned llvesngyge)k tXalrd omaaydaf oor maci 6 a

€s megal apozottéa teétele, a mélyfuaradasokban meghe
réteghatarok azonositadasa a szeizmikus szelvénye
alapjait magyar nyelven a Magyar Geof i zi ka XXVI . évif . 2. szamaban
M6d G., Radler B]8l[%.zerz6k i smertetik

A feldolgo z & s me&nwatden 0 as keéfvedlkelzvba vol t geomet ri
savszU(ir és, VSP dekonvol Guci 6, azonos mélységben

0sszegzése (vertikalis staclk)u,l ( @Aenliésrleketf ed eé rhkaelz
el val aaKzs 2A86mné&sel és korridor stack készités



23.Mér ési eredmények

Avertikali s erlesg slzdbébdk emeklrat &r ozt uk az i nter
annak simitott valtozatat, lammeghaVk@éemz gt gakiue
egyduutt abNhdazoabwuak mut atj uk be a kil 6nbdzé mé
0sszehasondliAtf & § aitr 4, d&isdelt éab eorme g hat &r oeaa sf Oproanst of sesl &

reszében el hel yekef eA esattabthi ekkuasiaMe—Hkkeas r sg &l v ény 20
Bf vonat ko z,tmaly 1&0sni-re helyeikedik gl #BAE-1Aff G r & tu@lg 61 eges hul |
Gtra vonatkozo6 kétszszermesghbhearber éki ime 6§ ke tsegi t
beil | es z10hees 6s zae.IMeé ny be
A BAF-1 Af farasban, ko6szodnhet 6en a sokf él e Iy
i mpedanci aEspdédki ferdth@sznal dsaval el készithetj ik
0sszevetve a méaNe-l4ersr isded venhagkkelés a fOédbb rét
megall apitédsokat tehetj Uk:
- a 460 m mélységben | évé felldlet ol korrel &l
Homokk& Tagozata tetegnéviesl ,r eafmed xyi évoarlr ijdeolre ns
- a 600 m mélységnél nagy amplituddéja refl ex
Formaci 6 és Bodai Agyagké6é Formaci 6 at meneti,

€s ennek a zonadnak a reflexidkban gazdagabhb
stack-en megjelenik.

- a corridor stacken 1000 m mélység al att, a Begykuti
megjelené erdés refl exi-lb&G4 |24 elkv é néyBE0ntksol rartehl aat |
TVT idénél |l évé eré6s reflexids jelkotegekkel
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Hydrofracking and hyadar abhlei ¢ rpanedver kt e
Claystone (BLipatl ogm cal piroge @atmiegat i or
Kévagoéspn@Glt 6erimeanteicdloni ¢ bl ock

ANDRASBIXRI U®ANKGYULA DARVASKRISZTI,KEANRKAS MART OKORPA EERENC, TALPAS
LAszLO
GOLDER ZRT., MANDRASSY @GOLDER.HU; GDANKO@GOLDER.HU; KDARVAS@GOLDER.HU;
MFARKAS@GOLDER.HU; FKORPAI@GOLDER.HU; LTALPAS(@ GOLDER.HU

Abstract

Hydraulic Packer well tests and hydraulic fracturing have been conducted by Golder Associates Hungary
to characterize the hydrogeological and geomechanical conditions of the Boda potential site for high-level nuclear
waste geological repository in SW Hungary. The aim of the packer testing is to characterize the hydrogeological
conditions of the study area. Furthermore, formation transmissivity and hydraulic heads are determined, and local
groundwater flow regime is characterized by slug, constant rate and constant head well tests. The testing procedure
is optimized to the formation of interest so that investigations meet project conditions. Borehole sections are
isolated by one or two inflatable packers to obtain test results from different depth zones and sections. We conduct
well tests on different time scales. Short duration tests (4-7 hours) are performed for determining transmissivity.
Hydraulic heads are calculated from longer, 6-16 hours tests. Withdrawal tests over several days enable collecting
baseline groundwater samples. Formation transmissivity values and depth specific hydraulic heads are plotted.
Hydraulic fracturing tests were conducted in two boreholes, BAF-2 and BAF-1Af with 4 stages each, to determine
in-situ stresses at depth between 450 and 900 m depth in Boda Claystone Formation (BCF) and Begykaat
Formation. The tests suggest a strike-slip regime with a transition to thrust faulting towards greater depth. The
orientation of maximum horizontal stress is aligned with N-S direction in well BAF-1Af and with WSW-ENE
direction in well BAF-2. Further hydraulic and geomechanical investigations are required to have a better
understanding of the suitability of the site and to increase confidence in obtained data so far.

Osszefoglal o

A Golder Zrt. pakkeres hidraulikaié s hi dr orepeszt éses vizsgal atokat vé
kérnyeéki p od letnicvi iatl d su nmuwkyl edri s hgahdadréemkddirk ot f@Py @it ta
A pakkeres hidraawddkamegyi ksgakatokhat aroznunk a képz
el s6sorban a vizvezetd képességet és az egyes Vvizsgal

si kertilnaloEal ni a metodikat, i | pya rmedndéotne Ateukdetpuz kb d rmes qity a tk
szlagjgal | andd hozami vagy &ll anddé nyomdsiu tesztekkel vi z:
kivéant szakasz4at egyr evlaglkytlkeéni tfjeilkf Gglhad 6f praklkyeuk t db
eredményeit az adott vizsgal ati szakaszra tudjuk von:
rovi debrb,0rkab.i dd6t artaml teszteketafakvingglgatiat orédz ak a)
idétartami teszteket (a nyugal mi nyomas meghatarozéas

reprezentativ vizminta vétele céljéabdl .a A ehaekldesrégs ki
méantmegszerkesztettik a-4édr aodtkendirdinszaldsgrizy dhtiitdador ep
vizsgal at ok AdyaspgkaiBa gy Boddmakban,ikh. 450-900 m mél ység kozot
|l mozdul d&sos fesziltségtygséghbhmdmsmdmilat maned tyetn amgwytodtbh a
gnagyobb hori a@AF1aATI sf Uk &if RpdaBAFI2t sjéegl (G f Gr askbEakn kb . |
anyi.Mondsagpakkeres hidraulikai vizsgal atrovké,nymisnd
y a vizsgalati tertlet vizfoldtani viszonyairol és
unk megbizhat obb és részletesebb képet adni

oQ @

Kulcsszavak: k it hi dr awmlsizkna sstzi vitas of ps,tegnhggosb&lgvi sz o
hori zsb6fabeziltség
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l.Beveset

A foldtani kut at &dsi program t al aamelyekbepnfaont os a
Golder Zrt. pakker es hi dr aul iéksai hivdirzosrgeapl eabtacikE e e ¥\ Vv € g 5 g
pakkeres hidraulik a i vizsgal atok célja a kutatéasi terdl et
vizfol dtani jell emzése, a vVvizvezetd Kképesseég,
geometriai jell emzdi ngakménleyg $ &d)sa rgndzzansi et heelltnefivsédébgbéi C

megter emzé £e mel ések As evgizestgéagafadt eobkl vé gz et t teszte
fidggvémggberarkesztheté6 a-ddirpeso&ndir@alnsgmelssanwe t
BAF-2, BAF-1 €A, valamint BAF-1Aff Gr &sokban a maggal mélyitett

A hidrorepesztéses vizsgal afteoskz Ut élsimgek hogqygy :
meghat arozzuk. sbrAdkéasonk gébkaklo.zrA nldsreyeadgi hlaslz
eszkozok énedhdd An@mwm deékek soran az al abbi eszko6zok

-pakkerek (Fr 3.3 nagy nyomasu pakkerek) fels

-nagynyomasu felfujé (7 mm belsé6 &tmérdj G) to

-—-adatgylijték és nyomasszonakd0bag, vi zsgal ati in

- acél rudazat a nagynyomasu viz szivattyuluzasa

- nagy nyomasuu szivattyu (max. 350 bar és 20 |

-felszini szabadlyz6 egység, amely szabédlyozza

Vi zsgal atnij ekz &k aassz;aho z,

- felszini nyomadsszondak ( max. 400 bar), amel

nyomasat €és a vizsgalati szakasz nyoméasat,

- érzékeny hd2ammeéepid+2cdédsperc), amely a szivatt

el |l enb6rod&gshdr.e sz

- Online adatroégzité rendszer, az adatgyildjtést

(pakkernyomas, vizsgal ati szakasz nyomasa (
hozam).

Az al abbiakban el 6bb a pak&rtrasathi ds uad é krmaé nye
azt kovet 6en a hidrorepesztés metodi kaj at €s e

kovetkeztet ésekkel és oO6sszefoglal dssal z&arjuk (4
22.Pakkeres hidraulikai vizsgalat ok

A vizsgal atok aszpasahak megvél embe vettiok a
képz6édmény vizfoldtani tulajdonséagait, a foar as |
€s pénzugyi keret i s. Ezek szerint k el lelett t opti
l egi skddgy léasndd hozamiu tesztekkel vizsgaltuk. Lé
szeparal hatéak | egyenek egymast ol , igy aa vi zsg:
vizsgal at i szakaszokr a. Esnt naebki | é rtdeeskzétbreund alz as ot &l
pakkereket, cs6zar oszelepet és mél ységqgi nyomass z
mikodését felszinrdlliwez ékaedasickl,atmi&lblztbene mdel k

gylGjtoékkel

Aterepiadat ok ki értékel ésére nem minden esetben

médszer ek, mi v el a kuttesztek soran kapott er ed
hi drogeol 6gi ai rendszer bdl szar maznakszoftvet ki ért
(HydroBench) al kal maztunk. -éf siznopfutlvzeurs t keémedss ke | eal
viztermel 6 kutvizsgal atok eredményeit, il 1l etve

kompl ex hidrogeol 6giedikezdl kjpdegdb&gokkal ren
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21.Met odi ka és ki értékel és

Pakkeres vizsgal at esetén a fur ol yuk vizsgaln

kdl 6nitj ok el a foarol yuk tobbi reszetoél . A fel s
szelepetilles zt et t Unk, amel | yel szabalyozni tudtuk a r
hidraulikai kapcsol atot . Al apvet 6en ha&mr oénf &1 e

idétartamiu teszteket (a vizsg®dlzdtsidt®)dk adsz diéit am$
teszteket (a nyugal mi nyomas meghat ar ozeesar a) ,

vizmintavét el céljabol

At esztek el s6dl eges célja a farol yuk sz-Gkebb k

z & s a, dewegyds ¢setekben—ha ezt a vizsgal ati szakasz vizvez
i dé6kereten belud nyethgealbmié pottareci al szintet is
pakkeres vizsgéalatok befejezés&tal kovasobd&nal aptg @
model | ezéssel hatéaroztuk meg a paramétereket.

A nyomaskiegyenlitddési fazi sokbol kétfél e m
val amint e fAdzisok zaro6 nyomadsa és anna&gesende]
nyugal mi nyomaseéertéket tudtunk megadni . [-smer ve
sdgaatnyomasért éket nyugal niia ppdteennccd idd Isszz inmtreet knoinn
viz sGrl009kgneelsezl & mo. | tMEK )yrsiérgti a wé tzel eset én a vi zmi
a pakkerekkel el kil dédnitett | yukszakaszbdél tartéds
eltadvolitsuk a furads koébzben oda bejutott, nyomje

22.Er edmények

A pakkeres hidraulikai vi zsgal at ok eredményei alapj-an meg:
mi sszEésgsi pasenci al szelvényét. A fuUuradsokban el végz
si keralt transzmi sszivitast me ghat ar oz mgyes Lehet

h
szakaszok nyugal ma nyamazditss$zsivimi &§el-48retgé nkladtb |
ez al apj an |l ehet séges kijeldlni az egymast 61 k
térrészeket .

221.BAF-2 j elblanf uwéagszett aplakkair esi hsgal at ok er ec

A transzmisszivitasszel vényt az 1. abra bal
nagysagrenden b%ed10,19Xb#¥msazk 62Z,08x10val toznak. A fua
szelvénye alapj ankepgdldimempiytekt tvilke veregy &épessé
osan csoOokken-médye alzeliyyemk@amtacsony vizebdéevbbdképact
|l egal-Abba@ysagrenddel magasabb transzmisszivita
vége2Z2inikemk vizsgal at i szakasszal, ezekbdl mi nddss
meghat arozni

far enci al szelvénye az 1. abra job
értékek 180, 8 139, 9 m pBoft esnzciinatl skzded tvtétn ywea Ivti sz
reszre kol odéonal . A f 0rié&gs efgeylsséég erséesnz €ln8,0 kb .Bf1l 7k om |
kaptunk. 17mBf-t 6M46mBfi g néhany méter1&B al BEskoyabbj &76
majd alattaapot enci al szi nt | el eRt0®s em Blfecad Gak ke n .s zAa kfalsrz&
100m-es szakaszokon meghat drozott potenci alszintek

A BAF-=2 as pot
€s

Az eredmények al apjan viszo
tat6 szakadB8mah 8bacsonyabb, 140 m Bf koral i nyug
mél yebben mar ritkabban t udt-wak maegghsaatbdr o/d reiv eaz entyd
szakaszoknak-vkiosszzoonnyhl eatgé ejn6 | -387 m Bfjt £-612 @ Bfii ky, thea gy o
szakaszon joOoval magasabb nydgd®dl nm Bgo téerntcéi kel ksezti nr

nt medd a lklba pig4tOhOa tnd , !



6l yuk al sé

ar
| acsonyabhb

f
a

Transzmis¥k)zivitas

(m

1E13 112 1Bl 1E10 1E09  1E-08 1E07  1E-06  1E05  1E-04
P R TN YV AU Uy RV R TTTT T RO

200

Felszin BAF=2 I

150

100

-500 {
-550
-600 I
-650 I
-700 I

-150

1. abra=2 AUBAB

2.2.2. BAF-1, BAF-1 A
eredményei

A BAF-1¢é s

annak k 6 z é ps 6
mél yebb
ért ékek
renden
i s
termel és t Oorteént,
mennyi s ég &ki.

szakaszéan
saBAkd Az okanas
alsetdenmegdéelken
b el GH & rvicaihrtacszbnaank b /s g &4 an
meghABAFFIAEZ NnT Ur &s

a

|l egmEO0 J@,bDHQ
pemealty agosarho aménal / 8
termel tdn

j

200

150 +

100 +

50 1

-500

550 +

-600

-650

-700 1

-750

szakaszan
ér.t ekek

130

el

135
P

ez
I

140
P

a

ndvekvéd

emz 6 ek

145
P

150
P

Potencidlszint
155 160
-

165 170
P

tendenci

(m Bf)
175 180 185

Felszin BAF=2

é s1 BfAFj e lbla nf Wréigszeek t

a-1BAFRF Or dsckiealrBreszt& v é g e zA BARFK Af
harom egypakkdeRad atbe az tb atl r ol ddzamifane H bwidly & |
0¥ MY sy | aag f all a®4005mis, B als® o n

er e0dmiésaytear admdpn alma
megal |l apithato,

pakkeres

eset ében
w76, &80

t r a(balsézsmi psostze nvd {jobl)ss zel vénye

hi

esé
hogy

S i
s z-ak a

s
pfapl yad caéd k

a

dr

f dr asban
at hat

tr
az
ker Ul
z at



Transzmisszivits (m?/s) Potencidalszint (m Bf)

1E11 1E-10 1E:09 1E08 1E07 1E06 1E05 15 120 125 10 1% 140 45 150 15 160 165
150 150
100 100
==BAF tI I
50 50
e BAF
0 0
! 1
50 I -50 ’ ?
*
-100 -100
150 -150
200 I ~-200 i
] - ¢ t
*
250 I @ 250
| t
*
300 I a0 |
=350 o350
@ )
E4w 400
o >
\Q
250 o450
k) )
2 S
500 500
550 " 550
|
600 600
650 650
700 " 700
750 n 750
800 -800
-850 I -850
900 900
950 950
-1000 -1000

A BAF-1, BAF-1A ¢é s
meghat &rozott
20 méternyi

al

2.

t al

abr al AAAB#IARf Gr asok

anos

BIAfF 0r as ok
ért ékek
potenci al s Mivehd

tranbaimi sz ipdttérsci 4l szel vény

kozosepal @p¢giaélbs aelg wédrby ol
m Bf

128, 1

3.Hi dr or eepseiszzstgéasl at ok

31.Mér &aimpanyok

végeAt i kir 4sokban

A

K i

és

149,

6

hi dror epeszt2fsterséd | vwauBkdbeanl j aet | olk-ad g
telzé.rabt amat ban

k aitl & m d isedd [fpbytdnes| gwséedah e t 6
mél yebHd ABAF Gr as naekg yi sr oovszdkr sezgegkdd gryetmé kael kl eatp,i t hat 6
endenci

B Asékhan
kampéagegokak



1. t alnBAFZkKautt:at 4shoz kapcsol 6d6 hidrorepesztéses mé

Fur as Mér ések idépont| Mérég Mél ységinte
szam
BAF-2 2014. augusztus 22. —2014. augusztus 25. 4 454,20 — 815,20
BAF-1Af 2017. szeptember 21. — 2017. szeptember 25. 4 694,10 — 902,50

32M6dszertan

321.A hidr oseipzesgdléat ok kivitelezése

Ahi dror epeszt é3I8RM (Imtérnationgl Sdcietyt far Roakt Mechanics, [2]) és ASTM

(American Society for Testing and Materials, [3]) sz abvanyai nalke.phe gnkéerl éesl ebke n
sor an, kil 6nbdz6 modbanyégr gghiani tpatktk ef ék k e | el sz
vize t szivatepaszsmphksi fazi s, Gj ranyibBzéslit afi a zai st( érk
ural kodd nyoméast a hidrosztati kusideadaht sékesaddeog
hidrorepedésa kKels&thikd reikibeegi Irle.p e d éssz i0y atatnyl 4 a skt.  |Ae
a repedés hezapoddé&kbezar 6das ¢é ayamaeslssdikikeeanr.g avsi vke
a |l ezart flurdszakaszon a szivattyuluzott vidaset még
apor us nfyeolmeatst s.tVa&lilll e z&at 6ds kakaszban | évd vizet
igy a nyomads a kezdet.i hi drosztatikus nyomas szi

3222A f 6fesziul tségek nagyséadganak és iranyéanak

Anyomadsgoérbes jebl €¢gDa e ai bzdnhglio(mMaSsl P) é€s dP/ dt
szerinti z A&r asi Unyroanmaysi,t ajsd c kn ynogmarsyyomas )z id t s égkinaglyls a
me g h at 4Bnmekzi zsunke.r et é ben a | egnagyiosh bt uf dduf neks F4ld vt estékge z
A legnagyobb f6fesziltség nagysaganak becsl éséh
amel yek a vizsgéalati szakasarakboAzcockrdd|lmkeazivifZis da
okn al , amel yalkemdlel kemé aft £t | almorvatzérgiddmi kaddaet f orr
laboradatok at | agavenk As k& melt osz!|l op sul yabdl szarmazd
fofeszil tséget fuggdbl egesnek feltételezzik, s a
Geo-Log KfégszdiriGnyeit hasznéal juk.

rorepeszteés eIméIetének megfelel 6en az

mer 61 egesen, il a |l egnddgyddbbf UdsO| kyuxké
ttrepgglégémakyés oitntdny an alkgKiteakudztikis ar oz 4 s
IeV|2|os (Bor ehohl a&s ztnedll e vui ke, wea me | ByHeTk\e)t s
ok el 6ttt és wutan készitettek. Ezek al ap

33.Amél yf ur d4sokban végzett hidrorepesztés vi z.

-

331.BAF2 j el 4 fuarasban végzett vizsgéal atok ere

ABAF2 j el (i friégayw bbandraul ivkueusgaeépentriekes A sza
egyenletesen oszlanak el 450 m és 8220 amtif eméktynégek kozott.
szakaszonaBodaiAgy aB&®dmaci 6 ( BAF) vork@ageaokmarmbenagyagésd v
, i gazi radédtcagoKk i k 6 z vaeanbkgelem Pliihés avaelkkgy vizsgal ati S
megkezdése el 6tt 2repadsdengynaeasesvivonddal aAti szakasz
végzett vapps §gal anteghyamha valoatt é startdinmzzaz A ljatkisgé g e k e t
fazi sokat csak az el sé6 két, mél yebb ewgiki sgpélbatfi6éfs
ségre haromféle médszerrel kapott téir tsézkaekka shza skoinvl
vel a minimalis féfeszihtbségomzndemkdbevhbght sbgn



A |l egnagyobb #]dbimsend @l tes &kEepd mé& mijatRljadkh b az at al ap

az els6 vizsgal ati szakasz kivétel ével a vertil
amel ynél a | egnagyobb fé6feszultség minden eset
f6f eszmilnisrdgl ias hori zontadlis fo6éfesziltségnek f el
a maxi mal i s horizontalis fé6fesziultségnek- felel

el mozdul asGeo-Lowt amér &HTVt Srziel vényei péhkmaali emaz é sse
horizontd i s f 6 f e NyPNyIKIEKE @ slalp & s U

2. t abl az2atj:elAl BfAGFr 4sban végzett hidrorepestzéd&skvi zsg

fesziultAégakonydsmadmlpgtadi £t El e k é pAp ey osmzdasmiitdod& tsuzker i n
derivalPtdgtabodddalé nyomasokat tekintj ik aA |neygokmassedbkb f ¢
az adott szakaszra vVvonAzaléhdiz ® dkaet kiéaag éfr & féekskerdd megsgéygeenkl nbeekk

Vizsg| Vizsgal at Poéru Lito- Za¥ 6 Zar 0| Jacking Leg-
szakasz mél ysége nyom| sztatikus nyomi{ nyom{ny o n| nagyobb

sorsz [MPa] feszi ISIP dP/dt [MPa] f6

[MPa] [MPa] | [MPa] feszd

[MPa]

1 813,70 — 815,20 7,79 20,8 21,9 218 22,1 42,8

2 717,10 —718,60 6,85 18,3 16,6 158 16,1 33,0

3 584,40 — 585,90 5,27 149 13,4 13,1 - 27,3

4 454,20 — 455,70 4,01 116 8,3 7.3 - 198

3.3.2.BAF-1Afj el G4 f Oar dsban végzett vizsgal atok er eq

ABAF-1 Af j el G fur dsba&m D0MémMm delestzikb.al @Gt i mél

Avizsgal at i s zBaekgayskztotkiodf@])iad i | | . a B A Fan lenhamatyekre Tago z a
rétegzetl en, sot ét | vor dsesbarna aprodékavicsos,
jellemz 6A vi zsgal atok el 6ttt a furodél yukat kb. 1,08
pakkerek beépitése ut an, de azok felfuoj adsat me

|l ecserélve a rudazat bel sej pmdn a&s iasd zwaippad a lkadtzie
fajsulyio sbés vizre

A3t abladfzzagdgyes vVvizsgal ati szakaszok helyét és
meghat Ayomas okat ¢é qrtalinem.2Aizl e$é6deketzsgdl ati-szakas
| A4sara utal 6 t or és iAnegyedikviasg & | at m apakked dnka retmemliet e |
mi att a | m&kemgl é et sl e @k ivesieilr| birddamnderk esetben
ki sebbek a vertikalis féfesziultségnél

A | egnagyobb #]dkimsend @Il tes kgeHl ett [a B.a ptjadbnl aszzadtmiatlj

a vertikalis feszultség a | egkisebb fdéfesziltsé
mi nden esetben nagyobb. Az ebbél kovetkezd feszi
a feltoloddas kozott. Az atrneepneedtéis etkahte&Zs éwsg yaa nrakk
sOsvizhezAGesL kg trmértéds ut &reil elmziélsfea |(Kiopaetriagpdjsd nb rmae
maxi malis horizonbailidgnydéfeszultség kb. E



3. tabl azlaAf: jAe IBlAé&fglhredddrboanrepeszt és vizsgéalatok al apj
és feszuAt zgéadgoél ydanldasgjami t onttr élsi AKor Gl ményekt 6l f 0
az Ujranyitasi nyomaski mapgukaajlhteshékgnogeelh proehvafseelsezliit et h
nyomasok az adott szakasizlrla vloenga teklglyemAadilk bozgéét rttéékkkkeel |
értakdldfesziltségeknek felelnek meg

Vi zsg|Vizsgal al Po6ru Lito- Zar 6/Uj r an | Jacking Leg-
szakasz mél ységl| nyom| sztatikus nyom{ nyomgnyon nagyobb
sorsz [MPa] f eszu| dP/dt [MPa] [MPa] f6
[MPa] [MPa] feszi
[MPa]
1 900,61 — 9,72 22,0 - - - -
902,47
2 694,07 — 695,93 7,40 169 20,54 - 22,22 35,7
3 722,00 — 723,86 7,64 176 20,26 - 18,70 334
4 865,07 — 866,93 9,21 210 24,58 23,60 - 383
A téabl dzat alapjan az elsd6 vizsgél ati szakas
fofeszil tségnek felel me g , amel ynél a |l egnagyo
kovetkezbé6en a |l egkisebb féfesziultség a minimal.
l egnagyobb féfeszultseg pedig a maximalis horizo
feszultségrezsim ol dal el mpomtdl i Isa sftd f esEDdt it rsadgy mila x |
Emel |l ett DNgrads,apBKiradnyud hidrorepedéseket is ¢és

furasokban eA 6dswapadihradamyaka feltételezett region
EKDNy i r &negsgyeaika |

4. Kobvetkeztetéesek és O0sszefogl al as

A Golder Zrt. a BAF-k ut at asban pakkeres hidrauli kai v
vizsgal at okkal vett részt. A -h alkkleNfe sé shiBlreR dl i
fur A4sokban vhéigderzariekp eslz.t é e sl Afi zéss@ 4 BjAadFbsuk4-4a BAF
szakasz&adra vonatkoztak.

[
k

A pakkeres hidraulikai vizsgal atok al-@apj an maq
potenci dl szel vényét. Lehet §ség s zakaszbknnyugalmigy e k e z t
nyomasat-a st,r ammisvzenti sszi vitas -¢éeggéehdlddtd ez @l qpe¢la
kijeldlni az egymastol kul 6nbo6zd6 hidraulikai tul

Az akusztikus | yukf al televiziése sakldmp@gamglkoled emor i z

f6rabaBAEg AT jel Gbf-aBAEDRanel G f Gr aKEHKmr aknby.i t Noyt O Nsya
Ebb6l komeBbhdademMgyagkd és a Begykditm rmélrysaéeg 0K
ol dal el mozduyl &3 0o vyxafl Wisedinfretisyée nagyobb mél ységben m
a f el t olUjydndkkor, miedd .a pakkeres hidraulikai Vi zsgé
vizsgal atok esetében érvényes, hogy lateiépgsgalkati
tervezett kutatasi program végrehajtasa utan tud
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ABAF-1,-1A,-1 Af f ar dsi sZ edsv éXiyy., saz eBrAkFe z et k|
k6zetanyagan €és vizmintdain végzett

Petrographical, geochemical and formation water characterization
of BAF-1, -1A, -1Af, BAF-2 and XV. exploration drilling sections

DR.MATHEOL T ANMUCSIPE T EERFOL DI 6B O'RCS U R GBERGELY!

IME C S E K ER, @athezoltan@mecsekerc.hu, mucsipeter@mecsekerc.hu, foldinggabor@mecsekerc.hu,
csurgogergely@mecsekerc.hu

Abstract

The mineral assemblage of Boda Claystone Formation (BCF) which has been exposed by BAF-2 and XV.
exploration drillings has shown high degree of similarity. The general rock-forming minerals are the following:
clays (major illite and minor chlorite), authigenic albite, quartz (detrital component), carbonates (calcite,
dolomite) and hematite. Small amount of vermiculite always occurs in the clay fraction of the BAF-2 exploration
drilling section. The forming rock types of the formation based on the quantity ratio of prevailing minerals and
petrographical observations are the following: albitic claystone, albitolite, aleurolite, dolomite and sandstone. In
the transitional beds from the direction of the footwall of BCF high amount of authigenic albite is presented as
rock cement. The pyritization in BAF-2 interbeds is the result of different mechanisms: bacterial sulfate
reduction, thermochemical sulfate reduction and hydrothermal processes. The amount of quartz increases in the
mineral composition of Cserdi Formation contrary the decreased amount of clay minerals (especially the
chlorite), plagioclase (detrital and authigenic types). Detrital feldspars shows up as permanent component though
the carbonates almost disappear completely and anhidrite appears as cementing material in the matrix. Felsic
altered volcanites (Gydlr Gfdi Riolite) are predominani
The upper part (approx. 250 m) of the BAF-1, -1A and -1Af drilling section is significantly different in
composition, texture and geochemical nature as well as facies compared to the lower section of high thickness.
The upper part predominantly reductive (absence of hematite and chlorite, presence of coal and coal bearing
clays and pyrite) with low amounts of carbonates. The clastic lower section of high thickness deposit is
characterised by uniform mineral composition (illite, chlorite, quartz, plagioclase, K-feldspar, dolomite,
hematite) and texture (absence of stratification and sorting). The lower unit considered as basal, talus slope or
torrent sedi ments. The Gydr Gf Gi Formation is absent |
metamorfites while the lower sections are dominated by milonites. The investigations in drilling section BAF-
1A, BAF-1Af and BAF-2 revealed that TDS and radiocarbon age in fissure groundwater increases with depth.
Water analysis results from borehole BAF-2 are similar like the known results typical to BCF. The most
representative water sample origins from the lowest section (860,01-885,94 m) with Na-SOs type. The analysis
data from mostly the upper section of BAF-1A, BAF-1Af vary from the results of section BAF-2 in
concentration of specific BCF groundwater components and in younger (Holocene) radiocarbon age.

Osdmogl al 6

A BAF-2 és XV. szerkezetkutatdé furassal feltéart Bod
geokémiai jell ege nagyfoklu hasonl 6sagot mut at . A 6
mellet t e a kIl orit mindig jelen van), autigén albit, K\
hematitt. A BAF-2 f ar dasban ki smennyiségl vermikul it is jelen
mennyi ségi aranyai é&baveékoalyapjédmobhaftosmaciiég fel épit
albitolit, aleurolit, dolomit és homokké6. A BAF feki
al bit van jelen R0 tf6larnaysabgakné na . p iAr iBtRAeBsleydaénsa t @ ky nedrset donhé
bakteridalis szulféadtredukci 6, termokémiai szulfédtreduk
0sszetétel ében megnévekszi k a kvarc, csobkken az agya
(t6r melaéukteisg éédrs pl agi okl &sz egyarant | elklfednl dyparn) , cmadkjne
teljesen eltidnnek a karbonétok. Kot danyagként megj el
savanyu vul kanit (Glr Gflief KIli @ nd Yy elkbeidysnfe Xf (Brhdnsni y i sszéegl e
felsd kbs 8285BBkansza &dsvanyos oOsszetétel ében, szOoveti


mailto:mucsipeter@mecsekerc.hu
mailto:mucsipeter@mecsekerc.hu

il 6nbségeket mut at az also0 nagyvastagsaguledukakaszhc
ematit, kl orit hi danya, szén €és szenesagyag Trétege
szl et. Az al so nagyvastagsagadu tor mel ékes 0sszl et e
agiokl asz, kaleimadol dpatés doazloovmeitti, bél yegek jell emzi
anya). Az al sé6 0Osszl et hegyl abi , illetve torrens
ar Gf Gi Formaci 6, a metamorfiatkhsvédhnakmabsnotdk ar a
vizvizsgal ati eredmények alladp|ésnlARAinda BAFRa tfour ahsoigy
szelvény a mélységgel névekedd6é ol dott anyag tartal mu,
BAF-2 f i @asazott vizei a BAF eddigiekben megi smert mée |
mutattak. lgazan ti-p8kuSshak kROt e&gai s s5P0I8S & z6kdol mpsomdernms
O0sszetételd viz bizonyadsl6ts.ord ama sfied sfmiimrmiisdzz okt e lestzeabkmis :
vizek kemizmusa a BAF specifikus komponenseket, i1l et
dont en holocén korok adoéodt ak.
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Kulcsszavak: Ny-Me c s ek, per m, Bodai ,A¢Cpagkld Formaci @,
Rontgenpordiffrakci é (XRD), termikus vizsgal
index, Arkai | ndex, archal,kuvm auttiamu s ,a uwsizz k arl

Bevezet 6

A XV. szer kezet k uMeadkian tfi kkrlddsa ép e Ny inga ty 01 t (ta

2114, 4 m) . Lefdradséanak egyi k c éMgcas etanntaekr U ¢ et &
nagyvastagsagadu per mi sziliciklasztos rétegsor
al aphegységre teleptul . Aelfylterkd sl eeggnyaigkyeo babz ovra sft (argss:
Bodai Agyagkd Forméaci 6t (BAF) ¢és =egyediuliként h
1000mt meghal addé vastagsagban. A faras kiemelt |e
kozotti hGyt Garr (zfélniag Réab e | € p (Bls6 Cser di Osszl et atm
maganak a Cserdi Formaci 6nak a részletes tanul:i
programjai sor d&n -kcb6szaekt t @ @ ih 4 néys é&gsevoadknéymiBAR-ra vi z s g
vonat kozdl ag, ezért inditotta el az RHK. Kft . a
valamint a BAF kutatasi programj ai soran al kal m
BAF-2 és -4 -IBMFAAT el (0 f Gr & skokikaiad n\eé cBoelkdad ljdaan a B
el terjedési teridl et ének déli hatarzdénaj an mél yld
szerkezeti blokkjanak és hatarzdénaj anak vizsgal a
1.Vi zsgal at i médszer ek, mi nt azas

A furasok koze-kaﬂyamga gl oksewmarmy ¢€és kor vizsgdé
soran al kal mazott vi zsgal ati Azsogmagpksemag’i nt al
mi ndazon fazisanalitikai (vékonycsiszol at os, X
nyomel emggédl)avokat, melyek | ehet 6vé tkedszzeitkt aaniv iéz
geokémi ai jell emzését . A ,bdévitett?” €s ,kiegész
vizsgal at i eblyje&r dasokkkalzbdménye k6 z«kil aa@&k2Zingians ” a
jell emzésén tal |l ehetd6vé teszikfakdpagtyels, alaramg
szerkezet ének, kémiai 0sszetétel ének pontosabb
XRD vizsgal at a, el ektrsoneni &« k osawomidlar o stzrkadnpsozsmi ¢ is
képz6dmények atal akul &dsi fokanak (di agenéegzi K «
kristd yossagi i ndexek -Amé rkéosrev)i zéssg ak cartg nadks | (khyt an) n
mi nt ak a BAPrezentedlejndkrea makroszkdédposan el kil
mi ntaszadamok visszatiukrozi k ezek mennyi séqgi Vi sz

mintak a finomabb szemcseméretid Ol edékeket Kképvi
homokkd rARAtegelyok arra alkalmas hidrogeol 6gi ai
mél ységi mi ntavevével, dugattyuazassal tortént ek
vizkémiai, ndeosmebemoakt abii zloatopk KédwvAblbtaelg.azvi z



22.Eredmények
21.Asv éanbyzettani vizsgal atok

211.BAF-2 j el G4 fur é&s

A furds 9,1 m vastagsagu negyedi ddészaki képzé
m)yaBAF-ban hal adt. A BAF rétegsor dabaol hi dnyzi k a
Bako ny a i Homokké Tagozata fel d6li -att mealet &ar té sf ar d =

egyeddularieldénmké tievg kz2a k asszzi nt beEgy ¢ et ehmé Imegonyi t ék
nem i smertismét hé6dasi es s edné sémellett &khtaorna nktuosl ti srnééttel g
egzetexuad&ge halrognszéaz méteres szakasdramoonkid
ttani kifejldddésl rétegek valtogat jABRF egy més
emzpuskaGztetrtdprezent &1 6 ki véalasztott mi nt &k

gal ata a kovetkez6é6 f6 4asvanyf azisokat mut at
tit. Ural kodd agyagasvany a akloritimindigtjelenvane | | et t e
mi nt mini malis ar a&nybvaenr ma kwd ri mi kkudl zibte r (¢ &lg&je
l eg szmektit) is kimutatasra keral t. Ezzel

o0odd agyagédwdnyf.elsSszBAF Ima&dfl &snak kitett z6
zamosan megemel kedi k a ver mi ktarthlomtmellettraa ny a .

al akul at vermi kulitta. A f el tn@aklorit r ét egs
sége kismértékil emel kedést mut at . A Németl
val t oz o6 ké mitéie toasl sneddtiéstredl iz koeMigetsaerbtba |Kma z ,

t kémiai jell oge kkiogdéd Waxshipl ey aed hez &tl ag
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Az agyagasvanyok mell ett a masi k meghatarozé
enetikai tipusa kil odnithetkeesel pl agrmkl akesk
k jelen, val tozdé mért ékben b-oénst-otkmindigk , a m
| maznak. Az autigén eredetliek a mikroszon
t étged av2d knéeneilati noust sazt entaékt. A vékonycsiszol s
vetkezd megjelenési formai kual 6nithetdk el . Az
pz6dményt (a kmi sktéoaliyyad k) , méarze teer eldOe t | pgyr ust ér f
€szen minimalisra csokkenti. A masi k az “albit
ruagy Ur e&kgaktlbehtléame nevezni), melyekben tabl a
i stalyokként van jettnagdctl herémemkteadtts K mirlmges
€ s zekleekn't 6js hanyada a geneti kajukat tuakrozdé el
I ag; négyzet, torzul t négyzet, haromszdg ¢€és

tileg displacive k&sd Isr iadta&ljyao ka zv oll gtyanke.v eE
A képz6do
egyluttese. K
van: tgérnmed
os fészkek” kodzepén figyelheté meg. A kval
0 mhhmadnoykh a teagitk, mennyi sége a fur dekkhdéso6 h:
k gyakoribbadaAvikbanbanatmegnodefgsizieken van
a meghatarozdé fazis, a dolomit atl agban
is novekedési tend@mmsaztemmlematanadkolaamnnély:<
i k a mél yebbSzdlIntséméa ramaBAOF niibén téaskvbadny.os al ko
ozoO6ja), a reduktiv réteg kivétel ével mindegyik
M vi zsmrdilmtt ok hemat it kristalyok (Il emezek) me
Itozi-tkaréa[l]ﬂitiaﬁkllandé mel | ékes al kot 6k a <c¢sil
)r mel ékes fol dpatokruaphti bpakédslany. bar

t g
nna
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sze
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tt k6s6 kristalyok visszaol di
alifoldpat | oéval ki sebb menny
réekceest lés Amutautigén-féekdpahi ame
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Az el végzett

sokrétild vizsgalatsorozat al apj a
piritesedés (reduktiyv

rétegek szort piritje, k a



rétegei nek pirit csomoi , krisz@l ylalema k&ij i, pha
fol yamat eredménpbaekeéenti ailritsattdéaenuidldd mieaiu k csizdu,l f a
eredményekeént , val amint hi d[ielot Ezmas f I atad kroa 60k é
aranyai alapjdan a koévetkez6 kb6zettipusok al kot ]
al bitolit, ., i gazi” aleurolit, homokKk6.
212.XV. szerkezetkutato foar as

A petrografi ai és fazisanalitikali vizsgal at o
tekintet é be n -2a fBIAFA s s al me g e g yuatlaldk i &s vaagywe@ésuvt & reysa k(|
kvarc, fol dpat ok, kar bonat ok2 fhlermdasthiotz. vLi ésnzyoengyei st
ki sebb a klorit ar anyaf, 6 lviad &timsmagrera kemmt Bu st , h
csObkkenése. Al apj aban Veéeve a kal cit a meghat a
kozbetelepiul és i s frmka@jl é&ll @ nidk . meheBAF s@aka®z4an sz
furadshoz képest elsiedelsbh rmé&mtyelgle sp ikriil 6nbség a r ed.!
hogy | epusztul't a furas helyszinén). A far éas B
val amint a szoéveti Rebkzedhalboneékbi ktbetedlb é pP\&a o BAK U
és a feku Cserdi Formdci 6 nagyvastagséagu at mene
el l enben jelent6sebben | ecsétkken a hematit, a k

mennyi sége.

ABAF-hoz képest a Cser dibamorme&gmidods ekiszs kalat tniirm
nnyi sége, ez szefmbledpgidatd as ktvabben € sA ameKghat ar oz
it a klorit kisebb aréanyban van jelen. A pl ¢
szemcsasék,dl apeadbanennyi ségd autigén plagi okl
yként , val amint az albitosodott fol dpat ok
| yokkéanstv.anh okarabhb@amgta er 6sen | ecs$ 6 Kleanl,l t mi
tasra. A hematit &allandd6 al kotdé, az- agyag«
bb szakaszan véaltozdé mennyi ségben szemcsek
20 t 6meg%) . A formmaéisd vasitbkzamban kgadadaga
autigén albit, anhidrit, hematit, Ki s
megnovekszi k az atalakult kbézetiliveg me
tiokeédg és kvarcszemcsék), ami 0 s smmayreg b an
A forméci 6t a kodovetkez6 kbzettipusok <cik
k6, aleurolit, valtakozdé szem&kaemagetal home
oddak a savanyu atkristalyosodott vul kanitc
n
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novekszi k, emel |l et t all andé t or mel ékes z
z, csill ampala), granitoidok.
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A Korp &d i Homokk&6 Forméci 6 vizsg
tartal om, viszonylag nagy plagiokl asz és mini ma
mennyi ségl hematit adja. A kbdzettésembli dhgla K&z @
ti pusu vulkanitok (plagiokl asz | écek) megj el enés

al t mi nt aj at a
I

s

2.1.3.BAF-1,-1A-1 Af j el G far dasok

A sziliciklasztos rétegsorban a féazisanalitik
mut att ak: kvar c, a girfatglacspréatn,y okka r Ipd m&ti okk,| dlsemat it
ural kodo6 tormel ékes al kot @jpa 6kawalctsgz&kvazemc Ae mé
vizsgal at oké s zmaliinkr imotndl yos valtozata egyar ant

gyengé&rmsszul koptatottak. A kvarc mel | ett a mas
abszol dut wuralkodd6é az illit, joval kisebb mennyi s
kozéps6é6 és |l egal s6 szakaszadmred vikihgrirtovi € meagkals

mennyi ségl szmekti

t i s kimutatasra keral t. A f ol
vékonycsiszolatos vizsgal atok a

| apjan két- tipus



sitett a zk terlovnénui zkertots zeolneda vi zsgal at i s. Az egyi
mérteéekd bontottsagot, atal akul ast mutatd szemcse
szericetesedésben és karbondtosodéasbmel dhkebvéanel
A plagiokl dsz mési k tipuséat (2. tipus) az ©UUde,
hdrom megj el enési formaja flgyelheto me g . Az 1.
megj el end Ude aljbaltl e(mazzd)e g é2s. af Usrzaesmcas e k 6 z i ter
dsvanyok koral koszor Uk ént megfigyelheté’ tigeé
jell emzd. Kalifoldpat tormel ékes al kot 6ként a t
nensként (néhéadny tomeg %) . A -2k0a rtbbomedgt o%) vsazlitnotzédn
a foar é&s egész rétegsorara. A dol omit az ur al kc
szakaszat 61 novekszi k meg. A ké&bB8itomegi WAl Bs k O
szakaszra jellemzé6. A karbonat a kotbéanyag egyi
szakasz&an kiviul mi ndenittt jelen van, a képz6dmé
har madan | el enlgéyadg ,s zsézne révse ssazneynaegsh aan dus sot ét sz
A vékonycsiszolatos és elektronmikroszonda Vi z:¢
csill amok (muszkovit, biotit), és akcessz6ri ake
rutil , il menit, opakasvany, tltanit, tur mal i n,
retegsorban jellemzddek. Anyaguk: kvarcit, csill
alapanyagu savanyu vul kanéist okp a(kraisovlainty,o kv aVv a nayl U «
egyéb metamorfitok (szeéddscappasaemi@dl eomokkdbédpal a
Kézual uk a kvarcit, a granit és gnei sz, mil onit,
vulkanitté r mel ék a f ar &si e5e |svzéarkya sfzalr sad bkl .| s6p5A@ m@a 6
mi ntaban mar nincs jelen), ezeslssalembzsa]naafmwlau
tormel ék abszol ut wural kodova valik.

l.tabl dzat: A foarédsokban f elmaxitmwkn p&rétdanétnaysdedko nXaRmDy arii nt
ki fejezve. Rezektit, WK-vierdikubtdl:illit, Kirklorit, Q-kvarc, Pl (ab)-p | agi okl dasz (al bi f
kal i f 0 tkacft, ®d-dolontt,adHem-hematit, Anh-anhidit, Py-pirit

Formaci 6/k6zet Pl
neve s7akas? Sm Vk 1 Kl Q (ab) Kfp Ka Do Hem | Anh Py
BAF agya - 0-10 | 14-43 | 7-23 6-25 | 17-35 0-1 4-13 0-3 3-10 - -
BAF-2 f ar & r e'd u ) 3 13 31 18 2 i 3 4 i i i
rete
albitolit - 0-2 7-24 | 6-10 | 7-18 | 43-53 | 0-1 5-9 0-8 5-9 - -
aleurolit - - 5-6 6 26-28 | 47-50 - 5-9 1-4 3-5 - -
atmet - 03 82 77 1726 1542 059 | 311 | 01 | 36 | - -
BAF agyad( - - 10-32 | 5-13 | 7-19 | 25-42 - 7-13 - 4-8 - -
XV. szer  dolomit - - 4 2 4 20 - 1 69 0 - -
albitolit - - 10 5 9 55 - 13 - 8 - -
aleurolit - - 3-10 | 0-19 24 | 41-51 - 3-18 - 3-4 - -
at mei
et e - - 16-27 | 9-15 | 21-27 | 26-41 - 0-7 0-6 4-6 - -
Cserdi F. aleurolit,
XV szerlhomok - - 10-41 | 0-11 | 29-52 | 9-31 0-11 0-1 - 0-8 0-20 -
Korpadi .
XV . s z e r | aleurolit - - 14 - 44 36 - 2 - 4 - -
? felsd
BAF-1,-1A,- mvastag | 0-1 | - 18-46 | - 34-59 | 12-23 | 0-2 0-1 1-6 0-5 - 0-5
1Af szakasz
? | .
BAF-1,-1A - al'so gq |- 23-59 | 0-14 | 19-47 | 526 |03 |05 |023 | 011 | - -
1Af szakasz




A feltr&t egs6nPadoO5mmMI k& zott a sziliciklasztos

egy béadzi kus kbébzet vagy Il amprofir kbézettel ér. A
jell emzi . A fadzisanalitikai v illzbarigp anhfibot (kedesutig,z er i n't
piroxén, pl agi okl asz, agyagasvanyok (il lit, k1l o
Kf o6l dpat , kvar c, kal ci t, ol i vin, anal ci m.
22.Geokeémiai wvizsgal at ok

A furasok képzdéddményeinakf @eokecmbai aJ kbt élz &
mennyi ségeit adélanak @3 dalbgos archai kum ut &ni
(., pArschean Australian aver a0¢ arsthall cerirta BEndo8r8m &4 ski
tényez6kbél szerkesztett diagrambkaXV.haszardh ¢ a1kt
k6zettipusai megegyez6 asvanyos O0sszetétellel re
agyagko) , val ami nt 4 Atjmddetmz 6 r Stzadkals)zaidndlag f
abréadzoltuk. A BAFh&Ddzeképépusanbl aoPAARErvi egyér

Fe20si0ta1, MgO, CaO, Na2O é8stRR ki nt et ében, kil 6noG eqa Zf ded ¢ didhé&ss .
Szembet ihdzaet BAPusai nak azTel,t &4ndQOVvIss it € &a-d € Ae P&,

hoz viszonh,d vaulad Sii Ot ényez66j e az agyagk6, reduk
kozel i, mig az aleurolitok mindkémekbompdbdhend&ndh(
K:-O esetén differencialtabb a kép, az aleurolit,
mutat a MnO tekintetében, mig az agyagkdé egy ki
rét egek Tig, MBO tekinteté ben a-alPAMm&Sgegyezd értékkel j el
mértékd dus ul:Gues, Mg CaD,&Navz KO, B.OsE s et é n . A Cser-di Forr

hoz hasonl 6an -galz Naglg K-0-b a a, M PTO,,®,056i 5&Os10tal €gYhEZ
kozelért ékkel rendel kezi k. Egyediul a Mba@nmuuaht s
gazdagodas az anhidrit jelenl ét ének a kovet kez
anhidritbe). Kil 6n abr azoell-lAukAfa fdlisadgy 25 nm (M a s tace
al s6 nagyvastagsagu szakaszok képz6édményeinek f¢
SiO,, TiO;t eki ntet ében egyhez kozeld ért ékelkOeK:O veszne
valtozo6 mértékil dimemhésd, téhyyenbeal aj eMnlOe szegé
szakasz rétegei MnO dus Olué BMgO, a@ NayOoeke@ P-@sva gy ok 6r Ul
mért ékben gazeagodvikszaonRAAS a. Jel ent 6

D

tds kil 6nbs
MgO-, CaO-,P.0Os-ban val 6 nagy0O-bédn abédeamomyal mérvid duasu

A kdvet kez6, eltérdé6 geokémiai tul ajdonsagu ny
Ta, Y, vV, Cr , Co, Ni , Zn) jell emzésére i s h a:
kepzoydbmaem az Pb, és az U gazdagodast, vel 0k el |l
kivétel-1-1BAFf Ur dsodesfeslzakar&@tnakmaB,a mely dusul
a kozettanl €s geokémiai jellegmétkegneigf gd-2d dgabhb
Th-, Y-, Zn-b e n , vViszont - HfbagpénywyebMdlbiZrel em egyhez has
birnak. Az albitolit és az aleurolit az agyagk
visel kedést, a Regéealedz &, méni gélhhb&m @z albitolidt
ACserdiF.aPAAS-hoz vVvi szonyliTh-WazZrdHf-sMdsdanRb szegBaxrg€oedi k Sr
ban és egy korali ért ékkel r endell-lAelAfialflel 8@ PHO N
mes szakasza egyértelmd dusul ast mut at a Ba, Pl
szegényedésra, Vmary @t NilNam-ban és egy kozeldi értéeket
Hf , Y esetén. Az al so0 pnagyvVeésyegedgkil omrelmélzé kes

Pb-ban, gazdagodik Ni-, Ta-, Y-, V-, Cr-, Co-, Ni-ben.



Si02 TiO2 Al203 Fe203 MnO MgO Cao Na20 K20 P205
10 L L L L L L L L y

[
.

teljes kozet atlag/Ex* (PAAS)

BAF agyagkd = = BAF atmeneti BAF albitolit
BAF reduktiv BAF aleurolit BAF-1,1A,1Af fels6 250 m
BAF-1,1A,1Af alsé szakasz Cserdi F.

1. abra: FOradasokkal harantolt eltéré6 faciesili képzdddmeé
PAAS-hoz viszohgsitvaéduezd al kal mazasaval

2.3. Diagenezis

A furasok altal feltart képzdbd
kompl ex agyagasvany vizsgal atokka par huzamosan
Hm szemcseméréesdiiolftreakkcasd)i lelkt (Kiubler index) &
i ndexmér ések i s ékekA BAFRb [felrr distbchenx @& r3t2® &HzOKkBR2
valtoznak, mig az Ar kad 9kndzeoxt téiretké. k ek 2OVEZ 3sGzk @ & . (
egységesebbek, a0 ,K4usb8l ,e r miign deezx -0861 21 2iOn ke x é & e X 0 &
val tokna&mzet kdzil egf&lldogb@ptti| Kibl &kmi st al yoss
zO6nal/ anchizdédna hatara 0h4a2 aA° DO25a7AA° 2®c-lar 2z &rkalke
mér t értékek dontéen 0,25 és 0, 42 k&g éldetshrik, i
meéer t értékek a mélydiageneti kus és éaekkmhichezdeak
megegyetzlfe ktbevteé s ek vdnlhAa tBO&f |fedr aAsiBAsFzel vény mi n:

mények &atal akul
I

értékek hatdrozottan magasabbak, kol 6no6&788n az i |
A° 20, mig az ArKHI9 IARROx ¢0 t &3 a ratzo néérnt yébkaenk naozzt o gn)
hogy a vizsgal' t mi nt ak |l egfeljebb di ageneti ku:
makroszkdéposan észlelhetd nagymérvid tektonikai
z66nadkban esetl egesensamammél fdkwi dzmakgy hgadasanyo
hatt ak

24.Vi zvi zsgéal at ok

Vizvizsgal at i elrfe d ;6 rlABeAllEtveaa BBFA2F f Gr Asokbdl al
rendel Kemisnrreepetdte s k f 6§ ko mpao nae nmi retl ks z1 dlkbs égéné
abya viztHpyesk HEat dl j ed ehedméhyebbBAA |fl et
felszinhez | egkodzel ebbi szakaszab 630, 4¢-8aaMad vVvi z
HCOs-0svi zt i
(~7,5), t
repedésvi i ben a masi k furasi szelvény vizsgal
anomal i at mut ata aysesmel ¢ mek koziul az ar zeén és a
koncentracidjraalti &b b(i el emek a BAF mélyséqgi repe
Al t al anos érvényd, hogy az okedatdtel adngpenandald
%0, D vizsgéalatok al apj an2 adlyi amek icodppdhédldwniyo
médosul 4st nem mutatnak. A tricium koncentraci
szamradibkarbon vizkorok a mélységgel névekedne
BAF-1 A f |l egmél yebb mintazott s-2akdszzazrd ma ki i viuzea,l t ¢t

p

s jellemz§d. Al 6abgy ®Istet ebermi miéak é ko :

pu
) ovabba a | egnagyobb fajlagos &el-2ktr omo
é ze



BAF-1A, -1 Af szelveéeny ki-5806b mm&logdégii, s4aaeésvamael n
esetén joval fiatalabb, holocén vizkorok adodédt ak
ST m e -
O BAF-1A 5987m-79.83m | | | | | I
K 3 BAF-1A 420,13m-474,60m ! ! | ! ! !
G‘ b BAF-1AT976.9m-1030.7m_m ! ! ! ! ! 36
P D BAF-1Af976,9m-1030,7m_d :_ 1_ l_ L :_ O :
S a(l«" > BAF-2 309,53m-336,33m === T
* N\ BAF-2 483.80m-508.77m | | | | | |
¥ W BAF-2 860.01m-885.94m | I I I 1 l
S
| I | | I I
| I | | I |
| I 1 | I |
80 4 — — — — I Lvlm‘, [ |
B
B O S S N S
o T T
,4(\L\\L I I I |
wl ot
| I | | I I
| | I | I |
| | | | I |
| | | | 1 I
-95 f t t 1 } {
12,5 -12 11,5 -11 10,5 -10 9.5
5150 [%a]
2. abra: A vizek fékomponens és stabilizotép vizsgal
pH[-] arzén [ug/1] klorid [mg/1] kationarany [-]
1007 AS 9 10 0,1 19\ 1000 ) 0 20 40 60 0,01 0'.1 1ILU
0 UMgCa-HCCQ + © O ~
o ONa-HGOY Lo e (o <& o
-200 1 —
00— XA XA Ka A X XA 1o
L@-400 T
=500
-600 ! ]
700 MV Na-Sd, Avavy 3 AV | ¥ V| A/
-800 4 + + { + |
00 <Ea-rico.Bl <P Ei3 &| Ed P
’ 0 2000 4000 6000 0 5000 10000 10 100 1000 10000
vezkép [uS/cm] bor [ug/1] szulfat [mg/l]
3. abra: A vizek éammgyyes éwi vd gdli ptuisaer edm
3Kébvetkeztet ések
A BAF-2 €s a XV. szerkezetkutatoé far as BAF 0s
geokémi ai jell egében <csak kismér\rl’étkgbonébégelaz
aleurolit?” retegek kiivséétgeldl éwed miak umii i ’éllllasndm
egyluttesnek, ezzel szemben a XV. szerkezetku atc’
tartalom sZifmnirdsraa BjAdl | emz 6. Mindkét flkherasban a
az aswdkypyadk és azok mennyi ségi ar anpAdB8ARra szi nt é
jell emzd magas autigén albit tartalom az at mene
0sszhangban vannak a BAF Boda Bl o[kKH6). ki fejl 6déseé
A Cserdi F. asva anyos 0sszet étel ében megnodveks
mellettaK-f 61 dpat i s allandé6é al setady a@aglhilselbtragzala
kl orit al kot j a, a m|nimélis karbonatot egyeddl
autigén albit is jelen van a szemcsekdzi térben.

s

cementmeémty,i sége el ér-beti sa GO&okKé&meayi % el |l egében



dsvanytani saj-lhopsvagaiegdn ygad zREAMADINIGAS az auti gén
kovet kezménye, mig a CaO az anhidrithez koéthetd.

A BAF-1, -1 A 4 4f faehgény reduktiv rétegeinek tob
masnak ell entmondd er eld mésh yfekreds sam [fgabkbpt&®tT
nNtben a mintak szervejsdé vnaezgit adrstndasria dR/odrnaynaii n i éf se
nyezeqjeraég&onant sbhat arozt ak. Ul§lypaem ez &kro r mi rhta& Kalr
el l entmondas felol dadsat reynsgt & g -k&bszvedint ya s i ® 2
kémi ai vi zsgal at i eredményeinek értékel éseéetd
onlitastol. Az értékel ést megneheziti €s eqg)
z6dmények naggpfAdlkeltbektodizrdlsoosadgegy tektonik
asi szelvényskbs.zalkagfzdalts @ 2ma@am kvarc, it
hematit hi dany jellemzi, a karbondat orfakdaz i st a
ony szén, szenesagyag és szervesanyaghban g
csol 6di k. Feltildindé ennek a szakasznak nyomel e
atossaga a | é6 retegzettség é(gl)emégesosptiahwyac:z
kémiailag reduktiv jellegl rétegbdsszlet. Ebb
anak hatéarozott rétegek i s. E reduktiv jelle
zl etet egyst@tesl ady dnyodvetbisskzel yegekid7’simel | emzi
Ot t i vékony szakasz, mel vy a |l egfel sé SOfr 02z
zettséget nem mutat és az o0sztalyoznakktt sag
thet 6. A XV. szer kez enthimizdé thradsssond lit ala fi ¢l i &
dol omitban gazdagabb, a Cserdi Formaci 6
pe van a kloritnak, kakbohatrhhernhedmdeldlusak
mi kot 6anyag. Mi ndkét képz6dmény oxidativ el
képz6dmény tormel ékanyagaban is | ényeges kil 6nb:
kil 6nbdz66ségér eFoutnmadlc.i 6 as emedghat &roz06 szerepe Vv
aBAF-1,-1 A -#af f ar asi szet §Enynbblyebbic6mmi, Bt dnk b 61 el t

=T n O =T

=~

.
C

U)B"""XO:'_'G)U)W<(D~_"WILQ)>XU)CD
NODDO®OWC ODOLYYDNDdDDNONQ
— 0o

0]
r
S
z0Ot
teg
Kin
don
er e
nt

valnak abszol ut wuralkodéva, az also6 szakaszon a
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ABAF-1,-1A,-1 Af f ar asi s z2e lfvierhaye térme ah BAIFKk a

szempontu értékel ése

Comprehensive rock mechanical characterization of
BAF-1, -1A, -1Af and BAF-2 boreholes

soMoD! GABRRBPA AEKNEBSACS LASZLO

1K 6 mé r Gsomkdigabor@komero.hu, krupaagnes@komero.hu, kovacslaszlo@komero.hu

Abstract

Borehole BAF-1Af has provided many worthwile data in engineering geological point of view. Formation
boundaries do not implicate relevant changes in rock mass classification data. The rock mass condition was
characterized by strong tectonic influences, with highly fractured, often poorly preserved rock cores and
relatively frequent thick clay fracture fillings. The fracture density tendencies of BAF-2 borehole are not similar
to the results obtained from BAF-1Af rock mass rating, because there is no sharp and unambiguous change in the
tendency of rock mass condition.

The rock mechanical laboratory measurements were performed mostly on pebbly or clayey sandstones,
conglomerates and conglobreccias. The tests resulted lower values than those specified in the previous research
phases. The results of BAF-1, -1A, -1Af and BAF-2 boreholes have revealed less analogous rock masses than it
was observed in the former URL area. The reasons are supposed to be due to higher tectonic effects and to the
different strength values of BCF members and other Permian formations of Western Mecsek.

Osszefogl alé

A BAF-1 Af far éas mérnoékgeol 6gi ai szempontu jell emzé
k 6 zeotstzetsédtl yoz asi adatok alapjéadn valtozatos fuar &si ma
|l egf ontosabb valtozadsok. A kbédzetall apot veégig tekton
szoveti megtartasu, hdl6parnylkagmotk kadstiae@ | €ghpaged Ok ieh@ 1B
tendenci ai hoz nem hasonlitanak a kapott eredmények,
k6zetek mechani kai all apotéaban.

A BAF-1, -1A, -1 Af f Ur ds mér éseinek magasyagqaaynggy hémbpkk
osztalyozott és osztalyozatlan konglomeratum volt.
kut at asi fazi soklbaal ane g delet adfakinAzBAE-T, LA, A1Af, valamint a BAF-2
farasdkRk dazrUl et énél kedvezétl enebb kbézetrészt tartak
i génybevétel, val amint -Me BAdk tmegromiatfad rnmm&c ié&si rma KN yallgtad
keresend©dk.

Kulcsszavak: k 6 z e t t e s tkobBszzettan eykcohzhaosi , & w0 z $ g Bylugatt o
Mecsek

Bevezet 6

A nagyaktivitéasdutelrhediyeakltsi vk uht waltldassdékpr ogr amj &
maganyagan kézéﬂkﬁeetmeahamiyloaiéslaborat()riumi Vi
ilyen tipusu minédsitése szadamos fontos tervezéshe
az adott formaci 6 anyagtul ajdonsagait és szamos
kutatasi teriulet szamara is.

Ajelen kut atédyill tad gy ekt a gfd &Nylga-Necsekparnt a k
korda tor mellk&mpzsd dinhéedndyéekigettechnikai d o k u meantt &ldé&zset mec hani



mi ntazéasat €s | abaKr6antéd réi ukf.g ew&iz &k g keédgedld shfalsa nt o
k6zettestek geotimalknifkedimétr élsaej, daom snaddga t ése volt,

mega mintavét el €és a Mabdeat munbumir észzag&ludatadla.s
egyeztetve, egyilutt dolgozva keésziult el
1.A fuUur omageakngemi dokumentaci o0j a

A maggal mél yol t fuar &sok standar-d| embzdésszee r a k
l eginkdbb el terjedt geotechnikai minésité vizsg:
telephely-mi nd6si t ési progr ambaaznn aki t eArzj eelt v dd zmahikias e le p €
altal aban egy nagyobb, t bbb paramétert is figy:
amel yben kiulodédnb6é6z~6 suallyal veszi k azok®8AF figyel
kut atads | elaeankkegienfyé@si $éir 0mag ddHfalmemk@kasiteéeeslr

far dsok gdma g ®RiMdyRad s zer 0 e mpmirn &siditilletesd az ennek doatds

rezpar amnméenetrée llRg &2 RMR-t 6 | f U0 ggertelnedns zkeirr(iu nsat andar d r
el emzés kerult meghat drozédserta&.séA mdéhs vart&lozroé g z |
kut at dasnak ebben a -dratzé lsddlbatn &t klagpioklt s R&MRalkeni e
osztalyozas QRWKRt é8keiemddgfgelsdd 6Q mennyi ségdi hel yi
nemzet kdzi hpywakar IfHtké&gHdiek t el

1.1. ABAF-1j ef i rcséport (BAF-1, BAF-1A, BAF-1Af)ér t é kel és e

Az el 6rejel zésekkel el lentétben a f BARS nem
jell énedmrelercsb el sejei ) lkitdzeaqletiédéképrédm@gnyek koziui
al t al hosszan har antol t, dont Gen 4dbapat 6 kmahé knai
meg a nagyobb mélységekben sem

ABAF-1 A f 0r-360 2860t ere kozott jelentkezd, nem t e
szovetd anyag, hasonl 6 all apot bahAfcsfakr adtvamebh
IAMfmagganyaga valtozatos allapotiu, de doéntdbéen er bt e

A BAF-1 Af magany agéarr @t ejl glelsenz®dr edezettseég, val a
szakaszban jbrkeemaadsagebhyegl, i | dnyagtavaeital,bagytaa k | 4z i t
t obb szakasziu furas végig egy tektonikailag i gen
kGeztt est et har antol t. Ddnitr@esrt eehni ehet prtiobh 2 mék ¢
hogy a fuUr dsakoz dslokheozdh ép&ersti &bk éhtabrkéent,olrtét eagna

BAF elterjedési fekbtatet &g i 6 cénzidg a |6 | el térdben
mechani kai all apota.

A jelent6 sebb tendenciavaltozaséorkt élae Klbeened 6 e ;mt 05
formaci 6hat arokhoz kot het 6k, ugyanakkor a form
Kongl obreccd]lak 6@t macihéat ar ki hat 6l heétodg.y Ne qalhlaa g
k6zet &Irlt @ k@ti nek tendenciaja egyedi jellegl | efut
kot hetdk jelentésebb valtozasokt ovAazb hlacsartyabbrsy |, h o ¢
k6zet os plezaatrayumlk ahogy a kb6zeétesekat mestdaget ag§aaos
mennyi sége | efelé haladva nem cs 0kkbkzeenth acas& fetto A &5 .
Megjegyzend6, hogy | . kb6zetosztalyba nem estek R

A fenti megal |l apitéasok mé]lall eatpi aa fevédbbegikoel
vonhat 6k | e a térrész geotechnikai tulajdonsagai
- A fUlOr daswlknigeadt edal | apota valtozatos képet mut

geotechni kai allapotu kb6zetrészt tart fel. Az

kozott olykor jelentds wugrasok vannak, de a

. k6bzepes €s ,gyenge” kb6zetosztalyok dominanc



, Rendki vl gyenge” kb6zet 4l 1l apotokat is harant
- ABAF-1Af fuUras ennek ellenére is a teljds furas
tdbladzat

1. tablRMRtés AQ ér t éfklerkd sad fl lagréadatoitekitdez 6 s sz e s

Teljes
. 5 ; BAF-1A BAF-1 BAF-1A hosszra

Furas jele (0-84,83m) | (80-181,80 m) | (180,78-474,60 m) BAFIAR sz ami

atl a
RQD hosszra sua| 2097 28,95 50,43 45,09 44,05
A, Cr o (Kirunaj)l g0 0,158 0,285 0,250 0,245

sulyozott a

RMR érték hossz| 21,93 26,38 43,14 38,11 37,24
Q ér t é ks uhloysoszzortq 0,138 0,293 1,876 0,520 0,698

*terelés el 6tt és utéan egydidtt

12.ABAF-1 jelil $Zeldsén2y félsr aas BecAFed meahhasopkit &dsce

ABAF-2 f O0r as mMagdrnysgaoskt al yozas s zwonptonh g ratblodt
akainozdoéos Ul edékelk3ddimé Aatt ofk@tzalt jthed el @ z e t2t7 , Bo d a i
For mdail &l hbdmy@emge RMR mimdédsat éinedfgls@pgathiedadn | av
t 0redezejtetislgegnezgbk €@ v al t oz albpoteklkalb3pd, 094 8t éc mnikkbaivot t
és kdozemienssitésidomzrabhpeltgmz §, hjosGedis dna- nem m
kozott.

ABAF-1 jel (G fuorasok oOsszesitett réetegsora ezz

val t dz kdtzalk ttaagos zempontj abol nemcsak a tofredezet
tasa, gyakran szétesd 4&ll apot a, €s sokszor a va
mellettt A f ar &sban végig el 6fordul nak nagyakaszok,r os s z
valamint gyakoriak a vastag, agyagos kitoltésekk

ABAF-2-ben tevakhbszol awlt,dbeehedseégkean a toéredezett
Megal | apit hsaztabk,baskhbgagy darmaok nem kdé6zettlkdvet nheakn.e mA
k6zealtleapota szempontmeaghddt raarlaotinsenekél ez enac s 6 g aht 4s o

val tozat os dem tACBAE-BAfnyaguhkbbi ammrak ask b befndak e , hog
egyetlen f or, mécim tk 6lvaerad ritacobktart értéesg sbchr ban s zi nt én
kil 6nlhkédgalkikké zet mechani kai .tul ajdonsagok valtoza

Os sgz\®@: aBAF-2aBAFot har antolta végig, kdzelnine&ks /mea

tektoni kai hat asok @élkzlké¢ détiefpea rProBEBE 0] d ledl éflema § dk
el l ent ét ben kklIfaegd z6idkéusst BifeFm har ant ol t ak, Vi szont
forméaci 6t f eV eazldteewmibeetne raopi kus per e mi hor dal élgkap
kapott geotechni kai -Medasteokk psezréfiiresskietdiekj mnabldMMkad g att t
potar ol meglkaévd informacio

2.Laborat ériumi vizsgal at ok

A BAF-1, -1A, -1 Af  fvalamiata BAF-2 f @inr a $(14,i2hé 499 mintadarab)a k6 v e t

kex®zsgal atokat végeztiuk: dilatacioés rezonanci af
nel kol i és keéetidafmaguméané s0é b é leygeydeesngel y Ny omos z
(Uniaxial Compressive Strength —UCS) , Brasil h Ulzadts,z i A Yairrd&azyii | avri dzss:
tonkremeneteld] hat &r gdr be me dgVultple &ailoezSha-avage gy et | e

K o v fegzt) [1][7].



A BAF-2 f ar arsy amangianid e n vizsgal at i ti pusnal eg

gyakori sdgok keridltek meghat acroadarcsongmihinabae:!
kovet keAzBAE-bDAM f Gr dsi szelvény mentén a mi-ntazot
| 6gi ai meér ési intervall umok hatéaroztéak meg, a t
al apj akk ikjegliWdt éesmrteé k ek et 0 sfaslz evhdagsaotnb e Itij ufkd raazs oAkl r
kor d4bban el végzett vizsgal afs])] értékeivel (URL mé

Akét faras mér ési ma g a n \BARgla-1Ae-§ pMmMastidldsi gném ées
maganyaga nagy részben kadamint osxzs , 41l pgyagbs é bomak

kongl omer aelyekmellattaomléthAny breccsa, vegyesi shoméokéksdr eé
kerf[@alBar a foaréads részben, kis szakaszokban har &
zO6dasat az U] Begykuti Kongl obreccsa Formaci 6val
tettelehet 6vé a mintazast, igy a f 0r asAbmialgaBiAFR gmaéga ne
ki al arkiintoattest ek val tmna@ay disamiéug ds @ & twitzdkqast at i er
meé n yteokozott. A BAF-2 f Ur & « 0 mteehltjhd s e g é s ziérmbteank avgoylatgakksd, nv
ti pusokban: karbonéateres, [@].| Bzek tmpllettt rt éyteesg z ed It b i ftif ré
szemcsés homokk 6, viatl aénsi nfti mroémsezaygzrd shéksa kheaunidot kedk  r
A fuaras kozel teljes egészében a BAF Dombédi Tac
BAF minta.

Al tal 4&nosan i s e |-IndA, dlhfaft 6f amidnsdi as zBA2R &ndyr,a smi r
mi n tséé b en, hogy a szil ar dsadlgamjzasiURlu gl masaidlgo! é
mi nt ak has onl e@marateke[],mé&mykeiatl 6 | a |, a ci sgoynokagebtdzhimikad s
szempont bol kedvezétlleaBebbatEbrmgéd ndkett i tpaastoamlkk éfnd
farasok és az URL adatait.

A BAF-1, -1A, -1 Af faras dil ataci 6s rezonaalcamjfarkve
mi ntaksldrericseagéebdbesség értékei [1]16 Aomiret d@lci Oé& s tmud:r
ndvekedésével (mi nél intaktabb,, 2Mm0ckpe’déest méintic g

felett mar minden minta rfeBAF€sif Us édasesgéegdeal 4 p jka
meghat &r oztedtiénti@odyen a homokk3§ -€a660k2640 kgimd mer a4t u
kozotti (két mint aagyh g k é t ok tearratkg z & ersa zsgié& Ni%N€xydib e s s
a39km/sfelettii, vagyis a mintBkzglovazr odmdefebdhgdssel h ¢
az i s, hogy az agyagknbodmil utsd ké&0d iéEReani k3d0&RatYtoiuenly,
atl amigaa!l homokkd és kongtlloamer &t tudnk eni 40nGCRad(20-70al ac s or
GPa skMzl asmgyagkd mint dk testsldriliségaez jURLK 6mien ti & K
testsriliségének

A hluzdbészil ardsagi er ddimgéhAfakdmd ntvé iz smadg wav al tBA:

tapaszmallyhas di,nt én a ké6zetvadltozatokhoz is kot he
(7,06 MPa) kétszerese a kongl omer &t um mi8%0t dk énak
900 mMm khkomokmkdealedményei a kiemel ked@dtrdkaszkan v al am
mi nt k@ ABAF2 f ur asbdl szadarmazd6é mintakon meghat aro
relative al agddMRaye z€£z2zdGr &d 4 all &4 n o statnb be | Mmkahddt:aQ % , h
marad az URL fuarasaibél [5yAtmemi ehdakd harsoal ac sadan
(2,65 MPa) mi nt pelae pdcdogy 2h ndéirséeli nigét t kival asztva

hat &soknak i s Akintyeitrto stzerl (alredts 4rgé ssxaze.sgéal at hasonl
terminmdk ét f UkroazSe INBat ebénast mutatnak alz feorredsrmién
szelvényben az 4tl ag nyd rfolsrzdd hard spagdilg , 7,49 MPMR a

ABAF-2 f Ur &s ze seggtyéleennged yld nyomoészil ardséagi kis

i gény, hogy e mérésekleolfiai Kamé m@& r E6ee-kog Kkftatyi bs &c
altal javasol t shérram zién kndethsmank Ikogrividaménnyi UCS-mé r é s
mintaja a 750 m al att.i furadsszakaszr 6l ker ol t ki

nem | atszanak szerepeéel ar Azdgatdsagas sayodé 18 m



6nmagaban nem sokat mond. Aé76E06ken miOEMddssmé nd @k!/

MPa szdérassal). A 830 m koérnyéker 6l szad&r mazdé mi
alacsony, 20,61 MPa s zd6ér dssal ), tehat hozzavet 6l eg ez az
szakaszok O0sszességére vonatkoztatott nagy &atil a

homokkdéves mine aki azdmtgolki &JI8SI kedden mafgsuasal )1.4 2,

Ezek az adatok azért is kiemel ésre érdemesek, r
mintak elsdédl eges kézettani |l eirdsuk al apjan n
geotechni kai dokument dci 6j a Islzvemriant a mi m&®tsd rRARBR |
addédot t , t ehat esetl eges tektoni kai hat asokkal S

A BAF-1, -1A, -1Aff G0r &s 12 amil mtga jnymardzsizntl &m ds&g2aj el ent
MPa, szO6rMPR)LAK nYomMdi3zZ a gl aédl tozatossaga nem kot het ¢
szina éfhdar 4s altal harantol tHag@nle@se&g ot u lérsy tdaotn\s &
nyiroészil ardsagi er®@mémyle&kke@tlt i asfakaszaB&HI0 sz &
egy «li &vdal , j 6val az &atlag feletti ny-modubus zi | ar d
értékiuk is atlagon fel Ol (43 és 48 GPa).

Az UCS értékeke
egyeddual az Uabdéas @

(R?>0,7), mi g a tovabbi kombinédci 6k a A aBAB-IAN y egy
furadsszakaszon négy minta deformdci émér éses UC:
modul us értakbaal vas as ¢ =2008).Skr (hd €qg elAfataiRsa BAF
értékeit ve gystgearl gveal,y Gaznyomés zid at és &g U réliagt éégkgee |
el varasoknak megfel el 6en t apas Dt HI7Hhat dmed yy ae rto
nétvekedésével emel ked6é6 tendenciat mutat a nyomods

t O0sszevet ve amitnodvkdbtb if Usrzadsmi & s
Bmp &oawkngmut attak magas korrel
b

A | aborvizsgal atii er e d méBAF-E KA, dAfasgamiata BAE-2 mond h a
fUopksaz URL t er Ulbebt éknéézle tikfebddwzet obtt@lketfee | t €t el ezhet
tektonikai i génybevét el és a tagdzaminalnded itz &l bdbédgid ért
ker es ehhanks ul yozandod, hogy részletesebb k6zet m
sziUkdégaeonsitani ag&krpdlbdt . kut at adsi

2. t 4 ABAFZla1A;-1Af;aBAF-2 és az URL vizsgalatok o6sszefog

Szarm Ert¢Testsi{d Nyoméd| Young- Haz 6 Ny i-r (
(kg/m?3) szil & modulus szil &d| szil a
(MPa) (GPa) (MPa) (MPa)
Min. 2416,03 22,28 20,06 0,22 1,97
BAF-1, Max. 2780,24 121,64 48,67 10,64 19,77
-1A, -1Af At | § 268024 72,92 31,53 4,39 12,74
SzoOr 71,72 26,75 11,64 2,78 5,48
Min. 2319,07 20,55 17,80 2,65 3,75
BAF-2 Max. 2738,19 206,34 72,52 7,35 22,53
At | § 2698,77 90,29 48,38 5,44 9,98
SzoOr 61,74 50,46 14,48 1,09 4,74
Alf . Min. 2657,99 10,99 3,24 — —
e 2 9 Max. | 2802,80 246,65 86,25 - -
far a At | § 2731,96 101,58 34,28 - -
SzOr 24,41 56,10 11,97 — —
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Abstract

This paper summarizes the new result based on the recently drilled boreholes (BAF-1Af, BAF-2) in the
south part of Kévadagdodszdl 6si Anticline (Mecsek Mt, S W
Claystone Formation (BCF). The outcome of the documentation and examination of the core samples from these
boreholes are consistent with the general conception of the Permian half-graben structure in the Western Mecsek.
Although the borehole BAF-1Af did not intersected the fine grained middle-basin sequence of BCF, but the
interfingering of the BCF and the basin-margin clastic facies. That kind of connection of the layers was expected
further to the south.

Osdmogl al 6

Akodzl emBodali Agyagkbt Eojrendé s i6 Kéevralgllé&Gmdén kb e In@&ll i a d

szerkezeti bl okil| aliBAXK -TAE BAFRI)t, kéést egy archiv kutatoéf
fel dol gkapettdlg A vissliissated loAg Ifdllrédassao.k dokuimeheétiec e 6 jnged mbul aci
er e d mébelsillerkk a Ny-Mecsekr 61 k orttaabd @yns zleir klealke t iszerkbzet)p b e (f é
Ugyanakkor a BAF-1 A f far asi szelvénydenceaekenl saejwart ,f iBBiAMS mem
harantol t ak, hanem a kor abbi ,aBAR#€lrheetteetreokp i akluaspajna nd sdsézlee
medenceper emi tor mel ékes facieseket.

Kulcsszavak: BAF-1, BAF-2 , XV. szerkezetkutato6é fuar as

1. Bevezet és

A BAF projekt kutat asi ter 0l eatBARm2 aé&BAFRHAIMUO I t év
Azut O0bdt e gBAB-I,BAF4A a f Utr dkslkpaoln 6 sszevokKitl @aml @rdgysIsr@gzh e
az el 6zetsgxerkeékdtanii vyadBbatae k ABGByamk&n 6 medence
fi nomsz&m( zh eelt yeagt t , annak heteropi kusaijelentéks s zef oc¢
meg benne. Ezekhez dtafkos albdd a-kébsa ns zuerrakne zet kut XV.asi c e
szerkezktkas atag r aaf jeldnlegoal RAG-k @as at asra al kal mazott
szempontrendszer szerimar chz é6ha@8bél ci@lltszemdnleu
maganyagéadagy meanstagsagban haré&nlt-sgdst afpgis ®RKE t ag
képz6dmingrredg yiaokdtsd z U | k elAft BAF-Q) 8KAd-v a g 6 sare t6il KSIsiinal i s
szarnyéani ¢aal drméabsdog,p ar huzamos vVvizsgéal ata, |éhet 6s
teleptul ésvisz@nydbrtai szt 4azasar a
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Jelmagyarazat
miocén szerkezeti vonal [ ] Kallai F. és Ujfalui F. (k-uM3)
alaphegysegi szerkezeti vonal [ k6vagosz6l6si Homokké F., Cserkuti és Totvari Homokks T. (k_c+tP2-T1)
mm nagyszerkezet felszinen [7] Kévagészolési Homokks F., Kévagotsttssi Homokkd T. (k_kP2)
++ 44+ nagyszerkezet fedetten - Kévagosz6lési Homokké F., Bakonyai Homokké T. (k_bP2)
e B-AF-ot én- furas - Bodai Agyagké F., Nagyvolgyi Tagozat (bo_nP2)
@ BAF-ot nem elért furas - Bodai Agyagké F., Domboi Tagozat (bo_dP2)
foldtani szelvény (Konrad, 2017) Il Bodai Agyagks F., Fiizi Tagozat (bo_fP2)
foldtani szelvény (Szamos) - Bodai Agyagks F., Orhazi Tagozat (bo_6P2)
a tanulmanyban szerepl§ faraspontok I Bodai Agyagks Formécié (boP2)

I Cserdi Homokkd Formécié (cP2)
Il Also—Kkozéps-perm képzédmények ltalaban (P1-2)
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2. A BARf, & BAFa&rX¥.zeszZkutato fuar adasokt
|l itosztratigrafiai egységek jell emzése

21, Korpadi Homokk6 Formaci 6

A Mecsek és kornyezetének | egid6ésebhplllgeer mi f o
nagy kiterjedésia, €s szinte mi ndhegyi Med ¢ ldban z
kornyeziAot Ebepadi Homokk6 wural koddbéan vorods szinf
tartal mazé, t 6 r meh cénkoeksk @(ukroon g ltomealda pan k|l us ok b6l
felfelé fokozatosan finédmbdoi smemasseméBl@aiil es tiolk



kavi csok, és a homokkodédvek szemcséi kvar c, kvarci

A vul kani sz&a&ar maz &ds U -ptedrmmedydikrainfyla g Rieomh iaz talpsués U
kevésbé savanyni (dsoszelzet els¢pwgdtkkdl asabdl szé&dr maz
22. Gy dr Gf ai Riolit Formacié

A forméci 6 a npoolsazstsvzarii d&keaeilslzi ci kl usanak bef e]j
terdletileg eltérdbAmegjrélenésni vedomg) depem&ent n
porfiros | avaké6zet (al &rendel ten tufamer e h.e kA
| avakbézet anyagmesped zitok btealn&l Hat 6k kdzepes gya
kvar c, szericitesedettt pl agi okl asz, bontott bi o
0sszet ét el €s aA Tre/p@lasrzenyl anegypjedre.nés miatt azo
i gni mbritnek tekintheto, bar c¢csiszolatban ez a

miatt [1]. Rétegtani feklje a Korpéadi Homokké6 Dinnyeb
ki sebb erdzi 6s sz o6@§HI3]s z Ko rXd/a n csizéevrakle zted Ikaug (alt 6 f 0
feklje kozti hat &r j el l egéer 6l faradstechni kai ok
Formaci 6, mellyel éles I|itoldgiai, g3 kisebb mér

2.3. CserdiFor maci 6

A Cserdi Formci 6 voéordsbarna szinid kongl omer &
aleurolitos finomszemi homokké réegméistosmuvtadt @ z=5a
sorozat. Bar abag[l] &z eBrairmtb 4a n&ogludhimer at umok és a
al &rendel t a kil 6nbdédgds shemaoklehagllsdlgl $Skamben,
megfogal mazadsaban a homokkdé6 mell ett a kongl omer a
pedig el véltemr,j alédrrigszmeg a f ur dsban. A Cserdi

mel ynek fellazult f el s z-iMacsekban azdl00snevastagr sdéagnis ainl et deél kesy
rétegtania Bedddj é vAgly,aal k 6f oFkoorzna& cois6 a4t meérnte tftoerlmaéri ior
kozti ,atmeneti”’ retegek mikrofl dédra O0sszetétele
heterotro pi a feltételezhetd. A forméci 6t négy -allocil
dott hordal ékkulp]. fdci esli szorozatok

24. Begykuti Kongl obreccsa Formaci 6
A Begykuati Kongl obreccsa For Manedseikbheé ae Détié aaén
BAF-1Afkapcsan merdalt fel. Kézetei f6ként kmakn g1 o mer

Kavi csanyaga hasonl 6 a td&dbbméadirdaéhor. miAil ¢obs égr
teljesen hianyozkavawk, a sl ¢ idmelc pytbemnekomeg grani t
gneisz), és a sz06gl ekadcsole b bA nkeatva ntdsmoffkie t meesr zeet ks £ @ k d
tendencrakait amd tha A&t earl esiob el n e m ré st ektdekn kaé ngt 6 r hgden pedgl
szemds &€ks.er dcii 6Roorimév al 6 me gttt Indok®d2t ethdglye aadZ i non
teljesen hiéadnyoznak a rétegsorbdél, ezért felteéete
a Cserdi Forma c.i 6

Az Qj f or maci o bevezet éséd 9g4dlkm&@dkeaan,nianchk értdk
Vi zsgal at okatl Aifgé&nyeils. dokBiAfent al 6 és értékel 8 |
deoénallilttosztratigraffidlai egységként szerepel

25. BodaiAgyagkd6 For maci 6

A BAF a Ny-Mecseki-ant i k Itienrailliest én nagy felsleiant d dleb |
vast agséagban ot KFlgr X¥ . h ar &,BRTedzBAR-% BAF2) nielyeka |l apj an
a BAF mdaxiigmgdlliesges s asl adf\NyugagMengdk t e rli0Dm-teén 100
becsul het 6.



A formci 6 rétegtani fekije a Cserdi Forméaci 6

mi ndkett ével het er opiiknuasl iksi fteejrlid deétseln, aizg yé ra zn taknet
A BAF alapvetd makroszkoposan el kil 6nithetd kobz
dol omitos agyagk6, do,l ofmintoonss zael nelu rhod nat k kéfs. aAz faopri
k6 zatstoikp | ater &l i san, és vertikalisan is valtozél
€s az agyagos aleurolit, mig a dol omit, al euro
jelennek meg [1]. A f or maci Ot a mai vzsak ij rao dfaello,m mdeal tysedko zka
Do mbaFil,zazOé h azi Taikazhaoak®dbegyedikNagy v dajorptptic sak f el szir
f el t ak (&lsébretehgck
26. KO vago Hodnokxkié F,BakonyacTagdzat

A K6évagoszol 6si tHoamo&k kdziFmimdtobyovizi- 0sszl e
mer at um, k k\ki6¢c s oad elwomd i t , Misn daegny aigk e rvta | ft elkto& i &
kozvetl enmédleldpg¢le az anti klinalis deéli szZAarnyan

er Oszdgyosz 6 gdi szkordéans f Elb b k& end ca 1] & INkrietpelid vy i
anti kIl i naal ilsegtneargilyloebtbé rh azd4@0mito lits vnaesgtkadgzsed gi at

AKHFné gtygozatak 6 z Wla |l @ o0z ékk,o nwo rs@@d ens ¢é sBakerwailHoko&-s A& r ny e
ké fordul el 6 a t a.rAdagozatkto nfgd roarsea ki truém, e hsoadkdklkabn € s
val takodasaah@&lrialéls medmel yalk veasditndided@&ki zont al i s
nagyon ingadozik [3].

3. A BARf, 2@ 8BAKV. szerkezetkutato far

31. XV. szerkezetkutatéd

A XV. szer kez edhiRleutoldt F o r midic lia&jémd BIBtL , 5 m ut an el
Cserdi FhABMNERiI beEmél yitéadéeXVmegeredkdzrat kut at o f ar
otalegnagyobbvast aghAadffbmaas a Cheyadhk ténsa cB odka medihzttii ”, ( BA
Orhazi Tagozat) rétegeket kb. 150 m Hp'’BAzban h
formaci 6hatar kijel 6l ése éppen ezért aAR€erdi F

szerkezetif treds 6 ( HfMmes r@Gsaban a Flzi és Onhazat Tagetzi
rétegekként szer eplellytoezkn.i Wkgeylal n, & khkoagly lea mgésmoast oGs. |
definialt ,at menet. r 4 (198) Epkf” 0 | bdet saonri o0 | taésr krnéeprne za& s K &
Orhazi Tagozatnak felelnek meg.

A BAF al att a Cs e, mdlyet a Rior r&ti®d2cm hosszkh aadl ath aahdl 6t ol t
Barabas & BaiflabaséadaédaSsmnblrint &aihbnbodéadrétrzemsesen

kavic sos homokkdvek dominédlnabk]|]ita kénhgle&nkerildt s me @l
foként az alatta teleptl 66 riolit anyagéadhoz haso
kvarc,kv ar ci t |, met §hfjyl.r f it és gr ani-t

ACserdi F.Gyflla Kitfjiédt XRi.aw|lszteortkeazet kut at 6 f ar &s
har &arfle28,35208760m), a képz6édmény | 3hmbes zpiogkfei, r dkadta tsai
homogéal itkénf]l. jel eni k meg

A XV. szerkezetkutato f leméywekae Kegeiadi c Hakkmoé k 6
elaK6v agoiartdil I6lsi [@]laKéit s b aamg o zsaktaa fled s @I, Di nnyidiber ki T
amiur al koddéan voros szinil,appmrdslkar bo 4 ttalmizdbit k r, é Biso
A 2067,60-211440m ko z Ot t (6s[@lheageaamt 66t 8 f my maci 6ban vor ¢
agyagos aleurolitot, homokos aleurolitot, valaminta | eur i t os homokkoévet irtak |



3.2. BAF-1, -1A, -1Af

A BAF-1, -1A, -1IAff ar asmanmimagn feddulKddalgdls zal st Bon
Fo r maBakonyai Ta g o z aibddl.lABAF-1 és-1BAF Ur asokban a KHF Bako
fentr 61 | ef el é hal adv a, el 6szor 2 0 6qgnglobrengsa v ast ag
For m&aild6 6sszefogazdédva a r-édt 6g nz akkdazsdzt ot k -IWARAa sttoazg sk
farasban 134, 51590, 6&Hs tn gkniHect 1tB)dAbony ai Tagozat b
rétegodosszletet harantoltak, meilvval neml frédagddil k ¢
folyamat osak a, tmelkyar eaofmolkikdlbe eamizfdlemodd ci kl usok

A furasban 509,80 és 510,49 m kozot tkazt homoko

egy 69 cm vast ag adyeaerkeotrldamshatédrersa l b ettleerl epldl 6
(Mecsekjanosi Baanbsi tFhoatmA,ci gl yet irdanyitatl an
pl agiokl &sz mel |l ettt amfibol, piroxeén, olivin, an
a szoveti jell eg és al incaikkrloasszzktéopso sk énpezg§ denh éennyéesk ak
bdzi kus kbézet vagy | amptrboofnitroalk @z datttachlgérarge swtdals .,
sordds | @l emzi

595,66 m és dB8gYKWUM kKamwgltobreccsa Forméaci 6
ki fejl 6dégomt)f(yehzadzd.AsTakaszies s n t enlaty o 0 ik 21 &seeting aa@ i 6
mi ntegy 1500 tor és.Twediate !l lbeitnthath® gy sz dk aiozansrrez e mi
Ul edékanyaggal 0©somreiek aiglaszg dii K[4]le rmEéggent ertkeggvi sel t

A fuar &s -t76718 ,19&6!1 pm gBen@y k ittiiszK@amglaobr eccsa Forn
Begyk-fasorolt Fr ét egek f 6 tidmegét k &0 hn g bésmedddatikirkoén Gal d j
a felette | évdé BegykiUuti ¢és Béaflar mkéiahydsléheg v alt a
osztani , az dlOBO,F¥WV7 M %Kkoézotti, -BWW2ei getart dlzezta&k als
al sé6 kongl omegredtliuenmzréé t ehgoeglekroes Dt & It Yzdd\z e tialkamilsok n @

t 6 b b s®dzglekoptatott met amor AN B2 e @8, 96 m Kk O aséutrtailakodadk a s .
kongl omeétad gievk b2 ombddn i tt mar eg@yr & aghomdgsdaigbbak
k6r étegek. Szinbaddmi vand og@tséttban el kgr dsesbarna

3.3. BAF-2

ABAF2 fukéds & méternyi negyedlattd 6 az Bloidaf e Adgky &
For maci 6b&904 nchabban iiA BOMbOIil eTagozat har ant ol
Tagozat ban hal adt k&tf traggozat koézti rétegvaltast nenmn
€s heteropi kusd8ih fogazddnak O6ssze

4., A f Uur dasdokumegmnrtrdciugk edledmények, kodv

Az U] f oraméBceigoy k Gt i Kongl obreccsa beveazet ésén
szakmailag i nd ok ol t nmaivel a IBAR1sAZfi kf, Ur Asban dokument alt du
jell egeik rkreypedadésiirksadzvei, scssanyaga) al apjan kil 6nbo
€s nem sorol ha,t 6i lal Ktéweh gad skeddrl phdssdm [4JHo mo k k6 For mac

Val 6szinlgythhetBegylkat. Kongl obreccsa | ater al
For maca OBvoadl a,i Ad&gs awekrétviek al i san i s heteropi kus atn
Homokk&6vel
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Lathato, hogy az el képzel és szerint a medeaneceeiper emen
rétegdszl et tagjaival

2 far éas Bodai Agyagkodoveében talalt renget
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A Nyugat-Mecsek szeizmikus kut at a

sanak | eguqd abb er e
AMe-105Mels06 szel veé f ol

ny ek dt ani é]

New results of the seismic investigation in the Western Mecsek Mountains —
Geological interpretation of Me-105 and Me-106 2D reflection profiles

CSERKENAGY AGNES!, TA K A CER N § BAUER MA R T 3NCSABAFI ROB E B, 150 T H TIBOR.,
KOB ORNBE J D O §¥Al, KOV A CATTILA CsABAL Sz O TGERGELY?, HE G E D ERDRE!

IMAGYARBANYASZATOLBES ASZIOL GA L AI#5 BUDAPEST, COLUMBUS U. 17-23.
CSERKESZ-NAGY.AGNES@MBFSZ.GOV.HU, TAKACS.ERNO@MBFSZ.GOV.HU, BAUER.MARTON@ MBFSZ.GOV.HU,
CSABAFI.ROBERT@ MBFSZ.GOV.HU, GUTHY.TIBOR@ MBFSZ.GOV.HU, BUIDOSO.EVA@ MBFSZ.GOV.HU,
SZOTS.GERGELY @ MBFSZ.GOV.HU, HEGEDUS.ENDRE@ MBFSZ.GOV.HU

Abstract

The Mining and Geological Survey of Hungary carried out a regional seismic reflection survey by the
assignment of Me c s e-k0B and MeZl06tprofilesa dt then \gestern Imargin Mfe Mecsek
Mountains, in 2017. The total length of the 2D profiles was around 30 km and the main task of the survey was to
get a general overview about the older structural blocks covered by Miocene and Pannonian sediments, as well
as to study the location and orientation of the main tectonic elements separating those blocks. Seismic data
acquisition using vibroseis and explosive sources was implemented with difficult field conditions along crooked
lines and significant topography variations. Reflection data processing was performed utilizing two general
flows — a conventional data processing sequence was carried out following by a novel Common Reflection
Surface (CRS) stacking procedure to improve the image of complex and steeply dipping geological formations.
Post-stack time and depth migrations were applied on the stacked data.

Based on the reflection configurations, the two major units of the western Mecsek Mountains (i.e. Gorica
and K6évagdbész6l 6s bl dhe kesnic interpretation cbfined thé positioniofsthe &udt.zone
located between them (a possible westerly extension of the Hetvehely-Ma gy a r s z dlie intérseating 2D
sections allowed a spatial correlation of the fault zones, and we verified that the western part of Mecsek
Mountains was thrusted above its southern foreground along a NE dipping structure (Mecsekalja Zone).
Significant NE-SW oriented fault zones can also be clearly identified in the seismic sections. The most
characteristic structural feature of the Gorica block is a trench, filled by Miocene sediments, between the
cristalline basement and an overthrusted structure. At the eastern edge of the trench, this latter unit could have
been overlapped on the cristalline formations along multiphase recurrent reverse faults (Tz-4). The western
border of the trench is a Miocene flower structure indicating strike slips.

Osszefogl al ¢

2017-ben a Magyar Banyéaszati és FoidésaabodlSMeamek Y lgat a
mi océn €és pannoéni ai Ul edékekk-28D5 fl1é0ebe tvto nmay tagka tnme nht a&tné r
30k m h o s s zrlesga gdmsamikiss ef | i asédst hajtott véegafedett mel yne
helyzetben | évé szerkezeti egy sZgreke zaetttie kd Ivdtréssle , v iéxss ¢
vibrosz ei z és robbantasos jelgerjesztés émeylelketk 6 ztt6r t gon
nyomvonal aksj enean s topografi ai szintkial 6nadaté ge k at
feldolgozas sonmn&rilexhdgybdbmbdpbgozasi folyamatot egy
(CRS) " szer ikitviazdtssd danlegtetd & &—f dd ldésalhni szer kezet-ek job
zése CcARIgZADIGVMEESY enkérliygsréag t iswed lktes.zditl aie k

A szelvényekniaNyngat-8lecebkéat 6al kot &6 két nagkkzerskezet
a KG6véagosz Gdladistiaz bldklek, hat 4Ao0ls@ et 8 mé kK np o réétk ot i | t koét zt éas
szer kezelk & zttéig ¢ shéegl y z eHetéettiely-Magy avlzeétket séges nyBAgati f o
szelvénykeresztezdGd&sgk amda rtr &rs zroyialkt t hdedyligaeoha, hogga t én d Kk«
Nyugat-Me ¢ s e k egy € s z a kMeesdkabjd-zio nché h € 6 e@davv @rel it olAl 6t er ér
szel vétnywdEKBNy-icsapaesitent 6§s tawroé e dAtGhr@ad shakkezeti blokkban

o N

b
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kiraj zol O disetikubalth gsierliezetd klédmea Gor i c a i kri st adonca-si kbkleol kyk kédsz t «
me gj erhiemaiénedkkedl tésili &redlkti Apehemé&n t Oobbféazd)su fel!l
me n taéQoricai-pikkely rat ol 6 dhat ot t a goriAai akolkastndgruog eelyi tad rj &saet
ol dal el mozdul asra utaldé miocén viragszerkezet.

Kulcsszavak: r e f | e x i, Geskezetkzueti aztmdisk,a vet 6z6na, per mot r |

Bevezeté s

A Nyugat-Mecsek szeizmikus k ut at ab h € vni Ui | ztekdae gissza a
MECSEKERC valamint a korabbi E6tvdés Lor and
Fol dt ani €s Geofjiomgiuk aid Mamtyéz e tB,a niylalseztav @ €s
egyiltt mdkAriO@esb éanéglén mért GCHE@T K e-2efirkikug at 6
szel véEiglekstbBddai Agyagkot Ftod ararca kb k-@0let é ben
104)szel vények kedsved v &RR][420@2@0aNyugat-Me csek kdzpo
részeén-Biuad OBikeid i a HevMaweyhmadsih.&kkm>es kornyezet
Atnézetes 3D szei zmiskuad attdied giroqd5pibbndazekmaée r é s

n
e

mér éasekaz azokbol | eavi carpta dlad wdktak e zstzeotl égsad kt at t
kornyez®unadat Dk | tvdagiotlad s &leo ke z etekionika blokikolkk és a
térbeli el helyezkeméséméhepont osabb megi
A Nyugat-Me c s e k s z parzk eazrett iélnleikkfad li $ ik reiréar hkieetpéen

z&banrz ut 0bbji eléeenttbloset hOé pt éésn t me | BodakB Ualloss&did ri b ¢
€s a HeMaweghealsyz ék tekdjond ktinainfeogd heavcdi ks mer et
val é6 i nt edgméancei[6pi]{8].tUgyeneklora t er Gl et mi océn €és q
kekkel fedett n ezakgekl a szerkehet dlefnakmekdénsa j aa btamv a-b b i me
rorér ésBuuhkrdHdies, MIdaeghamajshokliéd/alioddrEal i vi

nyar 6l t ov & bdzisneeretek201hlhi eam yao sM&kgy ar Banyaszat.i
l at al-T1®3 é&sOMMdevonal agkzemantiugmabweée refl exi 6s ku
a NyugattMecs ek fedet't hel yzetben | évé szerkezet
il letve az ago&krakezatgiol &l dmieokb nyomvonal ai nak
t ekt oni kaivizsgkitl,javiidt AstAwea kpont ositasa vol't

1.FOl dt ani hattér

A Me-105, valamint a Me-106 szeizmikus vonalak a Nyugat-Mecsek k 6 z proé g,2 € n

a Balodc ais a -Mec k éak éHojrav 4 tHelesfatSeleendO&oir m 61 gy
teleplil ések &l tatnbht Azoeddit@il riéesamemektéalketal a
tektoni kusan érintkezé fROvagdbhrdléeksiaed Koe g
Anti kl i nd&l i s)é s zvaaklnaymuignatt raazb teatktkétlbh a{ @ . Gabr ani
Mind a #Hnitpgpodnnial i s -blnmiknkd fae | Goriifcéabiélpé n éa d
kristalyos aljzatra (szerpentinit, gnei sz, g
triasz rétegsor, val ami nt neogén Ul ed€e€kek v
sagéapta,l emt opogr afia mellett a teriuleten kere
tortént vertikalis mozga&slk A skmiagitydanéyd £ kadlejr
m&i or 61 kevés i smeret al |l rendel k ekzrééstrae , é smi
mi océn kord szerkezetd.i mozgasok deformaltak.
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Kalai F. és Ualui F. (K-GM13)
I 7ari Dacitiufa Formacis (k)

[ Budatai F, Budafai T. (bd_biik)

[ | Budata F, Komisi Agyagmarga T. (bd_kMK)
7] Budafai F, Pécsvaradi Mészka T (bd_pMK)
Gyuakeszi Riolittufa Formaci6 (gyM1)

miocén szerkezeti vonal

alaphegysegi szerkezeti vonal

——— nagyszerkezet fedetten ocosinédasdiT. (s2_mMe-c)

Mecsekgnosi Bazalt Formack (mK1)
[ Csukmai F, Kozéri Mészks T. (c_KT2)
B csuke Kéni Dolomit T, (c_kaT2)
B zuhs \észkd Formacis (2T2)

[T Lapisi Mészks F, Tubesi Mészks T (_tT2)

| Lapis Mészks Formacis (IT2)

I Rokahegyi Dolomit Formacit (1T2)
I viganvari Mészks Formécit (vgT2)
[ Misinai Formaciscsaport (MT2)

[ Hetvehelyi 7., Hetvenelyi T (hh_hT2)
I Hetvehelyi F. M.x]yaruag I T, (hh_mT2)

Homokks Formaci6 (T1)

I .siabhegyi Homokks Formaci6 Fékonglomeratum Tagazat (i_fT1)

[T Kevagssz6iesi Homokics F, Cserklti és Tétvar Homoli T (k_c+tP2-T1)
| Kvagsz6iosi Homokks F., Kajdacsvolgy Homokks T. (k_kaP2)

[T kevagssztiss: Homokis F, Kavagétattosi Homokis T (k_kP2)

[ Kevagsszeiasi Homold F., Bakonyai Homokks T. (k_bP2)

I Bodai Agyagks F., Nagyvoigyi Tagazat (bo_nP2)

I Bocai Agyagis F.. Dombsi Tagozat {bo_dP2)

I £ccii Agyagis F., Fazi Tagazat (bo_fP2)

B Bodei Agyagis F., Orhazi Tagazat (bo_6P2)
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amel yen
smeretek a
treésiz bea rétr &1 Besst ik
Ez
elem pontos | ef ut asa €&
genet itaoth Fddi- v i

gi i smer et ek al i
Boda-B U dkousd v n € |
fiatalabb, de a Hetve-
hely-Magyars z & k h 0 z
viszonyitott kor
rett en . Déel i szak:
neogénben i s ak:
mutatott [8]. A 1ti zsgha
teridl etet -dél en
csekalja-0 vz &r j.aA | e
rendki vl 0sszet
tektoni kamait fazis
magan vi sel 6 di
ci 6s z 6mkafe-6 | ar
detts é g e nszoayt t Vi
| ag k e vréest i&slne
rendel kezésre. Az
kutatasok -al apj a
lyenk é n t akar 1,5
sdé&s zo6naha e g)
talélhtékk elto
feltol 6dasok és
mévlet6k i s.

1. a/k e0ar:b e n meér t
szeizmikus +efl exio
tds nyomv-b@dal 45 ( Me

Me-106) az ar c lszeiz

mi kus széshrzérgyek
telme z é s hhaszn 4 f €1 f 0
rsak feltintkon-ésével

1 180000 §m I o romin 7 rad ) ée t dlel di2eonlie
\ 0-:-:1_2km ‘:;j:::::i::::::xz:wwm -:::;zé::::ﬁj::cfryekélxala'ban(PW—?} t er [ ]p en
2.Mér ess feel dol goz as
Az MBFS20417t &lszén tortént terepi -DNgir és so
(Me-105), il l etve egy-D48,i5 akfMe-h06)E garmikusvonal
ment én tortent adatgydldjtes. A geof2omkadz ¢és
névl egedmf 2a@vieep frekvencia 8-96 Hzvoltt. A nehéz terepavi szon



mér és csak gorbualt ny o mv o nilletveajke | menrt t6&sn tw@lotg
szintkul 6nbséget kellett &thidal ni (kb. 200
szak aszonként robbantadsos forrasok al kal mazasse
kapcsolatos tényezobéket (,data aquisition foo
sor-gror be vonal udu geometria | eidbassalbkaaosnbl:
tesebb sz&mitédsaval, illetve jelalak szilr 6k
zeizmi kus adatok feldolgozasat két eqg)
ajtottunk egy hagyomanyos reflexios fe
tkezdk voltak: gombi szo6rodas korrekci
sz

: avedrshzuilnlidm csill apitas, AGC, jo6sl o6 d

y
e
0

é
vizsgal at ok, automati kus stati kudekonmv @lkid 0k
Kirchhofff €1 e mi gr dci 6 és i ddbébben valtozo savszl
vegeredménye , modell szelvénykeént” szolgalt
szerinti feldol[édhfi2]as végrehajtasahoz
A ,kodzods reflexi ds felidl etesg CRBgK w&gédén n
bonyol ult fol dt ani szerkezetek szeizmikus |
manyos ,kozds mél ys ézgepgoznéts (tCeDrPmeé’s zsezteérniénlt if o0dgs
kéepet. A gyldrt €és meredek do6él esili feldletekrd
hanem el emi fel ol etekr 6l ver 6dnek vissza. A :
séget ad a dbél @zelkj] bresliééésregzéesi al gorit
korrekci 6k szamitaséar a, az elemi feldletek i
ezek szerinti 0sszegzésére. A CRS feldol goz
el 6t tfel doleydzott adat ok Ujratésszegzését |jelerl
véetel ével . Megj egyezziuk, hogy a -1f0Oebnté se klbCetn jr
CRS oO6sszegszeédvémgblihengtiant omanyban -i&l ewégr
mi gr &k2 6eredmények meggy6z6den mutatjak az (
Vi szon nédv €ERDs deag A&sAit .el j ar assal kapott ad
l itott k néhany alapvetd szeizmikus attri bt
ment i gionalis szerkezeti valtozasokat.
dol gozasi folyamat r@&@sesemébyséds ask
rtel mezéskutahdasds ¢egée il &r mbbiat | a

yt
un
re
el

0
t
A f
fdk ani e

33FOol dt ani értel mezés

A 18,5 knaD-iholsesfzuiD6aEszle | Meé nybIr(mpvet 6en-négy r
golhat o, a szelveény ment én v-Messekokréftlba gs zjed k e B &
egysége.

Az 1680 CDP kozotti északi ,BHIklg{TAMI- a s z¢€
tszeres tfeut @di@ ndjtabrd t a mg y amplitudoval j el
ytonossagu reflexiokkal jelzett U0l edékes

| aljkath magas!| at r,&08%M e emd B gthidt f Gr &sra t d&mas
ben VSP Umér éA issekedieidsméhysadg jKkorr el :
téed asaerbddségadat ai rmedatcklad mwplj An A ge&aeonédhts
i zmogram azt mut atj a, hogy a | egnagyobb
sz JFaokranbahceigoyni bel Gl r 61 € rFkoerzm deckit éd rAa t B oedgay
pes erdsségl nedg¢atilbsezd éekl e sj edl spatkaly?ekty . ( Go rp ¢
kkeleties do6l és)i merktémi &ai ntfled Ziilleta (0L
éepz 6 pal eozoos képz6dményekkel . A bdwrk&lot €
el eltethetd meg.
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A dél i hatdarfzedln@jtuha@&ts@zhbizatkalt feltol 6ddasok |
tri dsz O6sszletek a miocén Ul edékre tol 6dt ak.

A680-1180 CDP kozti szakasz egy rendkiviol
mez het 6, er 6 s e nmuthte kzeizonikus jelék lgyakorlatitaghnént, vagy nehezen

korrek alAh aftdor asok al apjan a kristalyos aljza
rétegek telepiul nek, majd nagy (akéar 4660 m)
1050 CDP-k k6 z't egy meredek dobél éseekkneolz djud lalse@mz ez
i smer het 6 felt oradédnen gk a( XKorfpaéldel t et het 6 meg.
Az1180-1 680 CDP ko6zott i smét nyugodtabb tele
A paleozoos kristé&dlyos aljzat a mélybe sl
felt ehet 6en kivastagodnak. tRufas fedak adnof elpad
Ul dekek alatt Cserdi For maci 0+aMe-&0t, #Ma-10D | t . A
szelvényeken —itsOrepammahated e-Ma @pe a0 yvmp@diHet veh
folytatasat. A torés mentén a per mi képzddm
domi nal, a miocén el mozdul ads tekintetében a
bl okkot délrél egy markans feltol édvesk w©Ownvi o
karbonat olketae miocén Ul edé&kAr é60041W0 ©DPn a k (|
koot a pannodoniai képz6édményekbe is felharapod

Db-203 Gyu-9015 Xill.szerk Hf-3/a
® ® ® ®

<« Goricai blokk > | <« Goricai pikkely >
DN Me-106
CDP Moo | o0 1000 950 swasoow L TH0LLL TR0, 800, |, 690, | 500, 500 4%, Ewo L300 200, 00 8 S
T 5000 10000 11438
Db-203 Gyu-9015 Xlll.szerk adli- Gorica-10
® o ® Hia 2 Karpad, 24 08

pannonial képzodmenyek
B miooén képzddmények ot
120 W eocén képzddmenyek kM1
I jura képzGdmények L]
B pormo-triasz képzodmények £

hh_mT%

401 = Sakavnoay. s~

— Ko i Homokhs Formacio

150] = Bosernmensr P2
rmi képzédmények mK1 csekjanosi Bazalt F.

1% -_.p:m n:m jrls BoP2  Bodai Agyagkt Formacis

s Gyirifli Ricit Formacié. P2 Cserdi Homokk Formacio
1.70]  mm Karpoh Homokkd Formscio 9P1  Gyrifdi Riolt Formacio

—Moragyl Geanit Formacio KoP1  Korpadi Homokké Formacio
180 Mz mezozoikum alt.

w— (ektonikai elem baPz Baksa komplexum

180 mPz  Moragyi Granit komplexum

fyz nyirasi zona
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hogya ®6 é sl OMbe v onchdgyakk KRyiz | efutasiu szerMkezetd.i
ar ok dél i e | vlé0ghz M@-802 &t zta hMe 6 dSMagg aweh é ky
jelentheti.

A szeizmikus k ép alngugaji dereméanza o mh @ac é @z ( s ®
pannoéni ai) Ul ewdiérkéeksez e atkozikzamtlywaeWedl 06 s zel vény
felismert t 6 r € svial z 6(nkKhoOrr peasd?i) kfozr r & bk thgpa tor.a el hel y
furasok mi océnvalltedcéatd esbbal petm rétegsort,
Kompl exum kritstthdrytosk-OkfBealest ekhd zG, 2megj el end n:
reflexi kdtegek a furasokoramaacp joan Gy (G Kdfr pia d
Formaképz6éddményei ként &krhasomepbkbandbkj, 6 medlyy:
k6zepes/ na g jeleka&kmdpmltaikdaznakdadvie-106 szelvé ny -1220 CDP kodzt
szakaszéan.

A f O lsdztearrkiez et i éerteladez @dr 48 H me pa e¢ksoerkréenlt:

szerkezetielemek| ef ut as at .

Irodalom
[1] KONYAA, 197 7. Geofi zi kai mér ésiekelabt e cddbeln H&KPws
Szent-Mégy anmecske) . Kut at 4si j el ent és, ELGI , Bu

[2] KONYM.,197 8. Geofi zi kai méréesealkesa éMe {(Kerhp@ahlggygy é
Boda) . Kut &ltG§Budapejt.p.13ent é s,

[3] TOTH., KOVACA.Cs.(szer k. ), 2004. Kut at &kseir ejt eélbeemt évsé gaz
szeizmi kus mér ések kivitelezéseéer 6l és értékel é
[4] TOTHS. (szer k. ), 2005. Regional i s szeizmi kus re
jelentés, ELGI, Budapest.
[5] KovAcA.Cs.(szer k. ), 2005 zmAknézewenwgBBf 5A8 mér és e
jelent és, ELGI |, Budapest.

[6] KONRAGBY., SEBEK.,BUDAIT.( Geol 6gus Kft.) 2016. Magyar azé
perspektivikus elterjedési terdl etkédzikr glt: .2 5P D
MECSEKERC Zrt . |I-N-H4/16.4r , Pécs. RHK

[7] MAJROs GY., MENYHEI L., 2017.Ny-Mecs ek szerkezet.i képémrek, té
Kézirat. ME G S BaK B F&& ¢ RIH005/R7H K

[8] SEBE K., SAIDD., WAGENHOF AEHAMO ., KOV A Cls, SOMoDI G., BOGE A . KONRAD

GY.,, HORVATH SZUuJ6G.,201 7. Neot ektoni kai folyamatok al
kdornyezet-dhbeoéaK&AiarBaCtSEKWRCr aP é é& s ,-N-RHAK

[9] WEIN GY.,, 196 7. Déankhelt @t hegys égs z0esrskzee €litgig é 8 g ¥ s éagz
ciklu s ban. Fol dt a8rl+395Kd6z1 6 ny 97/ 3,

[10] BENKOVICS L., 1 9 9 7 . Etude structurale et géodynami que

(Hongrie). — These Univ. Lille I., p. 230.

[11] CsoNTOS L., MAR T OB., WOR U M5., BENKOVICS L., 2002. Geodynamics of SW-Pannonian
inselbergs (Mecsek and Villany Mts, SW Hungary): Inferences from a complex structural analysis.
- EGU Stephan Mueller Special Publication Series, 3, 227-245.

[12] KONRAGY., SEBEK.,2 01 0 . Fiat al t ekt oni k agati-Meeclseerkshéegne ké st
kor nypeemmet 61 dt anil3s5-kKdzI| 6ny 140/ 2,

[13] KONRADGY.,, 201 2. A Bodai Agy
é6bi

gkéd szerkezet]i he
Kérnyezetf dl dt-dlabi megkoE é g i

i sek. Pécsi Tudo



[14] JA GE,RR., MANN, J., HO C H,1G., HUBRAL, P., 2001. Common-reflection-surface stack: image
and attributes, Geophysics, 66(1), 97-109.

[15] YiLMAZ, O., 1999. When Reflections are not Hyperbolas and Reflectors are not Points, Journal
of Applied Geophysics, 42, 139-141

[16] Cs E RK ENAGY A (szerk.) 2018. FOol dt ani KMetcestedkdb ean , NySwegd tz mi kus
aMe-105,Me-1 0 6 v o n al Kakt arteanst MBHSzE Budapedt. g. 31,

[17]TAKACE . (szerk.) 2018. FMd dg eaknb e nk ut Rig farsa ka i Ny
szeizmi kus wlament véhgelzgsz asi €lr0ebd mé&Hby Wbtalak a  Me
ment én. Kut at &si  jelbént és, MBF Sz, Budapest. p.

[18] TAK A CB., CSERK E SNAGY A . (szerk.) 2018. FOol dt ani kMiet castedksb ean ; N KW@ e
reflexi s feluleten (CRS)i @] apal amidtstszmgbkgségt
el 6zet es ér-i@eb meeksd $Mea z dMiez mi kus Kuelat &rsy e kj ehen
MBFSz, Budapest. p. 30.

[19]KissJ. ( szer k. ), 2003. Kut at dsi jelentés a BAF 2
magneseskiméirtéteslekz é s ér-6Ké zéisr aétr,t éEkLeG1é,s éBrubdla.pe st .



A BAF kutat dsi-s z2zerrkid zat if 6d Ida pwmdn & ¢

Geology and Structural Geology of study area of Boda Claystone Formation
(Western-Mecsek Mts, Southwest Hungary)

HoRV A UuUDIT3, HA MO 6A B O'®, BA N A V 118, MENYHEI LA S Z 29SA MS oMARGITY, SzaMOS IMRELS
HAL ASAvVADE, KONRABYULAZO

IMECSEKERC Zrt., 7633 Pé&wés,ceEsBzt.gr grébr7 5L aKj6wsa guo.t 611X .6 s ,
% horvathjudit@mecsekerc.hu,  hamosgabor@mecsekerc.hu, ® benodavid@mecsekerc.hu,
& menyheilaszlo@mecsekerc.hu, 7 samsonmargit@mecsekerc.hu & szamosimere@mecsekerc.hu,
9 amadehalasz@gmail.com, 1° konradgyula@t-email.hu

Abstract

Boda Clay Formation (the host rock of the planned site for high level nuclear waste repository) is situated
in Western-Mecsek Mt (SW Hungary). Based on the borehole data from the area, very likely that the Permo-
Triassic layers are lyingontopof M6 r &gy Gr a n and pertly Coveragpbly Mesgene formations.

Sothern border of the study area is the Mecsek Dislocation Zone. The area can be separeted for to
territory: the K6 vagdsz~El 6si Anticline and-Malyg aGerékazZBheck Th
appears as a thust fault with a low dipping angle on the cross sections. One of the main fault of the anticline is
the Boda-B U d 6 s k G(with ENE-WWISW strike). According to its complex structer it might have worked as a
scissore fault with several intersecting plane. On the GoricaBlockal ong t he Bukkdsd -Fault v
slip movement happend with NNE-SSW. The outcrops and the borehole data determine the existence of a NNW-

SSEfaultcal | ed Korpad Faul't

The characteristics of these geological structure are the complex geometry and the several phases of
activity. The lack of Upper Triassic and younger layers makes problematic to define the exact age of the
movements, or describe the relationship between the zones .

Osszefogl al 6

A nagy aktivitasu radioaktiv hull atléeksaékbleahoal Ra
amely a potencialis tarol 6k & z(BAFhekekedét seik i tné rekt tt e hBgoédkabi e | A ¢
farasok al apj danB Awa | kbudt mintrids,e kltzgy t | ena kMdmyeyiet Kb mp | e x
képz6dméeyepfiitdsmert per mot ri §snelyetmaé tteegsidret lefedngkya ne @& g 2 én
rétegek

A BAF kutat s i tdéblf 6t eta-zMaas dltdHéajrelely-Maag y a r-zs@réak i ment én  k é
f 6aK6 v ag o saznitl i 6kbhnié m&oricasblokkb an el helsyez ked & toiszédgy 9édred . |
EKDNy c statpraésslia fOobbhgeped editlod 6dasként jeleni Az meg a -
antiklinéalis fomz ok\NEyNgr K e eBilid § &k @&roal ,abonyault szerkezete
al amjagry val 6szinilség, segeymindt orhdsdisk dkes 2 drmalkieondd ti t
gori cai ttad rallBnesHdRiy-ia c s Bipkaksélisodrié a me | w ementhéhidias eésnozdul as
t 6r PH.Ret|l t &tk § z | €F NYDOKE szerkezeti elem (Ko r p-ta @ inéesg) | éatreidelk € 3é s r e
all o feltéarasok és furasok adatai alapjan

Ezek a szerkezeti elemek gyakranb ony ol ult geometri aval és rtobédkaktiyv
melyek mi k 6 d ék e éitahd s z a k b a n Porkoe kadréadlddzstdusk egy mashoz val 6 %
meghata r o z Arednh o 2ndel kezidnk el egend6 adatt al

Kulcsszavak: BAF, Nyugat-Mecsek, tektonika
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Bevezet 6

A Bodai Agy atgikAb) aF arombabc iévt i zedes wur dnkutat dsh
alapjan mar aadagpkakvi Wibpeadcetkkdhdokliddhodet én al l
vél bék ogkaddzdée,tamie &z 1989-1 9 9 2 kozatetl zataf | Kut[ar] &s i pro
al 4t & miezs petmpktétp z 6 Dduyn d ntaMécekrh e gy ség nyugati ter al
Bakonyak 6y @z et ében tal &l hadtid ame g afdlailt ® & i gras deddsich @

meghaladja. Vastagsaga t e rAl NydateMrelcé&retks zwedlkteazit k. el e mé
K6 v agdsaznbtlibkslii n dafied ttédegnigleebtbéart a nt o0 b § $080¢ 100ansre

t e henitéf el t e hektdnikalokorga ki vas lkaggsodaser kezet i ki bill ené
eltérd6 rétegramehhyebat obFEAyt@aolt aflofchithhob&k taer Gl et
képzo6dménry veAkdzmky ebBEokkendegysttagsaagtal hat egqgy
me g | ¢l6]Jéagey medenceperletndibbkiaflae jal BAdEsfed6j ét al kot
har

v 7z

antolt K6vagdszol 6si Homo&kégbessmhet 6 vékonyo

Az eddigi ismeretek € s a mél ygeol 6gi ai t &r ol BAF a VOonE
képzOodmEenho@HIO0OO0 m mélaYysadpg an egy szlkebhklkat at asi
i zede

Nyugat-Mecsekben. At 6 bb év it i e z ajelké nk utaazt desli mudrto gé \aae
magf urds mélyitése, f ol dt anzijlott é Eképenésn csa&ki ami
befogadod k6zet tul ajdonséagair ol i,adtsalkr kienzf eotrfniélc
kornyezet ér 61 itenketbAS vi eetit ékeeknt s mé k & i el emek Kin
geometri &daj anak, aktivitéasi peri 6dusas nak amleds is |
model | j ének f el &lalviat ahsaathgosztba nat | ohmésségtziiée ezt t&deé ks z
tar 6 | étesitmény tervezéséhez.

Neogén-kvarter képzédmények

100 000

Jura-kréta képzodmények
Triasz képzédmények
Perm-triasz Kovagoszolosi H. F.
Ujpaleozoos képzédmények
Antiklinalis

Szinklinalis

Szerkzeti elemek a felszinen
Fedett szerkezeti elemek
Eltolodas

Feltolodas

Fontosabb furas
Mecsekalja-ov

90 000

Kutatasi teriilet
Szelvények nyomvonala

g Alfa-vagat
—_————————— s Goresdnyi-hatsag 1.2 3 4km
1. A&aANMyagat-Mecsek f 6bb szerkezeti el emei
1.Fol dtani fel épités
A Nyugat-Mecsekant i kl i ndlpies@doa ki hekj e®tegsor at egyet
deval 6szi,mdgysd Mbed gy il ekamp képaddmeé pyadi nivel azal j zat

0
nyugat abbraelt ébpegadniakiksori smegj egyzeMadgy,ar-r-eeg¢y a H
Mecsekalja-f el t ol 6 das DRyiz 6t ¢as zKtaeSsdiNteesg y Ba téya c slétjael G
furadasokbantektoni zal a, Bgkéat Kbmppexumhoakt et o2



Kacslotfar asban a miocén Ul edékek aljzatat al koto
Kbvagbsamb6l i nal i s del i, dél keerlmet i é tredgiszodn@dl ndaldk | y
0sszetétel e igs aarn it @ iéuht zK |Gpanashitmipkymellettame t amor f  kr i st &
képz6dmények (csrédXbmpltal b e plelyzetieravaltik. i s

A Variszkuszi o r kadpa meezt iasntoer Zf 6 KHessketaredtndya s z i g t 6L
ci klusban szarazf 0l damit aikdragpdeér knkbéepnz 6lde@rst i znaejnltcatl i s
szakitott me g . Az ekkor kel etkezett Gyuar Gf Gi Ri
kongl ordmar,ltAamaonk k6 r ét egei ben és valamennyi i smert
( f ed esrém, tri dsz, mayicleoik é m, gpammaon)és met amlr f k av

medenceperelimp kiofra@jall @kd&s (é sCsaerBegyFkoortmacKadn gl obr e
(ut 6bbi Gj onddn oslzk ilad f it ditfetl &1 redeg&Git s akpbanos
heteropikus 6 s szef ogaz dédasphyaltavi E& € he kKE e pBRAGFdAamé Enek la k e |

fed6képz6édménye a KO6vagodsz bl dkera-t rHoarsozkbkad , i smed tymye
telepul 6 Jakabhegyi Homokké6 mar egy aj iUl edék
Ul edéekgyljtdénél n a gdy otbrba ntsezrgirleestsezti 0f sktidddesttosklee .t é b e
radmpa ( Pat azeblaiHetwehelyi F.) alaljkidamia kozZé&psaGzra kavédonato
alakult ( Mi si nai Fcs.). A kudkat aBé c stt &r U] ked leent rree nmeig
tagol 6daséahotzrikddaheéed jfeltadképz6dmények, azonba
keletkezett, e | s 6 s@z bark § ds z 060sszl etbe ny oA iuaindzoikumet c s e kj &4
mi oké&rmarter képz~odnmé myek élndbpwni sfeoll dykdsv i (z$ z ald zewdé&rkik é

pull-apart medencefejl|l 6dés - j eclsloeknkzzdn t nsadjedvy n sromaln té
Ul edékképzdddési kédrnyezet -mbd&ote &géqBardafpel l
piroklasztit-0 s s kX b et | jeléniktmdg@ t er Gl et en: a Gyul akeszi Ri o
Formaci 6. A panncempiecaiemi dd&s 4 el | td.d)e,sedy GE dell 6 r( &K 4
nyomul 6 deltarendszer (Ujfalui F.) felt dlintnéetntted | a z
kezdve | epusztu]j dbent éEbhénkant iddkompldisitozé nk 6t he
soran -dstweodokasagyag képz6délsei(sTzetnagcedn csorFan , | aree:

képz6dés valtott firpeék &r ol dsénbeeh @&ky ddegdad snolz e

p

figyel hetd meg.

2.Szerkezeeif é6pdt éasi f

A Nyugat-Me c s e k et a Baskzéadkarjoldél r 61 -0 a Ma.tkée & lejglyas égr e
bontja a Hetvehely-Ma gy azdnEktDKir e t al 4l hat 6 a kréta kompr
K6 vagosandtlibkslii nal i s, mekfhKeksapage, yé INGDNyel é e
ii r a naQoriai-blokk helyezkedik el, melyeta Goricai-pi kkel y és az azt nyuga
alkot. Emel l ett fontos szerkezeti eBl e m s-Aad@n amitg ka i n
goricai ter Udéest eeimeldo BliakésBAeske&l ami nttdraé sKkor padi

r
1

2.1. Mecsekalja-z 6 n a

Atobb Kil ométr érsotbebz éd ketsi vi t asi idészakkal , e s ¢
rendelkezett, azonban al apvet 6en bal os o likd[@2], ¢18]t[&),/[3],d als&k@émad ér
2000.[21]). Wérum (1999) vir HQRicdetr kel ek &@iht Konedde:z

Akarbon O6ta | ell@hdevakrk oa mé gu lae tmehpezkeddtt el, dél ebb
jelenlegihel yesakta kr éta komp[i2g s sVai@6hé&szo H@npseeringae r t e el
mi océn rétegek a mai &k, a prhaagfp4d] a é pial Eogéhaken €8sl a
zajl 6 balos ol dadaplameé z dneldé&ea ¢ epk: & §l Seibedppraderite). IAn c i
pannoni-dHyDNyEKkompresszi 6-hbgyéasggr ®agasmMecaek el 6t
t ol O[2BH6] &4 Mecsekalja-f el t ol 6 dads menaém satateri ynbatk [AB]lekdG nt en
Ebben az idédszakban a hegytségq bdegysé&gesertidmhldar



el 6f ordul asi terdl etén is, Aawatrd adtaml <da amlotnii vaii t
eddigi i smer enykg atl afpg13]§@3],i dadmaéldy kvet 6sz[@ ment alt séag

2.2. Hetvehely-Ma g y a r-Gsvz é k

Az PBKy csapas UBasrzacbraksenzée tiedWé b 8 i feh, |.edajel 6s z ¢
foar &ad alkpj & ktedboh Mett ® 6 kgt ol dal &n a BAF és a K6v
vastagsaga [l pbtrineetyee | Cai k édamner 55 0 | Kdoavl aeclsrmoéz dRi | &
egymas mel |l é ker 0l t Majoks éeylesytiai H k al bmbhggarmdadal el n
feltétel eza aminoecoégné nrbéetnegek el t er jad daépsea né s EBdu gae rr
a Ligetirme dence kinyil dipdtkkz1 ¢s ngaudgGotrii caer tl etre v
Ellentmond enneka t er epi megfigyel ések és fufésiszeéekegehd
t ol @apojd( s2A®K0O(3) 4 Br aépzédményhatacédkegddbésdlhgne al
geometria szer kabappam!|l damatizt an feltol 6ddssarhoz-( esetl

dul dssal) dqMlak Glelmanteo r it Ak arlodsszadgielot otad diaesk sy e
szolgaltathat majd tovéabbi inform@étbod6ddbdapeodm f E
tdr majd f el

A t 6r éJsa nkboorra tfkmi Szcaébndn e k azdntmrkaiNyugateMedsek 1:25 000-es

f ol dt anidlazr«&létpienmni t as i dészakadbkl hgngmom edacsgEng Or E
Szaszvari Formacvol gediormoipaeeabrészgrkde tolt
képzoédménykfkeltt gled dds.an emd | YiOtleést 8. Gz iokINgra+r d® | t ar
vol gyben a Budaf ai Formci 6ban még 1 itifikacio
amelyek ugyancsak -maok®mrz é ps @&ni naka A tmintegy 608 smeada weal i Kal i
el mo zbdull da mi océnre 200 m tehet6.
23.Boda-Budoskut i

AK6vagoésandlikdiindl is és igy a BAF el 6fordul as

Boda-Bii d 6 s-kvit i mel y nNyRNyK & #p. adsfaz o6v O6sszetett felépit
hel yenként egyméasnerkedeat ¢3a ddwdmwathkd 2 h@t arfel 01 et

azAlfa-lvagat . Ittt a BAF és a fedd6d Baknntegy30mrelomokk 6
tehetedativ rétegtani szint k#ligryed &gzt § 1gaesgz 61 ag
kut at ovadgat ban ol yan vet 6karcokat i s dokument ;

visszabillentve u r a | Kk lmldldalaenl t ol 6 d A RAf 6 dl, p2magleél es” ) t oO6r és

il 35 mogyEéltepdéndigg@zomdkument al tAak da aE®dDg at han a

kompresszi 6hoz koéthetd feltol ddasok és dil at aci @
dél i paszt &ahaBAF-2 dip cdksebliodd haed6szerkezet isaa A terl
BAF és a Bakonyai Homokk6 tektoni kus érintkezése
volt értel mezhet G6okrauael v ol |l 6s vet 6mozgas

A torésdov wutolsdé6 aktivitasédnak idbészakat ne't
hi A&nyozéntadkn d4al kiri at al abb r-Eikeeng elké v 6a zboindobdasnk Untiiv etl e rai
a Ny-i teril eten pedig karpati €és pannéni ai rétege

el 6t ¢t
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24 BUk k 66sdiKo-t pads

Fontos ti szttadiernds ae sBelitkékbbesndiaz i rodal omban t al
Bikkdddiésnek aRDOKi ad eEENFsU si kot tekintett ék,
al aphegys émezozoéssi| adpkesm képz6dményelk], elgiy mama tmiek 4 j
tekintve normal vet dkgébdbtsze&int @ll hezt élA, smell wetny 0t s
készubtedbigiti ntve a mi océdanz raékkeogreik ke ovnacddlfaogloddgaisa
de

szinszedi ment veto6émozgassal is | ehet magyar a
miocén el d6tti fazist, mely soran a kri dqa0]&l yos al
Dinnyeberki -peolhkétobBadpgdbd&i buvasok, il 1l etve a 9¢

al apjan szintbDK lieiarnydigys zEeENXy zet et a teril eten,
Me-105-6 s és az U] rl@Banst slzme zanti tk uMe s dted kv éan ytie@kmedgnatdiz o r
Nehézséget okoz viszont , hogy a torésnek ni nc:
Ugyancsak ezeken a szelvényeken megjelent ett 6l
tort éanCoredi-git k kely feltol ddasa a nyugatabbi terddl e

12 If-3 9019 Kp-2 G-8 G-1
f 101 > 102 f 520 (R > ae P> 7

5. abNw:i Kdnylu szélo&hkytar Gbet éai a mitokrééds gelt e(gh&kredb
in Barabasneée 2010)

Jelenleg Bl k k6 $d i€ sr éasl zabBetnk kit $d gy ben hRDNwid 6 ¢ s &EEKs G,
feltol 6dasmwd daseteneévdjadkeéent mG k1 d & lesreatalrak e z e t i

Me-102-es szel vényen megjelend6 meredek, Jelraglakzodd éssiek
nagy val dszinlség .sAzneorzigndts ok Kreédtldrud aBéak&«kto®dal ,
térségében a miocén rétegek kivastagodnek f ol ot
el tol 6d418]t irtak 1 e
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