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ELNOKIKOSZONTO

Ismét taldlkozunk, kedves HUNGEO-s barataim! Nagy orom ez szamunkra, hiszen a foldtudomany
kihaszndlja a természettudomanyok szamos eredményét, alkalmazza azok mddszereit, hogy ezzel segitsen
megteremteni bolygdnk novekvd népességének és jogos joléti igényeinek kielégitését (sulyos hidnyainak
mérséklését). Régen mindez egyszerd volt, hiszen csak keresni kellett 1j, lakatlan foldrészeket, s azokat
benépesiteni, majd a meglevd eszkozokkel kiakndzni. De ennek régen vége! Nincsenek 1j foldrészek, sét a
természet felfedezésének élményét mi magunk is muvi dton, képernydk elStt éljiikk a4t — mar ha egyaltalan
vessziik a faradsagot az ilyen honlapok és csatornak felkeresésére.

»Szinhaz az egész vilag, s benne szinész minden ember” - irta a koltd fél évezreddel ezelStt. De ma egyre
inkabb csak nézdi vagyunk ennek a szinhdznak, sét, a darabot sem tudjuk igazan szabadon megvalasztani.
Keletrdl és nyugatrdl egyarant rossz hirek jonnek él§ addsban vivott hdborukrdl, az etnikai orszaghatarok
jogossaganak vagy jogtalansaganak relativ (a katonai erd abszolut) voltardl. A nemzeti érdekek korldtairdl, az
Uniét a gazdasdg érdekeire hivatkozva, néprajzi skanzenné silanyité globalizacié (kontinentalizacid) egyediil
tidvos voltarol.

Még jo, hogy - barhol éljiink is - marad benniink annyi kurazsi, hogy a koézvetlen kornyezetiinkben,
csaladunkban, kisebb-nagyobb barati és szakmai kozosségeinkben kulcsszerepldk, sét direktorok akarjunk lenni.
Tegylink azért, hogy ne mindent mdasok irjanak el6 szamunkra izlésiink, szandékaink, netan érdekeink ellenében.
Ilyen szabad helyszin a foldtudomany tisztelete- és az 6sszetartozas sziilte HUNGEO, a Vilagtalalkozo.

A jelentkezdk és az Osszefoglalok szamat latva, maris megallapithatjuk, hogy a 12. HUNGEO - taldn nem
sértve, de 6rokbe fogadva Dudits Bandi batyank szdjatékat — ismét eleven. Az idei eseménynek Debrecen ad
otthont. Koszéndm, hogy jelenlétével és tuddsdval On is hozzdjarul a HUNGEO-2014 sikeréhez, bariti
légkoréhez és tudomanyos szinvonaldhoz!

~Magyar felfedez6k és kutatdk a természeti erdforrdsok hasznositdsdért” hirdeti a HUNGEO 2014 f6cime. Ez a
cim ugyan barmelyik rendezvényiink mottdja is lehetne, de ne menjiink el szé nélkil a felfedezlk sz6 eredeti
értelme, a Terra incognita feltardi és az & késbi kovetdi késbi utddainak (koztilkk konferencidnk eldaddinak)
erdfeszitései mellett! Mint elméleti ember, sajnos csak kozvetve, tanartarsaim és hallgatéink elbeszélésbdl
tudom, hogy mennyire hasznos a terepi munka, a hétkéznapi- és a szakmai intelligencia teljes arzenaljanak
bevetése a felmeriild megannyi praktikus feladat megolddsa érdekében. Biztos, hogy az el6addsok errdl is szdlni
fognak és folytatddnak majd az esték és a kirandulasok barati beszélgetései soran.

Es arrdl is, hogy miért és hogyan hasznositsuk a természeti eréforrasainkat. Hiszen, az 4j évezred elején
sajnos szamos jelbdl ugy tlinik, hogy mintha tavolodnank a fejlédés fenntarthatd voltatdl. Foldi atlagban 2001 és
2010 kozott lassult az energiahatékonysag javulasa, azaz nem csokkent olyan mértékben az egy dollar nemzeti
Ossztermék elballitasdhoz sziikséges energia, mint a korabbi években. S6t, hdrom évtizedes javulds utdan,
abszolut értelemben is romlott az energiatermelés széndioxid-hatékonysaga, vagyis ugyanannyi energia
elallitasa is tobb széndioxid kibocsatasaval jar, mint a megel8z6 évtizedekben. Ez a két kedvezdbtlen fordulat,
kiegésziilve a vilag népességének (szazalékosan csokkend, de abszolut szamokban a korabbi évtizedekével kb.
azonos) novekedése és a jolét atlagosan kimutathatd, de nagyon egyenetlen fokozddasdval, oda vezetett, hogy
egyetlen évtized alatt a korabbi kibocsatdas 1/6-aval fokozddott a vilag liveghdzgaz kibocsdtasa. S ami a
legrosszabb hir, ez a n6vekmény elsGsorban Kinabol szarmazik, amelynek egy lakosa ugyanakkor még mindig
csak 1/3 annyi széndioxidot bocsat ki, mint a leggazdagabbak- és fele annyit, mint mi, e statisztikdban még
natalakuld” gazdasagok.

Emiatt mi sem mutogathatunk masra, hiszen mas kornyezeti jellemzdkben is hasonld a helyzet. Meg kell
talalnunk az erdforrasok nemcsak olcsd, de fenntarthatd hasznositasanak maddjat és azt miel6bb tovabb kell
adnunk azoknak, akik ennek hijan csak mdsolni tudjak a kordbbi évtizedek ndlunk lassan mar elfelejtett
kornyezeti kartételeit. Ezeket az erdforrasokat nagyrészt az Anyafold rejti, tobbnyire mélyebben, nehezebben
kitermelhet§ korilmények kozott, mint korabban. De, fejlédik a technika és médosul a rentabilitas fogalma is a
nyersanyag- és energiaforrasok kozotti versenyben. A szakmai ismereteket a tuddst mindenkor elényilinkre és az
emberiség javara tudjuk majd felhasznalni. A HUNGEO plenadris iilésein és szekcidiban ezekrdl a lehet8ségekrsl
szdlnak majd a szakma jeles képviseldi, akiket a foldtudomanyok mellett a magyar anyanyelv is 0sszekot. Kiilon-
kiilon e két tényezd is elég lenne egy jo rendezvényhez, a kettd egylitt viszont egyszerre teszi majd — reményeink
szerint - ezt a HUNGEO-t is emlékezetessé mindnyajunk szamara.

Erezzék j6l Magukat Debrecenben, s vigyék hiriil kollégaiknak is, ha ez sikeriilt!
Budapest-Eger, 2014. julius 4.

Tisztelettel és baratsaggal
!
f

Mika Janos
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2014. augusztus 19. (kedd) regisztracio a Debreceni Egyetemen
augusztus 20. (szerda) szakmai elkirandulas
augusztus 21. (csiitortok) regisztracio, plendris tilés - fogadas
augusztus 22. (péntek) szekeid tilések, alternativ szakmai sétak
augusztus 23-24. (szombat-vasarnap) szakmai utékirandulas Romaniaban.

AUGUSZTUS 19. (KEDD)
Regisztracio: 18.00-20.00 éraig

Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem-tér 1.
Szallas: Debrecenben

AUGUSZTUS 20. (SZERDA)

+A” SZAKMAI ELOKIRANDULAS
Indulas ideje: reggel 8.00 érakor
A szakmai elSkirandulds 1tvonala: szakmai terepbejards a Hortobagyi Nemzeti Park tertletén. 1.
Hajduszoboszlé - Termalfiirds, Dr. Pavai Vajna Ferenc szobra, 2. Nagyhegyes — gazkitorés helyén kialakult
Jkrater”, 3. Szalkahalom: kunhalom, hortobagyi szikesek foldtana, 4. Balmazujvaros: Semsey Andor szobra,
Andrassy-Semsey kastély.
Szallas: Debrecenben

AUGUSZTUS 21. (CSUTORTOK)

PLENARIS ELOADOULES

Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Plenaris terem

Elnok: Mika Janos

8.00-10.00 Regisztracio
10.00-10.30 Megnyité és iidv6zls beszédek
10.30-12.30 PLENARIS ULESI. Levezetd elndk: Mika Janos
Idépont Elbadds Eléado (k), Eldadds cime
10.30-11.00 P1 Kerényi Attila

A tarsadalom a globalis foldi rendszerben
Bartholy Judit, Pongricz Rita

11.00-11.30 P2 Viltozd klima - aktualis kérdések
Rybach Laszl6
11.30-12.00 P3 A geotermikus energia globalis helyzete és kilatdsai
Téth Jozsef
12.00-12.30 P4 A medenceléptékii gravitacios talajvizaramlas elméletének rovid torténete
12.30-13.30 EBEDSZUNET



13.30-15.30 PLENARIS ULESII. Levezetd elndk: Baksa Csaba
Idépont Eléadds Eléadé (k), Eléadds cime
Szatmari Péter
13.30-14.00 PS A Dél-Atlanti-6cean eredete
14.00-14.30 P6 Hajpal Zoltanl,/ Tlakacs jErr{o, Bhaskar Pandit /
A medencealjzat jelentOsége az asvanyi nyersanyag kutatasban
Molnar Ferenc
14.30-15.00 P7 Az dsvanyi nyersanyagkutatds helyzete és lehet8ségei az Eurdpai Unidban
Szentesy Csilla
15.00-15.30 P8 A verespataki hidrotermalis ércesedés
15.30-16.00 KAVESZUNET
16.00-18.00 PLENARIS ULES III. Levezetd elndk: Csorba Péter
Idépont Elbadds Eléadé (k), Eléadds cime
Harangi Szabolcs
16.00-16.30 P9 A Karpat-Pannon térség legutolso vulkankitorései — lehet-e még folytatas?
Mari Laszlo
16.30-17.00 P10 Klimakutaté expedicié a Fold legmagasabb tiizhanydjan
Kristéf Daniel, Palya Tamas
17.00-17.30 P11l Térinformatikai adatbazistol a téradat-infrastrukturaig: europai korkép
Weiszburg Tamas
17.30-18.00 P12 1989-2014: 25 év egylittmiikddés a romdaniai magyar féldtudomanyi
felsGoktatasért

19.00 Fogadés

AUGUSZTUS 22. (PENTEK)

SZEKCIO ELOADOULES

Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

I. terem

LA” - BANYASZAT, ,B” - GEOTERMIKA, ALKALMAZASOK, ,C” - KORNYEZETVEDELEM

Levezetd elnokok: Jobbik Anita (9.00-10.40), Horn Jdnos (11.00-12.40),

Plank Zsuzsanna (14.00-15.40)

Iddpont El8adds Eléado (k), Eldadds cime
BANYASZAT
Foldessy Janos, Gombkotd Imre, Cséke Barnabas, Zajzon Norbert
9.00-9.20 Al A multbdl a jovibe — stratégiai nyersanyagaink lehetséges forrasainak kutatdsa a
Miskolci Egyetemen
Horvath Zoltdn, Sari Katalin
9.20-9.40 A2 A hazai dsvanyvagyon osztdlyozds nemzetko6zi szabvanyok szerinti
harmonizacidjanak folyamata - a SNAP-SEE projekt tanulsdgai kapcsan
Szabd Richard
9.40-10.00 A3 Készletbecslés és banyatervezés korszeri modszerek segitségével:
Gemcom Surpac bemutatasa
Horn Janos
10.00-10.20 Ad Természeti er6forrasainkrdl hitelesen energetikai kitekintéssel
GEOTERMIKA, ALKALMAZASOK
Bé4di Erika, Buday Tamas, McIntosh Richard William, Kozak Miklds,
10.20-10.40 B1 Piispoki Zoltan
Hévizrezervoarok geometridja a Kozép-Tiszantilon
10.40-11.00 KAVESZUNET
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11.00-11.20 B2 Godz Lajos
Karpatalja geotermikaja és a kozos hasznositas lehet8ségei
Olah Istvan
11.20-11.40 B3 A bihari mezozoos termalkarszt nyomaban (Romania)
Jobbik Anita, Székely Szabé Tamas, Sziics Péter, Ginovszky Maté
11.40-12.00 B4 Hasznalaton kiviili szénhidrogénkutak geotermikus kutta valo
atképezhetdségének miszaki vizsgalata
Ko6dobocz-Gerzsenyi Ilona
12.00-12.20 B5 A gydgyturizmus balneoldgiai alapjai Karpataljan
Gyila Sandor, Csige Istvan
12.20-12.40 B6 A mofetta-jelenségkor a gaziiledékek geodinamikai és meteoroldgiai
fliggbségének szemszogébdl vizsgalva
12.40-14.00 EBEDSZUNET
14.00-14.20 B7 .y . KrémosDdniel e
Megujuld energia régiok intézmeényesiilése harom europai orszag példajan
KORNYEZETVEDELEM
Plank Zsuzsanna, Kerék Barbara, Taller Gabor, Polgar Dorottya
14.20-14.40 C1 , .. . . . ,
Roncsolasmentes kornyezetdiagnosztikai mddszerfejlesztés
Gherdan Katalin, Weiszburg Tamads, Bendd Zsolt, Kristdly Ferenc,
14.40-15.00 Cc2 Viaczi Tamas, Zajzon Norbert
Lidércfény: az 6zonlyuktdl a porladé zaszlokig
Praviczki Tamas
15.00-15.20 C3 A rudabanyai meddShanydk geokémiai vizsgalatai kiilonos tekintettel a neutralis
pH-nlejatszddo szulfid oxidacidra
Vigh Melinda, Sods Lenke
15.20-15.40 ca Esettanulmany a kérnyezettudatossagrol
15.40-16.00 KAVESZUNET
16.00-17.00 HUNGEO TOP PLENARIS ULES
17.00-18.30 VALASZTHATO SZAKMAI SETAK DEBRECENBEN
19.00- VACSORA

AUGUSZTUS 22. (PENTEK)

SZEKCIO ELOADOULES

Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
II. terem

,D”- METEOROLOGIA, ,E’~GEOFIZIKA, ,F” - GEOGRAFIA

Levezetd elndkok: Mika Jdnos (9.00-10.40), Papp Eva (11.00-12.40), Gabris Gyula (14.00-15.40)

Id8pont ElGadas Eldadé (k), Eldadas cime

METEOROLOGIA

Burdnszkiné Sallai Mdrta

9.00-9.20 Valoszintliségi idéjarasi el0rejelzések a mindennapi életben: lehetetlen kiildetés?

Wantuchné Dobi Ildiké, Kerényi Judit, Rusznyak Rendata, Molnar Zséfia
EUMETSAT Clima-SAF SIS adatok
és felszinen mért globalsugarzas értékek 6sszehasonlitdsa

9.20-9.40 D2

Kis Anna, Pongracz Rita
Csapadékindexek varhato trendjei Kozép-Kelet-Eurépaban az ENSEMBLES
szimulaciok korrigalt napi csapadékosszegei alapjan

9.40-10.00 D3

Laszlé Elemér, Bironé Kircsi Andrea

10.00-10.20 D4 , L, Y . .. .
Kiseérlet a varosi szélmezo modellezésére debreceni mintateriileten

Lazar Istvan, Csakberényi-Nagy Gergely, Téth Tamas
A szélenergia hasznositas alacsony beépitésii varosi kérnyezetben Debrecen
példajan

10.20-10.40 D5




10.40-11.00 KAVESZUNET
Péliné Németh Csilla, Bartholy Judit, Pongracz Rita, Radics Kornélia
11.00-11.20 D6 Szélmezdk hibai, korrekeidja,
a szélklima jelenlegi és jovOre vonatkozo tendenciai
Mika Janos
11.20-11.40 D7 »Szunetels felmelegedés”
tudomanyos, alkalmazkodadsi és mérséklési kihivasok
GEOFIZIKA
Csontos Andras, Heilig Balazs, Koppan Andras, Kovacs Péter,
Vaddsz Gergely
11.40-12.00 El A foldmagneses tér elemeinek szekularis valtozasa Magyarorszagon az elmult
évtizedekben
Kiss Janos, Pracser Erng
12.00-12.20 E2 Karpat-Pannon régié a potencialtér adatok tiikkrében
Toros Endre, Pronay Zsolt, Tildy Péter
12.20-12.40 E3 A mérnokgeofizika helye és szerepe a geotudomanyokban
12.40-14.00 EBEDSZUNET
Papp, Eva, McPhail, Derry C., Burraston, Lauren
14.00-14.20 E4 Geofizika, paleo-csatornak és vizellatas folyovizi siksagokon:
Lower Murrumbidgee Catchment, NS-Wales, Australia
GEOGRAFIA
Gabris Gyula
14.20-14.40 Fl Almasy Laszl6 - a Kelet Szahara feltardja
Pandi Gabor
14.40-15.00 F2 A szovatai mezoterm Medve-td
15.00-15.20 F3 Ruszkai Csaba, Mika Janos, Wantuchné Dobi I1diké, Kertész Akos
Természetfoldrajzi kutatasok egy fenntarthaté modell-régio érdekében
Gabris Gyula
15.20-15.40 Fa Hegycsucsot neveztek el az Urdlban Reguly Antalrdl
15.40-16.00 KAVESZUNET
16.00-17.00 HUNGEO TOP PLENARIS ULES
17.00-18.30 VALASZTHATO SZAKMAI SETAK DEBRECENBEN
19.00- VACSORA

AUGUSZTUS 22. (PENTEK)
SZEKCIO ELOADOULES

Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
III. Terem

,G’- KARTOGRAFIA, TERINFORMATIKA, ,H”-TUDOMANYTORTENET, ,I” - OKTATAS

Levezetd elnokok: Mihalik Jozsef (9.00-10.40), Csiillog Gabor (11.00-12.40),
Hevesi Attila (14.00-15.40)

Id8pont ElGadas Eldadé (k), Eldadas cime

KARTOGRAFIA, TERINFORMATIKA

Enyedi Péter, Lénart Csaba, Tomor Tamas
9.00-9.20 Gl Felszini karsztformak térképezése LIDAR adatok felhasznalasaval az
Aggteleki-karszt teriiletén

Faragd Imre, Kovacs Béla

9.20-9.40 G2 Tajrendszerek a kartografiaban

Mihalik Jozsef

.40-10. i térkéné i 47 ]
9.40-10.00 G3 Katonai térképészeti adatbazisok Magyarorszagon

Plasztan Jozsef, Vamos Mariann
10.00-10.20 G4 Adathianyos teriilet digitdlis 2D, 3D térképezése
komplex rekonstrukciohoz
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Turczi Gabor
10.20-10.40 G5 Téradatok jelene és jovGje az MFGI-ben
10.40-11.00 KAVESZUNET
11.00-11.20 a6 » Zentai LaszIo. s
A pontossag és a torzitasok egyensulya a kartografiaban
TUDOMANYTORTENET
Viczian Istvan
11.20-11.40 H1 Nagy Samuel, egy ismeretlen 18. szazadi debreceni mineraldgus
Sikhegyi Ferenc, Székely Kinga
11.40-12.00 H2 Expediczié a Matraba — Szabd Jézsef 1869
Wanek Ferenc
12.00-12.20 H3 Halavats Gyula dslénytani hagyatéka a Bansag, Erdély és Partium teriiletén
Hevesi Attila
12.20-12.40 H4 Néhany gondolat jeles magyar, és magyarorszagi foldtudomanyi
emlékhelyek és foldtuddsok emlékének apolasardl
12.40-14.00 EBEDSZUNET
OKTATAS
Horvath Gergely, Csiillog Gabor
14.00-14.20 I1 A tajfoldrajzi oktatas szerepe és lehet8ségei a geografus- és
foldrajztanarképzésben
Ma4édai Ferenc
14.20-14.40 I2 Angol nyelvii foldtudomanyi képzések a Miskolci Egyetemen
Téth Piroska
14.40-15.00 I3 A Globe-program felhasznalasa az oktatasban
Kiss Anett
15.00-15.20 14 Szakmai szervezetek hallgatdi tagozatainak szerepe az oktatasban
Prakfalvi Péter
15.20-1540 I5 Ujabb foldtudomdnyi értékek a Novohrad-Négrad Geopark teriiletérdl
15.40-16.00 KAVESZUNET
16.00-17.00 HUNGEO TOP PLENARIS ULES
17.00-18.30 VALASZTHATO SZAKMAI SETAK DEBRECENBEN
19.00- VACSORA

AUGUSZTUS 22. (PENTEK)
SZEKCIO ELOADOULES
Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

IV. Terem
»J - GEOLOGIA

Levezetd elndokok: Baksa Csaba (9.00-10.40), Rézsa Péter (11.00-12.40),
Novak Tibor (14.00-15.40)

IdSpont El8adds El6adé (k), Eldadés cime
Zahonyi Istvan
9.00-9.20 J1 Ad Duwayhi (Szaud-Arabia) arany ércesedés és kapcsolata a granit

anyakd@zet iranyitott megszilarduldsi texturajaval

Dénes Réka, Marton Istvan, B. Kiss Gabriella
A Bolcana porfiros Cu-Au ércesedés (Fiizesd, Erdélyi-szigethegység)

.20-94 s oo , 1. y .
9.20-9.40 J2 magmas fazisainak és hidrotermas érctipusainak
petrografiai és geokémiai vizsgalata

Zahonyi Istvan

9.40-10.00 J3 A Lincoln banya - egy Mother Lode tipusu arany érctelep

(Sutter Creek, California)

Zelenka Tibor

10.00-10.20 J4 Az eurdpai perlitek 6sszehasonlitd kézettani és foldtani jellemz4i.

10.20-10.40 75 Kovacs-Palffy Péter, Konya Péter, Foldvari Maria

Magyarorszagi mezozoos bentonit el6forduldsok attekintése
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10.40-11.00 KAVESZUNET
Szebényi Géza, Szilvas Bernadett, Foldessy Janos, Susko Mihaly
11.00-11.20 J6 ) qpee 3 me , , , ;o , , )
Paradfiirdoi szulfatos-vasas félmesterseges asvanyviz — gyogyviz
Kovacs Gabor
11.20-11.40 J7 Poszt-rift deformaciok a Rohonci-ablak kornyezetében
11.40-12.00 Js MeclIntosh Richard William, Kozak M/iklés
Morfotektonikai vizsgalatok a Bliikk hegységben (EK Magyarorszag)
Meclntosh Richard William, Kozak Miklds, Mocsar-Vamos Mariann,
12.00-12.20 79 Plasztan Jozsef, Papp I,stvéy, Pﬁspé')k.i Zolté,n, Gyuricza Gyorgy,
Latran Béla, Pataki Andras
A miskolci Avas domb foéldtani kutatasanak legujabb eredményei
Vamos Mariann, Borostyani Marta, Vincze Laszld, Gorog Péter,
Térok Akos
12.20-12.40 J10 Az Avas-Eszaki lejtd teriiletének/meredek domboldaldnak
mérnokgeologiai értékelése
alemélyitett furasok maganyaganak vizsgalata alapjan.
12.40-14.00 EBEDSZUNET
Pésztohy Zoltan
14.00-14.20 Ji1 Az algaktol az 8scserjékig, a Garados Bidta floraelemeinek titkrében
Novak Tibor Jézsef, Csamer Arpad, Incze Jézsef, Papp Istvan
14.20-14.40 J12 Szekunder karbonatok felhalmozdddsanak genetikdja talajképzédéssel
érintett rétegekben a tokaji Nagy-hegyen
Bozsé Gabor, Mucsi Adrienn, Raucsik Béla
14.40-15.00 J13 Agyagasvanyok mindségi és mennyiségi jellemzdi eltérd sdtartalmu szikes
tiledékekben a Szegedi-, és a Kardoskuti Fehér-to teriiletén
Jobbik Anita, Székely Szabd Tamas
15.00-15.20 J14 A Tihgt- és Shale gaz tarolok
fluidumtranszportjat befolyasol6 f6bb tényezdk
Horvath Judit, Fedor Ferenc, Geiger Janos
15.20-15.40 J15 Szemcsemeéret analizis és a szivargasi tényezd
becslésilehet8ségeinek vizsgalata a debreceni Bank-2 furas alapjan
15.40-16.00 KAVESZUNET
16.00-17.00 HUNGEO TOP PLENARIS ULES
17.00-18.30 VALASZTHATO SZAKMAI SETAK DEBRECENBEN
19.00- VACSORA

AUGUSZTUS 22. (PENTEK)

POSZTER ELOADASOK

Helye: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

,D”- METEOROLOGIA, ,G” - KARTOGRAFIA, TERINFORMATIKA, ,I” - OKTATAS, ,J” - GEOLOGIA

IdSpont: a déleldtti kavésziinetekben, valamint az ebédsziinet ideje alatt (12.40-14.00, 3-3 perc poszterenként)

Levezetd elnék: Komlossy Gyorgy

Poszter El6adé (k), El6adés cime
el6adas
METEOROLOGIA
D1 Lelovics Enikd, Gal Tamas, Unger Janos
= A varosi beépitettség felszinkozelilégrétegre gyakorolt hatdsanak elemzése Szeged térségében
Ravai Bettina, Liliom Andrea
A légkori aroszol
D3 Csédkberényi-Nagy Gergely, Lazar Istvan, Téth Tamas
= A fotovoltaikus rendszerek hasznositdsanak gyakorlati alkalmazhatdsaga varosi kornyezetben
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KARTOGRAFIA, TERINFORMATIKA

Skita Diana
G1 Haromdimenzids foldtani modell készitése rockworks kornyezetben:
esettanulmany a Tokaji Nagy-hegy példajan

OKTATAS

Buranszkiné Sallai Marta
Id&jarasi ismeretek oktatasa konstruktivista pedagdgiai szemléletben

Hégen Andras
Foldtani karikaturak a tanteremben

Mika Janos
Energiatudatossagra nevelés az EKF Foldrajz Tanszékének kiadvanyaiban

GEOLOGIA

Hégen Andras
Asztrofizikaval a foldtérténeti nagy kihaldsok nyomaban

Dévid Arpad, Fodor Rozalia
Paleoichnolégiai megfigyelések avasi (Miskole) firdmagokon

Papp Istvan, Kozdk Miklds, McIntosh Richard William, Mocsdr-Vamos Mariann
Az avasilimnokvarcitok foldtani kornyezete és kulturtorténeti jelentSsége

Samson Margit
A Bodai Agyagkd Formacio ,felfedezése”

AUGUSZTUS 23-24 (SZOMBAT-VASARNAP)
,B” SZAKMAI UTOKIRANDULAS

Aug. 23-24. (szombat-vasarnap) szakmai terepbejaras az Erdélyi-szigethegységben.

Tervezett utvonal: Debrecen — Nagyvarad (Oradea) (varosnézés) — Kiskoh (Chigcdu) Medve-barlang —
Albak/Fehérvolgy (Albac), szallas az Aranyos folyo fest6i volgyében, a Poiana Verde vendéghazban -
Veresvolgy (Rosia Poieni): porfiros Cu-Au ércesedés- Verespatak (Rosia Montand): epitermalis Au-Ag
ércesedés, romai kori tarok — Brad (Brad) (Aranymuzeum) — Nagyvarad (Oradea) — Debrecen.

HAJDU-MOHAROS JOZSEF - HUNGEO IFJUSAGI D1J

A HUNGEO 2014 Szervezd Bizottsaga a konferencidn,

1. a 35 évesnél fiatalabb szakember altal bemutatott legjobb posztert

2.a 30 év alatti el6ado altal bemutatott legjobb szakdolgozatot Hajdu-Moharos Jozsef - HUNGEO Ifjusagi Dijjal
ismeriel.

A dij 6sszege: nett 25.000 - 25.000 F't.
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Szekeidk:

P - Plendris
A - Banyaszat

B - Geotermika, alkalmazasok

C - Kornyezetvédelem
D - Meteoroldgia
E - Geofizika

Jelmagyarazat:

A1l — szo6beli elGadas

Bartholy Judit P2, D6 (HU)
Bendd Zsolt C2 (HU)
Bhaskar Pandit P6 (CA)
Biréoné Kircsi Andrea D4 (HU)
B. Kiss Gabriella J2 (HU)
Bd4di Erika B1 (HU)
Borostyani Marta J10 (HU)
Bozsd Gabor J13 (HU)
Buday Tamas B1 (HU)
Buranszkiné Sallai Marta D1, I1 (HHU)
Burraston Lauren E4 (AUS)
Csédkberényi-Nagy Gergely D5, D3 (HU)
Csémer Arpad J12 (HU)
Csige Istvan B6 (HU)
Csontos Andréas E1 (HU)
CsGke Barnabds A1 (HU)
Csiillog Gabor I1 (HU)
Dévid Arpad J2 (HU)
Dénes Réka J2 (RO)
Enyedi Péter G1 (HU)
Faragd Imre G2 (HU)
Fedor Ferenc J15 (HU)
Fodor Rozalia J2 (HU)
Foldessy Janos Al, J6 (HU)
Foldvari Maria J5 (HU)
Gabris GyulaF1, F4 (HU)
Gal Tamas D1 (HU)

Geiger Janos J15 (HU)
Gherdan Katalin C2 (HU)
Ginovszky Maté B4 (HU)
Gombkots Imre Al (HU)
Gorog Péter J10 (HU)

G666z Lajos B2 (HU)

Gyila Sandor B6 (RO)
Gyuricza Gyorgy J9 (HU)
Hajnal Zoltan P6 (CA)
Harangi Szabolcs P9 (HU)
Hagen Andras I2, J1 (HU)
Heilig Balazs E1 (HU)
Hevesi Attila H4 (HU)
Horn Janos A4 (HU)
Horvath Gergely I1 (HU)
Horvath Judit J15 (HU)
Horvath Zoltdan A2 (HU)
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F - Geografia
G - Kartografia, térinformatika
H - Tudomanytorténet
I - Oktatas
J - Geoldgia

F1 — poszter elGadas
Zaréjelben: melyik orszaghdl érkezett a szerzd

Incze Jozsef J12 (HU)

Jobbik Anita B4, J14 (HU)
Kerék Barbara C1 (HU)
Kerényi Attila P1 (HU)

Kerényi Judit D2 (HU)

Kertész Addm F3 (HU)

Kis Anna D3 (HU)

Kiss Anett 14 (HU)

Kiss Janos E2 (HU)

Kénya Péter J5 (HU)

Koppan Andras E1 (HU)
Kovacs Béla G2 (HU)

Kovacs Gabor J7 (HU)

Koviacs Péter E1 (HU)
Kovacs-Palffy Péter J5 (HHU)
Kozak Miklés B1, J8, J9, J3 (HU)
Kristdly Ferenc C2 (HU)
Kristéf Daniel P11 (HU)
Kramos Daniel B7 (HU)
Ko6dobocz-Gerzsenyi Ilona B5 (UA)
Latran Béla J9 (HU)

Laszlé Elemér D4 (HU)

Lazar Istvan D5, D3 (HU)
Lelovics Enikd D1 (HU)

Lénart Csaba G1 (HU)

Liliom Andrea D2 (HU)

Mari Laszl6 P10 (HU)

Madai Ferenc 12 (HU)

Marton Istvan J2 (SRB)
Mclntosh Richard William B1, J8, J9, J3 (HU)
McPhail Derry (Bear) E4 (AUS)
Mihalik Jézsef G3 (HU)

Mika Janos D7, F3, I3 (HU)
Mocsar-Vamos Mariann J9, J10, J3 (HU)
Molnar Ferenc P7 (FIN)
Molnar Zso6fia D2 (HU)

Mucsi Adrienn J13 (HU)

Novak Tibor Jézsef J12 (HU)
Oldh Istvan B3 (RO)

Palya Tamas P11 (HU)

Papp Istvan J9, J12, J3 (HU)
Papp EvaE4 (AUS)

Pataki Andras J9 (HU)

Pandi Gabor F2 (RO)




Pasztohy Zoltan J11 (RO)

Péliné Németh Csilla D6 (HU)

Plank Zsuzsanna C1 (HU)
Plasztan Jozsef G4, J9 (HU)
Polgar Dorottya C1 (HU)

Pongracz RitaP2, D3, D6 (HU)

Prakfalvi Péter I5 (HU)
Praviczki Tamas C3 (HU)
Pracser Erné E2 (HU)
Prénay Zsolt E3 (HU)
Piispoki Zoltan B1, J9 (HU)
Radics Kornélia D6 (HU)
Raucsik Béla J13 (HU)
Ravai Bettina D2 (HU)
Ruszkai Csaba F3 (HU)
Rusznyak Renata D2 (HU)
Rybach Laszl6 P3 (CH)
Samson Margit J4 (HU)
Sari Katalin A2 (HU)
Sikhegyi Ferenc H2 (HU)
Skita Didna G1 (HU)

Soés Lenke C4 (RO)
Susko6 Mihdly J6 (HU)
Szabo Richard A3 (HU)
Szatmari Péter P5 (BRAZ)
Szebényi Géza J6 (HU)
Szentesy Csilla P8 (RO)
Székely Kinga H2 (HU)
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Székely Szab6 Tamas B4, J14 (HU)
Szilvas Brigitta J6 (HU)

Szlics Péter B4 (HU)

Takics Erné P6 (CA)

Taller Gabor C1 (HU)

Tildy Péter E3 (HU)

Tomor Tamas G1 (HU)

Téth Jozsef P4 (CA)

T6th Piroska I3 (HU)

T6th Tamas D5, D3 (HU)

Térok Akos J10 (HU)

Toros Endre E3 (HU)

Turczi Gabor G5 (HU)

Unger Janos D1 (HU)

Vadész Gergely E1 (HU)

Viaczi Tamas C2 (HU)

Vamos Mariann G4 (HU)

Viczian Istvan H1 (HU)

Vigh Melinda C4 (RO)

Vincze Laszlé J10 (HU)

Wanek Ferenc H3 (RO)
Wantuchné Dobi Ildik6 D2, F3 (HU)
Weiszburg Tamas P12, C2 (HU)
Zajzon Norbert A1, C2 (HU)
Zahonyi Istvan J1,J3 (USA)
Zelenka Tibor J4 (HHU)

Zentai Laszl6 G6 (HU)




“P" - PLENARIS ELOADASOK

HUNGEO 2014 P1

A TARSADALOM A GLOBALIS FOLDI RENDSZERBEN
Society in the Global Earth System

Kerényi Attila
Debreceni Egyetem

Az emberi tarsadalom a Fold bolygdn évmillidardokon at végbement fejlédés eredménye, egyszersmind a
foldi tobbszordsen 6sszetett rendszer egyik alrendszere. A tdarsadalom a létéhez sziikséges anyagokat és
energidkat a foldi kornyezetbdl szerzi be, a termelés és a fogyasztas sordan atalakitja azokat, ek6zben a
természeti kdrnyezetet karositja, s ez visszahat az ember 1étére.

Eléadasomban a Fold alrendszereinek miikodését mutatom be abbdl a szempontbdl, hogy azok hogyan
befolyasoljak a tarsadalom életét, s tarsadalmi tevékenységek milyen mddon és milyen mértékben hatnak a
természeti rendszerekre, azokat hogyan moddositjak, s ezek a valtozdsok miként hatnak vissza a
tarsadalomra. Bemutatom a Fo6ld belsejében zajlé anyagaramlasokat (az 4j globalis geodinamikai modell
mukodését) és azok felszini hatdsait, a kézetlemez-mozgasokhoz vald alkalmazkodds sziikségességét és
lehet8ségeit. Elemzem a pedoszféra szerepét a természeti kdrnyezetben és a tarsadalom fejlédésében,
valamint a tarsadalom visszahatdsat a talaj termékenységére és degradacidjara. Bemutatom a hidroszféra
jelent8ségét a tarsadalom szempontjabdl és a vizhaszndlat, vizszennyezés globalis veszélyeit. Elemzem a
globalis vizkorzést és a tarsadalom szerepét annak megvaltoztatasaban. Példakkal bizonyitom, hogy egyes
nagyobb vizrendszerekben az emberi beavatkozdsok mar eddig is sulyos o©koldgiai és tarsadalmi
valsagokhoz vezettek. A szarazfoldi éldvilagot ért fontosabb hatdsok koziil legnagyobb hangsulyt az
él6helypusztitdsra és annak kovetkezményeire helyezem. Adatokkal bizonyitom, hogy a magasabb rendd
allatfajok kihaldsi liteme az elmult harom évszazadban felgyorsult. Az emberiség lélekszamanak
novekedése, a fokozddd termelés és fogyasztds, valamint a gyorsan fejlédd kozlekedés és novekvd
kereskedelem az egész bioszférat megterheli, nem alaptalan hatodik nagy kihalasi id8szakrdl beszélni.

HUNGEO 2014 P2

VALTOZO KLIMA - AKTUALIS KERDESEK
Changing climate - hot topics
Bartholy Judit, Pongracz Rita

Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem Meteorolégiai Tanszék
bartholy@caesar.elte.hu

Az IPCC AR5-jelentéssorozata 2013-2014 soran jelent meg. Ezek koziil az elsé kotet 6sszefoglalja a
nemzetkozi tudomanyos kozosség klimavaltozassal kapcsolatos ismereteit, s bemutatja a jovére vonatkozo
legujabb éghajlati becsléseket. A masodik és a harmadik kotet az éghajlati rendszer varhaté valtozasainak
kovetkezményeit, hatasait elemzi.

Kozel kétszaz éve Joseph Fourier fedezte fel a Fold tiveghazhatasat és a XIX. szazad végén Arrhenius hivta
fel els6ként a figyelmet arra, hogy a fosszilis tiizelSanyagok nagymértékii égetése a foldi légkor
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melegedéséhez vezethet. Tobb évtizedes mitiholdas és felszini mérések bizonyitjak, hogy ez valdban be is
kovetkezett. Az ipari forradalom elStti 280 ppm-es 1égkori szén-dioxid koncentracié 40%-kal emelkedett s
2013 marciusdra elérte a 400 ppm-et. Az antarktiszi jégfuratmintak bizonyitjak, hogy az elmult 800 ezer
évben ilyen magas koncentracio érték nem fordult eld. A jelentés egyértelmiien megallapitja, hogy a XX.
szazad kozepétdl detektalt melegedés hatterében elsGsorban az antropogén hatds 4all. 1901 és 2012 kozott a
globdlis melegedés elérte a 0,9 °C-ot, melyhez a természetes éghajlati valtozékonysag és a kiilsd kényszerek
(Napbdl érkezd sugarzas) csak elenyészd (<0,1 °C) mértékben jarultak hozza. Az IPCC-jelentés kiemeli,
hogy az erds6dé tiveghazhatds kovetkeztében a légkorben kumuldlddott energia 90%-at az dceanok nyelték
el, s csak a maradék 10% forditédott a 1égkor melegitésére, igy nemecsak a foldfelszin, hanem az éceanok
hémérséklete is jelentSsen emelkedett. A 1égkorbe jutd tobblet-COq jelentds hanyadat szintén az dcedanok
nyelték el, ennek hatdsara kimutathatd az dcednok vizének savasodasa (pH értékiik szignifikans
csOkkenése tapasztalhatd). A megfigyelések alapjan igazolt, hogy a héval és jéggel boritott teriiletek
kiterjedése is jelentGsen csokkent.

A jelentésben uj éghajlati szcendridk jelentek meg, melyek a mdédosuld iveghazhatason, azaz az éghajlati
rendszert irdnyito sugarzasi kényszer jovGbeni valtozasan alapulnak. A négy alkalmazott alapszcendrio az
ipari forradalom el6tti id8szakhoz viszonyitva 2100-ig 2,6 W/m?, 4,5 W/m?, 6,0 W/m?, illetve 8,5 W/m?
Osszesitett sugarzasi kényszervaltozast ir le. Becslések szerint nagyon valdszind, hogy a XXI. szdzad végére
a globalis melegedés mértéke meghaladja a 2 °C-ot, ugyancsak nagyon valdszind, hogy a héhullamok
gyakorisdga, intenzitdsa és idStartama jelentls mértékben novekedni fog. A melegedés mértékével
aranyosan a szaraz teriileteken csokkenni, a csapadékban gazdag teriileteken néovekedni fog a csapadék. A
globdlis éghajlati folyamatok mellett a Karpat-medence varhaté éghajlatvaltozasi tendenciai is
bemutatdsra keriilnek az el6adas soran.

A fenti tények is arra utalnak, hogy a XXI. szazad nagy kihivasa a glob4lis klimavaltozas kovetkezményeinek
kezelése, az egyre fokozodd emberi tevékenység hatdsainak csokkentése, illetve a varhatd regiondlis
valtozasokra valo felkésziilés, azokhoz vald alkalmazkodas. Minél tovabb varunk arra, hogy a tudomany
minden bizonytalansag kizarasaval igazolja az éghajlati rendszer valtozasi folyamatait, és azok regiondlis
kovetkezményeit, anndl tobb visszafordithatatlan valtozas kovetkezik be a Fold szamos sériilékeny
régidjanak kornyezeti feltételeiben. Ezzel parhuzamosan adaptacids lehet8ségeink egyre szlikiilnek.

HUNGEO 2014 P3

A GEOTERMIKUS ENERGIA GLOBALIS HELYZETE ES KILATASAI
Geothermal energy — global status and prospects
Rybach Laszl6

Institute of Geophysics ETH Ziirich, Svdjc
rybach@ig.erdw.ethz.ch

A geotermikus energiaforrasok minden jovibeli energiaellatasban részesedni fognak. A geotermia elényei
sokfélék: igen jelentds, de még csak kezdetileg kiaknazott potenciallal rendelkezik, id6ben allanddan
szolgaltat, elvileg mindeniitt el6fordul, kérnyezetbarat, sokhelyen mar gazdasagos. Mindkét felhasznalasi
moédja (dramfejlesztés, direkt hékihasznalas) vildgszerte mar sok helyen létesiil. A direkt héhasznalat
manapsag f6leg sekély mélységii (< 400m) készletekre alapul és hészivattyus rendszerekkel torténik; ezek
teljesitménye globalisan kb. 20%-al névekszik évente.

Geotermikus villanyerémiivek vilagszerte 2011-ig tobb aramot termeltek, mint a napelemek, azéta a
mezdny alaposan megvaltozott a kovetkezdk miatt:

- a szél- és napenergiai aramfejlesztés exponencialisan novekszik (évi 25 illetve 40%-al),

- ageotermikus villamos energia viszont lemarad, - mert csak linearisan fejlédik évi néhany szazalékkal,

- mindez mély, u.n. hidrotermalis készletekre van alapozva, amelyek aranylag csak ritkan fordulnak eld.

Az elvileg mindeniitt kiépithetd mesterséges (EGS=Enhanced Geothermal Systems) erémirendszerek
alaposan megvaltoztathatnak a helyzetet, itt azonban még tobb alapvetd§ probléma var megolddsra. Az
idevezetd utakat részletesen ismerteti az eladas.
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HUNGEO 2014 P4

A MEDENCELEPTEKU GRAVITACIOS TALAJVIZARAMLAS
ELMELETENEK ROVID TORTENETE

A brief history of the theory of gravity-driven regional groundwater flow
Téth Jézsef

Department of Earth and Atmospheric Sciences, University of Alberta, Edmonton, Canada
Joe. Toth@UAlberta.ca, Jozseft@telus.net

A gravitacid 4altal hajtott medenceléptékli aramldasi rendszerek elmélete (roviden “regionalis dramldsi
rendszer elmélet”) a Laplace-egyenlet analitikus megoldasat alapul véve 1962-3-ban keriilt bevezetésre
(T6th 1962, 1963). A szamitasok soran hidraulikus emelkedési magassag eloszlds egy két dimenzids, trapéz
alaki homogén dramtérre lett levezetve, ahol az dramldsi irdnyok merdGlegesek az id8ben allandd
ekvipotencidl mezdre. Az aramtér egy hullamos felszinli fél-medence kornyezet volt. A numerikus
szimulaciok moédszerének sziiletését kovetSen a koncepcid jelent8s nemzetkozi érdeklédést valtott ki és
szamos olyan numerikus modell sziiletett, mely az alap elképzelést tovabbfejlesztette: egyre komplexebb
geometriaju és permeabilitas-eloszlasu medence kornyezetet, valamint id6ben valtozd intenzitdsu
aramlast dbrazoltak. Az elsé ilyen jellegl vizsgalatok legfontosabb eredményeinek egyike maga az aramlasi
rendszer koncepcio sziiletése volt. Egy aramldsi rendszerben a viz a relative magasabb bearamlasi teriiletek
feldl a kozepesen magas ataramlasi teriileteken keresztiil dramlik az alacsonyan fekvd kidramlési teriiletek
felé, ahol ujra a felszinre 1ép pdrolgdas vagy felszini megcsapolddas formajaban. Mivel az aramlasi
rendszerek a domborzat kiilonb6zd léptékl valtozdsaival egyarant kapcsolatban allnak, ezért
hierarchikusan fészkelt aramldsi rendszerek alakulnak ki a természetben. A felszin alatti aramlasok
sematikus rendszerének megismerése vezetett annak felismeréséhez is, hogy ezek az aramldasi palyak
fontos felszin alatti szallité utvonalak is egyben. A viz mobilizdl, anyagot és hét vesz fel a bedramlasi
teriiletekrdl, majd ezeket szallitja és az alacsony energiaju kidramlasi teriileteken lerakja (T'éth 1966, 1999,
2009). Ezaltal a felszin alatti viz foldtani hatotényezdként viselkedik. Ennek felismerésével a “regionadlis
aramlasi rendszer elmélet” kib&vilt, immar két £f6 elgondoldst foglalva magaba: 1 - a medence 1éptékii
aramlasi rendszerek hidraulikaja, 2 - a regionalis felszin alatti viz foldtani hatdtényezd jellege.

A jelen elBadas, és egyben visszatekintés célja hogy egy rovid attekintést adjon az emlitett koncepcid
sziiletésérdl és fejlédésérdl. Az elmélet majdnem fél évszazados multra visszatekintd, és jelenleg is tarté
folyamatos fejlédésének koszonhetSen részletekbe mend bemutatasra nincs lehetdség. Ehelyett azokat a
1épéseket szeretném most kiemelni, ahol személyesen is kozremiikddtem a két alap-elképzelés fejlédésének
alakitasaban. A tobbi, frissebb, komplexebb és nagy mennyiségli anyag ismertetésére nem keritek sort, de a
csatolt irodalomjegyzékben, ezek mind fellelhetdk.
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ADEL-ATLANTI OCEAN EREDETE
The origin of the South Atlantic Ocean
Szatmari Péter

Petrobras, Rio de Janeiro, Brazilia
szatmariek@gmail.com

Nyugat-Gondwana kontinentdlis litoszféraja a késdi proterozoikumban és a paleozoikum elején
konszolidalddott és a paleozoikum végére a Pangea része lett. A Kozép-Atlanti rift és 6cedn felnyilasa a
tridsz és jura idSszakokban elvalasztotta Eszak-Amerik4tdl, mig Dél-Amerika és Afrika tovabbra is
egységes kontinens maradt. E két kontinens kozotti rift Dél-Amerika drairanyu elforduldasaval kezd6dott az
alsé-kréta kezdetén, 145 millié éve. Szétvalasukat, mint el6bb a Kozép-Atlanti dcedn megnyilasat, 130-135
millié év kozott intenziv vulkanizmus kisérte. Ennek soran Dél-Amerikdaban tébb szdaz km hosszusagu
hasadékrendszerek nyiltak meg K-Ny-i és DK-ENy-i csapéssal, a kontinens forgdsirdnydra tobbé-kevésbé
merolegesen, amiket bazisos kbzettelérek toltottek ki. Ezek a telérek, és a felettiik formalddott bazaltar,
elvalasztva tartottak a braziliai atlanti riftmedencét a medence délebbi és mar korabban nyilttengerivé valt
argentinai részétdl. A kidradott bazalt nagy részét a felsékréta és paleogén erdzid eltavolitotta. A tenger az
apti emeletben kezdett bedradni az addig édesvizi braziliai riftmedencébe, amikor Dél-Amerika érairanyu
elforduldsa lassan megnyitotta az utat északnyugatra, a Kozép-Atlanti dcean felé. A ciklusosan bearadd
tengerviz gyors elparolgasa néhany szazezer év alatt 1-2 km vastag soosszletet rakott le, amelynek a kés6
mellett anhidrit és karnallit a kisérd rétegei. Ez alatt a hatalmas sd6sszlet alatt gytilt 6ssze a nyugati vilag
egyik legnagyobb kdolaj-készlete, amit a Petrobras 2007-ben fedezett fel.
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A MEDENCEALJZAT JELENTOSEGE AZ ASVANYI
NYERSANYAGKUTATASBAN

Importance of the Litosphere in Mineral Exploration
Hajnal Zoltan, Takdcs Ernd, Bhaskar Pandit

University of Saskatchewan, Department of Geological Sciences,

zoltan.hajnal@usask.ca

A szeizmikus reflexidos mérések alkalmazdsa uranium kutatdsi céllal a legujabban bevezetett geofizikai
modszer az Athabasca medencében. Szamos tanulmany mutatta be a modszer sikerét a foldtani és
tektonikai modell kialakitdsa vonatkozasdban, ismert uranium telepek szlikebb koérnyezetében és
regionalis léptékben is. A szeizmikus adatok bizonyitjak, hogy az Athabasca medencében taldlhatd uranium
telepek nagyobb mélységhdl kiinduld nyirasi zénakkal vannak 6sszefiiggésben, amelyek a Trans-Hudson
orogén idején keletkeztek és késébb részlegesen kidjultak a medencekitoltd homokkd tiledékek
lerakédasakor. Az Athabasca homokkdvek és az alattuk 1év4 aljzat szeizmikus tulajdonsdgai helyenként
mélyfuras-geofizikai mérésekbdl is ismertek. A homokkd iiledékek reflektivitasa altaldban alacsony, a
szeizmikus reflexidk elsGsorban a repedezettséggel, a porozitassal, a kovasodas mértékével és egyéb
geokémiai valtozasokkal vannak osszefiiggésben. A medencealjzat felszine és a felette 1év4 regolit réteg
(amelyek a kutatas elsddleges célpontjai) szeizmikusan felismerhet8ek valtozd, azonban altalaban jol
megkiilonboztethets reflektivitasuk miatt. A McArthur River banyateriileten szeizmikus tomografidval
kapott eredmények egy magas sebességii (szilikatos) zéna és egy mélybdl kiinduld, a homokkd-aljzat
diszkontinuitast metsz4 nyirasi zona térbeli egybeesését mutatjak. A sebesség tomografia a kutatds
elterjedtebben alkalmazott eszkozévé valhat. A szeizmikus 3D leképzés ismert ércesedési zonak
kornyezetében felderitheti az ércesedés szerkezeti viszonyait és 1j célpontokra mutathat, ezdltal
hatékonyabb furasi programokat eredményezhet. A homokk§-aljzat diszkontinuitas mélység zénajara a
szeizmikus adatokbdl készitett szerkezeti és kézet tulajdonsagi térképek jelentds szerepet jatszhatnak a
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banyatervezés eszkoztardban. Mindezeken til, a regionalis és a lokalis (banyakhoz kapcsolddd) szeizmikus
mérési eredmények eddigi egylittes kiértékelése jelzi a mélykéreg szerkezetek megismerésének kiemelt
jelent8ségét az érckutatas szempontjabdl.

A Paleoproterozoos tiledékes Athabasca medence a Trans-Hudson Orogen nyugati szélén keletkezett
(Eszak-Saskatchewan, Kanada). A mélyszeizmikus litoszférakutaté mérések alapjan a medence kialakuldsa
és késlbbi fejlédése, beleszamitva a vildgviszonylatban egyediilallé dasvanykincs vagyont, a Hearne és a
Superior archaikumi kontinensek konvergencidjanak eredménye. Az eddigi kutatasok és felfedezések a
medence peremére korlatozddtak, ahol a homokkd takard vékony, igy az olesdbb kutatasi mdodszerek is
sikeresen alkalmazhatdak. A reflexids technika eddig elért sikerei elGrevetitik alkalmazdsanak joviben
varhatd novekvd jelent8ségét a medence eddig nem kutatott kb. haromnegyed résznyi teriiletén is, ahol a
homokkd rétegek vastagsaga eléri az 1000 métert.
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AZ ASVANYI NYERSANYAGKUTATAS HELYZETE ES LEHETOSEGEI
AZ EUROPAI UNIOBAN

The current situation and future opportunities of mineral exploration
in the European Union

Molnér Ferenc
Finn Geoldgiai Szolgdlat
ferenc.molnar@gtk.fi

Eurdpa a 19. szazad végéig az asvanyi nyersanyagok kiaknazasaban és innovativ ipari hasznositasdban
vezetl szerepet toltott be. E vezetd szerep nagyrészt a kontinens foldtani felépitésébdl adodo nyersanyag-
gazdagsagabol, illetve a gyarmatositasok idejétdl kezd6dden a mas foldrészekrdl olesdon beszerezhetd
asvanyi és egyéb nyersanyagokon alapult. A 20. szazad végére Europa vezetl szerepe az ipari termelés és
fejlesztés terén megmaradt, azonban a nagyfoku urbanizacid, a mezdgazdasagi teriiletek és a még meglévd
eredeti 6koszisztémak védelmének fokozddé tarsadalmi igénye, tovabba a fémek djrahasznositasanak és a
kornyezettudatos technoldgidknak az elterjedése az eurdpai dsvanyi nyersanyagok felhasznaldsat egyre
inkabb hattérbe szoritotta. Ez oda vezetett, hogy az ipar hagyomanyos bazisat jelent§ érc- és egyéb
asvanybanyaszat szamos eurdpai orszagban jelent8sen visszaszorult, sot feladasra kerilt. Jelenleg az
europai ipar a legtobb fém (még a ,kozonséges” vas, réz, nikkel stb. esetében is) a sajat termelés
tobbszorosét kitevs behozatalra szorul.

A 21. szazad elejére az eurdpai ipar fenntarthatd fejlédése veszélybe keriilt a kontinensen kiviili
nyersanyagbazisok hozzaférési lehet8ségeinek besziikiilése miatt, mivel a globalis gazdasagi rendszerek
kiépiilésével olyan olecsé6 munkaerdvel és gazdasagi sullyal rendelkezd versenytarsak jelentek meg a
nyersanyagpiacon, melyek tudatosan torekednek az d4svanyi nyersanyagok és elsésorban a fejlett
technologiaju termékekhez nélkilozhetetlen fémek piacanak ellendrzésére. Ennek eredményeképpen az
Eurdpai Unio jelenleg olyan kihivasokkal szembestil, mely az dsvanyi nyersanyagok kutatasa és kiaknazasa
terén a 20. szazadban kialakult szemlélet és gyakorlat feliilvizsgalatat igényli. E tényez4 felismerése
vezetett oda, hogy a 2014-2020 kozotti id8szakban a Horizon-2020 és az egyéb kapcsolddd, illetve
parhuzamos projekteken beliil az Eurdpai Unid kiemelten tamogatja az asvanyi nyersanyagok kutatasa,
feldolgozasa és innovativ ipari felhasznalasara iranyuld alap- és alkalmazott kutatasokat, figyelembe véve a
nyersanyagok ujrahasznositasanak, illetve, amennyiben a kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontok ezt
lehetdvé teszik, akkor egyéb mesterséges anyagokkal valo kivaltasanak lehet8ségét is. E kérdések vizsgalata
a fémek, és elsGsorban a ,kritikus” fémek terén égetd sziikséglet, ezért az eladas az Eurdpai Unidban
fellelhetd ércek kutatasanak és kitermelésének attekintésére helyezi a hangsulyt a kovetkezd kérdéskorok
attekintésével:

Miért , kritikusak” egyes ércek és fémek az eurdpai ipar szamara?

Eurdpa jelenleg miivelt legfontosabb ércprovincidi és tovabbkutatasuk lehetdségei.

Az érckutatas legujabb elméleti és gyakorlati szempontjai.

A korszertli elméleti és gyakorlati ismeretek alkalmazasanak jelent8sége a magyarorszagi érckutatas és
banyaszat lehetdségeinek értékelésében.
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A VERESPATAKI (ROMANIA) HIDROTERMALIS ERCESEDES
Hydrothermal mineralization from Rogia Montand, Romania
Szentesy Csilla

Rogia Montand Gold Corporation
cecilia.szentesy@rmgc.ro

Verespatak aranyérc el6forduldsa az Erdélyi Aranynégyszogként ismert banyaszati régidban, az Erdélyi-
szigethegységben, Romania nyugati részén talalhato.

Az aranyérc banyaszat mar a dak birodalom idején, a rémai megszallas elStt, mintegy 2000 éve kezdSdott.
Az arany ugynevezett IS - dtmeneti szulfidaciés - epitermadlis rendszerben keletkezett, harmadkori dacit
intruzidkkal és ezekhez kapcsolddd freatomagmads breccsa képzddményekkel kapcsoltan. A vulkéani
diatréma kréta koru sekélytengeri és delta iiledékekkel képviselt mezozoos képzddményeken alakult ki.

A Gabriel Resources altal a kozelmultban elvégzett kutatasokkal sikeriilt osszesen (mért, igazolt,
feltételezett) asvanyvagyonként 380.64 millié tonna aranyérc jelenlétét igazolni 1.3 mg/kg atlagos arany
tartalommal és 6.0 mg/kg eziist tartalommal. Az dsvanyvagyon Osszesen 15.8 millié uncia aranyat és 67.9
millié uncia eziistot képvisel.
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A KARPAT-PANNON TERSEG LEGUTOLSO VULKANKITORESEI -
LEHET-E MEG FOLYTATAS?

The last volcanic eruptions in the Carpathian-Pannonian Region —
could it continue?

Harangi Szabolcs'?
1 MTA-ELTE Vulkanoldgiai Kutatdcsoport,
2 ELTE Kézettan-Geokémiai Tanszék
szabolcs.harangi@geology.elte.hu

A wvulkanolégia legfontosabb célja, hogy megértsik a vulkani miikodés folyamatat és mindezt
hasznosithassuk a rovid és hosszu tavu vulkani kitérés elérejelzésben. A vulkani miikodés idSléptéke
azonban jelentGsen eltér az emberi gondolkodas altal még befogni tudd idémértéktdl és emiatt szamos
vulkani eseményrdl még nincs kozvetlen megfigyeléseken alapuld tapasztalat. A 21. szazad tudomanyos
kihivasai kozé tartozik, hogy olyan vulkani eseményeket is elére lehessen jelezni, azokra fel lehessen
késziilni, amire még az elmult évszazadokban, vagy akar a torténelmi id6kben még nem volt példa. Tobbek
kozott, nines kozvetlen ismeretiink arra, hogy mi torténik, ha egy olyan teriileten ujul fel a vulkani miikodés,
ahol mondjuk tébb tizezer éve nem volt vulkankitorés. A foldtorténeti multban azonban szamos ilyen
eseményt dokumentaltak. A Karpat-Pannon térségben jelenleg ugy tlnik, hogy nincs vulkani veszély,
azonban mindez csak latszdlagos. Az elmult 20 millié évben valtozatos, olykor jelentds térfogatu vulkani
anyagot szolgaltaté kitorések voltak térségiinkben és még az elmult 1 millié évben is szamos helyen zajlott
vulkani mikodés. A legutolso vulkankitorés pedig mindossze 32 ezer éve volt.

A vulkanoldgiai kutatasok egyik uj perspektivaja tehat, tobbek ko6zott olyan tlizhanyok miikodésének
megismerése, amelyek latszolag inaktivak, azonban amelyek esetében tudjuk, hogy az aktiv vulkani
szakaszok kozott tobb tizezer év is eltelhetett, és amelyek ezért akar pontencidlisan aktivnak tekintheték.
Ezek kozé tartozik a székelyfoldi Csomad és ide sorolhatdk olyan monogenetikus bazalt vulkani teriiletek,
mint a Selmec és a Nograd-Gomor, avagy a Persanyi vulkani mezd. A vulkani miikodés természetét és a
vulkanok allapotat elsGsorban a kdézettani vulkanoldgia eszkozeivel érthetjiik meg és a teljes magmas
rendszer - azaz a forrastdl a felszinig - jellemzésével kovetkeztethetliink az esetleges tovabbi vulkani
mukodés lehetdségére. A tudomanyos elemzést, a vulkani miikodés felujulasanak értékelését azonban
szigoruan csak adatok és megfigyelések alapjan végezhetjiik el.
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A térség legfiatalabb vulkanja, a Csomad, egy ddcitos lavaddmokbdl és két expldzids kraterbdl 4lld
komplexum, ami koriil tovabbi izoldlt, kisebb vulkanok taldlhatok, mint példaul a Balvanyos, a Biidos-hegy
és a Kis-Haram. A cirkon kristalyokon alapulé geokronoldgiai vizsgdlataink eredményei alapjan
atértékeltiik a vulkani miikodés idejét. Nevezetesen, a korabbi vélekedéssel szemben a tlizhanyd joval
fiatalabb, miikodése 150 ezer és 32 ezer év kozé tehetl. A Balvanyos is joval késébb alakult ki, mint ahogy
gondoltak, azaz nem 1 millié éve, hanem 530 ezer évvel ezelStt. Ezzel szemben, a magmads rendszer
élettartama joval hosszabb, a vulkdani miik6dés elGtt mar t6bb mint 100 ezer évvel kordbban kialakult a
mélybeli magmatdrozo rendszer és abban a vulkani kitérések meginduldsaig folyamatosan volt valamennyi
olvadékanyag. A legutolsd kitorés dta elmult 32 ezer évet is ennek megfelelen kell tekinteniink. A kézettani
vulkanoldgia eszkozei alapjan rekonstrualt magmakamra folyamatok és a jelenleg, a vulkan alatt geofizikai
modszerekkel vélelmezett olvadékanyagot is tartalmazé magmas test alapjan megalapozottan jelenthetjiik
ki, hogy potencialisan még lehet esély a Csomad vulkan miikodésének felujulasara.
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KLIMAKUTATO EXPEDICIO A FOLD LEGMAGASABB TUZHANYOJAN
Climate monitoring expedition on the world’s highest volcano
Mari Laszlé

ELTE TTK Ffi, Természetfoldrajzi Tanszék
marilaci@gmail.com, malkact@caesar.elte.hu

A Szaraz-Andok magashegyi sivatagjaiban a felszini és a felszin alatti viz elsdsorban hoé-, valamint
jégolvadasbdl szarmazik. Mivel a ho tulnyomoé része elszublimal, felszini jég pedig rendkiviil kicsiny
kiterjedésben, hdhatar alatti holt jégtomegekként van jelen, a vizutanpotlas dontd részét a
firnfelhalmozodasok és a felszin alatti jégtipusok szolgaltatjak. A szélsGségesen csapadékszegény
kérnyezetben azonban az egyes évek rendkivil eltérd firnképzddése szakaszossa és kiszamithatatlan
mértékivé teszi a csonthdbol érkezd nedvességet, igy az orokfagy az egyetlen, hosszabb tavon is jelenlévo,
stabil vizforras a vidéken.

A Puna de Atacama fennsik térségében vizsgalt 6rokfagyott teriiletek f6 vizadoi a platé 3800-4600 méteres
felszinébdl kiemelkedd szunnyadd vagy kialudt oridsvulkanok, vulkanroncsok. E hdhatar alatti
hegytomegek felszinfejlddése 6000 méteres magassagig sivatagi jellemzbket mutat — annak ellenére, hogy
lejt6tormelékeik hegyi permafroszttal rendelkeznek.

Vizsgalataink soran a legmagasabb foldi vulkan, az Ojos del Salado példdjan at az orokfagy el6fordulasat,
tipusait, nyari degradacidjat, az aktiv réteg viselkedését és a permafrosztot, mint elsGdleges vizforrast
elemezziik. A 2012-ben elinditott miiszeres monitoringmunka soran meghataroztuk az olvadas és fagyas
ciklikussagat, a fagyvaltozékonysag gyakorisagat, az olvadasi szezon hosszat, az aktiv réteg felengedési és
ujrafagyasi szakaszait, vastagsagat és a viz aramlasi utjat, valamint felszini felhalmozddasi lehetdségeit —
tobb szintben, a vulkan 1abatdl a legmagasabb régioig.
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TERINFORMATIKAI ADATBAZISTOL A TERADAT-INFRASTRUKTURAIG:
EUROPAI KORKEP

From geodatabases to spatial data infrastructures: European examples
Kristéf Ddniel, Palya Tamaés

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
kristof.daniel@fomi.hu

A térinformatika kialakuldsakor és fejlddésének kezdeti szakaszdban eredete és sajatos jellemz4i miatt
sokaig egyedi utakon jart. A foldtudomanyoktdl kezdve az élettudomanyokon, human tudomanyokon &t és
szamos egyéb tudomadnyteriileten, valamint gyakorlati alkalmazdsban hamarosan nélkiilézhetetlenné
valtak a térbeli adatok és elemzések.

Mindekézben az informatika ,f6sodraban” rohamos fejlédés kovetkezett be a haldzati technoldgiak, az
elosztott rendszerek és a kapesolédé szabvényok tekintetében. Uj horizontok nyiltak, mindennapjainkat is
atalakitotta ez a fejlédés. A térbeli adatok és az azokra épiild szolgaltatasok, elemzések, informaciok is egyre
szélesebb kor szamara valtak elérhetdvé és ,,demokratizalddtak”.

Mindezen hatdsok nagyban befolyasoltak a téradatok taroldsara, kezelésére, feldolgozdsara és elérésére
rendelkezésre alld megoldasok korét. Kezdetben specidlis fajlokban, kevesek szamara elérhetd téradatokkal
dolgoztunk, kiilonleges térinformatikai szoftverekkel. Majd megjelentek és egyre elterjedtebbé valtak a
térbeli képességekkel kib4vitett adatbazisok, és ezekkel 1) adattaroldsi és elemzési lehet8ségek nyiltak.
Mindekoézben felmeriilt és meger8sodott az igény a téradatok szabvanyos szerkezetben és feliileteken,
szolgaltatasokon keresztiili elérésére. Megjelent a téradat-infrastrukturak koncepcidja, amelyek a fenti
muszaki megolddsokon tul az adathozzaférés, adatpolitika, jogi szabalyozas és kapcsolodd teriiletek
Osszehangoldsaval komplex, iranyitott rendszert alkotnak.

Az Eurdpai Unio a vilagtrendeket kévetve, azoknak sok szempontbdl az élére dllva hozta meg 2007/2/EK
iranyelvét ,az Eurépai Kozosségen beliili térinformacios infrastruktura (INSPIRE) kialakitasarol”. Szamos
tagallam sajat nemzeti téradat-infrastrukturat is kialakitott.

Az el8adas célja, hogy bemutassa a fejlédés fentebb emlitett 1épéseit, valamint eurdpai példakon keresztiil
attekintést adjon a téradat-infrastrukturak fejlédésérdl és a magyar helyzetrdl.

HUNGEO 2014 P12

1989-2014: 25 EV EGYUTTMUKODES A ROMANIAI MAGYAR
FOLDTUDOMANYI FELSOOKTATASERT

1989-2014:25 years of co-operation for the Hungarian earth sciences-related higher
education in Romania

Weiszburg Tamas
Eé6tvés Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest, Asvdnytani Tanszék
glauconite@gmail.com

Az 1970-80-as évek egyéni, korlatozott, sokszor féllegalis vagy illegalis szakmai kapcsolattartasi
lehetdségei utan az 1989. decemberi romaniai forradalom megnyitotta az utat a foldtudomanyokban is a
rendszeres, tervezhetd kapcsolatépités, a tudomanyos, majd az ezen alapuld felsGoktatasi egytittmikodés
elétt.

1989-ben nem volt magyar nyelvii felsoktatas a foldtudomanyok terileten Romaniaban, ma van. 25 éve a
magyar nyelvii romaniai felsGoktatasi jovéképet még kiilon is bearnyékolta a tandrhiany. A Bolyai Egyetem
1959-es felszamolasaval roman nyelvre valtott fels6oktatasban bent maradt jeles kollégak zome - életkori
okokbdl - ekkorra mar kivalt, vagy éppen visszavonuldban volt az oktatasbdl, mig a magyar frissdiploma-
soknak — nem szakmai gyengeségiik miatt — csak egészen ritkan nyilt alkalmuk bekertilni az oktatok kozé.
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A 90-es évek kozepét kovetd évtizedben — az 6ndlld magyar allami egyetem korili allandd politikai
feszlltségek ellenére - igen révid id6, néhany év alatt megsokszorozdédott azon felsGoktatdsi szakok és
Osztondijas helyek szama Romadnidban, ahol a didkok mdar magyar nyelven felvételizhettek és magyar
nyelven tanulva juthattak el a szintén magyar nyelvi, diplomat adé zardvizsgajukig. Koztiik volt-van tobb
foldrajzos és geoldgus szak is.

A kordbban gyakorlatilag nem létez6 magyar tanari kar azonban nyilvan nem tudott ilyen sebességi
természetes fejlédést felmutatni. A megnyild tanarsegédi dlldsokat a frissen - ekkor mar nem ritkan
magyarorszagi egyetemeken - végzett tehetséges didkokkal be lehetett ugyan tolteni, de a magasan
kvalifikdlt, tudomanyos fokozattal rendelkezl vezetd oktatdkbdl rendkiviili hidny mutatkozott. Gyors,
kompromisszumos megolddsokat kellett keresni.

Egyik megolddasként romadniai kutatdintézetekben, néha vallalatoknal dolgozd, jellemzden legaldbb
koézépkoru, tudomanyos fokozati, am oktatasi tapasztalat nélkiili szakembereket, masikként néhany éve
végzett, de a kutatds szellemét még 6rzd, kozépiskolakban tanitd fiatalokat hivtak az egyetemekre. Mindkét
csoport szakmai beilleszkedéséhez sziikség volt a foldtudomanyokban tapasztalt magyarorszagi
felsGoktatdsi intézmények, kollégak odafigyelésére. Modszertanban, kutatasban, ha kellett
részképzésekben, vagy vendégoktatok kiildésével segitettek, a rendszer felépiilt. A mara igy kialakult
romdniai magyar nyelvi geo-vonatkozasu alapszakok (BSc) esetében jelentds szerkezeti valtozasok mar
nem varhatdak. Ma a cél a szintek emelése, a mindség, a tehetségek fokozott segitése. Mindez taldan a mai
beiskolazasi szamok javulasat is eredményezi majd.

A képzési szintek emelésénél, a mesterképzésekben, a doktori képzésekben hosszii tavra kell kiépiteniink
az egyuttmuikodéseket. Kozos MSc diplomak, kozoés PhD képzések kellenek.

A tehetséggondozas esetében pedig éppen a foldtudomanyok mutatnak most példat minden
tudomadnyteriiletnek: 2015. dprilis 15-18. kozott Kolozsvarott rendezziik a magyarorszagi XXXII. Orszagos
Tudomanyos Didkkoéri Konferencia (OTDK) Fizika-Foldtudomanyok-Matematika Szekcidjat, az OTDK-k
torténetében elsd alkalommal hatdron tul.

25 év - lassan egy generacidvaltds. Koszonet az uttorSknek, reménykedés, bizalom a mar az 4j rendszerben
felnétt kollégakban.
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HUNGEO 2014 Al

AMULTBOL A JOVOBE - STRATEGIAI NYERSANYAGAINK LEHETSEGES
FORRASAINAK KUTATASA A MISKOLCI EGYETEMEN

From the Past to the Future — Basic research programs of strategic material
resources in the University of Miskolc

Foldessy Janos, Gombk6ts Imre, Cséke Barnabads, Zajzon Norbert
Miskolci Egyetem
foldfi@uni-miskolc.hu

A stratégiai fontossagu nyersanyagok ismert forrasai végesek, és szinten tartasuk a novekvé felhasznalas
miatt egyre ujabb kutatasokat igényel. Az Eurdépai Uni6é 2011-ben tizennégy olyan nyersanyag csoportot
jelolt meg, amelyek gazdasaga szamara stratégiai fontossaguak, és az ellrejelzett jelentds ellatasi
kockazatuk a bels6é forrasok feltarasat teszi sziikségessé. Ezek: antimon, berillium, fluorit, gallium,
germanium, grafit, indium, kobalt, magnézium, niébium, platinafémek, ritkafoldfémek, tantdl, wolfram. Az
anyagok dontden Uj technoldgiai fejlesztések - pl. elektronikus eszko6zok, fotovoltaikus elemek, hibrid
autok, sth. gyartasahoz elengedhetetlenek, de forrasaik dontéen Eurdpan kiviili teriiletekre korlatozddnak
(EU 2011)

A TAMOP program keretében 2012-ben indult Criticel projekt ezeknek a nyersanyagoknak hazai
elsddleges és masodlagos forrasait feltard kutatasokat foglal magaba. A kutatasok részben az elsGdleges
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dusuldsok azonositdsdra, asvanytani-geokémiai viszonyainak megismerésére iranyultak. A kutatdsi
alprogram keretében részben korabban is ismert, részben uj dusuldsokat azonositottunk asvanytani,
geokémiai, geofizikai modszerekkel. Ezek o6nalléan (pl. nidbium, tantdl a mecseki lidsz kdszenes
Osszletben), vagy egyéb hasznosithatd anyagok melléktermékeiként (pl. nehézasvanyok a fehérvarcsurgoi
tiveghomok meddd&jében, ritkaféldfémek az urkuti manganércben, halimbai bauxitokban) fordulnak eld.

A masod-nyersanyagok szamos fajtajanak vizsgalata indult el a program keretében (banyaszati medddk,
erdmivi pernyék, elektronikus hulladékok, kimeriilt akkumulatorok). A kutatdsok a hulladékok
feldolgozasara, elvalasztasi mddszerekre iranyultak. Harom esetben a foldtani és a technoldgiai kutatasokat
Osszekapcsoltuk, hogy az asvanyi el6forduldsokban azonositott disuldsok feldolgozasi lehet8ségeirdl képet
nyerjink.

A kutatasok adatait monografiakban, tudomanyos kozleményekben és jelentésekben foglaljuk 6ssze annak
érdekében, hogy a felismert lehetdségek a kdzeli joviben értéket termeld valosaggd valhassanak.

Irodalom

EU (2011): Critical Raw Materials for the EU. Report of the Ad-hoc Working Group on defining critical raw materials Letoltve:
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/critical/index_en.htm

HUNGEO 2014 A2

A HAZAI ASVANYVAGYON OSZTALYOZAS NEMZETKOZI SZABVANYOK
SZERINTI HARMONIZACIOJANAK FOLYAMATA -
A SNAP-SEE PROJEKT TANULSAGAI KAPCSAN

The process of the harmonization of the national mineral resources classification
system by international standards - in connection with the SNAP SEE project

Horvath Zoltén, Sari Katalin
Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
horvath.zoltan@mfgi.hu

A hazai dsvanyvagyon osztalyozas és nyilvantartas, illetve az annak alapjat adé asvanyvagyon osztalyozas
nemzetk6zi szabvanyok szerinti korszerisitése idészerd feladat. A harmonizdcid eredményei a
fenntarthat6 dsvanyvagyon gazdalkodast tamogatjak. A témaban a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal,
illetve a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet egylttmiikodése keretében 2013-ban indult egy projekt,
amelynek célja a harmonizacid el6készitése, illetve a sziikséges szakmai anyagok biztositasa, tovabba
modszertani fejlesztések. Ennek érdekében az eszkozok és feladatok kozott szerepel a nemzetkozi helyzet
feltérképezése, a legfontosabb nemzetkozi szabvanyok vizsgalata az 6sszes asvanyi nyersanyag tipus, illetve
a kapcsolddé foldtani kozeg hasznositas kapesan (szénhidrogének, geotermia, szén-dioxid elhelyezés,
szenek, nemfémes szilard asvanyi nyersanyagok és ércek), szakmai konzultacidk szervezése, majd az
eredmények alapjan javaslat kialakitdsa. A munkdban egyiittm(ikéds partner a Magyarhoni Foldtani
Téarsulat Munkabizottsdga és a Magyar Banyaszati Szovetség. Terveink szerint 2013-ban leforditottuk és
értékeltiik a kovetkezd nemzetkozi szabvanyokat, kddokat, illetve az egyetlen globalis keretrendszert:
JORC 2012, PERC 2012, CRIRSCO 2010, SPE-PRMS 2007, Ausztral geotermia kéd 2012, UNFC 2009. Az
eddigi eredmények kozott szerepel, hogy a szilard 4svanyi nyersanyagok osztdlyozdsanak
korszertsitésében az dsszehasonlitasok utdn a paneurdpai, azaz a PERC jelentés-szabvany a leginkdbb
javasolhatd, a szénhidrogének és a szén-dioxid elhelyezés kapcsan az SPE-PRMS, a geotermikus energia
osztalyozasanak fejlesztésében pedig az ausztral rendszer irdnyadd. Ezen kiviil megdallapithato volt, hogy az
ENSZ fosszilis energiahordozd- és asvanyi nyersanyagkészletre és -vagyonra vonatkozd osztdlyozasi
keretrendszere (UNFC-2009) is alkalmazhatd a harmonizacidéban, de ennek feltétele az egyes dsvanyi
nyersanyagokkal foglalkozd projektek gazdasagi-tarsadalmi realitdsainak értékelése. Nemfémes szilard
asvanyi nyersanyagokra, szenekre és szénhidrogénekre végeztink harmonizdcids teszteket, s
megallapithatd volt, hogy az inhomogenitdsnak kulcsszerepe van a hagyomanyos dsvanyvagyon osztalyozas
kategéridk és a PERC szerinti ,részletesen megkutatott”, illetve a ,felderitett vagyon” kategdridkba sorolas
kapcsan. A hazai asvanyvagyon osztalyozas és nyilvantartas korszertsités dsszhangban van a Fenntarthaté
Aggregatum Tervezés Dél-Kelet Eurdpaban (SNAP SEE) c. projekt szamos céljaval. A térségben egyelére
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heterogén aggregatumtervezés eszkoztaranak egyik fontos eleme az els6dleges és madsodlagos
aggregatumokra (homok, kavics, épitdkd, épitési és bontasi hulladék, stb.) vonatkozd ismeretek integraldsa,
ezen beliil az osztalyozas minél egységesebb kialakitasa. A projekt eredmények kozo6tt szerepel aggregatum
tervezési utmutatd, k6zos jovGkép kialakitasa Délkelet-Eurdpara. A SNAP-SEE projektben 13 délkelet-
europai orszaghdl dsszesen 27 partner vesz részt. A projekt a South East Europe Programban az Eurdpai
Unio és a Magyar Koztarsasag tarsfinanszirozasaval valosul meg.

[ Osztalyozdsi keretrendszer és a kategdridk definicidi ]

Részletes leiras ]
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Szilérd dsvényi
nyersanyagok
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Szénhidrogének

Nyersanyagspecifikus leirasok ]
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A UNFC-2009 asvanyvagyon osztalyozasi keretrendszer és a szilard, illetve fluidum tipusd asvanyi nyersanyagokra vonatkozd
szabvéanyok, tovdbba a nemzeti osztalyozdsok kapcsolata. MacDonald (2013) utédn Horvath, Sari, Kovéacs (2014)

HUNGEO 2014 A3

KESZLETBECSLES ES BANYATERVEZES KORSZERU MODSZEREK
SEGITSEGEVEL: GEMCOM SURPAC BEMUTATASA

Up to date methods of resource-reserve estimation and mine planning:
the Gemcom Surpac software

Szabdé Richard
Mecsekére Zrt.
szaborichard@mecsekerc.hu

Fejlett banyaiparral rendelkezd orszagokban, napjainkban mar elengedhetetlen a nyersanyagkutatasban-
banyaszatban specidlis szoftverek alkalmazdsa, annak érdekében, hogy minél jobban kiaknazhassak a
feltart nyersanyaglelShelyeket, mely kovetkeztében magasabb profitra tehetnek szert. Bar ezek a
programok kezdetben igen draganak tiinhetnek, messze megszolgalhatjak arukat, amennyiben azok
maximalisan ki vannak hasznalva. Jéllehet, hogy Magyarorszag banyaipara elmarad azon orszagokétol,
amelyek tobbnyire asvanykincseikbdl élnek, mégis ugy vélem hasznos lehet bemutatni ezen szoftverek
képességeit, hiszen rovidesen eljohet az az idd, amikor hazankban is fellendiilhet a banyaszat.

Ebbdl addddan célom bemutatni a most mar Dassault System cégesoporthoz tartozé Geovia (korabban
Gemcom) Surpac programot egy hazai, kis mélységi uran érclencse példdjan. A Surpac a vilagon az egyik
legelterjedtebb GMP (generalised mining product), szoftver. Megrendeldik kozott megtalalhatdak a vilag
vezetS banyaipai cégei (Rio Tinto, Vale BHP Billiton stb.) Praktikusan a nyersanyagkutatashoz és
banyatervezéshez sziikséges funkcidk teljes spektrumat lefedi. A blokk modellezéstdl, a kilszini és
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mélymiivelésii banyatervezésen 4at, geodéziai szamitdsokig szamos lehet8séget kindl munkank
hatékonysaganak noveléséhez.

Jelen tanulmdanyban elsésorban asvanyvagyonbecslés soran hasznalt funkcidkat (adatelemzés, variogram
modellezés, szilardtest modellezés, blokk modellezés) és az ehhez szervesen kapcsoldédd, annak
eredményeit felhasznald banyatervezési funkcidkat (kiilszini és mélymivelési egyarant) veszem sorba.
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1. &bra: Optimalizalt kilszini banyagodor profilja az urén érclencse blokk modelljével

HUNGEO 2014 A4

TERMESZETI EROFORRASAINKROL HITELESEN
ENERGETIKAI KITEKINTESSEL

On our natural resources from an authentic energetic point of view

Horn Janos
Bdnya-, Energia- és Ipari Dolgozdk Szakszervezet
horn.janos@gmail.com

Az el6adas bemutatja hazank természeti eréforrasait, jelezve, hogy hamis az allitds, hogy hazank dsvanyi
nyersanyagokban szegény orszag.

Hitelesen jeleniti meg, hogy mit jelent hazank energiaelldatdsaban mind a kiilféldi-, mind a meguijuld
természeti er6forrasok igénybevétele.

Javaslatokat fogalmaz meg a felhaszndlas lehetdségeire az energetikai fliggetlenedés szempontjabal.

Az elGadas nemcsak a hazai-, hanem nemzetko6zi természeti eréforrasokkal és energetikai kérdésekkel is
foglalkozik.
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HUNGEO 2014 B1

HEVIZREZERVOAROK GEOMETRIAJA A KOZEP-TISZANTULON
Geometry of thermal water reservoirs in Central Trans-Tisza Region
Bédi Erika?, Buday Tamés!, McIntosh Richard W.}, Kozdk Miklés?, Piispoki Zoltan?

1Debreceni Egyetem, Asvdny- és Féldtani Tanszék, *Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
bodi.erika@science.unideb.hu

A Ko6zép-Tiszantulon kitermelt termalvizkines nagy része balneoldgiai hasznositasra keriil, ami viszonylag
nagyaranyu kitermelést jelent visszasajtolas nélkiil. Az energetikai célu felhaszndlas is perspektivikus,
jOllehet alkalmazasuk elterjedése még varat magara. Barmilyen célra torténjen is, azon tul, hogy torvényi
el6iras (18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges kérelemrdl és
mellékleteirdl), a vizkitermelés fenntarthatdsagot is szolgald feltétele un. vizféldtani modell ismertetése. A
vizféldtan modell alapja a vizadd rétegek geometriajanak és szivargasi tényezdjének ismerete, az ehhez
sziikkséges adatok eloszldsa egyenetlen, hozzaférhetdsége nehézkes. Munkank célja, hogy szeizmikus
szelvények elemzésével eltér§ geometriaju hévizrezervoarokat hatdroljunk el a kozép-tiszantuli
mintateriileten. Az igy elhatarolt egységek jobban atlathatok, igy segitik a tervezést.

Ezek a pordzus rezervoarok a pannoniai s.l. képzédmények kozé tartoznak. Az 1980-as évek kozepétdl
szamos kutatds foglalkozott ezekkel a képzddményekkel, jelen munkdnak nem célja a képzddési
korilmények részletes bemutatdsa, sokkal inkabb ezek térképezése és modellezése. Ennek eszkozei
elsGsorban meglévl geofizikai adatok értelmezése, és az igy készitett adatbdazis alapjan torténd foldtani,
majd az ebbdl szarmaztatott hidrosztratigrafiai hatarfeliletek. Munkank eredménye az egyes elkiilonitett
blokkok szekvenciasztratigrafiai és tektonikai értelmezése, mely alapvetSen befolydsolhatja a
hidrodinamikai modellezést.

HUNGEO 2014 B2
KARPATALJA GEOTERMIKAJA ES A KOZOS HASZNOSITAS LEHETOSEGEI
The geothermy of Transcarpathia and the possibilities of the common utilisation
G606z Lajos

Nyiregyhdzi Féiskola, Természettudomdnyi Kar
goozl@upcmail.com

Az Eurédpai Unid a megujuld energidk aranyainak névelését valtozatlanul fontos célkitlizésnek tartja. Ezt
bizonyitja az is, hogy 2013 végén egy nemzetkozileg is jelentds kisérlet tamogatdsaban is hatdrozott.
Osszességében 117 millié eurds programrdl van szé, amelyet egy geotermikus EGS erémi létesitésére
megszavazott. Az dsszeg egy részét mar at is utaltak.

Hazankban mar 1987-ben a Kozponti Foldtani Intézet megbizasabdl késziilt tanulmany mar foglalkozott a
nagynyomasu, nagyh6mérsékletii geotermikus tarozok kutatasaval.

13 olyan medencét vagy medencerészt mutatott ki, ahol az aljazat mélység meghaladja a 3500 métert, és
mély toréseket is igazoltak. Ezek kozé a Kozép-Tiszai és a Terebesi medence is beletartozna. Ezeket, mint
potencialis geotermikus erdmi létesitésére alkalmas teriileteknek mindsitették, természetesen még
szamos geofizikai, geokémiai és furdsos kutatas kell, hogy megelGzze ezt az értékelést illetve a gyakorlati
kivitelez6 1épéseket. Ilyen nagy entalpidju, 200 fok korili geotermikus tdrozok el6fordulasanak
perspektivikus teriiletei Eszakkelet Magyarorszagon valamint a szomszédos Karpataljai teriileteken is
feltarhatok. Az intenziv kdarpataljai geoldgiai kutatdsok /olaj, foldgaz és érc/ igazoljak a fenti
feltételezéseket. Tobb mint 30 termalvizkutaté furast ismeriink Karpataljan. Ezek kozott vannak olyanok
is, amelyek talpmélysége eléri a 2500-3200 métert. Ezeknek az eredményeknek az elemzését és
kovetkeztetéseit illetve az ebbdl kialakithatd koncepciondlis egylittmiikodést kivinnam az eléaddsban
felvazolni.
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A BIHARI MEZOZOOS TERMALKARSZT NYOMABAN

Hidrostructures of the mesozoic thermal aquifer complex from the Bihor
Autochtonous and the Codru nappes units

Olah Istvan
Transgex, Nagyvdrad (Oradea)
geopisti2@gmail.com

Bevezetd: Szem elGtt tartva a Romaniai Bihar megyei szakmai kirandulasunk utvonalat, el6adasom végig
kovetve bemutatja a Bors-Nagyvarad-Félix fiird6t8l egészen Belényesig a mezozoos termalkarszt
héviztaroldinak vizfoldtani paramétereit és felhasznalasanak perspektivait.

A térségben felhalmozott szerkezeti-foldtani, vizfoldtani, geofizikai, geokémiai kutatasok és a mélyfurasok
geoldgia adatainak feldolgozasa utan, ma mar tiszta képet alkothatunk e térség vizfoldtani felépitésérdl. Az
Erdélyi-szigethegység és a Pannon medence kontaktzondjahoz tartozd (para)autochton mezozoos
termalkarszt képzddmények melyeket a preszenoni alpin mozgasok hoztak létre. Ezek alkotjak Bihar
megyének 350 km?-en elteriild mezozoos aljzatat. Szerkezetileg a Kirdlyerdében taldlhaté para-autochton
jellegli képzddmények.

Termdlkutatds: A hévizkutatas uttordje térségiinkben kétségkiviil Zsigmondy Béla banyamérnok volt, aki
1885-ben a Félix-fiird6ben kifurt Balint kutbdl 195 1/s, 49 °C fokos termalvizet tart fel. Romania nyugati
siksdgaban (térténelmileg a Partiumi részek) halmozddott fel Romania legjelentdsebb termalvizkészlete. A
termalvizkutatas az 1960-as évek utan kezdddott, amikor Nagyvaradon egy kutatéfuras (2700 m) feltarta a
tridsz repedezett dolomitos-mészkdében a nagy leadd-képességii 90 °C-os viztaroldt. A *80-as években mar
11 termalkut iizemelt. A 110 km? nagysdgy, Romadnia legjelentésebb geotermadlis energidval rendelkezd
viztaroldja 2500-3400 méteres mélységben talalhato, hozama 4-30 1/s, artézi jellegli, h6mérséklete 70-105
°C, és kis sétartalmu (0,8-1,4g/1).

A bihari hegységperemi mezozoos termdlkarszt vizfoldtana: Az Erdélyi-szigethegység és a Panndn
medence kontaktzonajahoz tartozd autochton mezozoos termadlkarszt képzddmények felsSkréta eldtti
(preszenon) paleoalpin képzddmények, melyek a medence mezozoos aljzatat alkotjak. Szerkezetileg
Kiralyerddi formadciok, melyek lépcsbzetesen mélylilnek ald észak-nyugati irdanyban Félix-firdé-
Nagyvarad-Korosgyéres iranyaban. Ezek kozil a legjelentGsebb viztarold kézet a tridsz repedezett
dolomitos-mészkd, melyben felfedezték Romadnia legjelent8sebb hipertermadlis vizeit Nagyvaradon és
Borson, h8mérsékletiik elérte a 125 °C-ot. Nagyvaradtdl keletre a Félix- és a Piispok-fiirdék vizét az alsé
kréta (1300 m vastag) karsztos mészkovei szolgaltatjak.

Romania legjelent8sebb hegységperemi mezozoos termalkarszt képz8dményei vizfoldtani szempontok
alapjan 6 hévizmezére oszthatdk, melyek hidrodinamikailag egy jol elhatérolhaté egységet alkotnak: Elesdi
medence, Félix —Plispok fiirddk, Nagyvdrad, Bors-Mdcsapuszta-Szentandrds és Korosgyéres.

A belényesi medencealjazat szerkezetfoldtani magyardzata: A Thetys tengerbdl az alsé ausztro-alpin
orogenetikus mozgds kipréseli a Bihari Autohton nagyvastagagu perm-mezozoos hegylancat, melyre a felsd
alpin kéregmozgasok egy K-NY iranyu ragylridési tektonikai vonal mentén kialakitja a bonyolult Codru-
Takardérendszert.

A belényesi elsd, 3001-es kutnak sikeriilt tisztdznia a Fenesi takaré foldtani szerkezetét.

Az Inco-Copernikus projekt dltal finanszirozott hidrogeoldgiai kutatdsok eredményei: A geotermadlis
tarold vizparamétereinek egy ipari méretii kitermelésnél keletkezd esetleges id8beli valtozasait vizsgald
szimulatoros taromodellek azt mutatjak, hogy a kitermelést (buvarpompakkal) 200 1/s-ig lehetne névelni,
de csak akkor, ha a héenergiat leadd vizb6l legaldbb 50 1/s—ot visszasajtolnanak a taroldba. A 3003-as ujabb
kitermeld és a 3004-es visszasajtold kut, valamint a 17 km vezetékrendszer utdn most mar biztositott a
15.000 lakosu Belényes (Beiug) henergia igénye.

A geotermdlis energia jelenlegi kihaszndltsdga: A geotermalis energia jelenlegi részesedése Nagyvarad
kommunadlis energia szolgdltatdsdban elérte a 15%-ot, ez kb. 30.000 lakost érint. 1992 Ota sikeresen
mukodik a Nufirul-negyedi Geotermal-Dublet, mely 15 ezer ember meleg viz szolgaltatdsat biztositja. A
kitermeld kut kozelében van egy masik, amibe visszasajtoljak (3,5 bar) ugyanabba a leadd réteghbe a
hévesztett vizet.

2005-ben adtdk 4t (1,8 millié eurds beruhdzéas) az Eszak-Ossi geotermdlis hdkdzpontot, mely 4000
embernek szolgéltatja a lakds flitését és melegvizet. Az Ossi termdlkut vize 105 °C hdmérsékletd és egy
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modern izlandi VAG tipusu buvarszivattyuval tizemel, mely 60 1/s teljesitményd. Tavaly éta sikeresen
miikodik egy 35 kw teljesitmény geotermalis aramfejlesztd is.

Mivel a nagyvaradi héviztdrolé (75 km? nagy leadd-képességli és utdntdltése (320 1/s) hosszu tdvon
biztositott, a geotermadlis tarold vizparamétereinek egy ipari méret(i kitermelésnél keletkez8 esetleges
idébeli valtozasait vizsgalé szimuldtoros tarold-modellek azt mutatjdk, hogy a kitermelést
(buvarpompadkkal) 250 1/s-ig lehetne novelni, de csak akkor, ha a hGenergiat leadd vizb6l legalabb 150 1/s—ot
visszasajtolnank a taroldba.

HUNGEO 2014 B4

HASZNALATON KiVULI SZENHIDROGENKUTAK GEOTERMIKUS KUTTA
VALO ATKEPEZHETOSEGENEK MUSZAKI VIZSGALATA

Geothermal Recompletion Potential of Dry hole wells

Jobbik Anital!, Székely Szabd Tamas?, Szlics Péter®, Ginovszky M4té®
1MFGI, AFKI,
2 MOL KT,
3 Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomdnyi Kar
jobbik.anita@mfgi.hu

Szerz6k mitiszaki megfontolasok alapjan vizsgaltak a szénhidrogén kutatas és termelés szempontjabol
meddd vagy hasznalaton kiviili kutak geotermikus célu alkalmazhatdsagat. A vizsgalat nem terjedt ki a kut
tapkorzetéhez tartozé taroldé paramétereire és a bearamldsi viszonyokra. Rovid miiszaki szempontu
attekintést adnak a szénhidrogén kutak termalkutta torténd atképzésének elényeirdl és nehézségeirdl.

Az atképzések miiszaki szempontok alapjan harom csoportba sorolhaték, melyeket a késSbbiekben
részleteznek. A hazai atképzési lehetdségek tekintetében elmondhato, hogy kevés az egyszerl atképzés
alkalmazasanak lehetlsége. Gazdasagi szempontok figyelembevételével a bonyolult tipusu atképzések
igénye sem prognosztizalhaté nagy szamban, hiszen az ilyen kutmunkalatok koltségei megkozelitik, sét el is
érhetik az uj kutak mélyitésének és kiképzésének koltségeit.

Szerzdk minden esetben javasoljak a kézepesen bonyolult elé-és/vagy utdmunkalatokat igénylé atképzésre
potencidlisan alkalmas kutak, el6zetes fesziiltséganalizisének elvégzését, melyet elsGsorban a kut varhato
hémérséklet profilja fog meghatarozni.

HUNGEO 2014 B5

A GYOGYTURIZMUS BALNEOLOGIAI ALAPJAI KARPATALJAN
Balneological aspects of medical tourism in Transcarpathia
Ko6d6bocz-Gerzsenyi Ilona

Somi Altaldnos Iskola
kgiluska@gmail.com

Ukrajnai viszonylatban a Karpatok térsége, illetve Karpatalja, kiilonosen preferalt turisztikai célpont. A
soknemzetiségli megye torténelmi-kulturalis hagyomanyai, latnivaléi mellett Oriasi vonzerdt jelent az
Okoldgiailag tiszta levegd és az asvany- és termalvizek jelenléte. Mindezeket szamba véve Karpatalja
idegenforgalmanak meghatarozd agazatava valt a gyogyturizmus.

A hegyvidékeken felszinre tord, jellemzben szénsavas, szulfidos és natrium-kloridos asvanyvizforrasokra
mar a 17. szazadban gydgyfurddk épiultek. A gyogyiidiilék megjelenése a mult szazad hatvanas éveiben valt
tomegessé. Ekkor kezdett a Karpataljai Geoldgiai Expedicio a termalvizek feltarasaval foglalkozni. Ennek
eredményeként tobb olyan kutat sikeriilt 1étrehozni, melybdl 50 °C alatti h6foku termalviz nyerhetd, mely
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kivaléan alkalmazhatd balneoldgiai célokra. Jelenleg elenyészé az gyogyturizmusban hasznositott termal-
kutak szama. Kiemelkedd idegenforgalmi jelentGséggel bir a Kaszonyi Termalfiirds, a Beregszaszi
Sportuszoda, a Csalogany termalfiirdd (Beregszasz), a Teplica Szanatérium (Nagysz4613s).

Az utdbbi években érezhetden nétt a turista-forgalom a termalfiirdkben végzett fejlesztések révén, mely
tovabbi gazdasagi elényoket generalt kornyezetében.

HUNGEO 2014 B6

A MOFETTA-JELENSEGKOR A GAZULEDEKEK GEODINAMIKAI ES
METEOROLOGIAI FUGGOSEGENEK SZEMSZOGEBOL VIZSGALVA

Mofettes: study on the geodynamical and meteorological effects on geogas sediments
Gyila Sandor?, Csige Istvan?

1Dr. Benedek Géza Szivkdrhdz, Orvosmeteoroldgiai és COz-laboratdrium, 2MTA Atomki
gyilasandor@gmail.com, csige@atomki.hu

Romania kdzponti térségében egy kozel 13 ezer km?-es teriileten, melyet mofettds aureola néven ismeriink,
utévulkani jellegl, kopenyeredet(i, vagy esetenként iiledékes kdzetek bomldsabdl szarmaztathatd szén-
dioxid tor a felszinre kén-hidrogén, kén-dioxid, metan, hélium, argon, radon kiséretében. Természetes, vagy
ember alkotta mélyedésekben a levegdnél masfélszer nehezebb geogaz-elegy kiilonleges liledéket képezhet,
melyet elsGsorban gydgyaszati célokra alkalmaznak gazfiird6ként (orvosi mofettdk). A jelenség ugyanakkor
haszndlhaté pl. a Fold nagy COg-tartalmu G8slégkorének szimuldcidjara, vagy akar a magashegyi
atmoszférak fizioldgiai hatdsdnak tanulmédnyozdsara, az tiveghdzhatds laboratériumi modellezésére,
kéregmozgasok kovetkezményeinek megfigyelésére is. A mofetta-kutatdsok elsd romaniai uttordi (Airinei,
Pricdjan 1975) elsGsorban Hargitafliirddn, de az altaluk megrajzolt aureola-térkép sok tavolabb esd pontjan
is a gaziiledékek 12% COz-nak megfeleld, Un. ,langprobas” szintjét kovették éveken at. Harmonikus
analizissel tobb, kiilonb6zd periddusu hullamzas egymasra helyezkedését sikeriilt kimutatniuk. A korabeli
szerzdk egyértelmiien mélyszerkezeti okokra gyanakodtak, meteoroldgiai behatdsra nem gondoltak.

Dolgozatunk célja: kovasznai tapasztalataink alapjan (Csige, Gyila 1995-2014) bemutatni a mofettak
gazterének kettds érzékenységét, melyet egyrészt valoban mélyszerkezeti (lemeztektonikai, szeizmoldgiai)
masrészt az el6bbinél sokkal er8sebb, meteoroldgiai behatdsok tartanak folyamatos modulacié alatt.

HUNGEO 2014 B7

MEGUJULO ENERGIA REGIOK INTEZMENYESULESE
HAROM EUROPAI ORSZAG PELDAJAN

Institutionalization of the renewable energy regions
to the example of three european state

Kramos Daniel
Eszterhdzy Kdroly Féiskola Féldrajz Tanszék
danielkramos@gmail.com

A regiondlis vizsgalatoknal mindig problémat okoz a régié fogalmanak, méretének, intézményének,
funkcidjanak meghatdrozasa, mivel sokat és sokak altal hasznalt definici6. Tobbféle régiot is
megkilonboztet a regiondlis szakma, melyek vizsgalata, bemutatdsa szamtalan mddszertant és modellt
kovet. Mi két fogalom alapjan hataroztuk meg a régio fogalmat. Az elsd altalunk hasznalt a kovetkezo:
,Meghatarozott terileti egység, amely nagyban filigg a meghatarozo személyétdl” (Szabd 2005). A masik
fogalom az intézményesiilés elméletébdl fakadd régio. Itt a régiéo mar nem csak egy meghatarozott terileti
egység, hanem egy fejlédési folyamat, amelyet a benne €16 tarsadalom éltet, az életteriikké valt (Paasi 1986).
Kutatdsunk soran az uj keletli, megujulé eréforrasokat hasznositd energiarégiok elméleti rendszerét
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vizsgaljuk, bar Magyarorszagon jelenleg még nincs hivatalosan elfogadott definicid, vagy kidolgozott
energiarégios rendszer.

A kutatdsom célja, hogy bemutassa ennek a nyugat-eurdpai fogalomnak és teriileti egységnek az Anssi
Paasi-fél intézményesilési elméletét és a Németorszagban haszndlatos energiarégiok 33 pontos
kritériumrendszerének (Hoppenbrock — Fisher 2012) modelljét.

Magyarorszagon jelenleg telepiilési szintd statisztika nem érhetd el olyan részletes szinten energetikai
szempontbdl a megdjuld energidkkal kapcsolatosan, mint a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
Hivatal adatbdzisédban. Kutatdsom felhaszndlja a MEKH honlapjin kézétett 2012-es KAT beszdmold
adatait, melynek feldolgozasaval meghatarozzuk azokat a telepiiléseket, melyek elvileg energiarégiot
alkothatnak Magyarorszagon. Ezekkel az eredményekkel bemutathatéak azok a térségi és regionadlis
kezdeményezések, melyek még a megujuld energiarégiéo fogalmanak hivatalos hazai kodifikdlasa elétt
megkezdték az intézményesiilést.

A német energia régiés modell 33-as kritériumrendszerének 2. pontja kimondja, hogy a teriileti egységek
jogi formaja lehet LEADER Akcidteriilet, igy Magyarorszagon ezen a teriileti szinten vizsgaljuk meg a Helyi
Vidékfejlesztési Stratégiak segitségével az energiarégid intézményesiilés fokat és szintjét. Az igy kapott
eredménnyel tetten érhetd, hogy melyek azok az akcidteriiletek, melyeket hivatalosan is Energiarégionak
hivhatunk.

Irodalom

Paasi, A (1986) The Institutionalisation of Regions: a theoretical framework for understanding the emergence of regions and the
constitution of regional identity. - Fennia. 164. 1. pp. 105-146.

Hoppenbrock - Fisher (2012): Was ist eine 100ee-Region und wer darf sich so nennen? http://www.100-
ee.de/fileadmin/Redaktion/Downloads/Schriftenreihe/2012_12_17_Arbeitspapier_100ee-Kriterien neu.pdf2013.11.14

Magyar Energetikai és Kézmii-szabdlyozdsi Hivatal (2013): Beszdmold a megujuld alapu villamosenergia-termelés, valamint a
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HUNGEO 2014 C1

RONCSOLASMENTES KORNYEZETDIAGNOSZTIKAI MODSZERFEJLESZTES
Advanced Non-Invasive Environmental Diagnostics
Plank Zsuzsanna, Kerék Barabara, Taller Gdbor, Polgar Dorottya

Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
plank.zsuzsanna@mfgi.hu

Az ipari tevékenységekhez kapcsoldddan gyakori a vizes fazisu és nem-vizes fazisu, szénhidrogén tartalmu
szennyezdanyagok jelenléte a felszin alatti kornyezetben. A felhalmozddas gyakorlatilag ellehetetleniti,
vagy rendkiviil megdragitja a szennyezdanyag-eloszlas hagyomanyos médon torténd diagnosztikajat, mert a
mélyebb foldtani szerkezetek vizsgalatara nem alkalmazhaté a kozvetlen furdsos feltards és mintavétel a
mélyebb viztartok elszennyez8désének kockazata miatt.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetben tobb évre tervezett kutatdsi projekt indult 2014-ben, melynek
célja egy olyan, geofizikai adatok felhaszndldsan alapulé médszertan kidolgozasa, mellyel lehetdség nyilik a
szerves szennyezlanyag kimutatasara anélkiil, hogy felmeriilne a szennyezddés fligglleges iranyu
tovabbterjedésének veszélye. A tobb évre tervezett kutatas sordn kiilon foglalkozunk a talajban és
talajvizben 1év6 szennyezddések lehatarolasaval, valamint az id8beli valtozdsok nyomon koévetésének
lehet8ségével.

Az elBadds a kutatds elsd fazisanak eredményeit mutatja be. A vizsgalat targyat a fajlagos ellenallas
modszerek alkalmazhatdsaga a talajszennyezddések lehataroldsanak céljabdl képezte. A vizsgalt mérési
elrendezések hasznosnak bizonyulnak a szénhidrogénnel szennyezett talajok kutatasa soran, amennyiben
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sikeriill meghatarozni az elektromos vezetSképesség szempontjabdl a szennyezdanyag és a foldtani
kornyezet kozti eltérés mértékét és iranyat.

A kutatasi terv végrehajtasahoz kivalasztottunk egy szénhidrogénnel szennyezett mintateriiletet, ahol
tesztméréseket végziink. A 150x200 m méretld mintateriilet jelenleg kdrmentesités alatt all, a felszintdl
szamitott 3-8 m mélységi térrész valtozé mértékben szennyezett alifds szénhidrogénekkel. Terepi
geofizikai munkak soran vonal menti 2D és hal6zatos 3D fajlagos ellendllas méréseket hajtottunk végre. A
mérések feldolgozdsa soran kapott anomadlia térképek alapjan jeldltiik ki a mérnokgeofizikai szonddzasi
pontokat.

A mérések validdlasat iledékmintak és mérnokgeofizikai szondazasi gorbék segitségével tervezziik. Ezek
alapjan elkésziilt a terlilet szennyezettségi térképe, melyet dsszevetettiink a hagyomanyos eljaras alapjan
késziilt eredményekkel.

HUNGEO 2014 C2

LIDERCFENY: AZ OZONLYUKTOL A PORLADO ZASZLOKIG

Ignis fatuus: from the ozone hole to mouldering flags

Gherdan Katalin® ?, Weiszburg Tamas®, Bend8 Zsolt?, Kristdly Ferenc? Vaczi Tamas3,
Zajzon Norbert?
1Pdsztéi Muzeum, 2Miskolci Egyetem, *Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem
gherdankata@hotmail.com

“About, about, in reel and rout, The death-fires danced at night;
The water, like a witch’s oils, Burnt green, and blue and white.”
S. T. Coleridge: The Rime of the Ancient Mariner

Lapok, mocsarak, vizenyds teriiletek, temetdk titokzatos jelenségei a lidércfények. Igazan kiilonlegesek,
hiszen hideg, kék, z6ld langjuk nem gyujt és nem éget, tliziiket es6 nem oltja. Nem csoda hat, hogy fényliket a
népi hitvilag természetfeletti 1ényeknek tulajdonitja (Hoppal, 1969). Keletkezésiikre tobbféle tudomanyos
magyarazat szililetett, melyek tobbségének fontos szerepldje a mocsarak, friss sirhantok felett keletkezd gaz,
afoszfin (HsP) (Garlaschelli & Boschetti, 2013, Mills, 2000).

De mi koze alidércfényeknek az 6zonlyukhoz és a porladé zdszldkhoz?

Néhany évvel ezelStt az egyik magyarorszagi muzeum raktaraban sulyos rovarfertdzést észleltek. A
muzeumi raktdrakban rendszeresen végeznek kartevé-mentesitést, igy a szokdsos gyakorlatnak
megfelelGen, most is fertdStlenitettek. Néhany hénap mulva azonban a munkatarsak észrevették, hogy a
raktarban elhelyezett miitargyak elkezdtek atalakulni. A textil- és fémtargyak elszinezddtek, elmallottak,
korrodalédtak. Hamar kideriilt, hogy a karokért a fertStlenitésre hasznalt gaz, a lidércfényeket is 1étrehozd
foszfin a felelds.

Korabban a muzeumi kartevé-mentesitéseket metil-bromiddal végezték. Ez a vegyszer, amellett, hogy
hatékonyan elpusztitja a kartevéket, kiméli a miitargyakat. Annal nagyobb kart tesz azonban az
ozonrétegben. Ezért a Montreali Egyezményhez csatlakozd orszagok, koztiikk Magyarorszag is, vallaltak,
hogy mind hasznélatdt, mind gydrtdsat besziintetik. Igy 2005-t8] a metil-bromidot muzeumokban sem
hasznalhatjak. Helyettesitésére a mezdgazdasagi terményraktarakban régdéta alkalmazott foszfin-alapu
szert,a MAGTOXIN®-t valasztottak.

A fert6tlenités azonban lidércnyomadssa valt: a vegyszerbdl felszabaduld foszfin és ammonia reakcidba
lépett a réz- és réztartalmu mitargyak anyagaval. A miitargyak feliletén kék, zold és fehér kristalyos
bevonatok, réz-foszfat (CuzP207.3H20, CuHPO4.H20, Cuz(PO4)2.3H20), ammodnium-foszfat (NH4[H2PO4])
és réz-ammonium-foszfat (Cus(NH4)2(P207)2(H20)3) vegyliletek keletkeztek.

Az elBadas a szilard kristdlyos vegyliletek és az Sket létrehozd kornyezeti folyamatok azonositdsara
irdnyulé kutatds eredményeit mutatja be. A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti
Kivalosag Program keretében folyik.

Irodalom

Garlaschelli, L, Boschetti, P. (2013) On the track of the Will-o’-the-wisp, Apocalyptic Aperiodic, 7—14
Hoppal M. (1969) A magyar lidérc-hiedelemkor szemantikai modellje, Ethnographia, 80/3, 402—414
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HUNGEO 2014 C3

A RUDABANYAI MEDDOHANYOK GEOKEMIAI VIZSGALATAI KULONOS
TEKINTETTEL A NEUTRALIS PH-N LEJATSZODO SZULFID OXIDACIORA

Geochemical characterisation of mine wastes from Rudabdnya,
focusing on sulphide oxidation in neutral pH

Praviczki Tamads
Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudomdnyi Kar, Foldtan-Teleptani Intézeti Tanszék
praviczki.tamas@gmail.com

A rudabdnyai vasérctelep mivelése soran, a terilleten szamos kisebb-nagyobb méretli meddéhanydén
Osszesen tobb mint 80 millié tonna banyaszati hulladék keriilt lerakdsra. Ezek donté része karbonat-gazdag
hanyd, néhany szazalékos szulfidos és masodlagos érctartalommal birnak (Mdadai et al. 2013). A szulfidok
oxiddcidja a teriileten annak ellenére is folyik, hogy a hanydk karbonattartalma a keletkezd savat helyben
semlegesiti. A diplomamunka célja pontositani a rudabanyai teriilet meddéhanydinak elhelyezkedését,
Osszetételét, miiszeres vizsgalatokkal és statikus, majd kinetikus teszttel jellemezni a teriileten begytjtott
medddhanyd mintakban folyé szulfid oxidaciét, kialakitani a folyamat geokémiai modelljét és
kornyezetfoldtani szempontbdl értékelni az eredményeket.

HUNGEO 2014 C4

ESETTANULMANY A KORNYEZETTUDATOSSAGROL
Case study about environmental awareness

Vigh Melinda, Soés Lenke
Babeg-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr
vmelindap@yahoo.com

A kornyezet tobbféle mdédon meghatarozhatd élettér, melynek élettelen és €16 6sszetevdi egyarant vannak.
A tarsadalom mai fejlédése legtobb esetben az embert, mint kézponti elemet feltételezi. Ezért szoktak
hasznalni az ,emberi kornyezet” kifejezést, ami nem mindig fedi teljesen a valds rendszert. A
rendszerelméletnek megfelelGen, az Osszetevék azonban minden esetben szorosan kapcsolddnak
egymashoz, osszefliggésben vannak, tovabba hierarchikus felépitésben léteznek és miikodnek.

A kornyezettudatossdg nélkiilozhetetlen alapja a kornyezeti nevelés. Ezt senki sem vitatja. A
megkozelitések, a nézdpontok, a mddszerek azonban kiilonbéznek. Az oktatdsi-nevelési folyamat a
kornyezeti felelGsségérzetre és a kornyezetvédelem tudatositasara alapszik, egy sokoldali célrendszer
keretén beliil. A kérnyezettudatossag olyan kognitiv, érzelmi, gyakorlati megnyilvanulasokat dsszegez,
amelynek célrendszere az odkoldgiai fenntarthatdsag és a kornyezet védelme, az egyén, a kozosség, a
tarsadalom tiikrében.

A kornyezeti nevelés ki kell, hogy terjedjen minden emberre, kortdl fiiggetleniil. Az attorés attributuma
azonban az ifjusag. A fiatal generacidé hivatott arra els@sorban, hogy felfogja, megértse és értékelje a
kornyezettudatossagot, mint a fenntarthatd fejlédés egyik legfontosabb Osszetev@jét. A folyamatosan
valtozé szemléletmad a reflektiv gondolkodast, a gyakorlati képzést helyezi elGtérbe, amely 1j mddszertani
kultira megformalasat feltételezi, az ifjusagtol pedig nyitott interaktiv partnerkapcsolatot var.

Ezeknek megfelelden végeztiink felmérést a kolozsvari iskoldk korében, ahol az alapvetd célkitlizések a
vélemények-szokasok-tuddsszintek megismerése, a kornyezettudatos attitiid megformadlasa, a kozponti és
kiilvarosi iskoldak kozotti kiillonbségek felmérése, volt.

A médszer kérddSives felmérésen alapult az V. osztalyos tanuldk célcsoportjaindl. A kérdések és kijelentések
tobb témakort Osszegeztek: dltalanos kornyezetvédelem, leveglszennyezés, vizvédelem, talajtisztasag,
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, helyi véleménynyilvanitds, iskolai és altalanos
tevékenységek stb. A valaszokat statisztikai mddszerrel értékeltiik ki.
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VALOSZINUSEGI IDOJARASI ELOREJELZESEK A MINDENNAPI ELETBEN:
LEHETETLEN KULDETES?

Probabilistic weather forecasts for everyday life: mission impossible?

Buranszkiné Sallai Marta
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
Eszterhdzy Kdroly Féiskola, Neveléstudomdnyi Doktori Iskola

sallai.m@met.hu

Az iddjaras elbrejelzések és veszélyjelzések hatékony alkalmazdsanak egyik f6 akadalya az el8rejelzésekben
rejlé objektiv bizonytalansag, ami a légkor kaotikus viselkedésére, az ellrejelzési modellekben a
meteoroldgiai mérésekbdl adddé kiinduldsi értékekkel és a folyamatokat leiré matematikai egyenletekkel
kapcsolatos kompromisszumokra vezethetl vissza. A meteoroldgia tudomanya az egyiittes (ensemble)
elbrejelzések technikdjaval kezeli ezt a problémat. A mddszer 1ényege, hogy az elbrejelzési modellt nem
egyszer futtatjak le, hanem a kezdeti értékeket kicsit mddositva (perturbdlva) egyszerre sok (az Eurdpai
Kozéptavu Eldrejelzd Kozpontban 51 db.) el8rejelzést futtatnak. A kapott eldrejelzési értékek az idGjarasi
helyzet fliiggvényében kiilonb6znek, de ahogy az id6ben haladunk el8re, torvényszerd az értékek szorasa, igy
a bizonytalansag is egyre nagyobb lesz. Ezt a bizonytalansagot szazalékkal is meg lehet adni, de az iddjaras
jelentésekben sokszor verbalis cimkékkel jelolik a meteoroldgusok (valdszint, lehetséges, el6fordulhat
stb.). A helyzet tehat az, hogy a meteoroldgiai eldrejelzések sztochasztikusak, de a benniik rejldé
bizonytalansaggal mind az utca embere, mind a dontéshozé szervek nehezen birkéznak meg.

Az el6adasomban eldszor bemutatom az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal e témaban végzett legfrissebb
fejlesztések eredményeit, valamint azt, hogy milyen moddszereket alkalmaz a meteorolégia az
elérejelzésekben rejlé bizonytalansdg kommunikaldsara. Ezt kovetéen a téma hétkoznapi életben
tapasztalhatd pszicholdgiai aspektusait fejtem ki. Sajat tapasztalataim, valamint a szakirodalomban
olvashatd vizsgalatok alapjan mutatok példdkat arra vonatkozdan, hogyan fogadjak és értelmezik az
emberek az eldrejelzésben megfogalmazott bizonytalansagot. Bemutatom azokat a tipikus torzitdsi
mechanizmusokat (heurisztikakat) is a valdszintiségi itéletek kialakitdsanak mechanizmusdban, amelyek
hatraltatjak a helyes dontések meghozatalat. Végiul példakat mutatok arra, hogy az alternativ
dontéselméletet hogyan lehet az id&jarasi elSrejelzések kommunikacidjaban alkalmazni, hogy az novelje a
progndzisban sugalmazott informaciok hatasat.
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EUMETSAT CLIMA-SAF SIS ADATOK ES FELSZINEN MERT
GLOBALSUGARZAS ERTEKEK OSSZEHASONLITASA

Comparison of EUMETSAT Clima-SAF SIS data with ground based global radiation
measurements
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10rszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
2E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem
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A felszini globdlsugarzas és a miiholdas sugarzasmérésekbdl becsiilt globalsugarzas kiegészitik egymast. A
kétféle mérés kiilonbozd helyekre, teriiletekre torténd osszehasonlitasa nélkiilozhetetlen a nagyobb térségii
folyamatok, térbeli eloszlasok és éghajlati trendek, vizsgalatahoz.

Felszinre érkezd rovidhullamu sugarzasmérésekbdl (SIS - Surface Incoming Shortwave radiation) tobb
évtizedes adatsorokat az EUMETSAT Clima-SAF munkacsoportja allitja el6. Harom klima adatbazis all
jelenleg a felhaszndldk rendelkezésére. Az elsd generacios METEOSAT MVIRI szenzordval detektalt
adatsor 1983-2005 kozott, a masodik generacios METOSAT GERB mérései 2006-tdl 2011-ig, tovabba a
NOAA - AVHRR un. CLARA adatbdzisa 1982-2009 kozott. A felszini mérésekhez az OMSZ globalsugarzas
héalézatanak méréseibll az 2001-2011 kozott 34 allomads adatait vettiik alapul. A regiondlis vizsgdlatok
mintateriiletének az egri kistérséget valasztottuk.

Az elbadasban roviden attekintjiikk a témaban végzett hazai és nemzetkozi vizsgalatok eredményeit. A
sugarzasi adatbazisok 6sszehasonlitdsat eseti ny4ri és téli deriilt és borult napokra. 2001. januar és 2005.
december kozotti iddszakra elvégeztiikk a havi miholdmérések eltéréseinek statisztikai
elemzését, amely szerint a NOAA és MFG adatok kozotti killonbség nyaron nagyobbak, mit a
tobbi évszakban. A MFG rendszerint felil, a NOAA pedig alulbecsli a felszinen mért
globalsugarzas mennyiségét, szorasuk pedig jellemz6en nagyobb.
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CSAPADEKINDEXEK VARHATO TRENDJEI KOZEP-KELET-EUROPABAN
AZ ENSEMBLES SZIMULACIOK KORRIGALT NAPI CSAPADEKOSSZEGEI
ALAPJAN

Projected trends of precipitation indices in Central/Eastern Europe using bias-
corrected daily precipitation of the ENSEMBLES simulations

Kis Anna, Pongracz Rita
Eé6tvés Lorand Tudomdnyegyetem, Meteoroldgiai Tanszék
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Ma mar tudjuk, hogy a XX. szdazad kozepe ota eddig nem tapasztalt gyorsasaggal novekszik Foldiink
atlaghdmérséklete — amelyért nagyrészt az antropogén hatasok okolhaték —, azonban az éghajlatvaltozas
nem csupan magasabb hémérsékleti értékekkel jar: napjainkban egyre gyakoribba valnak a szélsdséges
iddjarasi események (heves zaporok, zivatarok, tartds aszalyok és hShullamok) is. Mivel ezek az extrém
éghajlati viszonyok szamos kornyezeti-, gazdasagi-, természeti- és egészségligyi kart okozhatnak, ezért
rendkiviil fontos, hogy minél pontosabban becsiiljik a jovében varhaté trendeket. E kutatasban a napi
csapadék visszatérési idejét, valamint kiilonb6z6 csapadékindexeket vizsgalunk Kozép-Kelet-Eurdpa (é. sz.
43,625-50,625; k. h. 13,875-26,375) teruiletére fokuszalva az 1951-2100 id3szakra.

A napi csapadék visszatérési idejének és a csapadékindexek varhatd valtozasainak becsléséhez kilenc
regionalis klimamodell szimuldcidibdl a napi csapadékosszegek mezdsorait hasznaltuk fel, amelyeket az
ENSEMBLES Europai Unids projekt keretében allitottak eld. Az RCM-ek egységesen a kozepesnek
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tekinthetd A1B forgatokonyvet vették alapul, am a kezdeti- és peremfeltételeket harom kiilonbozd globalis
klimamodell szolgaltatta. Annak érdekében, hogy a valdésaghoz minél jobban kozelitd eredményeket
kapjunk, hibakorrekciot végeztiink el a nyers modell-outputokon: az E-OBS adatbazis (1951-2000)
referencia értékei alapjan racspontonként meghatarozott havi eloszldsokhoz igazitottuk a modellek 4ltal
szimulalt napi csapadékadatokat iin. multiplikativ korrekecids faktorok alkalmazdsaval. A vizsgalt teriiletet
kilenc régiéra (Kelet-Ausztria, Délkelet-Csehorszdg, Horvatorszdg, Magyarorszag, Romdnia, Eszak-
Szerbia, Szlovédkia, Szlovénia, Délnyugat-Ukrajna) osztottuk és szamos csapadékindexet, valamint a napi
csapadék visszatérési idejét elemeztik. Eredményeink azt jelzik, hogy a visszatérési ids a tdvolabbi jovében
nyaron feltehetSen meg fog novekedni: a multban 10 évente atlagosan egyszer el8fordulé napi
csapadékosszeg a jovSben ritkdbban, 15-19 évente fordul majd csak el a becslések szerint. A szarazsagra
vonatkozé indexek (DD, CDD, MDS) értékei a modellek szerint nyaron novekedni fognak, tehat a jovében
szarazabb nyarakra szamithatunk majd. A nagy csapadéki napok szama (RR10, RR20, R90p, R95p, stb.) a
modellszimulacidk szerint elsGsorban télen és Gsszel fog névekedni, 4m nyaron csokkenés varhatd ezen
indexek értékeiben. A csapadék intenzitdsa feltehetSen mind a négy évszakban névekedni fog, kivéve
nyaron, amikor az altalunk vizsgalt teriilet déli részén csokkenés valdszintsithetd.
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KIiSERLET A VAROSI SZELMEZO MODELLEZESERE DEBRECENI
MINTATERULETEN

Experimental onto the modeling of the urban wind field on a sample area of Debrecen

Laszl6 Elemér, Biréné Kircsi Andrea
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Egy varos aramlasi mezGjének jellemzése rendkiviil bonyolult feladat, mert a felszin rendkiviil 6sszetett az
épiiletek, akadalyok miatt. A numerikus megkozelitések egyszertisitett épiiletmodelleket haszndlnak az
aramlasi mezd atlagos képének a meghatarozasahoz, azonban az alkalmazhaté modellel legtobbszor csak
kis varosrészletek esetén haszndalhatdék. Igen gyakori numerikus megkozelitési méd a CFD () modell pl.
OpenFOAM, URBAWIND. A vizsgalatainkhoz egy varosi kornyezetre fejlesztett dinamikus modellt
adaptéaltunk, mely elsGsorban az épiiletek kozotti hémérséklet-eloszlas térképezésére fejlesztettek ki. Az
ENVI-met modell segitségével Debrecen északi részén 1évé Egyetem téri Campus teriiletére végeztiink
futtatdsokat. Négy féiranybol fujd, ismert sebességli légmozgast feltételezve rajzoltuk meg az épliletek
kozotti dramldsi mezbt. A nyert eredmények késdbb alkalmazasra keriilhetnek levegdmindségi, vagy
energetikai céld elemzéseknél.
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A SZELENERGIA HASZNOSITAS ALACSONY BEEPITESU VAROSI
KORNYEZETBEN DEBRECEN PELDAJAN

Utilization of wind energy in a suburban area in Debrecen

Lazar Istvan?, Csdkberényi-Nagy Gergely?, T6th Tamas!
1Debreceni Egyetem, Meteoroldgiai Tanszék, ?Alter Energia Kft.
lazar.istvan@science.unideb.hu

Jelen tanulmanyban mérési adatok alapjan kettls célt tliztiink ki: egyrészt meghatdrozni alacsony
beépitettségl varosi teriilet szélenergia potencialjat, masrészt megvizsgalni ennek haztartdsi méretd
kiaknazhatdsdgat és rentabilitasat. Méréseink fél évet fednek le, melybe beleesik az el8dleges és
masodlagos szélmaximum. A Hellmann féle hatvanykitevd meghatdrozasaval lehet8ség nyilik magasabb
légrétegek szélsebességeinek extrapolacidjara. Ez a folyamat mind az ipari, mind a héztartasi méreti
szélgeneratorok esetében elengedhetetlen, ugyanis a potencidlszdamitas mellett kiszamolhatjuk a
megtermelhetd energiamennyiséget és gazdasagi szempontbdl a megtériilésiidot.
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SZELMEZOK HIBAI, KORREKCIOJA, A SZELKLIMA JELENLEGI ES JOVORE
VONATKOZO TENDENCIAI

Wind speed time series’ errors and corrections, present and future Hungarian wind
climate tendencies
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A szélklima jelenlegi allapotdnak, valamint a globalis éghajlatvaltozas hatdsdra a szélmezd regionalis
valtozasainak megismerése elengedhetetlen a jovdre vonatkozo helytdlld kovetkeztetések levondsahoz. A
szélklimatikus paraméterek jellemzdinek feltarasa hozzajarul a regiondlis kornyezeti hatdsok mélyebb
megismeréséhez, és eldsegiti a valtozd éghajlathoz torténd alkalmazkoddst. Az atlagos és szélsGértékek
becslése megbizhatd, ellendrzott adatsorok alapjan térténhet.

Munkank soran elvégeztik a fenti célok érdekében kiilonboz8 mérési, reanalizis, illetve éghajlati modell
eredmények szélmezdlinek elemzését, dsszehasonlitasat. A szinoptikus mérdhalézat napi szélsebesség és
széllokés id8sorainak homogenizdlasaval javult a mérési adatsorok mindsége, tovabba nodvekedett a
vizsgalati eredmények meghizhatdsdga. A mérési és reanalizis idGsorok Osszevetésével becsiilhetdvé valt a
kiilonb6z4 adatsorok megbizhatdsdga, alkalmazhatdsaga. Az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén futtatott
RegCM regionalis klimamodell multra vonatkozé modellfuttatasainak elemzésébdl megallapithatd, hogy a
modell erdsen feliilbecsli a szélsebességet Magyarorszag teriiletére. Ezért a multbeli szimuldciobdl
kiindulva a k6zeljovire és a szazad végére végzett futtatasok hibakorrekcidja sziikséges az atlagos és extrém
szélparaméterek meghizhaté becslése érdekében.
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,SZUNETELO FELMELEGEDES” —
TUDOMANYOS, ALKALMAZKODASI ES MERSEKLESI KIHIVASOK

Paused warming: Scientific, adaptation and mitigation challenges

Mika Jénos
Eszterhdzy Kdroly Féiskola, 3300 Eger, Lednyka it 6
mikaj@ektf.hu

A két méterrel a talaj felett megfigyelt 1éghdmérséklet vildgszerte legalabb tiz éve nem emelkedik! Hidnyzik
a kordabban évtizedeken at megfigyelt, egyértelmii trend a 1égkdr tovabbi rétegeiben, az atmoszféra
nedvességkészletébdl és az dcednfelszin hémérsékletébdl is. Mindezt az Eghajlatvaltozdsi Kormanykozi
testiilet, a 2007-ben Béke Nobel Dijat kapott IPCC tavaly szeptemberi Jelentésének (Tudomanyos Alapok,
2013) abraibdl lehet kiolvasni. Maga a jelentés azonban a melegedés sziinetelésére csak mint a nagyobb
tendencidkat atmenetileg elfedd, de azok érvényét nem befolyasold, epizddra utal.

A melegedés megtorpandsat minden bizonnyal a déli félteke dcednjainak varatlanul felerésodott héelnyeld
képessége okozza: Ekdzben az északi félgdmb kontinensei folott még mindig emelkedik a hémérséklet, s
egyértelmiien visszahuzodik a szdarazfoldi ho- és a tengeri jégtakaro. Ezzel egy id6ben az Antarktisz koriil a
tengeri jég kiterjedése fokozodik, amire szintén a felszinrél mélybe lopott hé lehet a magyarazat. Bar a
mélyebb vizrétegek megfigyelt melegedése évtizedenként csak par szdzad Celsius fok, am az atlag 4
kilométer mély 6cean hékapacitasa elképzelhetetlen nagysagrendi.

Az éghajlati modellek nem tiikrozik a tapasztalt stagnalast. Szamitasaik szerint 0,2°C melegedésnek kellett
volna bekovetkeznie az utdbbi évtizedben. Amig a tuddsok fel nem javitjak annyira a klimamodelleket, hogy
megjelenjen benniik a hémérséklet megtorpandsa, addig azt sem tudjuk megmondani, hogy mikor
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folyatédik a melegedés és az olyan ltemd lesz-e, mint kordbban. Viszont, ha meglelik a mélydceani
folyamatok kulcsat, az egyben segithet megérteni azt is, hogy miért gyarapszik a tengeri jégtakard az
Antarktisz koriil.

Addig azonban, a tudomadanyos tisztazni valdékon tul, a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas is
problematikus, hiszen ezek iddigényesebb feladatai (pl. fajtanemesités, vizépitési feladatok, stb.) is tiz-hisz
év alatt megvaldsithaték. Marpedig, az ilyen tavra szold prognozisok mar az elsé évtizedben félresiklottak!
A rejtélyes, stagndld évtized okan felmeriil a kérdés, hogy nem kell-e feliilvizsgalnunk azt az alaptételt is,
hogy a kordbbi melegedést nagyrészt az emberi tevékenység okozta? Erre azonban - sajnos — nincs okunk,
mert a teljes éghajlati rendszer hétartalma a mérések tanusaga szerint valtozatlan titemben, folyamatosan
novekszik. Bar e novekmény 95 %-a az dScednokban jelentkezik, a teljes rendszer, mint hé-tartaly
melegedése sajnos folytatédik.

A masik kérdés, hogy elhuzddhat-e a stagndlas annyira, hogy az tegye értelmetlenné a kibocsatés
korlatozasat, az éghajlatvédelmet? Nos, e kérdésre is negativ a valasz, mégpedig nemecsak altalanos
kornyezetvédelmi, elévigyazatossagi megfontolasbol. Az bcean fels§ 200 méterét jellemzd, fiiggdleges
hémérsékletkiilonbség megfigyelt, enyhe cs6kkenése ugyanis arra utal, hogy a felszinrél immar kevesebb hé
tavozik a mélybe, mint az évtized kezdetén.

Az elGaddsban a melegedés stagnalasanak az alkalmazkoddssal és a mérsékléssel kapcsolatos, fenti
kovetkezményeit szembesitjiik az e két vonatkozast bemutatod, idén marciusban és aprilisban megjelent
IPCC Jelentésekben foglalt kovetkeztetésekkel is.
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AFOLDMAGNESES TER ELEMEINEK SZEKULARIS VALTOZASA
MAGYARORSZAGON AZ ELMULT EVTIZEDEKBEN

The secular variation of the geomagnetic field in Hungary during the last decades
Csontos Andras, Heilig Baldzs, Koppan Andras, Kovacs Péter, Vadasz Gergely

Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
csontos.andras@mfgi.hu

A Fold magneses terének felszini mérése az utdbbi két évtized soran ugrasszertien fejlédott: A digitalis
adatok 4ltaldnossa valtak, igy az azok kozzététele is 1Uj rendszerben valt lehetségessé. Nemzetkozi
szervezetek és adatkdzpontok jottek létre, hogy a mérésekkel szemben tamasztott kovetelményeket
egységesitsék, az adatok elérhet8ségét pedig biztositsak a szervezet tagjai szamara. Az INTERMAGNET a
foldmagneses obszervatoriumokat tomorits vilagszervezet, a MagNetE pedig a szekuldris foldmagneses
méréseket harmonizald eurdpai egylittmiikodés. Intézetiink mindkét szervezet alapito tagja. A méagneses
tér komponenseinek mérése a Tihanyi Geofizikai Obszervatériumban zajlik, a 12 szekularis pont magneses
meéréseit pedig kétévente elvégezziik.

Az egylittmiikodés soran létrejott adatrendszer - szamos egyéb haszna mellett — jé lehetdséget biztosit
foldmagneses tér un. szekularis valtozasainak kovetésére ugy id6ben, mint térben, hiszen szamos eurdpai
orszag foldmagneses adatait is elérhetjiik. Dolgozatunkban elsdsorban a Magyarorszag teriiletére jellemzd
szekuldris valtozasokat mutatjuk be obszervatdriumi és terepi mérések alapjan létrehozott modellek és
térképek segitségével. Mivel térségiink legutdbbi szekuldris valtozasaiban néhdany, a globadlis trendektdl
eltérd, folyamat figyelhetd meg, toreksziink ezek geofizikai hatterére is ramutatni. Ehhez nagyobb foldrajzi
egységek adataibdl nyert eredményeket is bemutatunk.
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KARPAT-PANNON REGIO A POTENCIALTER ADATOK TUKREBEN

Carpathian-Pannonian Region in the mirror of potential field data

Kiss Janos?, Pracser Erng?
IMagyar Féldtani és Geofizikai Intézet, Budapest
2MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet, Sopron
kiss.janos@mfgi.hu

Az adatintegraldasnak és a miiholdas technikdnak kdszonhetSen napjainkban nagy teriileteket lefedd
gravitacios és magneses adatok is rendelkezésiinkre allnak. Nem jelentenek adathidnyt az orszaghatarok,
nem valtozik meg minden a hatdr tilsé oldaldn, illetve ahol ez mégis valamilyen szinten megjelenik, ott a
szakmai testvérszervezetekkel, egylittmiikodéssel internetes vilagunkban mindez konnyen korrigalhato.

A térség gravitacios térképe az ,East-West Gravity Project” GETECH-ELGI egyittmiikodésnek, mig a
magneses térkép az ,European and Mediterranean Magnetic Project” (EMMP) projektnek kdszonhetSen
all rendelkezésre.

A térképek a foldtani képzddmények strilisége és magneses tulajdonsdgai alapjan képezik le a Fold kérgét,
ami jelenthet:

Képzddményhatarokat (Kiss et al. HUNGEO 2004);

Tektonikai vonalakat és az ezekhez kapcsolddd hidrogeoldgiai aramlési zénakat (Kiss, Szalma HUNGEO
2008);

Kéregmozgasi folyamatokat (Kiss J. HUNGEO 2012);

Vulkanizmusra utalé anomalidkat (Baldzs et al. HUNGEO 2000);

Kdzettani valtozasokra utald jelenségeket (Kiss, Szarka HUNGEO 2008)).

A térképrdl a kozvetlen informaciok mellett kozvetett informadcidk is kikovetkeztethetdk, amelyek a
Kérpat-Pannon régié kialakuldsaval vannak kapcsolatban. Ennek bemutatdsardl szol a 2014. évi elGadas.

Irodalom
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A MERNOKGEOFIZIKA HELYE ES SZEREPE A GEOTUDOMANYOKBAN

State of the art engineering geophysics in geosciences

Tor6s Endre, Pronay Zsolt, Tildy Péter
Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet (MFGI)
toros.endre@mfgi.hu

A mérnokgeofizikai kutatasok kezdetben, hasonléan a tobbi alkalmazott geofizikai kutatasokhoz a geoldgia
altal felvetett problémakat oldottak meg, ezért moddszerei tekintetében is a nyersanyagkutatasban
alkalmazott modszereket alkalmaztak, ill. fejlesztették tovabb a sekélymélységi feltételekhez
alkalmazkodva. Mindez akkor is igaz, ha a technikai fejlédéssel parhuzamosan a mérnokgeofizikanak uj
moédszerei (pl. a foldradar moddszer) is megjelentek vagy specidlisan ilyen feladatok megoldasara uj
eljarasok is bekeriiltek a kutatds eszkoztaraba (pl. a tomografia rendszeres alkalmazasa). A jelenkori
mérnokgeofizika ma mar joval tobb a sekélygeofizikai alkalmazasoknal. A klasszikus geoldgiai alkalmazas
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mellett elStérbe keriiltek a mérnoki tervezéseket tamogatd, azok munkajat jelentdsen megkonnyitd
mérnokgeofizikai tevékenységek, amelyekbdl néhanyat az MFGI altal utdbbi években végzett munkak
esettanulmanyain keresztiil mutatunk be az el6adasban.

A Biataapatiban a kis- és kozepes aktivitasu hulladéktarold optimalis elhelyezéséhez a jelentds felszini és
furaskozi geofizikai kutatas mellett lehet8ségiink nyilt egy a végleges tarolotér kialakitasa elStti, vagatok
kozott végzett U.n. ,atvilagitd” geofizikai mérésekre, amelyekkel a geoldgiai szerkezeten tulmenden
meghataroztuk a vizsgalt tér kézetmechanikai-banydaszati és hidrogeoldgiai paramétereit is.

Az els6 esettanulmanybdl jol latszik, hogy szilard kézetek esetében a szeizmikus P és S hullam
sebességtérbdl szamitott dinamikus kézetparaméterek, vagy az ezekbll szarmaztatott mennyiségek (pl. Q
érték) jol haszndalhaték geotechnikai tervezési célokra is, mig talajok esetében pusztan a kiilonbozd
szeizmikus sebességek felhasznaldsa erdsen korlatozott. Az allékonysagi vizsgalatok modellezéséhez a
geotechnika tudomanyanak tobbnyire csak az in situ feltarasokbdl, vagy laboratériumban mért és ezekbdl
szarmaztatott, sokszor becsiilt paraméterei vannak, amelyek pontszertien jellemzik a vizsgalt osszletet,
ezért a geofizikai mddszerek ez irdnyu fejlesztésének jelentds tavlatai vannak. Az eléaddsban bemutatunk
néhany példat a szeizmikus terepi mérésekbdl szamitott belsd surlddési szog és a kohézid kiszamitasara.
Nem lenne teljes a mérnokgeofizika helyzetének és szerepének bemutatasa, ha csak a mérnokgeofizikai
paraméterek terepi meghatdarozdasanak fejlédésére szoritkoznank. A mérnokgeofizikai kutatdsoknak
tovabbra is megvannak a klasszikus, 6rokzold feladatai amilyen pl. az tiregkutatds, vagy barmilyen mds a
vizsgalt osszleten beliili anomalidk miszeres feltarasa. Ennek illusztraldsara a 16szos talajon képzddé u. n.
loszkutak, liregesedési jelenségek foldradar moddszerrel torténd felkutatdsara hozunk példat. Végezetiil
bemutatunk egy mar a mitargyak roncsoldsmentes vizsgalatanak targykorébe elvezetd, de geofizikai
modszerekkel megoldott esettanulmanyt a kolozsvari Matyas szobor talapzatanak vizsgalatarol.

HUNGEO 2014 E4

GEOFIZIKA, PALEO-CSATORNAK ES VIiZELLATAS FOLYOViZI SIKSAGOKON:
LOWER MURRUMBIDGEE CATCHMENT, NSW-AUSTRALIA

Geophysics, palaeochannels and groundwater resources in alluvial plains: Lower
Murrumbidgee catchment, NS-Australia

Papp, Eva, McPhail, Derry C., Burraston, Lauren
Research School of Earth Sciences, Australian National University
eva@papp.com.au

A Lower Murrumbidgee Catchment, NSW alluvialis siksdgan szamos ontozéssel miivelt teriilet talalhato,
ide tartozik a Coleambally Irrigation Area (CIA) is. A felszin alatti viz aktiv ontdzési célu kiaknazasa
szamos problémat vet fel a teriileten a vizadd rendszer komplexitdsa miatt, amely a folydvizi kérnyezet
valtozasai soran alakult ki. A mélyebb vizaddkbdl vald intenziv vizkitermelés, valamint a vizdombok
kialakuldsa és a novekvd sétartalom a sekély vizaddk esetében egyarant problémadkat vetit eldre a jovdre
nézve az 6ntozést illetdleg.

A jelen munkdban a CIA, mint vizsgdlati teriilet komplex felépitését és a teriileten az ontozéses vizkivétel
hatasait prébaltuk megérteni integralt megkozelitést alkalmazva, kiilonféle mddszerek segitségével.
Radiometrikus vizsgalatok segitségével sikeriilt egyértelmiien kimutatni a teriileten feltételezett, azonban
még fel nem térképezett paleo-csatorna halézatot. Ellendllasmérések igazoltak, hogy paleo-
csatornahdldzatot nagyrészt homok épiti fel, elszortan agyagkitoltésekkel. Mindemellett a vizsgalatok arra
is ramutattak, hogy a teriileten az 6nt6z4 csatorndk vize hozzaszivarog a felszin alatti vizhez.

A hidraulikai és vizkémiai adatok feldolgozasaval a részben agyaggal kitoltott csatornak viselkedésére
probalunk kovetkeztetni, mivel ezek vizrekeszt8 képessége szerepet jatszhat a talajvizszint és a sekély
vizadok sotartalmanak novekedésében.

A munka egyértelmien ravilagitott arra, hogy kiillondsen 6ntdzéses teriileteken a foldtani és geomorfoldgiai
felépités megértése nélkiilozhetetlen, hiszen a geomorfoldgiai viszonyok jelentdsen befolyasolhatjak a
felszin alatti vizkészleteket. Mindemellett arra is felhivta a figyelmet, hogy a kiilonféle geofizikai
modszerek kombindlva mas moddszerekkel, nagy hatékonysaggal alkalmazhatdok komplex felépitési
alluvidlis paleo-kornyezetek vizsgdlata esetében.
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ALMASY LASZLO - AKELET SZAHARA FELTAROJA
Ldszlé Almdsy — explorer of the East Sahara
Gabris Gyula

ELTE TTK Természetfoldrajzi Tanszék
gabris@ttk.elte.hu

A mult szdzad elején a Szahara keleti részei még ismeretlenek voltak. A harmincas években Almasy Laszlo
szerzett hervadhatatlan érdemeket hatalmas ismeretlen teriiletek feltérképezésével, amikor uj mddszert
vezetett be a sivatag kutatdsaba: a repiilégépes 1égi felderitést allitotta a foldi felmérés szolgalataba.
Nevéhez fliz6dik példaul a Gilf Kebir harom volgyének — az elfelejtett Zarzura oazis - felfedezése. A
masodik vilaghaboruban, mint sivatagi szakért§ pilotat a német Afrikakorps-hoz vezényelték. A
legsikeresebb utjai az 1932-ben és 33-ban szervezettek voltak, mely utdbbin Kadar Laszlo - a késdbbi
debreceni foldrajz professzor - is részt vett. Ezen utjanak 60. évforduldjan magyar expedicio jarta be a

fontosabb felfedezések helyét és vizsgalta meg a valtozasokat.

Irodalom

Gdbris Gy. 1993: Zarzura, az elveszett oazis — Almdsy Ldszld 1932-es és 1933-as tavaszi felfedezd tjardl a hatvanadik évforduld
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A SZOVATAI MEZOTERM MEDVE-TO

The mezothermal Bear Lake from Sovata

Pandi Gabor
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr
pandi@geografie.ubbcluj.ro

Az Erdélyi-medence 1000-2300 m mélyen lev{ kristalyos pala talapzatan tobb réteg iiledékes sorozat fedi
egymast. Ezek kozill a dési tufara rakodott rd a Désakna tipusu soréteg. A Karpatok izosztatikus
kiemelkedése és a s6 képlékenységének koszénhets migracid e réteget a felszin kdzelébe jutatta. Igy alakult
ki az Erdélyi-medence peremén a diapir eredetidi s6ov. A Szovata-Parajd medencében folyd patakok elérték
a felszinkozeli sdszintet. Az oldddas kovetkeztében kialakult tiregek és a sokitermelés aknai beszakadtak és
ekképpen jott 1étre 1875-ben a kiteritett medvebdr alaku to, mint sékarsztos eredeti to.

A t6 hirneve a mezoterm rétegzédésnek koszonhetd, ami egy kozépsd melegebb vizréteg jelenlétét mutatja,
két hidegebb réteg kozott. Ezt a kiilonleges rétegzddést a heliotermia folyamata alakitja ki.

A Medve-td medencéje 497 m magassagban, 238 000 m? vizet tdrol. Teriilete 40 235 m? hossza 306 m,
legnagyobb mélysége 18 m, atlagos mélysége 6 m. A vizszint szabalyozva van, igy ingadozasa csekély (25-30
cm). A szabalyozas kovetkeztében a vizmérleg kiegyensulyozott.

A viz kémiai Osszetételét az also soréteg iranyabdl és a felszinre érkezd édesvizi patakok befolyasjak. A
felsé édesviz és az alsé réteg kozotti sotartalom kiillonbség nagyon nagy (300 g/1). A viz sOkoncentracidja a
fels egy méteren kismértékben valtozik, 1-3 m kozott hirtelen és nagymértékben novekedik, lejjebb alig
valtozo a té aljaig. Ennek kovetkeztében a hdatvétel és felhalmozddas kilonleges folyamata jatszodik le. A
fels6 édesvizen konnyen athalad a Nap hdenergiaja. A hirtelen sokoncentracio-névekedés rétegében a
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sokristalyok egyre nagyobb mértékben meg tudjak kotni a hét. Lejjebb, habar a sétartalom magas, nincs
elegendd hdenergia a tovadbbi melegedéshez. Igy alakul ki egy koriilbelill 1-2 m vastagsagu vizréteg, ahol a
hémérséklet 35 °C felé emelkedik és tobb mint 10 °C-kal is meghaladja a felsd és alsé rétegek hémérsékletét.
A t6 sés vizének és a medencében lerakddott szapropél iszapnak kivalé gydgyhatdsa van. A kiilsé és belsd
flird&zés és az iszappakolas, egyéb balneoklimatikus kezelésekkel, nagyon sokféle betegséget gyogyit. Erre a
kiilonleges erdforrasra mar a XIX. szazad masodik felében felfigyeltek, mikor Orban Baldzs is meglatogatta
a kornyéket. Ma modern gyogyturisztikai kozpont miikodik Szovatan.

Irodalom
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TERMESZETFOLDRAJZI KUTATASOK
EGY FENNTARTHATO MODELL-REGIO ERDEKEBEN

Physical geography studies for a sustainable model region

Ruszkai Csabal, Mika J4nos!, Wantuchné Dobi I1diké?, Kertész Adam®?
1Eszterhdzy Kdroly Féiskola, 2Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat,
SMTA CsFK Féldrajztudomdnyi Intézet
ruszkai.csaba@ektf.hu

A 2012 oktéberében indult, 28 hénapos TAMOP projekt vezérmotivuma egy fenntarthaté és erds gazdaségi
potencialt hordozd, minta-régié létrehozasat célozza, amelynek a természet- és tarsadalomtudomanyi
megalapozdsat a harom intézménybdl allé konzorcium végzi. A szubrégié Eger Megyei Jogu Viaros és
vonzaskorzetére épiil, melynek teriilete Dél felé a kistdj természet és kozlekedés-foldrajzi kereteinek
megfelelden teljesedik ki.

A megvaldsitds soran nemzetkozi partnerként fleg a Kasseli Egyetem tapasztalataira épitiink, akik
Németorszag Hessen tartomdanyaban nemzetkozileg ismert kozpontjai a korszerd, kornyezetkiméld
technoldgidk és életmdd elterjesztésének. A projekt 1ényege a megujuld energiaforrasok és a klimavaltozas
teriiletén célzott alapkutatasok elvégzése, a kutatdsra épiild térségi GIS adatbazis létrehozasa, valamint a
hozz4 kapcsolddé energia-hatékony gazdasagi ndvekedést szolgald tevékenységek kidolgozasa.

Azon dolgozunk, hogy ebben a 23 telepiilést szamlald, un. energia-régiéban megvaldsuljon az, hogy a
megujuld energiaforrasokra és a takarékossagra épiilé energiafelhaszndlas érzékelhetGen csokkentse az itt
lakdk anyagi terheit, egyszersmind felfuttassa az ennek megvaldsitasara vallalkozo gazdalkodd
szervezeteket. Az elképzelés zaré mozzanata az, hogy az egri minta-régié tanulsagai ezt kévetéen mas
térségek szamara is modellként szolgdljanak.

E sokréti munka elsé eredményeirdl szeretnénk beszamolni, a szerzdi garda létszamat nagysagrenddel
meghalado kozosség — oktatok, kutatdk és hallgaték - munkaja nyoman.
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HEGYCSUCSOT NEVEZTEK EL AZ URALBAN REGULY ANTALROL
Name a peak after Reguly in Ural Mountain
Gabris Gyula

ELTE TTK Természetfoldrajzi Tanszék
gabris@ttk.elte.hu

Reguly Antal 1843-46 ko6zott az Eszaki Urdlban a magyarok nyelvrokonait kereste, és hatalmas tertiletekrdl
készitett elséként térképet.

A Magyar Tudomanyos Akadémia és a Magyar Foldrajzi Tarsasag kozos szervezésében és tamogatasdval
létrehozott Reguly-expedicié 1990 nyaran feljutott a Sarki-Ural egyik, eladdig névtelen csucsara, ahol
emléktablat helyezett el a magyar felfedezd tiszteletére.

A kivéalasztott csics a hegység vizvalasztd fOgerincén elhelyezkedd karpiramis, amely négy jégvajta
gleccservolgy kozott emelkedik. A mély, meredekfalu déli volgyben ered az Ob egyik mellékvize, a Many-
hobe-ju, az a vizfolyas, amely Reguly napldjaban Mdn-ja néven szerepel.

Az orosz Intézménykozi Foldrajzi Névbizottsag 1996. julius 2.-i hatarozataban az északi szélesség 64° 53’-
én és a keleti hosszusag 59° 51’-én emelkedd, 1711 m tszf. magassagu csucsnak a Reguly-hegy nevet
adomanyozta.

Irodalom
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FELSZINI KARSZTFORMAK TERKEPEZESE LIDAR ADATOK
FELHASZNALASAVAL AZ AGGTELEKI-KARSZT TERULETEN

High-resolution LIDAR-based mapping of surface karst features
in the Aggtelek National Park

Enyedi Péter, Lénart Csaba, Tomor Tamads
Kdroly Robert Féiskola, Gyongyos
enyedipeti@gmail.com

A 1égi LIDAR technoldgia segitségével nagy teriiletrdl, révid idé alatt, nagy pontossagu és részletes térbeli
informaci6 nyerhet8 a vegetacidval striin boritott teriiletekrdl is. A technoldgidban rejld lehetdségek jol
hasznosithaték a felszini karsztformdk azonositdsdban és térképezésében. A LIDAR felvételezés
eredményeképpen elballitott pontfelhd, illetve az ebbdl szarmaztatott nagy felbontdasd és pontossagu
digitalis terepmodellek, a kordbban alapadatként alkalmazott szintvonalas térképekhez képest, figyelemre
mélté 1j informacidt jelentenek a karsztos teriiletek domborzatanak vizsgalatdban. A tanulmany keretein
beliill az Aggteleki-karszt teriiletén taldlhatd viznyelSk, tobrok térképezésének lehet8ségeit vizsgaltam
2013-ban késziilt 1égi lézerszkennelt adatok alapjan. A vizsgalat célja tovabba azon a korszerd
térinformatikai mddszereknek a meghatdrozasa, amelyek leginkabb alkalmasak a felszini karsztformak
azonositdsara.
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1. abra. A lézerszkennelés eredményeként kapott pontfelhd vegetaciéval slrln boritott terileten is informacidt ad a
talajfelszinrdl, felszini karsztformakrdl (balra a teljes pontfelhd részlete; kozépen a levalogatott talajpontok; jobbra
a talajpontokbél interpolalt 1m felbontdst DTM)
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TAJRENDSZEREK A KARTOGRAFIABAN
Landscape systems in cartography
Faragé Imre, Kovacs Béla

ELTE Térképtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék
farago@map.elte.hu

Kartografiai értelmezésben a td4j dbrazolasa a foldfelszin komplex bemutatdsat, a térszerkezet
méretaranynak és a térkép céljanak megfelel§ dbrazolasat célozza. A térképészeti tdjbemutatas
eszkozeiként a térképi jelkules minden elemét felvonultatjuk. A domborzati és sikrajzi elemek bemutatasan
kiviil - ezek a taj fizikai karakterét vetitik a térképolvaso elé — a taj human oldalat is dbrazolja a térkép. Ezt a
human oldalt a térképi abrazolds harmadik nagy kore, a térképi névrajz mutatja be. A térképre felvett
foldrajzi nevekkel adjuk meg az adott t4j konkrét fogalmat, a nevét, amely a domborzatdbrazolassal és
sikrajzi elemekkel mar fizikailag lathatdva tett ,terepdarabot” egyéniti, és lehetdvé teszi, hogy az ily médon
névvel ellatott térszini egységet megkiilonboztessiitk mas tereprészletektsl. A terepdarab” névvel valod
ellatasa kiilonb6z6 méretaranyokban kartografiailag egyéni megoldasokat sziikségeltet. Ez az egyéni
megoldas a taj kategoridba sorolasa és névvel vald megadasa, amelyet a kiilonb6zd tajrendszerek adnak meg
a kartografus szamara. A tajrendszerek egyben tajnév-rendszerek is. A tajnévrendszer alakuldsa része a
magyar nyelvfejlédésnek, s kiviilrdl ugyanazok a torténelmi és kulturalis tényezdk formaljak, mint a nyelv
egészét. Mivel ez a névcsoport nagyobb, akar sokszaz km?-nyi teriileteket jel6lt, amely teriiletek valamilyen
jellemzd természeti vagy tarsadalmi jellemzdvel birtak, megjelenésiik kezdetben sokszor szigetszert,
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lehatdrolasuk nem mindig volt egyértelmid. A tajnevekkel jeldlt teriiletegységek konkrét lehataroldsa —
amely tudomanyos kutatdsok eredményeként sziiletett meg — a XX. szdzad vivmanya.

A kartografia tajnév értelmezése a tajnevek altalanos fejlédési folyamatanak foldrajzi vagy nyelvészeti
értelmezésénél tagabb kezelési rendszert mutat. A foldrajztudomany ,tdj” értelmezéseként létrejott
foldrajzi t4j” kartografiai kozelitésben nem elegendd a tajak rendszerének bemutatdsara. A térképészetben
a ,taj” fogalma nemcsak a foldrajztudomany, hanem mds tudomanyok kutatdsai alapjan is vizsgdlat targya.
fgy olyan tajak is bekeriiltek a Féldet felépitd tajrendszerbe, amelyek a foldrajzi tajakkal atfedésben —
hiszen a foldrajzi tdjak a teljes foldfelszint lefedik —, de azokkal nem egyenértéklien kilonitenek el
teriileteket. Ezek a tdjak mas alapokon, nem a foldrajztudomaény adta keretek szerint ,viselkednek”, alapjuk
kozigazgatasi vagy néprajzi eredetii. Emiatt a kartografidban a foldrajzi tdjak neveinek abrazolasa mellett
egykori, ma mar kozigazgatasi tartalommal nem bird, terliletegységek napi hasznalatban 1év6 neveit, az un.
torténeti-foldrajzi tdjneveket, valamint a hagyomanyos életforma, gazdalkodas, sajatos etnikai, vallasi
szempontok alapjan elkiiloniil§ tajak neveit, az Un. néprajzi tdjneveket is ,kezeljik”, abrazoljuk, a térkép
részévé tessziik. Ezek nélkiil a tajabrazolds nem lenne teljes.

A természetfoldrajzi tajbeosztasok hierarchikus rendszere a tdjalkoté tényezdk alapjan létrehozott,
egymassal kapcsolatban 4116 tajelemekbdl felépiild rendszer. Ebben a rendszerben minden szintnek és
Jtédjdarabnak” neve van. Ez a rendszer (kistajrészlet-kistdj-kozéptdj—nagytdj) alapjaibdl fakadd
sziikségesség, amely azonban mds rendszerekben, igy a térképészeti kozlésben sem feltétleniil
alkalmazhaté megoldds. A természetfoldrajzi tdjbeosztasok szigoru hierarchikus rendszerében 1évé
minden szint és részlet, a térképi méretarany (a kicsinyités) kovetkezményeként, nem fog elférni a
térképlapon, igy a térképen kis feliiletként megjelend ,tajdarabok” neve nem helyezhet§ el a térképi rajzon,
ezért az elsd szelektdld tényezd a méretaranybdl fakadd befogaddképesség lesz; egyes tajneveket el kell
hagynunk. Az elhagydas sokszor egyszeru ,fizikai” szempontok alapjan torténik. A kis tertlet(i, de hosszu
nevi tajak nevei nem abrazolhatok. Masodik lépcsSben a térkép tematikajahoz szorosan nem tartozé tajak
neveit hagyjuk el, majd a foldrajztudomanyi (legtobbszor foldtani és morfoldgiai) alapokon létrehozott, a
mindennapokban nem hasznalt miinevek esnek ki (pl. Dunazug-hegyvidék, Kelemen-Gorgény-Hargita-
hegyvidék). Gyakran el6fordul, hogy a tdjbeosztasban kozolt névalaktol eltérd, de ahhoz hasonld nevet
tesziink fel a térképre. Ez a jobb olvashatdsag, illetve a kozérthet8ség miatt kovetkezik be (pl. Borzsony-
vidék helyett Borzsony, Osztordc-hegycsoport helyett Osztordc stb.). Gyakori jelenség, hogy a térképre
felvett miinév foldrajzi kdznevét egyszertisitjiik (pl. magassik helyett sik, dombvidék helyett dombsdg stb.).
Végeredményben a természetfoldrajzi tdjbeosztasok mellett létrejott a térképészek 4ltal, a napi
nyelvhasznalok szdkincséhez és ismereteihez igazitott, szelektalt és hierarchia nélkiili tajnévanyag, amely a
forras-tajbeosztas szellemiségét hordozza, de beldle a tajrendszer szoros hierarchidjat nem lehet leolvasni.
gy a térkép tijnévanyagdnak felvételekor létrehozunk egy ,térképészeti tajbeosztast”, amely a térképi
abrazolasi kovetelményekhez igazitottan, de hierarchia nélkiil jeleniti meg a tdjneveket. E névanyag
Osszedllitasandl a térképész onkényesen hagy el és valtoztat meg a természetfoldrajzi tajbeosztdsban
szerepld neveket. A valtoztatds motivacidja a méretarany, a nevek természetes vagy mivi volta, a név
hasznaltsdga, illetve a mindennapi nyelvben meggyokeresedett névalak.
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1. 4bra: Tajrendszerek térképi megjelenése altalanos foldrajzi térképen: kartogréfiailag szelektalt természetfoldrajzi, néprajzi és
torténeti-foldrajzi tajabrazolassal (részlet, M=1:850 000), szerk.: Faragd Imre
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2. dbra: Természetfoldrajzi tajrendszer térképi megjelenése tajhatarokkal (nagytdj, kozéptdj, kistdj), kartografiailag szelektalt és
mddositott nevekkel [részlet, M=1:850 000), szerk.: Faragd Imre
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KATONAI TERKEPESZETI ADATBAZISOK MAGYARORSZAGON
Military maping data bases in Hungary
Mihalik Jézsef

HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikdcids Szolgdltaté Kézhaszni Nonprofit Kft.
mihalik.jozsef@topomap.hu

A Magyarorszagon késziilt katonai térképészeti adatbazisokat, azaz a Magyar Honvédség (a tovabbiakban:
MH) digitalis térképészeti adatbdzisait a HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikacids Szolgaltatd
Ko6zhasznu Nonprofit Korlatolt FelelGsségli Tarsasag (a tovabbiakban: HM Zrinyi Nonprofit Kft.) késziti,
aktualizalja, lizemelteti és szolgdltatja a felhasznaloknak.

A HM Zrinyi Nonprofit Kft. feladata Magyarorszag ellatdsa az 1:25 000 méretaranynal kisebb
méretaranyoknak megfeleld adattartalmu topografiai térképekkel és térképészeti adatbazisokkal, az MH
térképészeti tamogatasa, a nemzetkozi térképészeti egytittmikodésben vald részvétel.

Az MH digitalis térképészeti adatbazisai tobb féle célt szolgalnak. Az 1980-as évek végén, alapvetlen csak a
térképkészitési technoldgia korszertisitésének céljabdl késziltek digitdlis térképészeti adatbazisok. Ma
mar szinte kivétel nélkiil alkalmasak térinformatikai adatbazisok geometriai alapjaul is.

Kezdetben, a digitdlis térképészeti adatbazisok elballitasa, a topografiai méretaranyoknak megfeleld
adattartalommal — elsésorban koltség takarékossagi okokbdl — a meglévs térképek digitalizalasaval tortént.
A nagyméretaranyu adattartalommal rendelkezd adatbazisok készitése soran — mar a kezdetekkor is —
els6dleges adatnyerési eljarasokat alkalmaztak. Ma mar a topografiai méretaranyoknak megfeleld
adattartalmu vektor adatbazisok elBallitasa soran is az els8dleges adatnyerési eljarasok alkalmazasa a
jellemzd.

Az MH nem nyilvanos, tisztan katonai célra készitett adatbazisain kiviil az adatbazisok tobbsége polgari
célu felhaszndlasra is alkalmas. Annak ellenére, hogy alapvet&en katonai célokra késziiltek — geometriai
alapjaul szolgalnak Magyarorszag dllami és egyéb polgari térinformatikai rendszerei jelentds részének.
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A katonai térképészeti vektor és raszter adatbazisokat az MH szarazfoldi és 1égi haderénemeinél, valamint
szakcsapataindl alkalmazzak a katonai feladatok térinformatikai tdmogatasdahoz sziikséges alkalmazasok
geometriai alapjaul.

A katonai térképészeti adatbazisok nagyméretaranyu adattartalommal, katonai szempontbdl fontos,
altalaban kicsi, néhdny négyzetkilométeres teriiletre késziilnek. A kozepes méretaranyoknak megfeleld
adattartalommal biré adatbazisokat alapvet8en a szarazfoldi haderénem, a hadihajos folyami flottilla és az
MH szakcsapatai alkalmazzak. A kisméretaranyoknak megfeleld adattartalommal készitett katonai
adatbazisokat alapvet8en a légierd alkalmazza.

Nemzetkozi egyluttmiikodésben jelenleg a magyar katonai térképészet a Tobbnemzetiségl Térinformatikai
Programban (MGCP) vesz részt. Az egylittm(ikodd orszagok célja egy kozepes méretaranynak (1:50 000
vagy alapanyag fliggvényében 1:100 000) megfelel6 adattartalmu és geometriai pontossagu, globalis
kiterjedésl, térképészeti és térinformatikai célokra egyarant alkalmas, digitdlis vektor adatbézis
létrehozdsa és fenntartasa.

A magyar katonai térképészet a 2013. évben elGkészitette és 2014 januarjaban megkezdte egy uj, 1:50 000
méretaranynak megfelel6 adattartalmu, de 1:25 000 méretaranynak megfelel6 geometriai pontossagu
digitalis térképészeti vektor adatbazis, a DITAB (Digitalis Topografiai Adatbazis) elkészitését. A tervek
szerint — a program eredményeként — a fent emlitett adattartalommal és pontossaggal létrejon
Magyarorszag digitalis topografiai vektor adatbazisa valamint 319 szelvénybdl alld, uj, 1:50 000
meéretaranyu térképe. Az adatbazis elkészitési technoldgiaja, ortofotdk alkalmazasaval végzett topografiai
ujfelmérés, ezért a program Magyarorszag 6todik katonai felmérésének is nevezhetd.

Irodalom

Az MH Geoinformdcids Szolgalat és a HM Zrinyi Nonprofit Kft és jogelddeik altal a digitalis térképészeti adatbazisokhoz készitett és
aktualizalt miiszaki dokumentacio.

HUNGEO 2014 G4

ADATHIANYOS TERULET DIGITALIS 2D, 3D TERKEPEZESE KOMPLEX
REKONSTRUKCIOHOZ

Digital 2D, 3D mapping of areas lacking in data for complex reconstruction
Plésztan Jozsef, Vamos Mariann

Debreceni Egyetem
mariannvamos@hotmail.com, jaszjany@gmail.com

Az elmult években intézményes formaban és palyazati keretek kozott zajlo Avas kutatdsi program egyik
kiindulé feladata volt a teriilet térképeinek 6sszedllitdsa. Ekkor deriilt ki, hogy részben elavultak, részben
hidanyosak, vagy nem frissitettek az egyes térképfajtak. Az un. ,komplex Avas rekonstrukeié” célul tiizte ki
az Avas-Eszakon a féldtani adottsdgok teljes feltdrdsat, a lejtds tdmegmozgashdl szdrmazé karesetek
felderitését, valamint kiilonféle kozmiivekkel valé ellatottsag mértékének és hianyossagainak felmérését, a
poétlandé feladatok elvégzésének programszerii dsszedllitasat, melyben a tennivaldk prioritasi sorrendbe
rendezettek.

A rendelkezésre all6 hianyos térképanyagok Osszevetésekor a kataszteri térképet tekintettiik alapnak, és
erre szerkesztettiik ra a kiillonféle adatbazisokbol és sajat mérésekbdl szarmazd geodéziai adatokat, hogy
egy viszonylag egységes topografiai alapra lehessen iiltetni az egymast kovetd céltérképeket. Az alapadatok
hidnyossdgait csak részben sikeriilt eltiintetni un. adatdusitassal, ezért a létrehozott 2D és 3D-ben
megjelenithetd topografiai és kataszteri térkép nem alkalmas kézvetleniil a mérnoki tervezés céljaira, de jo
alkalmat nyujt kiilonféle szarmaztatott térképfajtak elkészitéséhez. Ezek f6ként a koézmiihaldzattal
kapcsolatosak, kiilondsen a vizellatas, a csatornazas, a meglévd tamfalak felmért adataira tamaszkodik, igy
kirajzolddtak az ellaté és biztonsagi rendszerek hidnyossagai.

Végeredményben az elkésziilt térképsorozat az elSkutatdsi céloknak mindenben megfelelt, és alapjat
képezte egy bdvitett adatbazissal dolgozd, de hasonld elvek szerint felépilild programszakasz
megvaldsitasanak.
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TERADATOK JELENE ES JOVOJE AZ MFGI-BEN
Present and future of spatial data in MFGI
Turczi Gabor

Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
turczi.gabor@mfgi.hu

A fiiltudomany széleskori mivelése, alkalmazdsa mar akkor is téradatot, téradat rendszereket termelt vagy
arra épiilt, amikor ezt az informatikai értelemben vett kifejezést még nem is ismerte a szakma. A hely déntd
fontossagu informacid egy foldtudds szamadara. Egyes esetben a hely ad magyardzatott a jelenségekre,
maskor a jelenség utal a helyre. A foldi folyamatok térbelisége komplexitasa mai mércével mérve csak a
legmodernebb informatikai technoldgiak alkalmazasdval kezelhetd.

Az informatika alkalmazasanak a geoldgia nem volt az els6dleges szintere, a szamitds igényes geofizika
azonban a kezdetektdl alkalmazza. Kiemelt szerepe van a térképnek, ami a féldtudomanyi ismeretek egyik
legkézenfekvibb informacid hordozdja. A foldtudomany szamara a dimenzid legalacsonyabb foka 4 (tér és
id&). A klasszikus térkép 2.5 dimenzidra képes, mégis igen nagy hasznat vessziik.

A technika jelenlegi allasa szerint a térképek legkézenfekvdbb informatikai kozegét a térinformatika adja.
Olyan eredmények érhet6k el ezzel a technoldgidaval, amik klasszikus kortilmények kozott
elképzelhetetlenek.

Az emberi asszocidcid, azonossag felismerd képesség csodalatra méltd. Az informatikai kdzeg ennél joval
szigorubb és kényszeritS erdként hat a harmonizalt, rendezett adat, inform4dcid el8allitasara.

Az intézményben jelenleg a napi munkéban mdr csak digitdlis térképek vesznek részt. Eppen ezért jelentds
erdkert forditunk a technoldgia naprakészen tartdsara és az adatok karbantartdsara. Az adathoz vald
hozzaférésnek tobb szintje van kezdve a bels§ munkak adatkorétdl, a vilaghalén at is felhasznalhaté
részekig.

A jol szervezett adatrend nagyszeriisége abban rejlik, hogy nagyon gyors és az aktualis igényekhez
illeszkedd valaszok kialakitasdra képes. Az elmult idészakban tobb jelentds projektben vett részt az intézet,
sokszor vezetd szerepkorben. Az intézet nagyobb projektjeinek és az 4altaluk érintett adatkérok
ismeretezése bemutatja az MFGI adat és tudas potencidljat, s ezek napi gyakorlatban torténd
hasznosulasat.

Jelenleg futd egyik legjelentGsebb térinformatikai projektiink a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer (NATéR) épitése. Nem csak intézményi, hanem orszagos szinten kiemelt jelentdségili a projekt,
melynek keretében olyan dontést elSkészitl, azt megalapozdé tobb tudomdanyag ismereteit integrald
adatbank épiil, ami szamos kornyezeti valtozassal kapcsolatos kérdés megoldasat segitheti eld.

HUNGEO 2014 G6

A PONTOSSAG ES A TORZITASOK EGYENSULYA A KARTOGRAFIABAN
The balance of precision and distortions in cartography
Zentai Ldszl6

ELTE Térképtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék
lzentai(@caesar.elte.hu

Nincs tokéletes térkép, nincs egyetlen, minden felhaszndld szdmdra optimalis térképi vizualizacid. A
térképeknek minden esetben van valamiféle szocialis hattere, a készit6k tapasztalataitdl, izlésétdl,
preferenciditdl fliggden. A térképi megjelenités megtervezése alapvetden a térkép céljatdl, illetve a
felhasznaldktol fligg, de olyan objektiv koriilmények is befolyasoljak, mint az, hogy a tarsadalom mely
térbeli adatok dsszegytijtését tartja fontosnak, s melyek hozzaférhetdk a kartografusok szamara.

Természetesen onmagaban a tarsdalom nem képes ilyen befolyast gyakorolni a kartografiai termékekre, a
legtobb orszaghan a legfontosabb tényezd az allam, a kormanyzat informacios stratégidja: mely objektumok,
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jelenségek abrazolhatdk a térképeken, s melyek nem. Ezt az esetenként egyoldaly, iranyitott nézdpontot
jelent8sen megvaltoztattak a globalis térképszolgaltatdasok, mint pl. a GoogleEarth vagy az OpenStreetMap,
illetve azok a hirdetésekkel, marketinggel foglalkozd cégek, amelyek ezekre a térképszolgaltatdsokra épitve
tematikus térképek segitségével probaljak szemléltetni a szocidlis-gazdasagi folyamatokat.

A kartografiai tradicidk is optimalizaltdk a térbeli informacidk szemléltetését, ami gyakran egyitt jart
azzal, hogy a hangsulyozni kivant tematika érdekében onhatalmulag eltorzitottak a valdsagot, kovetve Paul
Klee, a hires svajci festd és grafikus, a modern miivészet egyik uttordje mottdjat: A miivészet nem a ldthatdt
adja vissza, hanem ldthatévd tesz. Moholy-Nagy Ldszlo (Klee kortarsa) 6sszes muve kisérlet, a mlvészet
miikédésének megértése terén végzett forradalmi kisérletek. O mésképp fogta fel a miivészetet, masképp
kezelte a miialkotdsokat, az alkotds folyamatat magat, és persze az embert is. A térképészethez kozeli, az
ipari formak jelentésének a kutatasa terén Moholy-Nagy hatalmas munkat végzett, s az embert koriilvevd
hétkéznapi, alkalmazott miivészet, a tervezett életkornyezet terén is, ami a kartografiara is értelmezhetd.
Klee mottdja a kartografiara is vonatkoztathatd. Hogy a valdsdgot lathatéva tegyiik, a térképészeknek
torzitasokat kell alkalmazni (s itt nem a megatdl értet6dd vetiileti torzuldsok a lényegesek, amelyek
matematikailag konnyen leirhaték). Szandékosan torzitunk, hogy a valdsag igazi, szemléletesebb képét
mutathassuk be. A térképeknek nem az a célja, hogy a jelenségeket tobbé-kevésbé egyszertisitett formaban
mutassa be, hanem, hogy a jelenségek legjellemzdbb tulajdonsagait szemléltesse.

A tanulmany példakkal szemlélteti a fent leirtakat a generalizalds, a domborzatabrazolas, a vetiiletek, a
tematikus kartografia és a térképi design témakorébdl. Felhivja a figyelmet a térképészek felelGsségére,
hiszen a felhaszndlok nagy része nincs tudatdaban a térképkészités, a térkép vizualizacié folyamatdval. A
digitalis technoldgidk alkalmazdsa még a korabbinal is nagyobb lehetdséget ad a térképészek szamara, olyan
vizualizacids lehetdségeket kindlva, ami kordbban elképzelhetetlen volt.

"H"” SZEKCIO - TUDOMANYTORTENET

HUNGEO 2014 Hi
NAGY SAMUEL, EGY ISMERETLEN 18. SZAZADI DEBRECENI MINERALOGUS
Sdmuel Nagy, unknown 18th century mineralogist from Debrecen
Viczian Istvan

Debreceni Egyetem, Asvdny- és Féldtani Tanszék
viczianif@gmail.com

Teljes nevén pathi Nagy Samuel (1773? - 1810) Komaromban sziiletett és ott is halt meg. Ugy kapesolédik
Debrecenhez, hogy 1788-tdl a reformatus kollégium tanuldja volt, ahol kés6bb kényvtaros és szenior is lett.
Mar ekkor jé hire volt a tudomanyos életben. Ezt mutatja, hogy 1795 decemberében az Erdélybdl
Gottingenbe igyekvd ifju grof Bethlen Elek mindendaron taldlkozni akart vele Debrecenben. Uti napldjaban
leirja, hogy egy szerencsés véletlen folytan még Debrecen elétt egy fogaddban éppen & volt az elsd ember,
akit megszolitott. Igy a taldlkozas 1étrejott, és a napléban nagyon dicséréleg szdl réla (Torma 1867, Viczidn
2012). Ez utan nem sokkal, talan még 1797-ben a felvidéki Igldén keresztill Nagy Samuel Jénaba ment
tanulmanyutra, ahol 1799-ig maradt. Ezutdn a bécsi egyetemen szerzett orvosi képesitést, majd
Komaromban lett orvos.

Sokoldalu érdeklédést ember lehetett, aki jol tudott kapesolatokat teremteni a kor szellemi életének kivald
alakjaival. Ilyen volt pl. Debrecenhez kapcsolddo irdk és koltSk koziil Csokonai Vitéz Mihaly és Kazinczy
Ferenc. Kazinczynek mar sokkal késébb, komaromi orvos koraban is egyszer segitségére lehetett, amikor
1803-ban arrafelé utazva utkozben Tatanal balesetet szenvedett.

Hirnevét Debrecenben egy konyv forditasaval érdemelte ki, amely 1794-ben jelent meg, egy német szerzd,
Heinrich Sander miive: Az Istennek josaga és boltsessége a’ természetben. Bethlen Elek is ugy emliti, mint
Sander forditéjat. A forditas sikerét mutatja, hogy 1798-ban madasodszor is kiadtak. Az eredeti mi
tulajdonképpen népszerl természetrajz teologiai kommentarokkal. Szerzdje egy akkor f6leg protestans
korben elterjedt teoldgiai iranyzat, az un. ,fiziko-teologia” képviseldje, amely tulajdonképpen az akkor
rohamosan fejl6dd természettudomanyos ismereteket igyekezett beépiteni a hagyomanyos keresztény
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teoldgia rendszerébe. Nagy Samuel a konyvhoz irt elészavdban elmondja, hogy nemcsak egyszeriien
forditotta az eredeti miivet, hanem sok helyen javitotta, és kiegészitette azt magyar vonatkozasu részekkel.
Bizonyara tlle szarmaznak pl. a felvidéki ércbanyakrol szolé megjegyzések. El6szavaban harcos hitvédének
bizonyul a francia felvildgosodds képviseldinek ateista természetszemléletével szemben. O maga ezzel
szemben nemcsak egyszeriien deista, hanem meggy6zddése, hogy a természetben ,minden dologban az
Istent talaljuk-fel”. Nagy Samuel érdeme, amint arra Szilagyi Ferenc (1998) ramutatott, hogy kényvében
utat nyit a szépirodalom felé. A forditast a kor nagy nyelvujitéjanak, Kazinczy Ferencnek ajanlja. Az
el8szbéban kitér arra, hogy a forditds soran maganak is komoly nyelvijité munkat kellett végeznie. Kozli
kollégiumi jé baratja, Csokonai Vitéz Mihdly tidvozld versét (,Mulik mord egiink homalya...”).

Eppen Nagy Sdmuel Jéndba valé megérkezésének évében, 1797-ben alakult meg ott a Mineraldgiai
Téarsasag. Ennek harom magyar alapit6 tagja kozott volt, st Bredeczky Samuel utan a tarsasag magyar
titkara lett (Szinnyei 1903). Nagy Samuel titkar nevét ott talaljuk pl. a Zay Samuelnek kiildott, a levelezd
tagga vald kinevezést hiriil ad6 oklevélen, amely Jénaban, 1798. junius 2-an kelt. Zay Samuel maga is
debreceni didk és Nagy Samuelnek szintén jo baratja volt (Hala J. 1996 nyoman: Viczian 1998), akiben a
masodik magyar nyelvli asvanytan szerzdjét tisztelhetjiilk. Jénaban Nagy Samuel elGaddst is tartott a
tarsasag 1799. janudr 13-i ilésén ,Magyarorszag kémiai-mineraldgiai torténete” cimmel (Gurka 2013).
Nagy Samuel késbbbi asvanytani tevékenységérdl nem tudunk. A néhdny évi jénai tartézkoddsa alatt
azonban a mineraldgiai tarsasagban vald szereplésével kiérdemelte, hogy szamon tartsuk a kor dsvanytani
érdeklédést emberei k6zott.
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EXPEDICZIO A MATRABA - SZABO JOZSEF 1869
(AZ AGASVARI-BARLANG, VAGY CSORGO-LYUK ES KORNYEKENEK ELSO
FOLDTANI SZEMLELETU FELTARASA ES KEPI ABRAZOLASA)

Expedition to the Mdtra Mountains (Hungary) — Jozsef Szabo 1869
Sikhegyi Ferenc, Székely Kinga

TIMO Kutaté és Kivitelez6 Bt.
timobete@gmail.com, sikhegyi.ferenc@gmail.com

A Csorgd-lyuk, vagy ahogy régebben nevezték az Agasvari-barlang, hazank leghosszabb nem-karsztos
eredeti barlangja, melynek feltart hossza ma 428 méter, fliggéleges kiterjedése pedig 29,6 m. Kialakuldsa a
tektonikai mozgasok 4ltal feldarabolddott és elmozdult, egymasra csuszott, egymasba ékel6dott vulkani
kézetblokkoknak kdszonhets. Bejarata régdta ismert volt, de kutatdsara csak 1869-ben, Szabd Jozsef
vezetésével keriilt sor. A kialakult labirintus veszélyességét mutatja, hogy azt kovetSen az 1950-es évekig
szakember oda nem merészkedett le.

A Magyar Orvosok és Természetvizsgaldk Tarsasaganak 1868-ban megtartott vandorgytilésén jutott Szabd
Jozsef tudomasara, hogy a Matraban egy barlang taldlhat6 a vulkani hegységben. A gytilés zarasa utan rovid
kirandulast tett a barlang szajahoz, s ez alapjan egy részletes expedicidt kezdeményezett a kovetkezd évben.

49



1869 majusaban szervezett kutatdcsoportot a Matra kutatdsara, ami a Csorgd-lyuk vulkanoldgiai és
genetikai vizsgdlatara is kitért. Csapataban volt Winkler Bend foldtani tarsulati elsé titkar, aki 1871-1899
kozott az dsvanytan, geoldgia és paleontoldgia tanszékvezet§je volt a selmecbanyai akadémian; Themak
Ede a tandarsegédje, (id) Rybar Istvan természetrajz szakos egyetemi hallgats, kés8bbi féiskolai
természetrajzos tandr, Rybar Istvan geofizikus apja. A barlang részletes kutatdsara helyismerettel
rendelkezd néhany helybéli lakos segitségére tamaszkodhattak.

A terepbejarasokat az adott korban valdban expedicids koriilmények kozott tették meg. Sem autdutak, sem
terepen konnyen mozgathaté fényképezd berendezések, de elektromos fényforrasok és egyéb, barlangi
kozlekedést, dokumentaldst segitl eszkozeik sem voltak.

Az expedicid soran végiglatogatott helyekrdl Szabd Jozsef készitett jegyzGkonyvet, ami napjainkban a
Foldtani Intézet tudomanytorténeti gylijteményének becses darabja. A terep fényképes dokumentaldsanak
nehézkes és kezdetleges volta miatt a helyszinek képi abrazolasara Thanhoffer Lajos orvosdoktort kérték
fel, aki mar akkoriban hirnevet szerzett maganak tobb konyv illusztratoraként (BSke 1868, Mihalkovics
1868, Margb 1869).

Az ott elkésziilt, féldtani-geomorfoldgiai szemléletet tiikroz6 akvarellek koziil 6t véletlenszertien bukkant
fel a 2000-es években egy antikvariumban. Miivészi kiviteliik mellett, amik a fotografia megjelenése eldtti
utirajzok - vedutak - jellemzd&je volt, valoban tokéletesen adjak vissza egyes feltarasok foldtani felépitését,
és a sajatos morfoldgiai bélyegeket. A 223x270 mm nagysagu, kartonra késziilt képek egyebek kozott a
hasznosi varat, a Batonyi-volgyet, barnaszéntelepének felszini kibuvasat mutatjak. Két akvarell az Agas-vér
és a Csorgl-lyuk egymashoz vald viszonyat, a barlang hossz-szelvényét, valamint a barlang bejaratat
abrazolja, ahol a sziklatémbok kozt meghuvéd szada elStt egy ember 1il. Elképzelhetd, hogy ez az utébbi a
barlanghoz kapcsolddé legendat eleveniti fel, ami szerint Vidrdoczki Marton a Matra hires betyarja a barlang
forrasanadl itatta lovat, és a barlangban rejt6zkodd tora még csénakot is dcsoltatott.

A képek el8kerulésiikig lappangtak; csak a barlang hosszszelvényének elnagyolt valtozata jelent meg a
szerzd feltiintetése nélkiil Szabd Jézsefnek a barlangot ismertetd cikkében (Szabd, 1890).

Thanhoffer Lajos tudomanyos palyaja az orvosi képzettsége miatt természetszertien elvalt a kés6bbiekben
Szabd Jbézsefétdl, és inkabb csak a Kirdlyi Természettudomanyi Tarsulatban meglévd tagsaguk kapcsolta
Gket 0ssze. Munkai féként a mikroszkdpia sejtdiagnosztikai médszertananak kidolgozasara iranyultak, és
nem kizart, hogy ebben a Szabd Jozsef kézetmikroszkdpiai példai adtak a kezdeményezd 16kést.

Sajat szakmajdban rendkivil elismert anatomusként a szévettan és bonctan tanara, amit elébb az
allatorvosi akadémidn oktatott, majd 1890-ben visszatért a human orvosképzésbe. A Lenhossék Jbzsef
halalaval megiiresedett II. anatémiai tanszék nyilvanos rendes tandrava nevezték ki, ahol kiterjesztette a
korabbi kutatdsokban bevezetett mddszereit. Akadémiai levelezd tagsagot ért el 1880-ban, majd rendes
tagsagot 1891-ben.

Remek rajzkészségét és lényeget meglatd természettudomanyos szemléletét tudomanyos kiadvanyok
illusztratoraként szamos alkalommal megmutatta. A Darwin eszméit hazankban terjesztd, Margé T. altal
kiadott egyik els6 konyvnek illusztracidin tulmenden a sajat munkainak abrait is maga készitette
(Thanhoffer 1875, 1883), de megjelenik a Természettudomanyi Tarsulat Kozlonyében dsvanyok
mikroszkdpiai képének alkotdjaként. JelentSsebb képzdmiivészeti munkajaként egy 1883-ban késziilt,
nagyméret(i (788 mm*946 mm), tajat abrazold olajképe ismert.

A fennmaradt 5 matrai akvarell az orvostudomany és a foldtudoméanyok kozotti ritka egylittmiikodés
példdja, mindkét tudomanyteriilet tudomanytorténetének kiemelkedd és egyedi emléke. Reménykedjiink
Ujabb alkotdsok elékeriilésében!
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1. és 2. abra. A Csérg6-lyuk SZABO 1890-es cikkében és Thanhoffer L. eredeti akvarellje

HUNGEO 2014 H3

HALAVATS GYULA OSLENYTANI HAGYATEKA A BANSAG, ERDELY ES
PARTIUM TERULETEN

Gyula Halavdts ’s paleontological heredity
from territory of Banat, Transylvania and Partium

Wanek Ferenc
Erdélyi Magyar Miszaki Tudomdnyos Tdrsasdg
wanek.ferenc@gmail.com

A rendkiviil sokoldali Halavats Gyula (sziiletett a bansagi Zsenan 1853. julius 7-én, meghalt Budapesten
1926. julius 28-4an) emléke Magyarorszag trianoni felszabdaldsanak aldozata lett. Mivel a csonka
Magyarorszagon a szocializmus évei alatt nem volt ildomos az elszakitott teriiletek foldtanaval, vagy
odakotddd tudomanytorténeti kérdésekkel foglalkozni, immar tobb nemzedék felnétt, melyek tudatdbdl és
érdeklédési korébSl mindez teljesen kiesett. A kikerekedett Romanidban pedig minden arra irdanyult, hogy
ami nem roman (f6leg ha magyar), mihamarabb elfelejt6djon, nyoma is pusztuljon. Magyar kutatdk
érdemeit feleleveniteni, nemzetellenes tettnek nyilvanult. A magyar irott kultirdhoz ne tartozzon, csak a
szépirodalom, az is csak mddjaval, ideoldgiai szlir6kén at — volt (és rejtetten maradt is) a roman
nacionalizmus szigoru elve.

Igaz, Halavats a mai Magyarorszag teriiletén is szerzett kell4 érdemeket, hogy emlékét az utdkor megérizze,
de azt 6vatosan tette, csak az jelent meg érdemei felsorakoztatdsakor, ami a mai hatdarok kozé tartozé
teriiletekre vonatkozik. Sajnos, ettll a berogziiltségétsl (nemesak az § esetében) a mai tudomanytorténet-
irds sem tudott teljesen megszabadulni. Feltett szandékom, hogy életmiivének teljességét tarjam a magyar
koztudat elé (Wanek 2011a, 2011b, 2013). Ebben a torekvésemben ez lesz a negyedik kézleményem.
Halavats 42 kutatdsi jelentésében foglalkozott a bansagi és erdélyi tledékes képz6dményekkel (részben
vagy egészében azokkal), de ezek mellett legaldbb 6 dolgozataban taldlunk még értékes adatokat rajuk
vonatkozdlag. E miveiben tobb mint 75 koviiletlel6helyet ismertetett, koziilik alig 5-6 volt kordbban
ismert, de azok esetében is lényegesen bdvitette a faunalistdkat. Jellemzd ezek korok és foldrajzi helyek
szerinti megoszlasa: 4 bansagi karbon koviilt névény, 3 szintén bansagi jurakori puhatestl, 5 bansagi, 1
hatszegi és 4 erdélyi-medencebeli késSkréta puhatestli (és egy gerinces), 10 bansagi, 1 hatszegi és 3
medencebeli badeni molluszkas és foraminiferds, 5 bansagi, 3 hatszegi és 7 erdélyi-medencebeli szarmata
molluszkds és foraminiferas, 13 bansagi és 15 medencebeli panndniai puhatestii és 6 negyedid8szaki
gerinces leldhely. O jelezte elsének péld4ul a hires szécsényi koviiletlelShelyet.

Nyolc 4slénytani dolgozata foglalkozik monografikusan az erdélyi miocén puhatestiiekkel (6) és
negyediddszaki eml8sokkel (2), de masik 5 dolgozatdban, altaldnosan célozva meg a magyarorszagi neogén
molluszkéakat, targyalta az itteni koviileteket is, 0sszesen 15 Uj fajt irva le a ma Romadniaba esd lelGhelyekrdl.
Ezeket a mtiveket és utdéletiiket igyekszem bemutatni.
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NEHANY GONDOLAT JELES MAGYAR ES MAGYARORSZAGI
FOLDTUDOMANYI EMLEKHELYEK ES FOLDTUDOSOK EMLEKENEK
APOLASAROL
A few thoughts about the cultivation of Hungarian earth scientist’s memory and
tandance of Hungarian earth science monuments

Hevesi Attila
Miskolci Egyetem, Féldrajz Intézet
ecoheves@uni-miskolc.hu

Tudjuk, hogy id. Léczy Lajos (1849-1920) permi voroshomokkdbdl faragott sirkdve a balatonfelvidéki
Arécson a Balatonra néz. Késmarkon emléktablaval jelolték meg azt a hdzat, ahol Georg Wernher (XVI1.sz.)
kiralyi tandcsos, a szepesi kamara igazgatdja dolgozott, és aki latin nyelvli kényvet irt ,Magyarorszag
csoddlatos vizeirdl” (1542). Szildvarosaban, Szepsiben, Szepsi Csombor Marton (1595-1622), az elsd
magyar nyelvii utleiras (1620) szerzdje kapott emlékoszlopot, Eperjesen Korabinszky Janos Matyas (1740-
1811) torténész-foldrajzos-térképész emléktablat. Emléktabla jeloli az els6 miskolci reformatus gimnazium
falan, hogy ott tanult Valyi Andras (1764--801), a 3 kotetes ,Magyarorszagnak leirasa” (1796-1799)
szerzdje. S még sorolhatnam. De sokkal tovabb sorolhatnank azoknak a jeles foldtudomanyokkal foglalkozé
szakemberek nevét, akikrdl keveset vagy szinte semmit sem tudunk, akar a XVI.sz-ban éltek, akar a XX.-
ban. El6addsomban e jeles személyek és emlékhelyek dpoldsanak fontossagara és szépségére kivanom
figyelmiiket f6lhivni, néhany kozelmultbéli esemény bemutatdsaval is.

" SZEKCIO - OKTATAS

HUNGEO 2014 In

A TAJFOLDRAJZI OKTATAS SZEREPE ES LEHETOSEGEI A GEOGRAFUS- ES
FOLDRAJZTANARKEPZESBEN

Role and perspectives of the education
on landscape geography in the geographer and geography teacher training

Horvath Gergely, Csiillog Gdbor
ELTE TTK Féldrajz-és Foldtudomdnyi Intézet
horvger@caesar.elte.hu

Az elmult években, kiilondsen az Eurdpai Tajegyezmény aldirdsa és magyarorszagi ratifikdldsa Sta
érezhetden megndtt az érdeklddés a taj irant. A t4j fogalma természetesen igen dsszetett és hosszi-hosszu
idék Ota értelmezés vitak targyat képezi. Ha most az értelmezési vitaktdl el is tekintiink, az leszogezhetd,
hogy a tdjfoldrajz tudomdanyunk azon tudomadnyaga, amely leginkabb 6sszefogja a foldrajz két nagy
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teriiletét; amelynek mind természeti, mind tarsadalmi vonatkozdsai vannak; és amely egy geografus
szamara a legkomplexebb latasmodot képes biztositani. Elméleti vonatkozasai mellett dridsi jelentdsége,
hogy gyakorlati problémak komplex megoldasat teszi lehet8vé, a jé tdjrehabilitdcids tevékenység pedig
nagymértékben elésegitheti az életmindség javulasat. A tdjfoldrajz oktatasa pedig ezen alapvetd értékek
mellett azért is fontos, mert nagymértékben hozzajarul a kornyezettudatossagra neveléshez is. A tajfoldrajz
egyre nagyobb szerepet kap a kozoktatdsban is (I pl. ,tipikus tdjak” tanitdsa), de szerepe igazan a
felsGoktatdsban erdsodott meg a geografusképzés bevezetésével, majd a kétciklusu képzés bevezetése soran
a kornyezetfoldrajzi szakirany megjelenésével, akkreditdlasaval. A tajak ismeretével kapcsolatos, vagy arra
épiild részdiszciplinakat illetéen a kimenetet kiilonb6z4 szintekre, iranyokra lehet bontani:

tajfoldrajzi képzettséget nyujtd kimenet — a képzés célja elsGsorban a gyakorlati problémakra vald
érzékenység és megoldasi képesség kialakitdsa, tajkonfliktusok megoldasahoz sziikséges moddszerek
megismertetése, alkalmazasuk elsajatittatasa;

nem tajfoldrajzi képzettséget nyujto, tarsadalom-foldrajzi kimenet — bar itt a sziikebb értelemben vett
tajfoldrajz csak érintlleges, mégis — kiilondsen a teriilet- és telepiilésfejlesztés szakemberei képzése
esetében - igen fontos a tarsadalmi folyamatok és a taj 6sszefiiggéseinek feltdarasa; a tajfoldrajzi ismeretek
segitségével szélesebb latasmdd alakithatd ki, a teriileti tervezésben jél hasznosulhat a tajproblémak
iranti érzékenység;

nem tajfoldrajzi képzettséget nyujtd, természetfoldrajzi-geomorfologai kimenet — a jo tdjfoldrajzi
ismeretek e tudomadany-részteriilet esetében is nagymértékben ellsegithetik kiilonbozd folyamatok
egylittes értelmezését, a valtozasok magyarazatat, a természeti veszélyek kockazatanak csokkentésre
iranyuld ajanlasok megalapozasat.

Fontossaga ellenére a t4jfoldrajzi képzés szamos nehézséggel kiizd. A f6 probléma az, hogy a szétaprozott
alapképzésben a tajfoldrajz nem jelenik meg a megérdemelt sulyaval, s6t valdjaban nem is jelenik meg
0nallo részteriiletként. Emiatt fGleg a harmadévben a megismert szakmai anyagot a hallgatok nem képesek
a taj szempontjabdl nézve elemezni és rendszerezni sem a természeti, sem a kulturtdj terén. A jelenleginél
joval igényesebben kellene foglalkozni a forrasok ismeretével, beleértve a kartografiai-statisztikai
forrasokat, illetve a tars-szaktudomdanyok (foldtan, hidroldgia, agrartudomanyok) stb. forrasait is,
sziikséges lenne az ezek kezelésében vald nagyobb foku jartassag. Az alapképzésben a tajfoldrajzi
vonatkozasok emellett kivalo lehetdséget nyujthatnak térinformatikai ismeretek gyakorlati alkalmazdsara,
modszerek begyakorlasara stb. Sziikséges lenne 6ndlld t4jfoldrajzi terepgyakorlat is, ami elésegitené a
tajvaltozasok, tajkonfliktusok felismerésének képességét, szélesitené a ,terepi latast”, és tudatositana a
hallgatékban, hogy a foldrajz egy dudlis, de egységes tudomadny, aminek tarsadalmi hasznossdga éppen a
dualitasbél sziikségszeriien kovetkezs komplex latdasmédban rejlik. Osszességében tehdt mind a geografus-,
mind a tarsdallami szemlélet formdlasaban nagy szerepet jatszo tandrképzésben jelentds mértékben
noévelni kellene a t4jféldrajz jelenlegi mostoha szerepét.

HUNGEO 2014 12

ANGOL NYELVU FOLDTUDOMANYI KEPZESEK A MISKOLCI EGYETEMEN
Earth science-related English programs at the University of Miskolc
Madai Ferenc

Miskolci Egyetem, Asvdnytani — Féldtani Intézet
askmf@uni-miskolc.hu

A Miskolci Egyetem Miuszaki Foldtudomanyi Kar (2000-ig Banyaméroki Kar) lassan hdarom évtizede
kezdte el az angol nyelvii szakemberképzést. Az 1990-es években, majd egészen 2006-ig a Kbolaj- és
Foldgaz Intézet gondozdsaban indult angol nyelvl koltségtéritéses olajmérndk képzés arab hallgatok
szamara. Egy masik fontos esemény volt a Kar oktatdsanak nemzetkoziesitése terén, amikor 2003-ban
belépett egy nemzetkozi oktatdsi szovetségbe (FEMP - Federation of Mining Programs), melynek fontos
célja az 1990-es évek végén és a 2000-es években az eurdpai banydszati felsGoktatdsi képzési helyek
fenntartdsa volt. A Kar a FEMP-en beliil a geotechnikai és kornyezetvédelmi program oktatasaba (EGEC)
kapcsolddott be, mellyel megerdsodott a banyaszati, foldtudomanyi szakteriilethez kot6dd
kornyezetmérnoki képzési profilja. 2013-tdl a Kar a nyersanyag-elSkészitési program (EMEC) oktatdsaban
isrészt vesz.
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E nemzetkoziesitési torekvéseket az is indokolta, hogy a nyersanyagkutatds és -termelés vilagszerte a
leginkabb globalizalt szakmdk kozé tartozik, a nemzetkozi kornyezetben tanulds fejleszti olyan
kompetencidk kialakulasat, melyek késébb terepi koriilmények kozott valnak hasznossa.

A FEMP szovetség nem csak a konzorciumot alkotd egyetemi karok - Delfti Miiszaki Egyetem Mélyépitd és
Foldtudomanyi Kar, Wroclawi Miiszaki Egyetem Banyaszati és Foldtudoméanyi Kar, Aalto Miiszaki
Egyetem (kordbban Helsinki Miiszaki Egyetem) Mérnoki Kar, Aacheni Mdiszaki Egyetem
Nyersanyagmérnoki Kar, Exeteri Egyetem Camborne School of Mines és a miskolci Miiszaki
Foldtudomanyi Kar - egylittmiikodését jelenti, hanem emellett birja a vildg vezetd banyaszati,
nyersanyagkutatd és fejlesztd cégeinek tamogatasat is. A konzorcium egylittmiikddésének eredménye, hogy
2009-2014 kozott Erasmus Mundus projekt keretében a partner egyetemek hallgatéi mellett 6sszesen kozel
50 azsiai, afrikai, dél-amerikai didk tanult a programokban.

2012-ben inditotta ujra a Kar az angol nyelvl olajmérnoki képzést, immadron 4 féléves mesterképzési
formdaban, melyre azonnal tobb kiilfoldi hallgatét is fogadott.

2014 fontos év a Kar nemzetkoziesitésében. A korabbi nemzetkozi kozos képzéseket (EGEC, EMEC) kdzos
mesterképzések valtjak fel szeptembertdl, melyben a hallgatdk félévenként valtva tanulnak a programban
résztvevé harom eurdpai egyetemen. A konzorcium célja, hogy a banydaszati, nyersanyag-elékészitési,
banyaszathoz kot6dé kérnyezetvédelmi teriileteken e mesterszakok vildgszinten meghatarozo programma
valjanak.

Kidolgozasra keriilt a MOL Nyrt. aktiv kozremiikodésével egy 1j, angol nyelvii szénhidrogén féldtudomanyi
mérnoki mesterszak szakalapitdsi és inditdsi anyagdanak kidolgozasa, mely tervek szerint 2015.
szeptemberben indulna.

HUNGEO 2014 I3

A GLOBE-PROGRAM FELHASZNALASA AZ OKTATASBAN
The use of the GLOBE programme in education

T6th Piroska
Kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium
Eszterhdzy Karoly Féiskola Neveléstudomanyi Doktori Iskola
toth.piroska.hu@gmail.com

A GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) Program egy nemzetkozi
koérnyezeti nevelési program, amelynek Magyarorszag 1999-ben valt a tagjava. Hazankban kozépiskolak —
és rajtuk keresztiil altalanos iskolak — vesznek részt a munkaban. Meteoroldgiai, talajtani, bioldgiai és
vizminbségi méréseket és megfigyeléseket végeznek, az adatokat az interneten keresztiil osztjak meg
egymassal és a programban résztvevd tobb mint 110 orszag 14 000 iskolajaval. Ezeket az adatokat barki
szabadon felhasznalhatja.

Az iskolai oktatasban - a mérések tipusa miatt — a foldrajz, a bioldgia és a kémia tantdrgyakban
hasznosithaték a mérések. Az egyes témakorok:

Foldrajz tantargy:

Csillagaszat - fényszennyezés vizsgalata

Kézetburok - talajtani vizsgdlatok, talajh6mérséklet mérése

LevegSburok - id8jarasi mérések és megfigyelések, aeroszol mérések

Vizburok - vizmindségi mérések

Foldrajzi 6vezetesség - mas orszagok iddjarasi megfigyelései és mérései
Bioldgia tantargy:

Szervezettan lombfakadas és levélszinez4dés, madarvonulds megfigyelése
Kornyezetvédelem - fényszennyezés vizsgalata, iddjarasi, vizmindségi és aeroszol mérések
Kémia tantargy:

Oldatok — vizmindségi mérések

Tanitasi gyakorlatomban azt tapasztaltam, hogy jelent6s motivacios erd a sajat, iskolatarsak vagy mas
orszagok didkjainak mérési adatainak felhasznalasa.
Elbadasomban konkrét oravazlatokkal mutatom be a mérések és megfigyelések felhasznalasat.
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SZAKMAI SZERVEZETEK HALLGATOI TAGOZATAINAK SZEREPE AZ
OKTATASBAN

Role of the student chapters of professional associations in the education
Kiss Anett

Miskolci Egyetem, Geofizikai Intézeti Tanszék
gfka@uni-miskolc.hu

Magyarorszagon szamos hazai és nemzetkozi szakmai szervezet miikodik. Ezek célja, hogy dsszefogjak a
foldtudomanyokkal foglalkozd szakembereket, biztositsak szamukra a szakmai fejlédést, a gyakorlati és
tudomadnyos eredmények publikaldsi lehetdségeit, tapasztalatcserét, kapcsolatok kialakitasat, kulturalis
Oorokségek dpolasat. Ezen tarsasagok tagjai sok esetben kedvezményesen juthatnak koényvekhez,
folydiratokhoz, valamint részt vehetnek konferencidkon, terepgyakorlatokon, kiranduldsokon. Akik mar
bekapcsolddtak a szakmai életbe, természetesnek veszik, hogy ezen szervezetek, kozosségek tagjaiként
aktiv szerepet vallaljanak. Rendkiviil fontos azonban, hogy az 1j generdciot is bevonjak ebbe a munkdba. A
fiatalok szakmai életbe vald integralasanak legmegfelel6bb eszkdze a hallgatdi tagozatok, angol neviikén
student chapterek mikodtetése.

Az ifjusagi tagozatok az anyaszervezethez szorosan kapcsolddo, mégis sok tekintetben 6nallénak tekinthetd
csoportok, melyeket a hallgatok maguk irdnyitanak egy tapasztaltabb egyetemi tandcsadé segitségével.
Ennek eldnye, hogy a fiatalok szivesebben dolgoznak egyiitt, a munka soran olyan készségekre és
kompetencidkra tesznek szert (problémamegoldd képesség, kreativitas, kommunikdcids készségek, stb.),
melyeket az életben, késdbbi munkahelyeiken kdnnyen hasznositani tudnak. Ezek mellett fontos maga az
érzés, hogy tartoznak valahova, munkajukkal értéket teremtenek, és mindezt szabadon valasztjak.

A szervezett programok igen valtozatosak és az oktatashoz szorosan kapcsolédnak. Szamos olyan
csereprogram, terepgyakorlat, konferencia keriill megrendezésre, melyek soran a hazai és kulfoldi
egyetemek eltérd profiljainak kdszonhetlen a hallgatok sokat tanulhatnak szakmai vezetSiktdl, neves
professzoroktdl és diaktarsaiktol. Ezen programok jovoltabdl nem csak szakmai, de barati kapcsolatokat
épitenek ki, melyek atlépik az egyetem és sokszor az orszag hatdrait is. A kiillonbozd8 versenyek 0sztonzik a
tanuldst, elmélyitik az elméleti oktatds soran tanultakat. Legtobbszor élethld projektfeladatokat kell
megoldaniuk a hallgatoknak, melyek az egyetemi tananyagra épiilnek, de joval tulmutatnak azon.
Rendszeresek az el6adasok, ahol kiemelkedd hazai és nemzetkozi szaktekintélyeket latnak vendégiil az
egyetemek. Emellett rendkiviil nagy szerepe van a hallgatok el6adasainak is. Ilyenkor lehetdségiik nyilik
arra, hogy tarsaiknak bemutassak aktualis kutatasaikat, TDK dolgozatuk, diplomamunkajuk témajat. Ezzel
szerezve el6addi rutint és magabiztossagot. A programokon vald ingyenes, illetve kedvezményes részvétel
mellett a szakmai lapokhoz, folydiratokhoz, konyvekhez, informdcids portalokhoz val6 hozzaférés a tudas
bévitésén kiviil a magyar és idegen nyelvi szakmai szokincset is fejleszti.

A hallgatdi tagozatokat az anyaszervezetek igyekeznek minél nagyobb mértékben anyagilag is tamogatni,
azonban ez sokszor nem fedezi a koltségeket. Az egyetemi oktatdshoz kapcsolddod, részben azt kiegészitd
tudds megszerzésérdl, a szakmai kapcsolatrendszerek kialakitdsardl, egy aktiv szakmai kozosség és
kapcsolatrendszer kialakitasardl van szo, melybdl mindenki profital. Ezért fontos lenne, hogy a hallgatok
tovabbi szellemi, anyagi és targyi tamogatdsokat kapjanak terveik megvaldsitasahoz egyetemek,
alapitvanyok, cégek jovoltabdl. A fiatalos lendiilettel m(ikods szakmai muhelyek jelentik a kulcsot a
modern, fejlédé tudomany és ipar fenntartasahoz.

55



HUNGEO 2014 I5

UJABB FOLDTUDOMANYI ERTEKEK A NOVOHRAD-NOGRAD GEOPARK
TERULETEROL

The latest earth science values from the Novohrad-Ndgrdad Geopark
Prakfalvi Péter

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
praki57@freemail. hu

A Novohrad-Négrad Geopark 2010-ben valt az eurdpai (Eurdpai Geopark Haldzat) és nemzetkozi (Globalis
Geopark Halézat) geopark haldzat tagjava, elsGként orszaghataron atnyulé formaban. A Geopark felvidéki
és magyar teriletrészein szamos foldtudomadnyi érdekesség talalhatd, ami alapjat képezte a nevezési
dokumentumnak. A természeti eréknek, a banydszatnak, a terepbejarasoknak, az amatdr gyudjtéknek,
valamint a lakossagi bejelentéseknek kdszonhetden ezek szama egyre novekszik. Az utdbbi jé visszajelzés
arra vonatkozdan is, hogy tobbé-kevésbé mar beagyazddott a kéztudatba az a szervezet, ami leginkdbb a
geoldgiai érdekességek mentén szervezddd teriletfejlesztési lehetéségeket hordozza magaban és
bizalommal fordulhat felé a lakossag.

Mindenki szamadra jol ismert folyamat az erdzid, ami id6rél-idére djabb és ujabb feltardsokat ,nyit” az
ismeretlen felé, a geoldgusok legnagyobb oOromére. Ennek koszonhetlen a terepbejarasok a mar
szamtalanszor bejart teriileten is meglepetéssel jarhatnak. Megkovesedett fak fordulhatnak Kki,
dsmaradvanyok keriilhetnek a felszinre, eddig ismeretlen kézetfeliiletek valhatnak lathatéva. Vanyarcon
nemrég egy mazsat meghaladd tomegli megkovesedett fat mosott ki a viz egy volgy oldaldaban.

Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy a bdnyéaszat szamtalan olyan ritkasagot is feltarhat, ami
késGbb megbecsiilt értékeivé valtak/valhatnak a muzeumoknak. A felvidéki Ragyolcon a kavicsbanyaszat
soran méretes megkovesedett fatorzsre bukkantak. Nem torték ossze, nem dobtak medddhanyodra, hanem
félretették, igy épségben meglrzddott.

A fenti természetes és a mesterséges folyamatok feltard tevékenysége csak ugy valhat eredményessé, ha az
igy el8keriilt objektumokat vagy szakemberek taldljak meg, vagy kiranduldk, de az utébbiaknal fontos, hogy
felismerjék jelentdségét és bejelentsék. Ez a harmas (megtalalds-felismerés-bejelentés) gondolkoddst
igényld folyamatsor, még szakember szamara is nehézséget okozhat, nem még egy laikusnak. Gondoljunk
csak arra, mennyire nem egyszeru felismerni a kiilonbséget egy jelenkori és egy pliocén kori csdves csont
kozott, vagy észrevenni, hogy egy formatlan ,k3” igazabdl egy Gsmaradvany.

Lakossagi bejelentésnek koszonhetjiik, hogy eljutott a Geopark és egyben szakma szamadra az az adat, hogy
cseppkovek ndének, és borsdkovek fejlédnek egy nem karsztos teriileten taldlhaté légépincében. Persze
szamtalanszor taldlkozunk ,téves” bejelentéssel, de azokat is mindig érdemes megtekinteni, egyrészt, mert
soha nem lehet tudni valdjdban mit takarnak, masrészt jo megtapasztalni, hogy az emberi képzelet mire
képes.
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AD DUWAYHI (SZAUD-ARABIA) ARANY ERCESEDES ES KAPCSOLATA A
GRANIT ANYAKOZET IRANYITOTT MEGSZILARDULASI TEXTURAJAVAL

Gold Mineralization at Ad Duwayhi, Saudi Arabia and its Relationship to
Unidirectional solidification Texture in the Associated Granitic Source Rock

Zahonyi Istvan
Consulting Mining Geologist, Denver, Colorado USA
szahony@comcast.net

Ad Duwayhi arany érctelep a FelsG-Proterozoos Arab Pajzs kozponti részén helyezkedik el és a Saudi
Arabian Mining Company (Ma’aden) kovetkezd aranybanyaja lesz, melyet terv szerint 2014 8szén fognak
termelésbe allitani. Kiilonb6z6 arany ércesedési tipusokbodl tevédik Ossze a 17.8 millié t 2.8 g/t arany
tartalmu érc, amely 1.6 millié uncia (50 t) aranyat tartalmaz. Ezen érckészlet mintegy 60% -a, vagyis 1 millio
uncia egyetlen szalagos, tejkvarc fotelérben koncentralddik, amely egy riolit porfir sillt kovet. Utdbbinak
jellegzetes szovete van: euhedralis, bipiramisos kvarc fenokristalyok helyezkednek el az afanitos
matrixban. A sill egy kristalyosodd granit porfir tomegbdll szarmazik, amikor is a granit mar
kikristalyosodott a sill szintjéig és a tektonika lehet&vé tette a magma lateralis mozgasat. Az aranytartalmu
kvarc a sill injektalddasat kovetSen jelent meg és egyetlen tomor kvarc telért képez, amely koveti a sill-t,
valtakozva a fedd és fekii oldalon vagy a sill-ben. Egy 15-20 méter vastag, parhuzamos, arany tartalmu kvarc
telér zona kiséri mindkét oldalon a riolit-f6 kvarc telér rendszert.

Szokatlan szovet fejlédott ki a kristalyosodd granitban ott, ahol a sill érintkezik a f6 granitporfir testtel. Ez
jellemzd a Climax-tipusu molibdén tartalmu riolit porfirok legfelsd részére. E18szor a Climax Molybdenum
Company geologusai figyelték meg ezt a szovetet, amely kvarc, kalifoldpat és aplit savok csavart
0sszenovésébdl all. Kiilonbozd elnevezéseket adtak neki: “brain rock”, “csipkés kvarc”, de végiil hivatalosan
az “egyiranyu megszilardulasi szovet”(EMSZ) nevet fogadtak el. Ezt a megnevezést a kohaszati irodalombdl
vették at. Az EMSZ szovetil k6zetek gyakran szulfidokban dusak,

Ad Duwayhi esetében aranytartalmuak és molibdén tartalmuak, a magasabb a molibdénre specifikus
riolitok esetében. Ad Duwayhi esetében az EMSZ szovetli kézet oszlop mintegy 40 m flggbleges
kiterjedést, s alatta a granit szévete ismét a normalis porfiros, fanerites lesz. Az EMSZ szovetd kézet
mintegy 1-3% piritet és 2-4 g/t aranyat tartalmaz.

Ugy vélik, hogy ez az EMSZ szovet a magas kovasav tartalmu riolitos kézetekben egy jelentds
nyomascstkkenés eredménye a fémben dis magmaban. A nyomascsokkenés mellett ez a szovet jelzi a
fluidum elsé megjelenését a magmaban fluid cseppecskék vagy buborékok formdjaban, amikor is a kovasav
telitettség a kvarc azonnali kristalyosodasat okozza ezekben a fluid buborékokban, amikor a magma még
képlékeny. A kvarc hullamos savokban kristalyosodik, kalifoldpat savok altal kovetve, utdbbiak
mikrorétegzddve aplitos szovetd riolit savokkal. Hatdrozott paragenetikai kapcsolat nyilvanvalé azaltal,
hogy a tomzsOs, arany tartalmu kvarc telérek harantoljak a f6 intruzié EMSZ szévetd riolitjat.
Feltételezhet6 hogy az EMSZ szovet kialakulasa a fluidumok fejlédésének az elsé jele. A kdzet
képlékenysége miatt a fluidum ismétlédéen abszorbealddik a kdézet teljes kristdlyosodasaig, amikor a
fluidumok hidraulikus repedezést és ezaltal a stockwerk képz8dését eredményezik.
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A BOLCANA PORFIROS CU-AU ERCESEDES (FUZESD, ERDELYI-
SZIGETHEGYSEG) MAGMAS FAZISAINAK ES HIDROTERMAS
ERCTIPUSAINAK PETROGRAFIAI ES GEOKEMIAI VIZSGALATA

The petrographical and geochemical study of the magmatic phases
and hydrothermal vein types from the Bolcana porphyry Cu-Au mineralization

Dénes Rékal, Marton Istvan? B. Kiss Gabriella!
1E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Asvdnytani Tanszék, Budapest
2 Avala Resources d.o.o., Bor, Szerbia
reka.denes@gmail.com

A Bolcana porfiros Cu-Au érctelep az Erdélyi-szigethegység déli részén és a Brad-Nagydg-medence
délnyugati szélén helyezkedik el. A kutatott teriilet foldtani felépitése a kovetkezd: az aljzatot jura kori
ofiolitos sorozat és miocén kori Bojca tipusu riolit képezi, amelyekre paleocén és neogén kori iiledékes
formacidk telepiilnek. Bolcana-i ércesedés befogadod kdzete az érctelep kdrnyezetében gyakran eléforduld
Hondol-Fajerag tipusu andezit.

Kutatdsunk célja a magmas fazisok és hidrotermas értipusok elkiilonitése, illetve petrografiai vizsgalata,
tovabba az ércesedést létrehozo fluidumok jellemzésére szolgald fluidzarvanyvizsgalat volt. Mindezen
vizsgalatokat harom furémagbol vett mintdkon végeztiik el, mikroszkdpos (atesé és raesd fényben), rontgen
pordiffrakcids, fluidzarvany mikrotermometria és Raman spektroszkdpiai médszerek alkalmazdsaval.

A kutatas eredményeként négy porfiros fazist és ezekhez kapcsolddd hidrotermas dtalakulastipust sikertilt
hozzéarendelni Bolcana-i ércesedés altalunk kutatott részéhez. Az idérendiséget figyelembe véve a korai
intraziv fazisok, a kozépszemcsés (MGPO) és durvaszemcsés (CGPO) porfiros fazis, amelyek kali
atalakulds utdni szericites (-kloritos) atalakuldst szenvedtek. Ezeket a kevésbé szericitesedett, az érctelep
némely részén agyagosodott kvarc tartalmu kozépszemcsés (QMGPO) porfiros fazis kovette, mig
utolsdként a mérsékelt kali atalakulas utani kloritos atalakulast szenvedett finomszemecsés (FGPO)
porfiros fazis jelent meg. A magmas fazisok befogado kézete egy intruziv breccsa (MXI), amely propilites
atalakuldst szenvedett. Az ércesedéshez kapcsoldddan hat porfiros eredetii értipust (M-, Al-, A2-, A3-, D1-,
D2-tipus) és egy, mindezeket atszeld epitermds eredetid telért (E-tipus) kiilonitettiink el. A porfiros
erezések kvarc + magnetit + kalkopirit + pirit + bornit + kalcit kit6ltéstliek, mig az E-tipusu érben szfalerit +
kalkopirit + pirit + kalcit jelenik meg.

A fluidzarvany vizsgalat soran az A2-, A3 értipus kvarcaban az ércesedést létrehozd fluidum felforrasat
azonositottuk. A kapott keletkezési hémérsékletek (140-280°C) és szalinitas értékek (0.5-33 NaCl ekv. s%)
nagy szorasara magyarazatul szolgalhat az oldatkeveredés, bar egyéb tényezdlket, igy a felforras
kovetkeztében 1étrejovs oldattoményedést is figyelembe kell venni. A kiegészit§ vizsgalatként alkalmazott
Raman-spektroszkdpia segitségével a fluidum oxidativ jellegét, illetve kén telitettségét is azonositottuk.

A korai atalakulasokat felilird szericites, néhol kloritos atalakulds, a rontgen pordiffrakciéval is igazolt
illit-szmektit asvanytarsulds, a viszonylag alacsony keletkezési hdémérsékletek és a feltételezett
oldatkeveredési modell tipikus jellemzdi egy porfiros érctelep sekély zonajanak.
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A LINCOLN BANYA - EGY MOTHER LODE TiPUSU ARANY ERCTELEP
(SUTTER CREEK, CALIFORNIA)

The Lincoln mine — a Mother Lode type gold deposit

Zahonyi Istvan
Consulting Mining Geologist, Denver, Colorado USA
szahony@comcast.net

A Mother Lode telér rendszer egy prominens komplex nyirasi zénat kovet a Sierra Nevada nyugati hegylaba
mentén. Ebbdl a telér rendszerbdl mintegy 14 millid uncia aranyat termeltek ki, s ennek tobb mint a felét
egy viszonylag rovid szakaszabdl, amely Jackson és Plymouth varosok kozott helyezkedik el (Amador
megye). A multban kiterjedt banydaszati tevékenység folyt a Mother Lode ezen szakaszan. Az arany
ércesedés repedés kitoltd telérekben képzddott. A telérek a széles Melones torés rendszerben képzddtek,
hegyesszogben metszve a metamorf szovetet. Az ércesedést befogadd kézet félidcidja kozel fligglleges
keleti dblési. A repedés kitolts teléreket egyszerii dsvanytani 6sszetétel jellemzi, de bonyolultak szerkezeti
szempontbol. A telérek féként kvarchbdl dllnak kevés karbonattal és 1-2% szulfid dsvanyt tartalmaznak pirit
és arzenopirit dominancidjaval. Helyenként pirrhotin is el6fordul a telérekben, de gyakrabban a telérek
szegélyén a befogadd kézetben. Szfalerit, galenit és kalkopirit nagyon ritkan fordul eld, de jo indikatorai az
aranynak. Erds a korreldcié az arany és az arzén kozott. Altaldban az 5000 ppm feletti arzén tartalmak
korreldlnak a 6 g/t feletti arany tartalmakkal. Zonalitas nem volt megfigyelhetd a telérekben 1000 métert
meghaladé fiigglleges kiterjedésiik ellenére. A befogadd kézetek elvaltozasai kdzettipusonként eltérdek.
Szabalytalan eloszlasu, alacsonyabb arany tartalmu, de helyenként banyaszhaté ércesedés fordul el erésen
karbonatosodott és szericitesedett, kvarceres kézetben, melyet “Sziirke Erc’-nek neveznek. Az 1900-as
évek koriil egyes banyakban ez az alacsony fémtartalmu érc volt az uralkodd tipus. A szakaszosan megjelend
axinitet tartalmazd kvarc-kalcit telérek, amelyek nem tartalmaznak szulfidokat vagy aranyat, fiatalabbak a
produktiv, aranyat hordozd szerkezeteknél és az utolsé hidrotermalis eseményt képviselik.

Torések a telérek képzddése elStt, azokkal egy idSben és a telérképzddést kovetSen is képzddtek. A
dokumentdlt tektonikai elemek szinte kizardlag feltolédasok, egy valddi kompresszids rezsimre utalnak, de
horizontalis eltolédasok is valdszintiek. A Mother Lode orogén telér rendszerek jelentdsen kiilénboznek az
epitermalis telérektdl, ami a szalagos textira hianydban és a viszonylag egyszeri massziv kvarc kitoltésben
nyilvanul meg. Csak néhany kvarc fazis figyelhetd meg: altalaban a deformalt vagy zuzott kvarcot fiatalabb
massziv tejkvarc metszi. Nyitott tregeket kitdltd kvarc kristalyok ritkak, azonban ahol el&fordulnak,
alacsonyabb folyadékzarvany hémérsékleteket adnak, mint a kvarc COgz-ben gazdag zarvanyaiban mért
250-450 °C-os hémérsékletek. A telérekbe zart hidrotermalisan elvaltozott kdzettdrmelékek szalagos
megjelenést okoznak. A szulfid dsvanyok leginkabb a szericites-karbonatos elvaltozast szenvedett kzet
zarvanyokban és azok mentén szaporodnak fel. A Mother Lode kvarc telérek sajatos jellemzdi a csipkézett,
sztilolitszer(l pirit, arzenopirit és muszkovit savok, melyekkel gyakran egyiitt fordul el az arany, ami talan
a nyomas hatdsara torténd kioldddas és kivalas eredménye. Egyesek ezeket a jelenségeket nevezik valodi
szalagos szévetnek.

A Lincoln-Comet érctelepet Callahan fedezte fel 1983-ban, amikoris egy talaj-geokémiai arzén anomaliat
furt a Mother Lode egyik nem gazdasagosnak vélt szegmensén a Keystone és Eureka banyak kozott. Azdta
221 furassal lehataroltak egy olyan arany érc készletet, amely képes> 9 g/t arany tartalmu érccel 6t-hét évig
ellatni egy napi 150t kapacitdsu banyat. A tovabbi kutatds reményt ad a banya élettartamdanak jelentds
novelésére. A banya és a dusité majdnem elkésziilt, az év kozepére teljes kapacitdssal fog miikodni a
vallalkozas. Ellentétben a Mother Lode szomszédos banydival a Lincoln banya északi Comet érckészlet
blokkja vizszintesen megnyult, meredeken nyugatra dél és teljesen z6ldkdS (uralkoddan augitos metabazalt
piroklasztit) a bezaro kézete. A déli Lincoln érc blokkja szintén vizszintesen megnyult, csaknem fiiggdleges
ddlésti és a kontaktzonaban helyezkedik el a zoldkoves metabazalt és az ugynevezett “Kozbetelepiilt
Sorozat” kozott. Az utdbbit kdzbetelepiilt tufak, finomszemecesés vulkani tormelékes tiledékek és szenes
agyagkovek alkotjak.
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AZ EUROPAI PERLITEK OSSZEHASONLITO KOZETTANI- ES FOLDTANI
JELLEMZOI

Comparative petrographical and geological characteristics of the European perlites

Zelenka Tibor
Miskolci Egyetem Asvdny- Féldtani Intézet
zelenka.tibor@gmail.com

A vilag perlit termelése az US Geological Survey 2011 janudr 1-i nyilvantartdsa szerint (Mineral
Commudity Summaries) az elmult évtizedben az 1,7-2,1 millié tonna/év nyers perlit mennyiséget
kozelitette meg. Az Eurdpai Unid teriiletén (Gorogorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Bulgaria, Szlovéakia)
évente 650-700 E tonna nyers perlit kézetet termeltek, melybdl a vildgtermelés 3,5%-at Magyarorszag (65—
70 E tonna) adta.
A magyar perlit banyaszatot végzé Perlit-92 Kft igazgatdja Dr. Farkas Géza Ur néhany kornyezé orszag
osztalyozott nyers perlit termékét bocsatotta rendelkezésemre polarizacids mikroszkopos vizsgalatra, hogy
azok részletes asvany-k&zettani vizsgalatait a hazai Palhdza-i perlit tipusokkal hasonlitsam 6ssze. Ezen
kiviil korabban néhany kiilféldi perlit lelhelyet is megtekinthettem (gorog, torok, szlovak, ukran, ormény)
és az ott latott foldtani-teleptani felépités, valamint a foldtani irodalomban kozo6lt adatok alapjan az egyes
ipari perlit tipusok k8zettani és képzddési jellemzdit a kovetkezEkben foglalom dssze.

A perlitek, perlites kézettestek a magas SiO, tartalmu riolitos-riodacitos vulkanizmus termékei. A perlit

nevet Verner utan Magyarorszdagon az irodalom 1793-ban emliti el8szor (J. Esmark), de Szabd Jozsef

(1865) szerint a Tokaji-hegységben a perlit a ,békasd” népi elnevezéssel régdta ismert. Legtobb lelShelye a

Tokaji-hegységben van, de a Matra-hegységben (Gyongyossolymosi Kishegy), a Biikkaljan (Kacsi

Templom-domb) és a Visegradi hegységi Pilisszentkereszten (Peres-hegy) riolitokhoz-dacitokhoz

kapcsolddva nem ipari értéki indikdcidi is ismertek.

Foldtani-vulkanoldgiai helyzetkép:

A duzzaddé vulkani tivegek szubdukecids zondkban a riolitos-riodacitos, mészalkali vulkanizmushoz

kotédnek.

A mediterran térségben az afrikai és az eurazsiai lemez litk6zés vonaldban talalhatdk a jelentdsebb eurdpai-

kisdzsiai kainozods (neogén) perlit lelShelyek (Marokkd, Olaszorszag, Gorodgorszag, Magyarorszag,

Szlovékia, Ukrajna, Bulgdria, Torokorszag, Gruzia, Orményorszdg). A magyarorszagi Tokaj-hegységi és a

gorogorszagi Milos- szigeti perlit lelGhelyek a riolitos vulkanizmus kaldera szerkezetei szélén talalhatdk.

Ezek olyan 6nall6 vulkani kupok, melyek miikddése részben nagy tomegi perlites-szurokkoves piroklasztit

szoérassal indult (Palhaza, Paskatetd, Trachilas, Tsigrado). KésGbb perlites-horzsas lavaarak, végil a

szigettengeri peremeken perlites extriziv dém felnyomuldsok adtak a tdmeges perlit testeket. Ezen kiviil

ismertek a savanyu ignimbrites vulkanizmussal létrejott perlites-szurokkoves és horzsakoves anyagu
vulkani arak is. Ezek anyagai képezik a térségben a gazdasagos perlit banydszat alapjat.

A duzzaddé vulkani tivegek tipusai:

A héhatédsra duzzadé vulkani tivegek viszkozus riolitos-riodacitos lavabdl hirtelen lehtléssel keletkeztek,

megdermedtek. Ezek az szilikat olvadék tivegek jelentds viz- és konnyen ill6 (CO»2,CO,Cle,Ss, F2) tartalmuak.

Az iivegben diszpergalt molekularis viztSl tobbnyire sotét (sziirke-fekete) szintiek A magas SiOz (>68-75%)

viztartalmu lavak hirtelen lehdlése az adott képzddési kornyezettdl (tenger, td, szarazfold), a vulkdni testek

térbeli helyzetétdl, formajatdl (kiirtd kitoltés, lavaar, piroklasztitar) és azok fizikai jellemz38it6]l (nyomas,
hémérséklet, gaz tartalom, viszkozitas) fiiggnek. Ezen kézetiiveg tipusok a kovetkezdk:

— Obszidian: sziirkés-fekete tomeges tomott szovetii vulkani iveg. Viztartalma 0,5-1,0%. Az ivegben 1-5
(10) p-os kozel gombalaku (globulit) és tablas (trachilit, longulit) kristalycsirdk, vagy konnyen illé dus
elemek kiiloniilnek el, masutt 10-20 p-os breccsas-iiveg szerkezet latszik benne. A savos riolit lavak
uralkodo tiveganyagat képezi, ahol tomor és mikropordzus savok valtakoznak egymassal.

— Perlit: obszidianbdl masodlagosan képz8dott sziirke-fekete hagymahéj-szerkezetii mikrorepedésekkel
atszdtt tiveg. Kotott viztartalma 1,0-3,5%. A molekularis viz atmoszférikus hatasra diffuziéval és a
mikrorepedések mellett jutott az obszididnba. A tapadd adszorptiv viz 2-3%. A perlit szemcsék kézepén
még ép obszididn (marekanit) mag van. A kristaly csirak (globulit, trachit, longulit) egy iranyba (folyasi)
rendezetten talalhatok, gyakran az amorf tivegalkotd szemesék széle devitrifikalodott.
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- Szurokkd: barna- barndsvoros tomor szurok fényl vulkani tiveg, mely repedezett ivegbreccsa. Kotott
viztartalma 3-4%, de az adszorbtiv viztartalma is 2-3%. A szurokkd a lava folyasi iranydba 6sszeolvad a
lava-horzsaval.

- Horzsakd: (lavahorzsa) fekete-sziirke szinli obszidian anyagu tivegesd, ill. ivegszal-rost, vagy liveg
buborékok kétegekbdl all. A nagy porozitas ellenére kotott molekuldris viztartama kicsi, az obszididnhoz
hasonlé (0,5-1,0%), viszont a tapadd, adszorptiv viz mennyisége nagy (3-4%).

Az egyes vulkdni ivegtipusok a természetes lel6helyeken egymassal valtakoznak a szerint, hogy az eredeti
lava feltérése a vulkani-kiirt6ben vagy kifolyva a felszinen hogyan aramlott, érintkezett a talajvizzel vagy a
vizdis mellékkdSzettel. Ezek az eredeti képzddési adottsagok a masodlagos hidratacioval még bonyolultabba
teszik a duzzadd vulkani tivegtestek facieseit.
A sotétszind vulkani tlivegek kotott viztartalma és konnyen illd tartalma meghatdrozza a
duzzaddképességet. HShatdsra a tapadd viz 105 °C-on eltavozik a kézetbdl, de a molekularis viz (H2O, OH)
diffuzidval csak 380-400 °C-on tavozik. Ezen hdémérséklet felett hirtelen héhatasra (950-1100 °C)
bekovetkezik a duzzadas, melynek soran buborékképzddéssel a maradék kotott viz és a konnyen illdk £f6
tomege felfujja az liveg olvadékot és igy jon létre az iparilag hasznosithaté duzzasztott fehér szinti porézus
szilikat tiveg.

Osszehasonlitds: A rendelkezésre 4116 11 féle kiilf6ldi minta és a hdrom hazai minta dsvany-kézettani

vizsgdlata alapjan megallapithatd, hogy jelenleg tobb perlit banya, fleg a kitorési kiirt4-kozeli helyzetben

(Yali, Buras, Tsigrado, Trachilas, Lehotka, Szardinia, Palhdza-2) lavahorzsas, mig az exrtuziv domokbol

obszidianos (Pdhaza-1, Marokkd, Izmir.) perliteket termel. A vulkdni perlit-szurokkd$ breccsa fejtése

jelenleg csak Nagybdzsva-Paskatetdn folyik. A forgalmazott perlitek legnagyobb részt 5-10% nem duzzadd
fenokristalyt tartalmaznak. Az eurdpai perlitekkel vald 6sszehasonlitds alapjan a Palhaza-i perlit a >90%-os
alig devitrifikalt amorf tiveges alkotd elemek mennyisége alapjan kedvezd tulajdonsagu.

HUNGEO 2014 J5
MAGYARORSZAGI MEZOZOOS BENTONIT ELOFORDULASOK ATTEKINTESE
Review of Mesozoic bentonite occurrences from Hungary
Kovacs-Palffy P.}, Kénya P.?, Féldvari M.2

1Lednyvdr, Bécsi ut 62., 2Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet, 3Budapest, Nagyszombat utca 7.
kovacs.palffy.peter@gmail.com

A Dbentonit ,ipari asvanynak” mindsild nyersanyag, melynek hazai banyaszata-, feldolgozdsa- és
értékesitése, fokozatos hanyatlast mutatva, sajnos egyre kisebb jelentGségii.

Elképzelésiink, hogy ujabb, a ,hagyomdanyos” miocén lelGhelyek és azok kornyékén kiviili, gazdasagilag
potencialis lelhelyeket kutassunk fel és lehetdségeinkhez mérve vizsgaljuk meg azokat. Ennek kapcsan
vizsgaltuk a mezozoos el6fordulasokat.

Magyarorszag teriiletén a mezozoikum ideje alatt tébbrendbeli vulkani miikodést ismerink, ezek féleg a
tridszban, kis mértékben, a juraban és valamivel intenzivebben a krétaban jelentkeztek. Fébb termékei a
kiilonbo6zd alaku és méretli magmatestek, lavaomlések, piroklasztitumok, tufaszérasok stbh. Koziilitkk mi az
agyagasvanyosodott, elsésorban a bentonitosodott tormelékes (piroklasztitumok, tufa, tufit, stb.)
formacidkkal foglakozunk.

Figyelembe vesszikk a bentonitosodott Osszleteket, azok vastagsaga, montmorillonit-tartalma,
felszinkozelsége, technoldgiai tulajdonsdgai alapjan kisérletet tesziink kiszlirni azon ismert
eléfordulasokat, amelyek egy esetleges kés6bbi, gazdasagi értékesités alapjat képezhetik.

A kovetkezbkben bemutatunk néhany fontosabb el6fordulast:

Tridsz: A vulkanizmus elsé nyomai, vékony tufaszintek megjelenésével az anisusi végén figyelhet6k meg. A
balatonfelvidéki medencében (Dunantuli-k6zéphegység) a ladin folyaman pelagikus mészkdfajtak és
vulkani tufak rakddtak le (Buchensteini Formacid). A ladin bazisan talalhaté a legvastagabb tufas
rétegesoport (elsddleges, illetve masodlagos/athalmozott, melyek er6sen bentonitosodtak), ezekre mészks,
tufas mészkd vagy kovasavos dolomit teleptil. A kozépsé tridsz vulkanizmus termékei finomszer riolit-
dacit-trachit osszetétell piroklasztitumok, tulnyomorészt kristalytufit rétegek. Alarendelten azonban
andezit-riolit lava- és telérkdzetek is ismertek.
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A tridsz korbdl a kovetkezd elSforduldsokat mutatjuk be: Vérpalota, Bakony kut, Oskii és kornyéke,
Balatonfiired.

Jura: A Borzavar kornyéki (Bakony-hegység) Kék-hegy K-i labanal a Lokuti Radiolarit Formacidban (Bath-
kallovi) megvizsgaltunk egy régebben ismert, felszinen talalhaté bentonitosodott vulkani kézetet, amely
bentonitosodott.

Kréta: Alkalibazalt magmatizmus jelei mar a jura képz6dményekben is megmutatkoznak (felsG-titon,
esetleg a jura-kréta hatdr), kulmindcidja azonban kétségteleniil a kréta korai szakaszara, elsGsorban a
berriasi korszakra tehetd, jollehet a hauterivibe is athuzddik (Mecsekjanosi Bazalt Formacid). A Ny-
Mecsekben bazalt és trachit kézettipusok jellemzdek, nagyrészt alkali metaszomatdzissal, a K-Mecsekben a
bazalt-tefrit-fonolit sorozat kézetei és kdlitrachitok egyarant megjelennek. Az ismert parnalavak,
lavabreccsdk és hialoklasztitok feltétleniil tengeralatti vulkanizmusra utalnak. A vulkani épitmények gyors
lepusztulasa nyoméan a vulkani kézettormelékek a koztes medencékben halmozoddtak fel, ahol erds
agyagasvanyosoddson estek at (Dezsd RezsG-volgy).

A Dunantuli-kézéphegységben (a Velencei- és a Budai-hegységek kozotti teriileten), a Budakeszi Pikrit
Formacidoban (felsG-kréta) alkali bazisos-ultrabdazisos jellegli szubvulkdni magmads kdézetek ismertek
furasokbol, melyek erds bentonitosoddson mentek at (felsé-kréta—alsd-paleogén?) (Budakeszi).
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PARADFURDOI SZULFATOS-VASAS FELMESTERSEGES ASVANYVIZ —
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Sulphate- iron-containing artifical mineral water at Parddfiirdé - Medicinal water

Szebényi Géza!, Szilvas Brigitta?, Foldessy Janos?, Suské Mihaly?®
IMecsekérc Zrt., ® Miskolci Egyetem,
3 Parddfiirddi Allami Kérhdz
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Paradfiirdd telepiilés a recski ércmezd nyugati szegélyére esik. A recski ércmezd asvanyosodasa
genetikusan kapcsolddik a teriilet paleogén (eocén-oligocén) neutralis effuziv és intruziv képzédményeihez
(Baksa et al. 1980). A recski ércmezd jelentds mezotermalis hidrotermadlis porfiros és szkarnos
rézércesedés (Un. mélyszinti) és epitermadlis hidrotermadlis nagy szulfidosoddsu réz-aranyércesedés
(felszini, felszinkodzeli) nemzetkozileg jegyzett, ismert objektuma (Sillitoe 2010), amelyben intermedier
szulfidosoddsu fakdérces-polimetallikus ércesedés is jelentkezik. Ez utdbbiak k6zé tartozik a paradfiirddi
Egyezség-banya ércesedése is.

Az érces rendszer peremén, a felszinen, a vulkanitokban jelent8s agyagasvanyosodds, kovasodas,
pirithintés figyelhet6 meg. Gyakran fordulnak el§ szeszélyes, fészkes-eres, zsakos, blokkos, nem klasszikus
teléres hidrotermalis ércnyomok (fakdére, szfalerit, galenit, kalkopirit, telluridokkal, sporadikus nemesfém
dusulasokkal). Fiatalabb tektonikus breccsazonak is kialakultak (Szebényi 2004). Az ércnyomokra a XVIII.
szazad elejétdl kezdve tobb tucat kisebb-nagyobb érckutatd banyavagatot hajtottak ki. Ezek kozé tartozik a
Fehérkdn az Egyezség-banya (Vereinsfelder, Unio Griibe) is. Ennek érdekessége, hogy a kezdeti fakdérc
banydaszati célt fokozatosan a timsd hasznositds, illetve a banyaviz és az atalakult kézetek dztatdasdval
eléallitott félmesterséges asvanyviz gydgyaszati felhasznaldsa valtotta fel.

A paradfiirddi gyogyviz torténete a XVIII szdzadban kezd4dott. A kozségben timsdbanydszat folyt. A
természetes koriilmények kozott keletkezett gyogyitd hatdsu banyavizet kezdetben kiilonb6zd
bérbetegségek kezelésére hasznaltak. Kés6bb a banyatdl fliggetlenné tették a gyogyviz elballitasat és a
félmesterségesen eldallitott asvanyvizet a mai napig alkalmazzak a gyogyitd fiirdGkezelésekhez, melynek
hatasossaga ellendrzott vizsgalatokkal igazolhatd (Zambd et al. 2008).

A félmesterséges asvanyvizet majdnem zart, részletesen kidolgozott és rendszeresen kontrollalt
technoldgiai folyamatban allitjak eld, és megfeleld higitasban alkalmazzak. A banyabdl kitermelt kézetet
kazettas lugzdagyakon helyezik el egy méter vastagsagban. A kiligzas részben csapadékvizzel, részben a
vizvezeték haldzatbdl vett vizzel torténik. A képzddott vasas-arzénes-timsds (VAT) viz gravitdcidésan
atfolyik egy 75 m3-es betonmedencébe, melynek kifolyényildsa el6tt tilepité zsomp taldlhatd. Innen a viz
tovabbhalad egy 1 m3-es fedett betonmedencébe, majd gravitacidsan mlanyag csévezetéken egy foldbe
stllyesztett 5 m3-es polipropilén tartalyba jut (1 abra). Ebbdl a tartdlybdl keril at a VAT nyersviz a
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korhéazépiilet kezelShelyiségeiben 1évé fiird6kadakhoz, ahol tiszta csapviz mintegy tizszeres
hozzdkeverésével hozzak létre a kivant h6mérsékletii és koncentracidju fiirdévizet (EMKTVF 2007).
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1. abra A viz el6allitas technoldgidjanak fébb elemei
1. Egyezség-banya (XVIIl. szazad elsé felétsl); 2. Aztaté
medencék (1866-t6l); 3. Kazanhaz és a hozza csatlakozd
ivoviz vezeték az aztatdshoz (1866-tdl); 4. Felsd tarold
medence (1866-t6l); 5. Alsé tarold medence (1866-tdl);
6. M{ianyag csévezeték (1981-t8l) a csatlakoztatott 5 m3-
es puffer tartdllyal (2000-t6l); 7. A Koérhdz a
furdéterapiaval

A puffertartalyban 1év8 viz 6sszetételének jellemz8 komponenseit az 1. tdblazatban mutatjuk be.

1. tabldzat A miianyag tartalyban 1év4 dsvanyviz legfontosabb komponensei

Komponens Mérté,k— Meért érték Komponens Mérte%k— Meért érték
egység egység
Vas mg/liter 15,4 Nétrium [Na'] mg/liter 7,0
Arzén (As) ug/liter 10,8 Aluminium (Al) mg/liter 0,89
Kalium [K ] mg/liter 0,7 Szulfat [SO,” ] mg/liter 422

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszégos TisztifSorvosi Hivatala 2010. marciusdban a
paradfiirddi félmesterséges asvanyvizet gydgyvizzé mindsitette.
Pardd Nagykozség megbizasabdl 1998-2004 kozott az Egyezség-banyaban foldtani térképezés,

mintavételezés, vizes kiolddsi vizsgdlatok és dsvanyvagyon becslés tortént (Szebényi 2004). A vizsgalt
teriileten felszini dsvany-kdézettani anyagvizsgalatok torténtek (Fekete 2012), és banyabeli mintdkon a

Miskolci Egyetemen tobb reagenssel végeztek kioldasi kisérleteket.

Tims6 dsvanyt a kutatdsok nem tudtak kimutatni, és a Fehérkén a kalium-metaszomatdzis sem
bizonyithatd. A kézetekben megtalalhatd nagymennyiségli finomszemecséjii, vasszulfid impregnacié
bomlasa ellsegiti a breccsasodott és hidrotermds datalakulasu kdézetekbdl és asvanyokbol oldhatd

komponensek felszabaduldsat.
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Post-rift deformations in the surroundings of Rechnitz tectonic window
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A kutatasi terililet atmeneti zéna az emelkedd Kelet-Alpok és a siillyedd Kisalfold kozott. A dombvidéki
teriilet fele részben Ausztria, fele részben Magyarorszag teriiletén fekszik, a Répce, a Raba, a Lapincs
folydk, valamint a Borostyankdi- és a Kd8szegi-hegység hataroljak. A harmadid8szak eldStti aljzat a
hegységekben kibukkané Pennini- valamint Ausztroalpi takardkbol all. Ezeket a készeg-rohonci metamorf
magkomplexum kitakardddsa (kibukkanasa) (~19 Ma és 12 Ma kozott) soran legaktivabb siklatofeliiletek
hataroljak el egymastdl. Az aljzati medencét legvastagabban késé miocén koru tiledékek toltik ki, melyeket a
Pannon-t6 visszahuzdddsa (~8.7 Ma) éota sekélyvizi kornyezetben lerakddott valtakozé agyagos, lignites,
homokos rétegek alkotnak. Geofizikai mdodszerekkel az ismert geometridban lerakddo tiledékek leképezése
konnyen kivitelezhetd.

A kozelmultban szamos geofizikai, geoldgiai kutatds érintette a teriiletet, melyek a részteriiletek esetleges
tektonikus meghatdrozottsagat vizsgaltak. Ezekhez kapcsolédnak még részben publikalatlan
geomorfometriai vizsgalatok, melyek a fiatal deformacidk foldfelszini megnyilvanulasat fedték fel. Az
aljzatmorfoldgia, valamint a fiatal (poszt-rift, 11.6 Ma-nél fiatalabb) mozgasok kapcsolatat a foldfelszini
jelenségekkel szeizmikus szelvények értelmezésével bizonyitom.

Az alkalmazott geomorfometria médszerek kozt szerepel a foldfelszin savszelvény menti vizsgalata, a
lejtdszog-eloszlas elemzése, kitettség-eloszlas, valamint a vizfolydsok szakaszjellegének meghatdrozasa. A
vizsgalatok nagy része megerdsitette azt, hogy a Dél-Burgenlandi-kiiszob és a hozza kapcsolédd aljzati
hatak folott a foldfelszin is relativ kiemelt helyzetben van, elSteriikben kibillentnek tind felszinforma
mutathatd ki. A kiisz6bot hatarol6 fiatal peremvetdk vonala a foldfelszini lineamensekkel egybevag, igy
azok fiatal aktivitasa vagy utolagos kipreparalddasa feltételezhets. A DK-i, teljesen sik, a Kisalféldbe simuld
egységen szabad szemmel morfoldgiai valtozasok nem vehetdk észre. A vizhaldzat rajzolata, a szakaszjelleg-
vizsgdlat, valamint a kitettség-térképezés azonban a Rabaval kozel parhuzamos, ismétléds formakincset
mutatott ki, amely a foldfelszin tengely menti felboltozédasara utal.

A szeizmikus szelvényeken az eredetileg vizszintes poszt-rift iiledékek minden esetben deformaltak,
altalaban a felszini jelenségek vonalaban. Ezek aktivitasa két szerkezeti fazishoz kothet8k. A K-i, kisalfoldi
teriileten az aljzatban megfigyelhetd siklatofeliiletek folott a medencekitoltés szinklindlis jelleget mutat,
amit tehat a poszt-rift fazis soran aktiv tagulds hozott létre. A szeizmikus szelvények legfelss rétegei is
deformaltak, koradatok hianyaban a neotektonikus aktivitast kell$ bizonyossaggal nem jelenthetjiik ki. Az
osztrak hatarhoz kozel a kés6 miocén rétegek idésebb sorozata szinklindlis format mutat, ami egyre feljebb
haladva antiklinalis jellegiibe fordul at. Ez szintén a poszt-rift fazis taguldsara utal, amit azonban médosit a
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tektonikus inverzid sordn feldjult feltoldddasok hatdsa. Ezek a deformadcios jellegek megegyeznek mas
szerzdk altal kimutatott fesziiltségtér meghatarozasokkal is.

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti Kivaldsdg Program cimd kiemelt projekt
keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valdsul meg. Az infrastruktirat az OTKA NK 83400 projekt biztositotta.
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Morphotectonic studies in the Biikk Mountains (NE Hungary)
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Debreceni Egyetem, Asvdny- és Foldtani Tanszék
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Egy-egy teriilet morfoldgiai képét szamos folyamat alakitja, amelyek dominancidja elsGsorban az adott taj
foldrajzi és foldtani helyzetétdl fligg. Olyan terlleteken azonban, ahol a meghatarozott szerkezetfoldtani
fejlédéstorténettel és azonosithatd deformacids elemekkel rendelkezd képzédmények kozel vannak a
felszinhez, azok szerkezetfoldtani jellemzdi nagymértékben meghatarozzak a topografiai megjelenést
(Beavis 2000). A legmarkansabb csucsok helyzetét, a kozottiik futd gerincek alakjat, a volgyek, st a kisebb
volgyszakaszok helyzetét és lefutasanak irdanyat a felszin alatti féldtani kozeg szerkezeti elemei és jellemzdi
hatarozhatjak meg (Scheidegger 2001). A foldtani képzédmények és a morfoldgiai megjelenés, valamint a
felszinfejlédés kozotti kapesolatot a Biikkk hegységben mar vizsgaltak ugyan, (Hevesi 1978), de a szerkezeti
és amorfoldgiai elemek kozotti kapesolat kutatdsa még nem tortént meg.

A relative valtozatos foldtani felépitési (triasz karbonatok, triasz és jura sziliciklasztos tiledékek és tridsz
magmas koOzetek metabazalt, metaandezit és metariolit formajaban) Bikk hegységben végzett
szerkezetfoldtani vizsgalatok soran mind rideg, mind plasztikus deformdcids elemeket azonositottunk és
mértiink. A vizsgalatok soran elsGsorban a frontalis torések, haranttorések, konjugalt litoklazisok, paldssagi
sikok, reddszarnyak és redStengelyek méréseit hasznaltuk fel.

Az eredmények alapjan harom, tobb fazisban aktivalédo fesziltségteret rekonstrualtunk, amelyek a
szerkezeti elemeket létrehozték. Az idében elsédleges fesziiltségtér EK-i vergencidval, az idében
masodlagos (részben atfedd) fesziiltségtér ENy-i vergencidval érhette a teriiletet. A ketts eredd eréhatdsa
E-ias vergenciaju szerkezeteket hozott 1étre.

A terepen, valamint térképeken vagy Trfelvételeken is lathatd érdekes volgylefutasok, gerine
iranyitottsagok, valamint specialis felszinformdak folvetették a kérdést, hogy mi hatarozhatja meg a
morfologiai formak elrendezddését.

Megvizsgaltuk a volgyiranyok korrelacidjat az uralkodo felszini torésiranyokkal tobb modellteriileten a
Biikk hegységben. A nagyobb volgyeket szakaszokra osztottuk és a kisebb szakaszok iranyait is 6ssze-
hasonlitottuk a torések csapasiranyaival. A nagyobb volgyek altalaban a jobban felnyilt, valamely (BEK-i,
vagy ENy-i vergenciaji) erérendszerhez tartozé fétdrések (frontélis torések vagy haranttorések) mentén
futnak. A szerkezeti elemek és a morfolégiai formak kozotti szoros korrelacio nemesak a felszinen, hanem a
felszin alatt is érzékelhetd. Néhany barlang jaratainak az iranyat hasonlitottuk 6ssze a barlang felszini
nyilasanak kozelében talalt feltarasokon mért toréses szerkezetek csapasiranyaval.

A szokatlan morfologiai elemek megjelenését olyan szerkezeti elemek magyardazzak, amelyek két
fesziiltségtér interferenciajanak kovetkezményei. Kétiranyu red6zddés interferenciaja az tiregképzddés
megindulasat is meghatarozza.

Az eredmények alapjan elképzelhetd, hogy — egy a biikki modellteriilethez hasonld foéldtani felépitési
teriileten - a szerkezeti elemek és a morfoldgia korrelacidjaval lehet8ség nyilik kozvetlen terepi adatokkal
nem rendelkezd teriileteken is a topografiai kép segitségével kovetkeztetni a teriilet szerkezeti felépitésére.
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Recent results of the geological research of the Avas Hill in Miskolc
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Az 1890-es évektdl régészeti kdeszkozok hivtak fel a figyelmet az Avas geoldgidjara elGszor, s ennek
eredményeként napjainkig eurdpai szinten jelentds eredmények lattak napvildgot a hely kulturtorténeti
jelent8ségérdl. Ezzel nem 4llt ardnyban a szérvanyos megvaldsult foldtani észlelések értéke és vizsgalati
mélysége. A geoldgiai adottsagok mélyebb ismeretének sziikségességét az utdbbi évtizedekben egyre
szaporodd pincebeszakaddsok, utleszakadasok, csuszamlasos és mads kdresetek tették érzékelhetsvé.

A Tanszékiink Tardonai-dombsdagot térképezd és kutaté munkacsoportjanak avasi kutatasai hivtak fel a
figyelmet olyan aktualitdsokra, amelyek szerencsésen egybeestek az oOnkormanyzat karmegel4zd
torekvéseivel, melyek végiil lehetvé tették egy korszeri és sokoldalt program megvaldsitasat a 2012-2013-
as években. Ennek keretében 9 kutatéfurds tarta fel az Avas-Eszak teljes szarmata rétegsorat a tetdszinttdl
a Szinva-patak medrének szintjéig. Koziiliik 5 folyamatos magvétellel tortént, igy a karotdzs-értékelések
mellett 17 féle anyagvizsgdlatra nyilt lehetGség a tobb, mint 40 réteghdl all6 osszletben. Kozottik
megtalalhaték a hagyomanyos dsvanytani, kézettani, geokémiai, rétegtani és paleontoldgiai elemzések, de
ezen kivil talajmechanikai és k&zetmechanikai vizsgdlatok tették lehetévé az anyagfajtak jobb
megismerését és stabilitdsi viszonyainak megitélését, hogy ezek ismeretében megelézhetéek legyenek a
sulyos anyagi terheket jelentd karesetek.

A fentiekkel parhuzamosan olyan sekélygeofizikai vizsgalatokra is sor kerult (VESZ, foldradar), amelyek
segitségével foltarhatd volt mintavizsgalatra kijelolt utszakaszok feltoltéses bazisanak inhomogenitasa,
valamint olyan pinceiiregek meglétének kimutatdsa, amelyek a felszinen mar nem ismertek beomlds vagy
mas egyéb okok miatt, de jelenlétiik veszélyt hordoz a leendd jarmiiforgalom szamara.

Az eredmények birtokaban lehetdség nyilt arra, hogy elkezdddhessen egy tobblépcsds komplex
rekonstrukeids program, amely egységessé teszi és korszertsiti a kézmiihalozatot, koztiik elsédlegesen a
viz- és szennyvizelvezetést, valamint az utak allapotat.

HUNGEO 2014 J10

AZ AVAS-ESZAKI LEJTO TERULETENEK/MEREDEK DOMBOLDALANAK
MERNOKGEOLOGIAI ERTEKELESE
A LEMELYITETT FURASOK MAGANYAGANAK VIZSGALATA ALAPJAN

Engineering geological assessment of the steep hillside of Avas-North
based on the analysis of borehole cores

Vamos Mariann?, Borostyani M4rta?, Vincze Lészlé!, Gordg Péter?, Torok Akos 2
1 Debreceni Egyetem, * BME Epitéanyagok és Mérndkgeoldgia Tanszék
mariannvamos@hotmail.com

Miskolec varoskozpontjdban talalhaté az Avas-domb, melynek az antropogén beavatkozasok altal kialakitott
meredek északi lejtdjét felszinmozgasok jellemzik. A teriileten gyakoriak a felszinmozgdsok, amelyek
elérejelzése bizonytalan volt és a megfelel6 megolddsok sem 4lltak rendelkezésre a mozgd lejték
stabilizaldsara. Ennek a problémanak a megoldasara. 2012-ben a miskolci 6nkormanyzattal egylitt egy
alapkutatas kezd§dott, melynek soran a domboldal altalanos geoldgiai, rétegtani, valamint lejtd allékonysag
szempontjabdl dontd kbzetfizikai és talajmechanikai vizsgalatok elvégzésére és értékelésére keriilt sor. Az
alapkutatas soran nagymélységl furasok és geofizikai szelvények késziiltek el. A kézetfizikai elemzések
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soran mind a viztelitett mind a légszaraz allapotu kdzetanyagot vizsgaltuk.. A kdzetmechanikai és
talajmechanikai vizsgalatokkal a domboldalt alkoté kézetek szilardsagi, mechanikai tulajdonsagait,
plasztikus tulajdonsdgait, valamint konzisztencidjukat hatdroztuk meg. Jelen cikk a vizsgdlatok
eredményeinek értékelését tartalmazza ujra értékelve az Avas foldtani viszonyait és a lejtdket alkotd
képz&dmények mérnokgeoldgiai tulajdonsagait.

HUNGEO 2014 J1i1

AZ ALGAKTOL AZ OSCSERJEKIG,
A GARADOS BIOTA FLORAELEMEINEK TUKREBEN

From Algae to the Rhyniophyte,
Reflected by the Garados Biota Related Plants

Pasztohy Zoltan
Csikszereda
pasztohyz@yahoo.com

A Csikszentdomokos (Sandominic) melletti Bukovinai takard-egylitteshez tartozd, neoproterozoikumi
Rebra sorozat, kozépsd, karbonatos, mészks-dolomit Osszletébdl szarmazo maradvanyok, zatonyépitd
sztromatolitok, Stromatoporak, Archeocyatak, zatonyalkoté korallok, 8si trilobita, annelida, Rugosa és
primitiv Echinodermata, valamint Ediacara-fajok, Horodyskia, Namacalathus, Charnia, Conularia mellett,
értékes floraelemek — zold és voros algak, majmohak és Gsi cserjeszert fajok — kertiltek eld.

A feltart fosszilis anyagban két ,atmeneti” faj, a Pariophyta carpathica és a Rezia andreanszkyi jelentls
szerepet tolthetett be a szarazulatra vezetd uton. Az Pariophyta carpathica szalagszerl, megvastagodott
teleptestébdl, tobb sporangium-hordozé szar emelkedik ki. A Rezia andreanszkyi fejlett hengerszerd
rhizomajabol, egy orsdalaku sporangiumban végz3dd szar emelkedik ki. Az Gsi jellegti teleptest, kiilonoésen
az Pariophyta carpathica esetében, alga el6dokre utal, viszont a kiemelkedd sporangiumos szarak, valamint
a jOl fejlett, tobb sejtrétegd fallal burkolt, orsdszeri sporangiumok Psilophyta bélyegek. A Rezia
andreanszkyi kiillsé morfoldgisja, a fejlett hengeres rhizoma, tobb lathatéan elkiilonilt szovettel (kutikula -
epidermisz és egy kozponti koteg), a novényi szovetek elsddleges differencialédasara utal. A kiemelkedd
rovid hengeres szar vagy a teloma elmélet szerinti ,mesoma” orsdszeru sporangiumban végzidik. A szintén
tobb sejtrétegbdl allé sporangium fala vastag. A hengeres gyoktorzs, az aljan elkiilonils ismétlddé rhizoid
csomokkal a Rhynia rhizomajara emlékeztet.

gy a két dtmeneti faj jelezheti, a Zimmermann teloma - elmélete szerinti, hat elemi folyamat (elementary
processes) elGtti allapotokat, igy elkiilonithetjiik az elsédleges folyamatokat (primary processes), vagyis az
alga, majmoha rozetta-szert telepébdl a szalagos teleptest 1étrejottét, a telep megvastagodasat, a hengeres
gyoktorzs kialakuldsat és a sporatartdt hordozo szar kiemelkedését. A gametofita jellegl teleptestbdl, a
Rezidnal a rhizomabdl, a sporangiumok kiemelkedésével 1étrejovo szarral, (itt még csak a protomesoma),
megerdsodik a sporofita nemzedék. Az igy meger6sodott sporofita generacié egy magasabb evolucios
fokozatot képviselhet. A vizbdl kiemelkedett sporangiumok lehetévé teszik a spdrak szélesebbkord
terjesztését.

Az altalunk elemzett novényzet “atmeneti” helyeken az arapalyov legfelsd szintjén, a parti 6vben, a vagy
valtozo sotartalmu vizd, kiédesedd iszapos lagundkban, tocsakban vagyis extrém kornyezetben alakulhatott
ki és nagyon valdszin(, hogy a szarazfoldre vezetd uton az elsd lépéseket, ezek a telepbdl — rhizomabdl
kiemelkedd sporangiumos szaru Rezia-félék tehették meg.
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SZEKUNDER KARBONATOK FELHALMOZODASANAK GENETIKAJA
TALAJKEPZODESSEL ERINTETT RETEGEKBEN A TOKAJI NAGY-HEGYEN

Origin of secondary carbonate accumulations
in pedogenic altered strata on Tokaj Nagy-Hill

Novék Tibor Jézsef!, Csdmer Arpad?, Incze Jézsefl, Papp Istvin?
1Debreceni Egyetem, Foldtudomdnyi Intézet, Tdjvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
2Debreceni Egyetem, Foldtudomdnyi Intézet, Asvdny- és Féldtani Tanszék

novak.tibor@science.unideb.hu

A Nagy-hegy talajtani irodalmabdl régota ismert tény a kalciumkarbonat tartalom nagyfoku
valtozékonysaga (Szabo, 1866;Bittd, 1898a-b;Simkd, 1926). A csaknem teljesen mészmentes szelvényektdl a
foldes részben (<2 mm) 30-35% kalcium-karbonatot tartalmazd szelvényekig terjedd valtozatossag mellett
a masodlagos karbonat kivalasok kiilonféle formaival talalkozhatunk, amelyek koziil legsajatosabbak a
talajban el6fordulé durva tormeléket bevond, 1-5 mm vastagsagu mészkérgek. Az eredet kérdésére
vonatkozodan nyitott kérdéseket vet fel, hogy gyakran a szelvények mallott vulkani kézetbdl allé részében
talalhato a legmagasabb kalcium-karbonat tartalom. Vizsgalatunk soran a Nagy-hegyen 20 talajszelvényt
tartunk fel, amelyeket a WRB talajosztalyozasra vonatkozo irdnyelvek (IUSS 2007) szerint irtunk le és
osztalyoztunk, a begytjtott mintakat elemeztiik.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a legmagasabb kalciumkarbondat-tartalom azokban a szelvényekben
fordult elS, ahol a feltart szelvényen belill kézettani folytonossagi hidny mutatkozott a vulkanikus
malladékra telepiilt 16sz, illetve athalmozott 16sz, vagy a vulkanikus malladékot beboritd lejtGhordalék
kozott.

A felhalmozddasok elsédleges forrasanak a 16sz kalciumkarbonat tartalma tekinthetd. Azonban szamos
olyan talajszelvényben is megfigyelhet8k, ahol a 16sztakard teljes mértékben erodalddott, illetve olyan
erodalt szelvényekben, amelyek eredeti talajszintjeit csak tamfalakkal stabilizalt teraszok (Balassa,
1991;Nyizsalovszki — Férian 2007) 6rizték meg. A karbonat-felhalmozddas egyes szelvényekben el6forduld
mennyisége, és a szelvény tetején teljesen hianyzo 10szréteg azt a feltevést tamogatja, hogy a 16szbdl
kilugzddd kalcium karbonat akkumuldcidja a 10sz és a mallott vulkani kézet hataran zajlott. Feltevésiink
szerint ez hosszan tarto, a mainal csapadékosabb klimahoz kot8d4, ezért legalabb részben fosszilis folyamat
eredménye.

Irodalom

Balassa I. (1991): Tokaj-Hegyalja szbleje és bora. Tokaj pp. 87-91, 95.

Bittd B. (1898,a) A tokaj-hegyaljai sz6l8talajok calciumcarbonat tartalmardl, Magyar chemiai folydirat, 1898. (4. évf.) 8-9fliz. 113-116;
129-137.

Bittd B. (1898,b A tokaj-hegyaljai sz8l6talajok mésztartalmardl, Természettudomanyi kozlony, 1898. (30. évf.) 344. sz. 218. old.

IUSS Working Group - FAO, 2007. WRB-World Reference Base for soil resources 2006. World Soil Resources Report No. 103FAO,
Rome. 93.

Nyizsalovszki, R., Féridn, T. (2007): Human impact on the Landscape in the Tokaj Foothill Region, Hungary. Geografia Fisica e
Dinamica Quaternaria 30: 219-224.

Simko Gy. (1926): Adatok a Tokaji-Nagyhegy és vidékének talajismeretéhez. Foldtani K6zlony 56: 86-117.

Szabd J. (1866): Tokaj-Hegyalja talajanak leirdsa s osztdlyozdsa, Mathematikai és természettudomanyi kozlemények, 4 (1): 366-372.
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AGYAGASVANYOK MIl:I(SSEGI ES MENNYISEGI JELLEMZOI ELTERO
SOTARTALMU SZIKES ULEDEKEKBEN A SZEGEDI-, ES A KARDOSKUTI
FEHER-TO TERULETEN

Qualitative and quantitative properties of clay minerals in salt-affected sediments
with different salt content in the Fehér-Lake in Szeged and Kardoskut

Bozsé Gdbor, Mucsi Adrienn, Raucsik Béla
Szegedi Tudomdnyegyetem, Asvdnytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék
bozso.gabor@geo.u-szeged.hu

Jelen munkank elsédleges célkitlizése kiilonb6z4 sétartalmu szikes tiledékekben talalhatéd duzzadd
agyagasvanyok mindségi és relativ mennyiségi tulajdonsagainak meghatdrozasa. A vizsgdlatra egy
szolonyeces (Szegedi Fehér-td) és egy szoloncsakos (Kardoskuti Fehér-td) tavi tiledékszelvénybdl,
valamint egy szolonyeces (a Szegedi Fehér-té kozvetlen szomszédsagaban taldlhatd) talajszelvénybdl
vettiink a tavaszi, nyari és 8szi periédusban 4-4 méter mélységi talajminta oszlopokat.

Az elsbdleges geokémiai paraméterek (sotartalom, kémhatas), a szemcecseméret, valamint a teljes dsvanyos
Osszetétel meghatarozasanak eredményei alapjan valasztottunk ki 6sszesen hat kiilonb6zd sétartalommal,
szemcseméret-eloszlassal és kémhatdssal rendelkezd szintet. Ezutan a vizsgdlt szintekbdl 2 um alatti
szemcsemérettel rendelkezd tilepitett mintakat készitettiink részletes agyagasvany-vizsgalatokra. Az
orientalt, ezutdn pedig etilén-glikollal, majd 350 és 550 °C-on hdékezelt mintdkat rendre roéntgen-
pordiffrakciéval (XRD) vizsgaltuk.

A vizsgalatok elemzésének legfébb eredménye az, hogy a nagy soétartalmi (> 2 mS) rétegekben minden
esetben minimadlis a duzzadd agyagasvanyok jelenléte, mig az alacsonyabb sétartalommal rendelkezd
szintekben vagy jol rendezett szmektit, vagy rosszul rendezett kevert szerkezetek alakulnak Kki.
Megallapithatd tovabba az is, hogy altaldban ott alakulnak ki rosszul rendezett kevert szerkezetek, ahol a
kémhatas erdsen lugos (pH > 10), illetve ezek a mintak rendre a nagy vizingadozassal rendelkezd szintekben
talalhatdak. Ugyanakkor jol megfigyelhetd az is, hogy a kémhatds masodlagos szerepet jatszik a rosszul
rendezett szerkezetek kialakuldsdban, elsGsorban a magas sdtartalom gatolja a kialakuldsukat. J6l lathato
az is, hogy a rendezett szmektit szerkezet csak a mélyebb, folyamatosan a talajviz szintje alatt talalhatd
zbéndban jelentkezik és az allandé vizingadozas zéndjaban (0-100 cm) egyik mintateriiletrdl szarmazd minta
esetében sem taldlhaté meg. Az XRD felvételeken tapasztalhaté hattér megemelkedésébdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a rontgen-amorf (szerves, vagy kolloidalis szervetlen) fazisok mennyisége a nagy
vizingadozdasu szelvényekben jelentésen magasabb, mint az dllandé vizboritdssal rendelkezd szelvény
esetében. Osszességében elmondhatd, hogy a magas sétartalom nem kedvez a rendezettebb szerkezetek
kialakuldsdnak, a magas natrium-tartalom akadalyozza a képzd8dést, a magas pH, valamint az allandd
vizingadozdas miatt pedig rosszul rendezett, kevert agyagasvany-szerkezetek alakulnak ki.

Bozsd Gdbor publikaciét megalapozd kutatdsa a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szamu
Nemzeti Kivaldsag Program - Hazai hallgatdi, illetve kutatdi személyi tdmogatast biztositd rendszer
kidolgozasa és miikodtetése orszagos program cimi kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai
Unié tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A TTHGT- ES SHALE GAZTAROLOK FLUIDUMTRANSZPORTJAT
BEFOLYASOLO FOBB TENYEZOK

Most important Factors of Fluidtransport in Tight and Shale gas reservoirs

Jobbik Anita!, Székely Szab6 Tam4as?
1 MFGI, AFKI,? MOL KT.
jobbik.anita@mfgi.hu

A nem-hagyomanyos tomott homokkd és margagaz taroldk bizonyos litolégiai egységei esetén elmondhatd,
hogy 6nmagaban a lyukgeofizikai szelvények értelmezésébdl szarmaztatott és kalibralt porozitas ismerete
nem elégséges a permeabilitds és a foldtani vagyonbecslés szempontjabdl kiemelten fontos tapadé viz és
egyéb telitettségi (Sw viz és Sy gaz) értékek meghatarozasara. Rendkiviil fontos tehat a lyukgeofizikai
mérésekbdl szdrmazd tdrold-paraméterek kalibraldsa, a vizmintavételezésbdl és a laboratériumi
kézetfizikai vizsgalatokbdl szarmazd mért értékekkel.

Ezen taroldk esetén a foldtani vagyon meghatarozasandl elengedhetetlen a kdézet porusterének és a
porusteret kitoltd fluidum rendszer viselkedésének ismerete. Ezen paraméterek koziil kiilonds
jelent8séggel birnak a kapillaris nyomads és a relativ permeabilitas, melyek alapvetd informacidt adnak a
viz-gaz rendszerben a gaz mozgdképességérdl.

HUNGEO 2014 J15

SZEMCSEMERET ANALIZIS ES A SZIVARGASI TENYEZO BECSLESI
LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA A DEBRECENI BANK-2 FURAS ALAPJAN

Grain size analysis and examination of the potential for estimating the hydraulic
conductivity of Bdnk-2 core samples

Horvath Judit!, Fedor Ferenc!, Geiger Jdnos?
1G@eochem Féldtani és Kornyezetvédelmi Kutatd, Tandcsadd és Szolgdltatd Kft
2Szegedi Tudomdnyegyetem Féldtani és Oslénytani tanszék
horvath.judit@geochem-Itd.eu

A hidrogeolégiai modellalkotds soran, az aramlasi egységek lehatarolasakor nélkiilozhetetlen a termeléssel
érintett képzddmények szivargasi tényezdjének ismerete. A magyarorszagi geotermikus projektek kis
koltségvetése miatt sok esetben nincs lehetdség a kozvetlen — laboratérium - mérésekhez sziikséges
magmintavételre, igy a szivargasi tényezd meghatdrozdasa kozvetett mddon, empirikus szakirodalmi
Osszefliggések alapjan torténik. Ezek az egyenletek jellemzden a szemcseméret eloszldson, illetve a
porozitason kiviil mas paramétert nem vesznek figyelembe.

kifejlesztése 1.” projekt egyik f6 célja a termadlviz visszasajtolds tervezéséhez sziikséges kézetfizikai
paraméterek ismeretének bévitése kozvetlen laboratériumi mérésekkel. Ebbdl a célbol a debreceni Bank-2
furas felsG-panndniai kori maganyagan elvégzett szemcseméret analizis, porozitas és permeabilitds
vizsgalatok lehet8séget adtak a fent emlitett empirikus Osszefliggések alkalmazhatdsaganak vizsgalatdara
jelen képz&dmények esetén.

A mért és szarmaztatott paraméterek kozott — esetenként tobb nagysagrendi — kiilonbség tapasztalhatd,
mely az empirikus Osszefliggések adekvat kornyezetre torténd alkalmazhatdsagainak komoly korlataira
hivja fel a figyelmet. A korrekcio érdekében elvégzett regresszid analizis a kiilénbséget ugyan csokkentette,
de a hibabecslést tovabbra sem tette lehetdveé.
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A VAROSI BEEPITETTSEG FELSZINKOZELI LEGRETEGRE GYAKOROLT
HATASANAK ELEMZESE SZEGED TERSEGEBEN

Analysis of the effect of urban built-in characteristics on near-surface air layer in the
region of Szeged

Lelovics Enikd, Gal Tamds, Unger Janos
SZTE-TTIK Eghajlattani és Tdjfoldrajzi Tanszék
lelovics@geo.u-szeged.hu

A varosi beépitettség a 1égkor alsé részére vonatkozd hatasanak jellemzésére szolgal a Lokalis Klimazdénak
(LCZ) rendszere. Korabbi vizsgalataink soran térinformatikai eszkozok segitségével elkészitettiik Szeged
és Ujvidék LCZ térképét. Ez lett a kiinduldpontja annak a vdrosi méréhalézatnak, ami a hémérséklet,
légnedvesség és termikus humankomfort teriileti eloszlasdanak valds ideji online megjelenitését és
kovetését teszi lehetévé. A szenzorokat ennek segitségével olyan helyekre telepitettiik, amik a kiilonbo6zé
klimazdéndkat megfelelen reprezentald kornyezetben talalhatdak.

A mar rendelkezésre all6 adatok alapjan vizsgaltuk a beépitettségi tipusok, a felszingeometriai paraméterek
és a nagyobb térségre nézve reprezentativ meteoroldgiai allapotjelzdk kapcsolatat a varosi h6mérséklet- és
nedvességmezdkkel. Az elemzésiink kiterjed az éallapotjelzék térbeli szerkezetének valamint iddbeli
dinamikdajanak vizsgdlatara is.

HUNGEO 2014 D2
A LEGKORI AEROSZOL
Aerosols
Révai Bettina, Liliom Andrea

Kiskunhalasi Bibé Istvdn Gimndzium
bettil208@gmail. hu

A globalis éghajlatvaltozas napjaink egyik legtobbet kutatott és legnagyobb vitakat kivaltd kérdéskore. Az
elmult 10-15 évben jelentésen megndtt a tudomanyos érdeklédés a légkori aeroszol irant. Mindezt
els8sorban az emberi tevékenység eredetii 1égkori aeroszol globalis éghajlatvaltozasban jatszott szerepének
a felismerése, valamint a kornyezetiinkre, elssorban az emberi egészségre kifejtett hatasanak az el&térbe
kertilése okozta.

Ha egy hétkoznapi ember meghallja ezt a szot, biztos, hogy azok a készitmények, spray-k jutnak eszébe,
mint a gyégyszerek, illatszerek, festékek. Am sok fontos biogeokémiai folyamat is aeroszol kibocsatdsaval
jar. A porviharok, erddtiizek, vulkan kitorések, légszennyez6dések szemmel lathatd aeroszolt okoznak —
fiistot, porfelhdt és 1égkori homalyt.

Az ember megvaltoztatta a természetes folyamatokat. Az erddk szandékos égetése, a sivatagok terjedése, a
flitanyagok égetése hozzajarul az aeroszol globalis szétterjedéséhez, amely jelentls hatdst gyakorolhat a
globalis klimara. Eldaddasunkban valaszt keresiink arra, hogy miként befolyasolja a 1égkori aeroszol a Fold
éghajlatat, milyen hatassal van az ember egészségére.

Bemutatjuk, hogyan és milyen eszkozokkel lehet mérni a 1égkor aeroszol tartalmat. Nem csak nagyobb
kutaté allomdasokon vizsgaljak az aeroszol tulajdonsagait, mérik a légkor aeroszol tartalmat, hanem
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iskoldnkban is vannak olyan miiszerek, amelyekkel hasonlé méréseket lehet végezni. Ezeket az adatokat is
szemléltetni fogjuk.
Irodalom

http://www.matud.iif hu/06feb/13.html
http://hu.wikipedia.org/wiki/Aeroszol
Huszar Rudolf hasonld eldaddsdnak néhdny képanyaga

HUNGEO 2014 D3

AFOTOVOLTAIKUS RENDSZEREK HASZNOSITASANAK GYAKORLATI
ALKALMAZHATOSAGA VAROSI KORNYEZETBEN
Csakberényi-Nagy Gergely!, Lazar Istvan®? Té6th Tam4és?

1Alter Energia Kft, 2Debreceni Egyetem, Meteoroldgiai Tanszék
csakberenyi@hotmail.com, info@alter-energia.hu

Jelen tanulmanyunk témaja a napenergia-potencidl vizsgalata telepiilési kornyezetben (csaladi hazas
Ovezetben, ipari ovezetben). A napenergia hasznosithatésdga jelentés mértékben fligg a napelemek
tipusatdl, a besugarzastdl, a hémérséklettdl, a kiilonbozd égtaji kitettségtll és dblésszogtdl, valamint az
épiiletek lokalis energiahdldzatatol. A vizsgalati idGszakunk 2013. oktdéber 1. és 2014. majus 31 kozotti
id&szakra terjedt ki. Az eredmények Debrecen térségében telepitett napelemes rendszerek adataibdl
szarmaznak. A kutatas soran globalsugarzas, hdmérsékleti szenzorok és az inverterek 10 percenkénti mért
adatait haszndltuk fel. A kutatasainkat 2 és 45 kW kozotti hdldzatra taplald napelemes rendszereken
végeztik. A vizsgdlatok eredményeképpen megdllapithatd, hogy a napelemes rendszereknek
hasznalhatdsaganak redlis lehet8sége van a csaladi hdzas és ipari 6vezetben Debrecen térségében.

,G” - KARTOGRAFIA, TERINFORMATIKA-SZEKCIO

HUNGEO 2014 G1
HAROMDIMENZIOS FOLDTANI MODELL KESZITESE ROCKWORKS
KORNYEZETBEN: ESETTANULMANY A TOKAJI NAGY-HEGY PELDAJAN
3D Geological Model of the Nagy Hill (Tokaj) in RockWorks: a case study
Skita Didna

Debreceni Egyetem Asvdny- és Féldtani Tanszék
skitadina@gmail.com

Haromdimenzids foldtani modell készitésére szamos, a kereskedelmi forgalomban is kaphatd szoftver
alkalmas lehet. Ilyenek példaul a CAD alapu szoftverek (pl. AutoCad, GOCAD), vagy a GIS alapu
térinformatikai rendszerek (pl. ArcGIS szoftvercsalad). Az egyik legelterjedtebb geoldgiai adatbazis kezeld,
elemzb és megjelenitd alkalmazas a RockWorks programcsomag, amely tobbek kozott haromdimenzids
foldtani modellek készitésére is képes.

A RockWorks egyik jellemzdje, hogy a grid alapu (szabdlyos racshald) megjelenitésen, elemzésen tul 3D-s
pixelt, vagy mas néven voxeleket is képes haszndlni. A voxelek a szabdlyos térhalds modellek elemi egységei:
az angolszasz volume (térfogat) és a pixel (képpont) szd Osszevondsabdl eldallitott kifejezés. A program
felhasznalasi tertletei k6zott szerepel a foldtani kutatas, a banyaszat, valamint a kérnyezetvédelmi iparag
is, de talajmechanikai és hidrogeoldgiai feladatok megoldasara is alkalmas. A RockWorks segitségével a
foldtani térképek, furasnapldk, szelvények és kerités diagramok eldallitasan tul, grid, illetve voxel
haromdimenzids foldtani modelleket is 1étrehozhatunk.
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A RockWorks foldtani modellalkotasi képességét egy olyan jol koriilhatarolhatd mintateriileten probaltam
ki, ahol a bonyolult litoldgiai vagy tektonikai elemek nem lehetetlenitik el a modellezést, azonban a
valtozatos domborzati (relief) viszonyok, a gyér feltartsag alapjan mégis tesztelhetd volt a RockWorks
hasznalhatdsaga. A mintateriilet kozponti része az 515 m tengerszintfeletti magassagu tokaji Nagy-hegy,
amely a Tokaji-hegység déli végén elhelyezkedd, koriilbeliil 20 km?-nyi alapteriiletdi, a hegység f6 tomegétdl
jobbara elkiiloniilve magasodd vulkdni kip. A Nagy-hegy f6 tomegét szarmata koru piroxénddcit
lavafolyasok alkotjak, amelyeken beliil szamos lavafacies-, és kzetvaltozat kiilonithetd el (Rdzsa Kozak
1982). A piroxénddcit anyagu vulkani felépitményt valtozd vastagsagd wiirm koru 1osztakard boritja, mig a
fekiit miocén riolit artufa alkotja (Gyarmati 1974). Ezen kivill a mintateriileten szintén miocén riolit
lavakd&zetek (riolit, perlit) és holocén alluvidlis tiledékek is megtalalhatok.

Az elGadasban a modellalkotds egyes lépéseit mutatom be az adatgytijtéstél, rendszerezéstdl kezdve, a
feldolgozason 4t a kapott modell bemutatasaig és értékeléséig.

Irodalom

Gyarmati P. 1974: Magyarazd a Tokaji-hegység foldtani térképéhez 25000-es sorozat, Tarcal-Tokaj. — Magyar Allami Féldtani
Intézet, Budapest
Rézsa P., Kozak M. 1982: A tokaji-nagyhegyi ddcittipusok kézettani viszonyai. — Acta Geographica Debrecina, 20, 191-215.
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IDOJARASI ISMERETEK OKTATASA
KONSTRUKTIVISTA PEDAGOGIAI SZEMLELETBEN

Education of weather in constructivist pedagogical approach

Buranszkiné Sallai Marta
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
Eszterhdzy Kdroly Féiskola, Neveléstudomdnyi Doktori Iskola

sallai.m@met.hu

Eléaddasomban a konstruktivista pedagdgiai szemlélet gyakorlati alkalmazdsara teszek javaslatot az
id&jaras oktatdsanak témakorében. Mivel az id&jaras, illetve az ahhoz vald alkalmazkodds mindennapi
életlink része, igy szamtalan lehetdség van arra, hogy a konstruktivista pedagdgiai szemlélettel, a gyakorlati
életbdl meritett feladatok, projektek megoldasaval juttassuk a gyermekeket ujabb és ujabb ismeretekhez,
amelybdl felépithetik maguknak azt a tudast, amely segiti ket majdan késébbi, felndtt életiikben is az
idgjarasi informacidk hatékony alkalmazdasaban, a felelds dontések meghozatalaban. Mindez azért fontos,
mert a tarsadalom vildgszerte objektive is egyre érzékenyebb a természeti csapasokra, ezen beliil a 1égkori
veszélyhelyzetekre. Emiatt felértékel8dik az iddjarasi elSrejelzések értelmezésének és a veszélyhelyzetben
valé helyes viselkedés szerepe. Mindezt azonban tanulni és adott esetben alkalmazni kell.

Az elBadas els6 felében a hagyomanyos és a konstruktivista tanuldsi kornyezet f6 jellemzdi kozotti
kiilonbséget foglalom ossze. Ezt kovetSen konkrét példdkat mutatok be arra vonatkozdan, hogy a
konstruktivista oktataselmélet elveire épitett tanulds hogyan miikédhet a 9. évfolyamon a foldrajz tantargy
id&jarassal kapcsolatos témakoreinek feldolgozasanal.

Irodalom

Farsang A. 2009: Korszerti médszerek a foldrajzoktatdsban TAMOP-4.1.2-08/1/B-2009-0005 Mentor(h)4lé Projekt, Szeged

Nahalka I. 1997: Konstruktiv pedagdgia — egy uj paradigma a lathataron. Iskolakultura, 7. évf. 2. sz. 21-33., 3. sz. 22-40., 4. sz. 3-20.

Nahalka I. 2000: Hogyan alakul ki a tudas a gyerekekben? Konstruktivizmus és pedagdgia. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

SULINET: Digitalis taneszk6z6k haszndlata a természettudomanyos tantargyak (bioldgia, kémia, fizika, foldrajz) tandérain
www.sulinet.hu/tanar/kompetenciateruletek/6_digitalis/.../digit_term.pd:

101 6tlet innovativ tandroknak. Jedlik Oktatdsi Studié (http://www.jos.hu/down/9011/00_Ped.pdf)
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FOLDTANI KARIKATURAK A TANTEREMBEN

Geological caricatures in the classroom

Higen Andris
Ujvdri Altaldnos Iskola, 6500, Baja, Oltvdnyi u. 14.
hagenl3@freemail hu

A karikaturak vazlatok, amelyek egyszerlien dbrazolnak egy-egy személyt, vagy viselkedést, egy kissé torz,
vagy tulzd médon. A karikaturak elsd ranézésre csupan egy egyszerd rajzot jelentenek, dsszességében
azonban mély és 6sszetett betekintést nyijtanak a kultiraba és a tarsadalomba.

Az egyszerl szérakoztatas mellet a karikatirak célja lehet a problémafelvetés, a figyelemfelhivas és biralat.
A karikaturak haszndlata életkorhoz kotott, elsGsorban a kozépiskolds korosztdly az, ahol a jobb
tajékozottsag, és a kritikus szemléletmdd kévetkeztében ez érdemben hasznalhato.

A kovetkezdkben a foldtan szemléletének alakuldsat ismerhetjiilk meg karikaturak felhasznalasaval. A
grafikdknak koszonhetden a didkok belekdstolhatnak a foldtani-, és dslénytani szemlélet valtozdsainak
torténelmi vitdiba a 19. szazadbdl, valamint a tarsadalmi és politikai kornyezetbe De la Beche és William
Conybeare karikaturai segitségével.

A bizonyitasra a diakok is kaphatnak lehetlséget, mégpedig ugy, hogy a listabdl egy tudomanyos karikaturat
maguk valasztanak ki, és ahhoz egy rovid leirast készitenek — tanari segitséggel -, amelyet nekik kell
bemutatniuk.

Napjainkban késziilt karikaturak mar nemecsak a tavoli multat tanulmanyozzak, hanem a foldtudomanyok
fejlédését is a 20. szdzadban (pl. Chicxulub katasztrdfa, vagy az eml&sok vs. dinoszauruszok).

Az utdbbi években kikeriuld foldtani témdval bird rajzfilmek alap mondanivaldja napjaink problémait
targyaljak, ilyen pl. a f6ld eréforrasainak kimeriilése, vagy a klimavaltozas.
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ENERGIATUDATOSSAGRA NEVELES
AZ EKF FOLDRAJZ TANSZEKENEK KIADVANYAIBAN

Energy-cautiousness education in publications by EKF Geography Department

Mika Jénos
Eszterhdzy Kdroly Féiskola
mikaj@ektf.hu

Az elmult években (2011-2014) szamos tematikus kiadvanyt jelentettiink meg, vagy kiildtiink nyomdaba. A
tervezett poszter és tanulmany az ezek tobbségét kitevs, energiatudatossagra nevelést hordozdakat koti
csokorba. Kezdjik a felsorolast azokkal az e-tankonyvekkel, amelyeknek 2011-ben irhattunk meg a
foldrajztanar MA képzés szamara. Ennek 11 magyar és 2 angol nyelvii fejezetébdl ,,A természeti eréforrasok
gazdasagtana”, ,,A viz, mint erdforrds és kockdzat” és a ,Klimavdltozds, hatdsok, vdlaszadds” (2 nyelven)
érinti témdnkat.
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Két évvel késBbb, 2013-ban azt a 13 fejezetet készithettiik el, immar angol és magyar parhuzamos
kiadasként, amiket a geografus mesterszak sajatosan egri ,Eréforras és kockazatelemzd” illetve
,Régiomenedzser” szakirdnyain oktatunk. Ebben elsGsorban a ,Fenntarthatdsdag és a kockazatok
tudatositdsa” és a ,Légkor, mint erdforras és kockazat” tartalmaz az energiatudatossaghoz kapcsolédo
fejezeteket.

A Kornyezeti nevelés és tudatformalas cimd tanulmanykotet 28 fejezetébdl legalabb négyben vannak az
energiatudatossaghoz kapcsolddo fejezetek (,Kornyezetiink terhelései, tendencidi és a megoldas mddjai”,
,Tantargyfejlesztési lehetdségek a klimavaltozds apropdjan”, ,A fenntarthaté kornyezetgazdasag
szakmédszertani vonatkozdsai”, ,Onkormdanyzati szerepek a kdrnyezeti nevelésben.

A Valtozd Fold, valtozo tarsadalom, valtozo ismeretszerzés 2013 cimmel megjelent konferencia kotetben
6nallé szekcidként megtaldlhatok a megujulé energiaforrdsok és az energiatakarékossag foldrajzi
aspektusainak tanulmanyai. Magat az Uj kutatasi teriiletet a Paletta c. szines egyetemi flizet magyar és
angol nyelvi kiilonszdmai mutatjak be. Ugyanezt a témat bontja ki, elsGsorban szakdolgozé- és doktorjeldlt
hallgatéink tollabdl, a Fiatalok megujulé energidkkal c. kiadvany (2013). B&vebb tartalommal, a
klimavaltozas kapcsolddd témakoreit is bevonva mutatja a be a kérdéskor elsGsorban oktatasi
vonatkozasait a Szakképzés és kdérnyezetpedagdgia (EDU) elektronikus szakfolydirat otodik kiilonszama,
varhatdan idei 2104-es megjelenéssel.

E kiadvanyok egylittes bemutatasaval szeretnénk bemutatni az energiatudatossagra neveléssel kapcsolatos
tevékenységiink megismertetését a HUNGEO 2014 résztvevdivel.

,J” - GEOLOGIA-SZEKCIO

HUNGEO 2014 J1
ASZTROFIZIKAVAL A FOLDTORTENETI NAGY KIHALASOK NYOMABAN
Following up great extincts of geology with astrophysics
Higen Andrés

Ujvdrosi Altaldnos Iskola
hagenl3@freemail. hu

A foldtorténet folyaman szamos aszteroida, tistokds, meteor, vagy kisbolygd titkozott a Fold szilard kérgébe.
Az egyik ilyen égitest a kréta-tercier hataran tk6zott a Folddel. Ennek az litk6zésnek a nyoma a 180 km
atmérdji mexikoi Chicxulub-krater. A fizikai szamitasoknak koszonheten meg lehet becstilni a 10 km
atmérdji égitest stirliségét, a kinetikus energidjat, amelyet a k6zeteknek és a szokdar inditdsanak atadott.
Ebbdl kovetkez8en a 65 millié éve a Foldnek csapddott 10 km atmérdjd, 1,5 * 10'° kg sulyu, és
523 333 333 333 m® térfogaty, valamint 2866 kg/m? slirtiségd aszteroida volt. A becsapdddskor 4,6875 * 10?3
kinetikus energia szabadult fel.

Sokkal kevésbé megkutatott a perm végi kihalds extraterresztikus oka. A kutatdk Ausztraliatdl kevéssel
ENy-ra taldlhaté Bedout-nal megtalalték a keresett becsapddas feltételezett kraterét. A kutatdk szdmitdsai
szerint a krater atmérdje 120 km koriil lehetett. A perm végi meteor atmérdje (d =) 6 km volt. A meteor
térfogata 904320000000 m? volt. A témege pedig 2,59178112 * 10%® kg volt. A tomeg és a sebességet illetéen
meg lehet becsiilni a mozgdsi vagy kinetikus energiat is, ami 8,099316 * 10?2 J.

A kisbolygé kutatas soran megismertiik, hogy a Fo6ld torténetére a Naprendszer belsd kisbolygd dvei voltak,
és lesznek is nagy hatdssal. A kutatdsok sordan bebizonyosodott, hogy az Apolld-, és Aten-csoport kisbolygdi
koziil keriilt ki egy — de ha a Shiva-kratert (f6bb jellemzdi: d = 40 km; r = 20 km, V = 33493 m?, p ~ 3000
kg/m3 m = 1,00479 * 10® kg = 1,00479 * 10° t, v = 25 km/s = 25000 m/s, Exin = 3,13996875 * 10'¢ J) is
hozzavessziik, akkor kett8 — aszteroida amely megpecsételte az él6vilag jovijét a kréta végén.

Irodalom
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PALEOICHNOLOGIAI MEGFIGYELESEK AVASI (MISKOLC) FUROMAGOKON
Trace Fossils in Drill Cores from Avas Hill (Miskolc)
D4vid Arp4d?, Fodor Roz4lia®

1Eszterhdzy Kdroly Féiskola, Féldrajz Tanszék, M TM Mdtra Mizeuma
coralga@yahoo.com

A szerzdk otvennyole furémag darabon vizsgaltak a bioturbaciés nyomok eléforduldsat. A furémagok 6t
kiilénb6z6 avasi furdsbol szarmaznak.

Megoszlasuk a kovetkezd: Avas-1, Avas-3, Avas-4, Avas-5, Avas-6.

Bioturbacids nyomokat harom furas furémag darabjain fordultak elS. Ezek a kovetkezdk: Avas-4, Avas-5,
Avas-6. Bizonytalan, nehezen hatarozhato bioturbdcids nyomokat még 10 masik firémag darabon lehetett
megfigyelni. Ezek szintén a fenti furdsokbol szarmaznak.

A megfigyelt bioturbaciés nyomok:

Chondrites isp. Leiras: 1-2 mm atmérdji, strlin elagazo jaratrendszer. Az életnyom fala sima; vékony, fehér
hartya boritja. Az egyes jaratok egyenes lefutasuak, ritkan hajladozdék. A mintakban aprd, fekete pontok
halmazaként, keresztmetszeti képben tanulmanyozhatd.

Egyes feltevések szerint a Chondrites-t Uledékfald sipunculid férgek hozzdk létre, melyek az tiledék
felszinén egy kozponti nyilasbol elindulva alakitjak ki tobbszordsen eldgazd jaratukat proboscis-uk
kiterjesztésével. Napjainkban azonban a Polychaeta Heteromastus-ra jellemzd ez a viselkedésforma.

A Chondrites Osszetett taplalkozasi viselkedésformat reprezental, és normaltengeri kornyezetet jelez.
Gyakori eleme a Cruziana ichnofiaciesnek. A monospecifikus Chondrites kozosség alacsony oxigéntartalmu
zbénat jelez.

Anyag: Avas-4/34,0 - 34,1 m; Avas-5/99,6-99,85 m, 70,85-71,05 m, 96,8-97,0 m, 86,6-86,8 m, 98,9-99,15
m, 81,0-82,0 m; Avas-6/6,2-6,3 m.

Palaeophycus isp. Leirds: Vékony, 2 mm atmérdji életnyom kor alaku keresztmetszete. Az életnyomot kb.
1 mm vastag, sotétsziirke fal hatarolja. A jaratot ugyanolyan tiledék tolti ki, mint amiben az mélyiilt.

Az életnyomot ragadozé Polychaeta lakdasnyomanak tartjak. A létrehozd szervezet recens megfelelGje a
Glycera nemzetségbe tartozod soksertéjii gytirisféreg.

Az arapalyov jellegzetes nyomfosszilidja. Skolithos ichnofacies gyakori eleme mind nagy energiaji, mind kis
energigju parthomloki kornyezetben. Gyakran fordul el6 Planolites vagy Macaronichnus kiséretében.
Megtalalhaté tovabba epizodikus viharesemények homokos iiledékeiben és brakkvizi kézdsségekben
egyarant.

Anyag: Avas-5/96,8-97,0 m, 93,7-93,95 m, 80,4-81,0 m, 98,9-99,15 m.

Planolites isp. Leirds: Hatarvonallal nem rendelkezd, ritkan eldgazo egyenes vagy kanyargds nyomvonalu
furas. Keresztmetszete kerek vagy elliptikus, fala sima vagy szabalytalan lehet. A jaratot kitolts tiledék
szerkezet nélkiili, litolégiajaban eltér a befogadd kzettdl.

Az életnyom létrehozdi aktiv helyvaltoztatdst végzd, tiledékfalé endobiontak lehetnek; példdul polychaetak
vagy mas féregszerti é161ények.

A Planolites az édesviztll a mélytengerig mindenféle kornyezetben megtalalhato.

Anyag: Avas-4/21,15-21,30 m; Avas-5/86,6-86,8 m; Avas-6/20,3-20,45 m, 30,60-30,75 m.

Trichichnus isp. Leiras: Haj-szerl, elagazd, vagy eldgazas nélkiili életnyom kerek atmetszettel. Alakja
egyenes, vagy hulldmos lehet. Atmérdje gyakran az 1 mm-t sem éri el. Vertikalis jarat, melynek a befogadd
tiledékréteg felszinével bezart szoge igen valtozatos lehet. Az dsasnyom fala lehet hatdrozott rajzolatu, vagy
elmosddo; belsd fallal megerdsitett, vagy anélkiili.

A Trichichnus leggyakrabban margas tledékekben fordul eld. Etoldgidjat tekintve aprd, féregszerd
élélények taplalkozasnyoma (Fodichnia).

Anyag: Avas-5/33,2-33,5 m, 70,85-71,05 m.

A fentieken kiviil az Avas-4 jeld furas 75,05 - 75,1 m kozotti részen gyokérnyomok (Rhizolit) fordulnak eld.
A bioturbdcids nyomok igazoljak a rétegsor tilnyomé részének sekélytengeri voltat.
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AZ AVASI LIMNOKVARCITOK FOLDTANI KORNYEZETE ES
KULTURTORTENETI JELENTOSEGE

Geological setting and cultural historical significance of the limnoquartzites in the
Avas Hill (Miskolc)

Papp Istvan, Kozdk Miklés, McIntosh Richard William, Mocsar-Vamos Mariann
Debreceni Egyetem, Asvdny- és Foldtani Tanszék
papp.istvan@science.unideb.hu

A Miskole centrumaban magasodd Avas-domb a Pannon-medence egyik legrégebben lakott telepiilése,
amit részben kiilonbozd tajak itteni taldlkozasanak, a kedvezd fekvésnek és adottsagoknak, és nem utolsd
sorban a rétegsorban taldlhaté limnokvarcitnak kdszonhet. Ez a nyersanyag csaknem az Gskor kezdetétdl
hozzaférhetd volt az itt barangold, vagy vadaszo el6dok szamadra, igy egyes régészek véleménye szerint
csaknem 100 000 éve lakottnak tekinthetd. Erre utal sokszor megujult és folyamatosan miikodd kéipara,
melynek régészeti nyomait szamos feltaras hozta felszinre és értékelte a jelent8ségét.

Magat a széban forgd nyersanyagot viszont kevés foldtani tipusu illetve dsvany, kézettani és geokémiai
vizsgdlat tette elemzése targyava. Az utdbbi évek soran lefolytatott mélyfurasos feltaré munkak, geoldgiai
és épitésfoldtani célu vizsgalatok egyik jarulékos haszna volt az emlitett kvarcitok rétegtani helyzetének és
képzddési koriilményeinek tisztazdsa, a korabbinal kiterjedtebb anyagvizsgalata.

A térténeti jelentdség szempontjdbdl igen nagyértékdi nyersanyag az Avas-Eszak teriiletén a mai kil4té és
TV relé délkeleti elSterében, valamint a Kisavasnak az Aulich és Perczel utcak altal atszelt teriiletrészén
talalhatdk korlatozott kiterjedésid lencsék formajaban, amik betelepiilve a sekélytengeri kornyezetben
lerakddott szarmata koru vulkanoszedimentekbdl allé rétegsorban. A kettG-hdrom egymas feletti szintben
megjelend limnokvarcit homokos, tufogén bentonitagyagos rétegek kozott telepiil kevés diatomit és
karbonat kozberétegzéssel. Anyagaban az opalit és a kalcedonit egyarant jelen van. Nyersanyagként fGleg a
nagyobb vastagsagban (10-25 cm) megjelend kompaktabb anyagu valtozat volt kedvelt, amelyben az opalit a
réteg felilletén vékonyabb bevonatként jelenik meg.
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A Bodai Agyagkd Formacio (kordbbi nevén Bodai Aleurolit Formacié) a Nyugati-Mecsekben talalhato.
Megismerése 1892-ben kezd4dott, amikor a Duna Gd4zhajozdsi Tarsasag a Tottdos és Bakonya kozotti
volgyben a Kt-I jeld 715 m-es kGszénkutatd firast lemélyitette. Ez a fed§ K&vagoszaildsi Homokkd alatt 134
m-ben érte el a képzGdményt, és 581 m-t haladt benne, de nem érte el a fekiit (Fiilop 1994.).

Az urankutatashoz kapcsolddik felfedezésének kovetkezd fejezete. A ,,vOoros palds agyag, agyagks és marga”
Osszletet az urantartalmu Kdévagdszildsi Homokkd fekvijének tekintették. (Barabas 1955.). Szamos furas
elérte, de 4ltaldban csak rovid szakaszokon furtak bele. 1960-1963 kozott zajlott a Mecseki Ercbdnydszati
Viéllalatndl az alséperm kutatési program, ennek eredményeit Jambor Aron foglalta 6ssze (Jambor 1964).
Somogyi Janos a hulldmfodrok alapjan a képz&dési koriilményekre, a viz mélységére és a partvonal irdnyara
kovetkeztetett (Somogyi 1965, Forgd et al. 1966).

Osmaradvanyok (Phyllopoddk) csak elvétve taldlhaték benne, 4m korjelzd sporomorhpdkat tartalmaz,
melyekkel Barabasné Stuhl Agnes foglalkozott (Barabasné 1981). Ugyancsak & volt, aki az addigi teljes
kutatdsi anyagot kéziratos jelentésben 6sszefoglalta (Barabasné 1987-88, Bérczi, Jambor 1988, Csdszar
2005).
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A kutatas harmadik fazisat az inditotta, amikor az 1980-as évek végén és a 90-es években az atomerdmuvi
hulladékok elhelyezése kozponti feladatta valt. Jelenleg a nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok potencidlis
lerakdhelyeként kutatjak.

Poszteremen Bodai Agyagkd Formdcié megismerés torténetének néhany jellemzd allomdsat kivanom
bemutatni.
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