A Magyar Geofizikusok Egyesiilete és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat

Kko0z0s

Vandorgyulése

BANYASZATI KORKEP ’99

Zalakaros

Men-Dan Hotel
(Zalakaros, Gyogyfiirdo tér 8.)

1999. szeptember 28 - oktéber 1.

PROGRAM




Program

1999. szeptember 28., kedd
14%-20%  regisztralis
15°-18° IMAGEO magszkenner workshop (csak az elézetesen
bejelentkezett résztvevoknek)
1999. szeptember 29., szerda
8%-12%  regisztralis
délelott  eléaddsok, poszterbemutatéd
délutin eléadisok, poszterbemutaté
19%-t61  bariti talilkozo
1999. szeptember 30., csiitértok
délelott  eléadasok, poszterbemutatéd
délutin el6addsok, poszterbemutaté

1999. oktéber 1., péntek

9%.t61  terepbejaris (Keszthelyi-hegység)




Tudnivaléok

1. Regisztralas és informacié: a vandorgyiilés helyszinén, a zalakarosi MEN-DAN
hotel eléterében

szeptember 28-an 14% oratol
szeptember 29-én 8%-12" 6raig

2. IMAGEO workshop helyszine: MEN-DAN hotel eléadotermében
szeptember 28-an 15”-tl

3. Poszterek : az elbadoteremben

4. Az el6adasok rendje és beosztisa:
Az el6adasok id6beosztasat a részletes program tartalmazza. A Vandorgyfilés
idobeosztasa szoros, ezért a mindenkori levezeté elnok hataskérébe tartozik,
hogy az el6adokat felszolitsa a kijelolt 20 perces idotartam betartasara, szitkség
esetén az eldadas leroviditésére.
Az eldadashoz kapcsolodo vitara csak akkor van lehet6ség, ha az eléadé a
rendelkezésére allé 20 percbol erre id6t hagy.
A rendezbség kéri az eléadokat, hogy kozvetleniil megérkezésiikkor 1épjenek
kapcsolatba a programbizottsaggal a technikai részletek egyeztetése céljabol. A
poszter-eldadok posztereiket vagy 28-an 14”-tol, vagy pedig a nyito napon,
29-én, 9%-12% ora kozott helyezzék el a kijelolt helyen és tartsak kitéve
csiitortok 17" oraig. A program szerinti sziinetekben lehetoleg tartozkodjanak
poszteriiknél, ill. figgesszék ki a bemutato idépontjat.
A programban kiilon blokkot biztositunk a poszter-eldadasok rovid
bemutatasara, amelynek célja a figyelemfelkeltés és a poszter-eldadas lényegi
mondanivalojat osszefoglald informécidatadas, szigoruan limitalt - 5 perces -
idotartammal, maximum 2 abra levetitésének lehetoségével.
Programvaltozasokrol a rendezoség értesiti a résztvevoket. Az esetlegesen
elmarado eldadas nem valtoztatja meg az eldadasok program szerinti
sorrendjét!
A diaképeket a program szerinti aktudlis idoblokkot megel6z6 blokk alatt kell
leadni a dia-elokészitébe. A helyes betarazast az eldadok vagy személyesen
végezzek, vagy ellendrizzék.
Technikai felszereltség:
csatlakoztathato projector.

2 diavetitd, 2 irasvetitd, 1 szamitogépre

5. A programbizottsig vezetéi: Abele Ferenc (20-9433-429)
Csaszar Janos (20-9671-932)

;
i

6. Szallas: ' '
A résztvevok elszallasolasa az eldzetesen bejelentett €s
visszaigazolas szerint torténik.

a kikaldott

7. Kozlekedés:

Zalakaros gépkocsival megkozelitheté Budapestrél a 7 sz. féatvonalon,
Zalakomar kozség utan kb. 5 km-re, Galambok kézségnél jobbra fordulva
(tabla jelzi, két AVANTI benzinkit van az elagazasnal). Lasd a mellékelt
térképet!

Autobusz indul a budapesti Erzsébet téri buszpalyaudvarrol minden nap:

7% érkezik Zalakarosra 10%
16%° érkezik Zalakarosra 19°°

Vonattal Nagykanizsan keresztiil lehet megkozeliteni, a vasutallomasrol a 18.
sz. helyi jarattal a buszpalyaudvarra kell utazni, majd onnan helykozi
jaratokkal 40 perc alatt lehet eljutni Zalakarosra. Néhany lehetoség:

6> Budapest Keleti pu..(Drava IC) - 09%° Nagykanizsa
18-as busz 9**-kor, Zalakarosra 10**-kor indul

10% Budapest Keleti pu. (Avas gy.) - 13* Nagykanizsa
18-as busz 14" -kor, Zalakarosra 14>>-kor indul
18-as busz 14*-kor, Zalakarosra 15*°kor indul
15'° Budapest Keleti pu. (Maestral) - 15** Nagykanizsa
18-as busz 18°°-kor, Zalakarosra 19°*-kor indul
18-as busz 19" -kor, Zalakarosra 20*-kor indul
A nem gépkocsival érkezoknek az autébuszos utazas javasolt.
8. Etkezés:
Ebéd 29-30-an a hotelben a regisztralt résztvevoknek biztositott. A hotelben
bar és étterem miikodik. A hotel kozvetlen kornyezetében szamos
vendéglatoipari egység talalhato.
9. Fakultativ program oktéber 1-én:

Terepbejaras (Keszthelyi-hegység) - Csillag Gabor vezetésével
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Megnyitd, iidvozlések

A dunantiili geofizikai tevékenység az Eurogasco és a MAORT
irdnyitasa alatt
Jesch Aladar

Kozetfizika helye és szerepe a korszerii szénhidrogén-banyaszatban

Kiss Bertalan - Berecz Ferenc - Abele Ferenc - Toth Jozsef
(MOL Rt. KUMMI)

Ebédsziinet
Fiatal roticiok a Pannon-medence horvatorszagi részén 1

Martonné Szalay Emé' - Jakob Pami¢’ - Davor Paveli¢’ - Marton Péter” -

Foldtani Intézet, *ELTE Geofizikai Tsz., *Zagrabi Egyetem)

Bruno Tomljenovic’:S ('ELGI, Horvat Tudomanyos Akadémia, *Horvat "

A Kozép-magyarorszagi szerkezeti egység felépitése, jellegei,
kapcsolatai
Haas Janos'(MTA-ELTE Geologiai Tanszéki Kutatocsoport)

A Pannon-medence geotermikaja és annak jelentésége a
medencefejlodés vizsgalatiban
Lenkey Laszl6 - Dovényi Péter - Horvath Ferenc (ELTE Geofizikai Tsz.)

Fesziiltségtér és paleomagnesség a Pannon-medencében és
kornyékén

Fodor Laszl6' - Martonné Szalay Emoke’

('"ELTE Alkalmazott és Komyezetfoldtani Tsz., ’ELGI)

14 - 15 Sziinet

15 ES
15" E6
16" E7
16 E8
16" E9
17 E10
l72() _ 1805

P1

P2

P3

A dunantili vezetoképességi anomalia ujraértelmezése 2D
inverzidval
Varga Géza (ELGI)

A Dunantuli-kézéphegység és tagabb kornyezetének mélyszerkezeti
modellje
R. Tatrai Marianna (ELGI)

A Tokaji-hegység paleovulkani Gjraértékelése III. - szelvénymenti
modellezések eredményei
Kiss Janos' - Pracser Emé' - Zelenka Tibor’ ('ELGI, "MGSZ)

Comments on Crossline Prestack Migration
Gazdag Jen6 (O.G.S. Trieste, Olaszorszag)

AVO jelenségek kimutatisa és értelmezése 3D-s szeizmikus
adatrendszerben
Gombos Csaba' - Géncz Gabor” ('MOL Rt. HKU, MOL Rt. KUMMI)

The Middle Eocene Transgressive Sequence of the Csordakit Basin,
Gerecse Mts., Hungary

Ozsvart Péter - Kazmér Miklos

(ELTE TTK, Oslénytani Tanszék)

Poszterek szobeli bemutatasa

Geofizikai mérések a balicapusztai régészeti teriileten
Holczinger Imre - Nyari Zsuzsa - Pattantyis-A. Miklos (ELGI)

A foldtani, hidrogeolégiai, geofizikai és geotechnikai kutatisok
szerepe az urdnipari zagytarozok rekultivaciéjaban

Berta Zsolt - Csicsak Jozsef - Csdvari Mihaly - Félding Gabor -
Lendvainé Koleszar Zsuzsa (Mecsekérc Rt.)

A Badeni-tenger (kozépsé miocén) vizoszlopanak rétegzettsége és
szerves anyag haztartisa két furas (Tekeres-1: Mecsek, Tengelic-2:
Mecsektél E-ra) foraminifera faundjinak stabil izotépos (5018 és
8C13) vizsgalata alapjin '

Baldi Katalin (ELTE Oslénytani Tsz.)




1 9()0

P4

P5

P6

P7

P8

P9

Toredezettség nyomozasa fraktilgeometriai elemekkel
Unger Zoltan (MOL Rt. KKTU)

Szemelvények Dr. Papp Simon geolégus munkassagabol az
Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar dokumentumainak
tiikrében

Zsadanyi Eva - Chikan Gézané - Varga Anett (MGSZ)

AR e Ay =

Magnetotellurikus szelvényadatok foldtani értelmezése 2D inverzié
eredményeibdl

Nagy Zoltan - Hajdu Gyorgy - Kloska Karoly - Landy Kornélné -
Thuma Attila (MOL Rt. KUMMI)

ESS 04-48 mérnokszeizmikus miiszer
Gili Laszl6' -Lukacsy Jozsef' - Mathé Kalman® (‘ELGI, *SPTE)

Kozetfizikai/mélyfirdsi geofizika dokumenticié és szerepe a
szénhidrogén-binyaiszatban

Kiss Bertalan - Berecz Ferenc - Abele Ferenc - Toth Jozsef -
Boszorményi Zoltan - Krasznavolgyi Tamas - Vargané Toth [lona -

Toth Laszlo - Csaszar Janos - Szalainé Banlaki Emilia - Kormos Laszlo -
Marton Tibor - Berecz Ferenc - Németh Imre - Takacs Zsoltné

(MOL Rt. KUMMI)

A Dunintil tellurikus térképe

Madarasi Andras' - Nemesi Lasz16' - Varga Géza' - Verd Jozsef® -
Zavoti Jozsef® - Nagy Zoltan® - Landy Kornélné’®

('ELGI, "MTA-GGKI, *MOL Rt.)

Bariti talilkozo

1999. szeptember 30., csiitortok

09™ El1

09 EI2

09" EI13

10° E14

10 E15
104()_1100
11" El6

11* E17
11" E18
12()()_ ]330

Uj tipusi atoll maradvinyok a mecseki als6-krétabél
Csaszar Géza (MAFI)

A geologiai felépités és a karsztvizszint kapcsolata a Dunantili-
kozéphegységben '
Jochané Edelényi Emoke (MAFI)

Olajképzb’dés, migracio és csapdizodas a nagylengyeli paleokarszt

rendszerben ]
Korpas Laszlo - Veto Istvan (MAFI)

Bideni (kozéps6 miocén) medence fejlédés a Mecsek, és a
Kozépmagyarorszagi-vonal kozott kvantitativ foraminifera
paleobatimetriira timaszkodva

Baldi Katalin' - Benkovics Laszl6 - Sztané Orsolya® ("ELTE Oslénytani
Tsz., 2BME Mémokgeologia Tsz., *ELTE Foldtani Tsz.)

Fels6badeni, szarmata, alsépannon iiledékképzédés és tektonika a
Dél-Alfldon
Mucsi Mihaly' - Hajda Dénes” (‘"MOL Rt. KUMMI, *MOL Rt. HKU)

Sziinet

North Idku gazfelfedezés - Egyiptom
Szabo Attila - Czeller Istvan - Goncz Gabor - Toth Jozsef -
Zadravecz Csilla (MOL Rt. KKTU, KUMMI)

Korszerii mélyfurasi geofizikai modszerek alkalmazisa a MOL Rt.
kiilfoldi farasaiban
Toth Jozsef (MOL Rt. KUMMI)

Uj olajmezé felfedezése 3D szeizmikus koherencidra alapozott
iranyitott ferde firassal a MOL Kebili Permitjében, Tunéziidban
Pogacsas Gyorgy - Samu Lajos - Szabo Nandor - Vakarcs Gabor
(MOL Rt. KKTU)

Ebédsziinet




13 E19

13°° E20

14" E21

14 E22

143 E23

15" E24

15% - 16%

16" E25

16 E26

16 E27

17 E28

Nehézfémek geokémiai vizsgilata a tiszaujvarosi szennyezett
fluviilis iiledékben
Buzogany Péter (ELTE Litoszféra Kutatocsoport)

Mélyfirasi geofizikai médszerek alkalmazasa granitban
elhelyezkedé radioaktiv hulladéktirolo kutatisiban
Zilahi-Sebess Laszl6' - Szongoth Gabor’ ('ELGI, *Geo-Log K ft.)

ESS 04-48 mérnokszeizmikus miiszer
Gili Laszlo' -Lukacsy Jozsef' - Mathé Kalman® (‘ELGI, *SPTE)

Szakért6i rendszerekkel timogatott mélyfuraisi geofizikai értelmezés

perspektivaja
Kiss Bertalan - Krasznavolgyi Tamas - Boszorményi Zoltan
(MOL Rt. KUMMI)

Mérnokgeofizikai szonddzasok adatainak kvantitativ értelmezése
Fejes Imre - Stickel Janos (ELGI, Elgoscar Kft.)

Szeizmikus mérések a Dunin
Pronay Zsolt - Hermann Laszl6 - Toros Endre (ELGI)

Sziinet

Geoelektromos szelvények vizsgilata a térfrekvencia-tartomanyon
Téth Zoltan (ELGI)

Szelvénymenti, egyeniaramu dip6l-dipol mérések sziirése
Pracser Emo (ELGI)

Rugalmas paraméterek becslése a Moho mélységtartominyban
Takécs Emé' - Hajnal Zoltan? ("ELGI, *University of Saskatchewan)

Refraktalt hullimok kinematikai inverzidja fiiggvénykozelitéssel
Ormos Tamas (ME Geofizikai Tsz.)

ZArsz6
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Eloadas kivonatok

A dunantili geofizikai tevékenység az Eurogasco és a MAORT irdnyitdsa alatt
Jesch Aladar

Az elbadas a cimben szerepld két vallalat altal végzett felszini és mélyfarasi
geofizikai mérések attekintését adja. Bemutatja a termelési eredményeket is ado
mérések Kkivitelezésében ¢és foldtani értékelésében dr. Papp Simon szerepét,
kihangsulyozva az 6 egyéniségének hatasat e kutatasokra.

A magyar szakemberek azonnali kiképzésével, bevetésével és részben magyar
eszk6zok alkalmazasaval megindult geofizikai tevékenység teremtette meg a késobb
naggya fejlodott magyar geofizikai intézetek, vallalatok alapjat.

Talan nem tulzas azt allitani, hogy az Eurogasco, illetve a MAORT altal 1948-ig
folytatott geofizikai kutatasnak nemcsak a hazai szénhidrogén-termelés elinditasaban
volt alapvetd fontossaga, hanem jelentosen kozrejatszott abban is, hogy a magyar
felszini és mélyfurasi geofizika el tudta émi mai szinvonalat - deril ki az eléadasbol.

Kdzetfizika helye és szerepe a Korszerii szénhidrogén-banyaszatban
Kiss Bertalan - Berecz Ferenc- Abele Ferenc - Toth Jozsef
(MOL Rt. KUMMI)

Szénhidrogén-banyaszatunk eredmeényességének alapfeltétele a benne szereplo o
szakteriiletek (geologia, geofizika, kozetfizika, miivelés-termelés) Osszehangolt
munkaja. Ez a projektszemléleti, integralt metodikaban valésithaté meg optimalisan,
amelynek praktikus ¢s nemzetkozileg elfogadott feladattartalma van.

A kozetfizika (kozetfizikai laboratoriumi vizsgalatok, mélyfurasi geofizikai
értelmezések, ...), mint fo szakteriilet, amely dontéen a szénhidrogén-tarolok
jellemzésével és miikodésével foglalkozik, dontd befolyassal bir a projektek
eredményességére.

A projekt szemléleti szénhidrogén-banyaszati (kutatds-termelési) folyamat
felfogasunk szerint egy megismerési technoldgia (a kutatas tervezésének kezdetétdl a
termelés befejezéséig, felszamolasaig), amely eldsegiti a geomiiszaki objektum
gyorsabb és pontosabb megismerését, a készletek és értékének meghatarozasat, a
milvelés-termelés miiszaki feltételeinek, objektumainak optimalizalasat.

A szénhidrogén-banyaszat egymassal szorosan osszefiiggd részfolyamatokbol all,
amelyek soran biztositani kell az ujra nem képz6dé koolaj- és foldgazvagyont
tartalmazo tarolok optimalis megismerését, a telepek készleteivel és a kapcsol6do
eszkozokkel, s egyéb eroforrasokkal valo helyes gazdalkodas feltételeit, a vagyon
védelmét. '

A szénhidrogén-banyaszatnak 1j kihivasoknak kell megfelelnie




gazdasagos és eredményes tevékenységet kell folytatni a kiméletlen nemzetkozi
versenyben,

eredményessége visszahat a banyaszat fejleszthetdségére, kapacitasara, amelyet
jelentdsen befolyasol a kdolaj- és foldgaz vilagpiaci éra is,

minden teriileten csak a sziikséges, a gazdasagosan kihasznalhato, az érték noveld
kapacitasokkal rendelkezhet,

uj szemlélet szikségeltetik (kommunikacio, integracid, harmoénia, magas szintii
szakmai kultura, kivalosagra torekvés, versenyképesség),

el kell émni a legmagasabb szaktudast, szorgalmat és a legalacsonyabb koltségeket.

A tarolok és a tarolt fluidumok (kdolaj, foldgaz) jellemzéi meghatdrozéak a
megkutatott készletek és a miivelés-termelés feltételei szempontjabol, s ezért is
alapvet0 a kozetfizikai szakteriilet szerepe az egész banyaszati folyamat soran.

E1 Fiatal rotaciok a Pannon-medence horvatorszigi részén
Martonné Szalay Emé' - Jakob Pami¢” - Davor Pavelic’-
Marton Péter* - Bruno Tomljenovi¢’®
(‘ELGI, *Horvat Tudomanyos Akadémia, *Horvat Foldtani Intézet,
*ELTE Geofizikai Tsz., *Zagrabi Egyetem)

E2 A Kozép-magyarorszagi szerkezeti egység felépitése, jellegei,
kapcsolatai
Haas Janos
(MTA-ELTE Geologiai Tanszéki Kutatécsoport)

A Pannon-medence aljzatat KEK-NyDNy-i iranyban atszelé Kozép-magyarorszagi
(Zagrab-Zemplén) Lineamens ¢és a Periadriai Lineamens-rendszer folytatdsanak
tekinthetd Balaton Lineamens kozott a tercier képzodmények aljzataban eltérd
kifejlodési, killonbozd eredetii, erdsen tektonizalt blokkok talalhatok, melyeket a
Kozép-dunantili (vagy Szavai) Osszetett szerkezeti egységbe sorolnak. A Balaton
Lineamenstol délre a Déli Alpok kifejlddéseit mutatd, annak keleti részérdl
szarmaztathato egységek ismertek, melyek Szlovéniaban a Juliai Dél-Karavankai
egységben (Mio¢, 1996) folytatodnak. Miként Szlovénidban, a fedett Kozép-
magyarorszagi Ovezetben is elkiilonithetének latszik a Dél-Karavankai alegység
(feltehetden a Balaton és a Buzsaki vonal kozott), melynek elsdsorban a tengeri also-
perm kifejlodése meghatarozo jelentdségii, és a Juliai-Savinjai alegység, amit vastag
kozépso- és felsotriasz platformkarbonatok jellemeznek. A Juliai Dél-Karavankai
egységhez tartozhat a Duna bal partjan a Bugyi-Sari magasrog €s az attol északra
lévo terilet a Dunantili-kozéphegységi egységig, illetve kelet felé a Darné
diszlokacios ovig.
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A déli alpi kifejlodést, nem metamorf egységektol D-re a Dél-Zalai medence
aljzataban, ¢és ennek folytatasaban Horvatorszag teriiletén is, a kréta idején tobbnyire
kis-, illetve nagyon kisfokii metamorfozist szenvedett (Arkai et al, 1995) perm? -
tridgsz-jura képzodmeényekbol allo egység kulonithetd el, amelyet Dél-Zalai
egységként javasoltunk elkiloniteni (Haas et al, in print). Az inkei furasokban feltart,
szerpentinitet is tartalmazo, rendkiviil vegyes litologiai osszetételi kozetanyag
leginkabb a Medvednicéban, az Ivans¢icaban és a Kalnikban ismert uralkodoan kréta
matrixu ofiolit-melanzzsal hozhatd kapcsolatba €s ennek megfeleloen a Vardar
zOnahoz tartozo Kalnik egység (Pamic, 1997) folytatdsanak tekinthetd.

Mindez azt jelenti, hogy a Déli Alpi egységek kés6-paleogén - kora-neogén
ratolodasa a Belso Dinari egységekre a Pannon-medence aljzataban is kovethetd, bar
ezt a ratolodasi ovet a még fiatalabb neogén eltolodasok elnyirtak, széthiztak
(Csontos et al, 1992, Fodor et al, 1998).

E3 A Pannon-medence geotermikaija és annak jelentésége a
medencefejlodés vizsgilatiban
Lenkey Laszlo - Dovényi Péter - Horvath Ferenc
(ELTE Geofizikai Tsz.)

Egy terillet héarama szoros kapcsolatban all a teriilet tektonikai fejlodésével és a
litoszféra vastagsagaval. A Pannon-medence atlagos héarama 90-100 mW/m?, ami
lényegesen nagyobb, mint a kornyezé terileteken mért hdaram (50-60 mW/m?). A
héaram a medencében nem allando, a Kisalfoldon 70-80 mW/m®, a Drava-arokban
és a Zalai-medencében 80-90 mW/mz, az Alfoldon 90-100 mW/m>. A
medenceteriiletek nagy hdaramaval szemben a Dunantuli-kdzéphegység kis
héarammal rendelkezik (50 mW/m?). A Pannon-medencében a héaramot az
iiledéklerakodas és erozio, valamint a felszin alatti vizaramlas befolyasolja. A neogén
és kvarter iledékképzodés hiité hatasa atlagban 10 mW/m’-rel csokkenti a mért
héaramot. Mivel a medencét kitoltd iledékeket egy ENy-rol, E-rél és EK-rol
elorehalado delta rakta le, amely utoljara a Makoi-arkot €s a Békési-medencét toltotte
fel, a hdaram ezekben a medencékben 20-30 mW/m’-rel kisebb, mint egyensilyi
allapotban lenne. A porozus-permedbilis iiledékekben zajlé vizaramlas nem
befolyasolja jelentosen a hoaramot. Ennek az a magyarazata, hogy az aramlas a 200-
400 m vastag kvarter tiledékekben a legintenzivebb. A mélyebbre hatold aramlas
fluxusa nem elegendd, hogy jelentdsen befolyasolja a hémérsékleti teret. A
karsztosodott kdzetekben zajlo vizaramlas azonban jelentdsen csokkenti a hdaramot a
beszivargasi terilleten. Ezért kicsi a héaram a Dunantili-kbzéphegységben, a
Biikkben és az Aggtelek-Szepes-Gomori karsztvidéken. A mélyben felmelegedett viz
a hegységek labanal hévizforrasokban tor a felszinre és okoz lokalis
héaramanomaliat. A hévizforrasok hozamabol és hémérsekletébdl kiszamithato,
hogy mennyi hét von el a vizaramlas a Dunantuli-kozéphegység teriiletén. Eszerint az
50 mW/m’-es héaram 80 mW/m’ lenne vizaramlas nélkiil.

13




A rendelkezésre allo mélyszeizmikus szelvények és harom regionalis szelvény
mentén végzett gravitacios modell alapjan egy uj Moho térképet szerkesztettiink a
Pannon-medencérdl. Eszerint a foldkéreg jelentosen kivékonyodott a Kisalfold és az
Alfold DK-i része alatt, mig a Dunantuli-kozéphegység és a Mecsek majdnem
normalis kéregvastagsaggal rendelkezik. A korabbi litoszféra vastagsag térképet a
PGT-1 mélyszeizmikus szelvény és a legijabb magnetotellurikus mérések
eredményei alapjan, valamint a felszini hoaram felhasznalasaval modositottuk,
feltételezve, hogy a nagyobb hoéarammal rendelkez teriiletek alatt vékonyabb a
litoszféra.

Sullyedés, hoaram és gravitacios modellezések azt mutatjak, hogy a medencealjzat
mélysége, a hoaram és a gravitaciés anomalidk a litoszféra elvékonyodasaval
magyarazhatok. A modellbdl szamitott homérsékleteloszlas alapjan homérsékletfiiggd
stiriiséget feltételezve azt kapjuk, hogy a Pannon-medence alatt egy nagy
homérsékletii €s kis slriiségii zona huzodik. Ennek az kis siriiségli zonanak a
mélysége jol megegyezik a szeizmologiai, szeizmikus és magnetotellurikus mérések
alapjan megallapitott litoszféra-asztenoszféra hatarral. A mérések és a
modellszamitasok szerint a Pannon-medence alatt az asztenoszféra a kornyezetéhez
képest felboltozodik, amely a nagy hoaramot okozza.

E4  Fesziiltségtér és paleomignesség a Pannon-medencében és kornyékén
Fodor Lasz16' - Martonné Szalay Eméke?
("ELTE Alkalmazott és Komyezetfoldtani Tsz., ’ELGI)

Eloadasunkban terepi szerkezetfoldtani mérések, fesziltségtér-szamitasok és
paleomagneses mérések alapjan jellemezzik a Pannon-medence és komyéke
harmadkori toréses deformaciojat, azaz az elmozdulasokat (vetdket) és fuiggdleges
tengely korili forgasokat.

A feltarasokban mért vetokbol kiszamoltuk a jellemzd fofesziiltségtengelyeket,
melyek egyértelmiien meghatdrozzdk a feltaras- és térképi méreti vetdk
mozgasmechanizmusat (kinematikajat) (Fodor et al., 1999). A részletes adatok 7
fazist mutatnak a fesziiltségtér tercier fejlodésében. A paleomagneses modszerekkel
elsésorban a fuggoleges tengely koriili forgasokat hataroztuk meg. A nagyszamu
adat, mely szamos publikacioban latott napvilagot, részletes képet ad a forgasokrol és
idozitésiikrol (Marton, 1993, etc.). Egyes forgasi események mikrolemez-szerii
egysegeket, masok kisebb blokkokat érintettek, mig egyes nagyobb toréses zonakban
helyi forgas is fellépett.

A két vizsgilati modszert kombinaltuk, azaz Osszefiiggést kerestink a
fesziiltségtengelyek iranyanak valtozasa és a forgasok kozott. Az eredmények
bonyolult szerkezetfejlodésre utalnak. Eppen ezért, csak a forgasok és a torések
viszonyanak tisztazasaval rajzolhatdé meg az Alp-Karpat-Pannon térség igazi
szerkezetfejlodése, osfoldrajzi képe. igy igazolhato pl., hogy a miocéntdl kezdve a
fesziiltségtér mar nem volt homogén a Karpat-Pannon térségben. Ez azt jelenti, hogy
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a medence eltéro részein kiilonbozo iranya arkok mitkodhettek.

A kombinalt modszerrel igazoltuk, hogy a Pannon-medence k6zépso €s €szaki részén
és a Nyugati-Karpatokban a badeni utani fesziltségtér-valtozasok mar nem
kapcsolodnak forgasokhoz, azaz valddiak voltak. (Kivételt csak a késéi forgassal
jellemzett Tokaji-hg. jelenthet). Ezzel szemben, a legkorabbi forgasos deformacio
ideje  (késoottnangi-korakarpati) ¢és a forgas nagysaga megegyezik a
fesziiltségtengelyek ellentétes iranyu valtozasaval (Marton & Fodor, 1995). A forgas
elotti és azt kovetd fesziiltség-tengelyiranyok valdjaban azonosak voltak, csak a
forgas elott keletkezett vetok (a jellemzo tengellyel egyiitt) elfordultak. A
fesziiltségtengelyek hasonld, de ellentétes iranyu latszolagos forgasa figyelhetd meg a
déli egységben, az Erdélyi-medence peremén, a kora- kozépsé-miocénben.
Ugyanakkor mas teriileteken, pl. Szlovéniaban és Horvatorszagban a torések-forgas
viszonya eltérd; a deformacio elsé eseménye a forgas, a torések csak késobb jelennek
meg. Mivel itt a forgas csak a késémiocénben torténhetett, a korabbi torésesekrol
kevés adattal rendelkeziink.

Fodor.. L., Csontos, L., Bada, G., Benkovics, L., Gyorfi, 1. (1999): Tertiary tectonic
evolution of the Pannonian basin system and neighbouring orogens: a new
synthesis of paleostress data. Geol. Soc. Spec. Publ. series, 156.

Marton, E. 1993. Paleomagnetism in the Mediterraneum from Spain to the Aegean: a
review of data relevant to Cenozoic movements. in: Boschi, E., Manotvani, E.
Morelli, A. (eds.) Recent evolution and seismicity of the Mediterranean region,
NATO ASI Series, C, vol. 402, 367-402.

Marton, E. & Fodor, L. 1995. Combination of paleomagnetic and stress data: a case
study from North Hungary. 7ectonophysics, 242, 99-114.

E5 A dunantili vezetoképességi anomalia ijraértelmezése 2D inverziéval
Varga Géza
(ELGI)

A dunantuli vezetdképességi anomalia értelmezése, az anomalia hatvanas években
torténd elsd indikacioja (Takacs, 1968) ota a mai napig sem lezart. A kiértékelési,
értelmezési bizonytalansagot elsésorban az alabbi problémak okozzak.

1. A kiértékelések sikerének - legyen az 1D vagy 2D - egyik legdontobb eleme a
polarizacios iranyok (csapas-dolésirany, TE-TM modus) helyes meghatarozasa.
Mivel az anomalia teriiletén a TE és a TM modusu gorbék kozoétt nagysagrendet
meghalado kiillonbségek lehetnek, ezzel aranyos hiba kovethetd el pl. a jolvezetd
képzodmény mélységének meghatarozasaban a polarizaciés iranyok téves
megvalasztasaval. d

2. A szondazasi gorbék kiértékeléséhez altalanosan hasznalt 1D inverziok nem
tudnak szamot adni azokrol a szerkezeti hatasokrol, amelyek a szélsdérték gorbék

i5




kiillonbozoségét okozzak. Teljesen hasonlo a helyzet 2D inverzid esetén is, ha kiilon
értékeljik ki a TE vagy TM modusi gorbéket. Marpedig a korabban
rendelkezésiinkre allo 2D inverzids programok (RRI, Occam) a kozos (joint)
inverziora gyakorlatilag alkalmatlanok voltak. Mivel a szerkezetekre vonatkozo
informaciokat a kétféle polarizacioja gorbék kiilonbozosége hordozza, a
polarizacionként végzett inverziokat nem tekinthetjik valodi 2D kiértékelésnek.

1999. februarjaban az ELGI megvasarolta az olasz GEOSYSTEM cég WinGLink
programcsomagjat, amely kétféle MT inverzids eljarast tartalmaz: az egyik az un.
smooth inversion sima, folyamatos ellenallaseloszlasu leképzést ad, a masik a Sharp
boundary inversion éles atmenettel képezi le a kiilonb6zo ellenallasu kézetek hatarat.
A fenti inverziok hozzavetdlegesen féléves intenziv hasznalata alapjan
megallapithato, hogy segitségiikkel barmely MT szelvény szondazasi gorbéi
gyakorlatilag tetszoleges pontossaggal kozelithet6k, egyiittes inverzio, esetén is.
Rendelkezésiinkre all tehat az az inverzids eljaras amely ugyanazzal a modellel képes
leirni mind a TE, mind a TM mddusu szondazasi gorbéket.

Az anomalia tagabb teriletén az ELGI altal mért mintegy 300 szondazasi pont
polarizacios minositését a H, komponens alapjan végeztik. Minden mérési pontra
meghataroztuk a vizszintes impedanciatenzor és a tipper paraméter maximalis
értékeinek iranyat, amely szogek kozel egybeesése, illetve 90°-os eltérése alapjan a
TE és TM modus megkiilonboztethet6 volt. A vizsgalatokbdl levonhato legfontosabb
kovetkeztetés, az hogy sok esetben, ellentétben a korabbi mindsitésekkel, a
méréspontok dontd tobbségénél a maximum gorbék tekinthetok TE modusiuaknak
(E-polarizaciosnak).

A polarizacios mindsitések alapjan a 2D inverziokat a WinGLink sima inverzidjaval
végeztiikk, elsosorban regionalis - a Kisalfoldrél indulé és a Kozéphegységet
keresztezO-szelvényekre. A kiértékelések alapjan a jolvezetd képzddményre
nagyjaban-egészében egységes szerkezeti kép adodott az osszes szelvényben. A
képz6édmény - hasonléan korabbi értelmezésiinkhdz - a Raba-vonalnal kezdédik 6-8
km mélységben és viszonylag meredek déléssel a Kozéphegység mezozoikuma ala
sillyed. A jolvezetd formacié méréseink alapjan mintegy 20 km mélységig
kovethetd.

A Kozéphegység teriiletén jolvezetd osszlet - elkiilonilten az elézoekben targyalt
vezetd képzédményektol - kisebb korzetekben sekély, 4-5 km mélységben is
kimutathat6 volt. Az MK-3 és a DK-1 szeizmikus szelvények .alapjan ezek a helyek
¢és mélységek - ugy tiinik - kapcsolodnak a reflexiés szelvényeken megjelend bright-
spot-okhoz.

E6 A Dunantili-kozéphegység és tigabb kdrnyezetének mélyszerkezeti
modellje .

R. Tatrai Marianna
(ELGI)

A kutatasi teriileten az elmult évtizedekben szamos mélyszerkezetkutatd szeizmikus
és magnetotellurikus vonal késziilt. A szelvények egyiittes értelmezését a mérési
adatok egységes ujrafeldolgozasat kovetden végeztik el, melyet az OTKA
(T 017365) anyagi tamogatasa tett lehetové.

A mélyszerkezetkutatd szeizmikus vonalak egységes feldolgozasaval kapott
szelvények €s az egyéb geofizikai adatok komplex értelmezése alapjan pontositottuk
a teriilet mélyszerkezeti modelljét.

Azonositottuk a teriilet kialakulasdban szerepet jatszé tektonikai fazisokat. A
medencealjzat és belsd szerkezetének vizsgdlata megerGsitette a teriilet
takaromozgasok soran torténd kialakulasat. Meghataroztuk a takarorendszer egyes
elemeinek és az ezeket elvalaszto mozgasi sikoknak helyzetét, geofizikai
sajatossagait. A Kisalfold délkeleti pereménél igen kis dolésii csiszasi sikokat
azonositottunk, mely jelenségek esetlegesen a krétdban végbement kompresszios
szerkezetalakulassal hozhatok kapcsolatba. Részletesen elemeztik a szelvények
mentén a Dunantili-kozéphegység egység teriiletén a miocénben végbement
tektonikai folyamatokat. Vizsgaltuk az egyes torési sikok kés6bbi felujulasat.
Kapcsolatot kerestiink a kutatdsi teriileten regisztralt mikrorengések €s a teriilet
szerkezeti felépitése kozott.

A jellegzetes geofizikai paramétertartomanyok vizsgalata soran azonositottuk a
korabbi magneses ¢€s gravitacios hatoszamitas eredményei alapjan a Kisalfold
aljzataban meghatarozott hatokat a szeizmikus szelvényeken. Vizsgaltuk a dunantuli
vezetdképesség anomalia elterjedését és elhelyezkedését, a kismélységi jolvezetd
kapcsolatat a reflexios szelvényeken megjelend bright-spot-okkal és a valos foldtani
szerkezettel.

Az MT leképzés, valamint a szeizmikus kép alapjan a Raba-vonal folytatasaban a
kéreg nagyobb mélységeiben egy laposszogil nyirasi zona azonosithatd. Szeizmikus
sajatossagok alapjan a foldkéreg mélyebb tartomanyaiban lehataroltuk €s térképeztiik
a transzparens felsd kéreg és a reflektiv also kéreg felszinét. A Mohorovici¢
diszkontinuitas felszinének meghatdrozasa alapjan a korabban késziilt térkép egy
modositott valtozatat mutatjuk be.




E7 A Tokaji-hegység paleovulkani tjraértékelése IIl. - szelvénymenti
modellezések eredményei
Kiss Janos' - Pracser Emé' - Zelenka Tibor’
('ELGI, "MGSZ)

(A ,, Tokaji-hegység paleovulkani ujraértékelése” cimii OTKA témdnk (témaszdm:
022769) befejezG évében vagyunk, jovére mar csak a zdrdjelentés elkészitéséhez
sciikséges, alapvetden dokumentdcios feladatokra lesz id6, tehdt ez a= utolsé
,.dolgos’ éve a témanak.)

A témarol elészor Sopronban (1997) ismertettiik a geofizikai alapokat, majd Pécsett
(1998) bemutattuk azokat a kiegészit foldtani, geokémiai és geofizikai adatokat,
amelyeket a nyersanyag perspektivitas, de még inkabb a paleovulkani tjraértelmezés
soran figyelembe vettiink.

Eléadasaink a térképi - egész hegységet lefedd és térinformatikai rendszerbe
szervezett - adatrendszerek vizsgalatat, feldolgozasat mutattak be. Noha ezekben a
feldolgozasokban is megvolt lehetdsége annak, hogy a mélybeli foldtani felépitésrol
informaciot szerezziink, mégis a tovabblépés - a részlet feladatok megoldésa soran - a
szelvénymenti adatfeldolgozas, sziirések, automatikus mélység-meghatarozasok és
modellezések lehetnek a mélyfurasi adatok felhasznalasaval.

Ilyen a feladat, a Telkibanya alatti nagy gravitaciés minimummal kapcsolatos
¢értelmezés, vagy a Hernad-vonal (vagy akar a Bodrog-vonal) szerkezeti helyzetének
kérdése. Eldadasunkban ezekkel a részfeladatokkal kapcsolatos feldolgozasainkat
szeretnénk ismertetni.

E8 Comments on Prestack Migration
Gazdag Jend
(O.G.S. Trieste, Olaszorszag)

Full 3-D prestack Kirchhoff migration (3DPKM) is an effective means for imaging
complex geological formations. However, it is a very compute intensive an
expensive. Recognizing that in many applications 3DPKM is not a cost-effective
tool, Gardner [1] proposed "approximate imaging methods" to provide adequate
image quality at substantially lower computational cost. He suggested that the 3-D
Kirchhoff operator be split into two distinct 2-D operations: 1) a cross-line migration
followed by 2) an in-line migration. The resulting image is less accurate but adequate
in many applications. However, the amount of computing is at least an order of
magnitude smaller than in a full-volume 3DPKM.

The idea of cross-line migration was proposed by Berryhill [2]. The reason is as
follows. In a constant-velocity medium, the impulse response of the migration
operator is an ellipsoid with the foci at the shot and receiver locations. Consider the
3-D migration domain as an ensemble of 2-D planes oriented in the in-line direction.
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The intersection of any such an in-line plane with the ellipsoid is an ellipse, which
represents the contribution of the migration impulse response on the plane under
consideration. Instead of computing this ellipse point by point, one may compute only
three parameters that define this ellipse. These are "imaginary”" shot and receivers
locations of a 2-D trace (within the plane) as well as the two-way travel time of an
"imaginary" sample the 2-D migration of which would have resulted in the same
elliptical response. Gardner [3] provided a solid mathematical basis for these ideas
and extended the theory to accommodate arbitrary azimuth angles.

I implemented [4] the cross-line migration software based on the final theory of
Gardner. We tested the cross-line migration software as part of a two-pass prestack
depth imaging process on data from the Coatzacoalcos, Mexico area. This survey had
previously been subjected to poststack time migration, but the results were
ambiguous for the base of the salt body in the survey. Subsalt depth imaging is a very
challenging task, perhaps too complex for approximate imaging methods. In our
experiments the two-pass 3-D prestack depth imaging was very efficient with short
turnaround time and, most importantly, it provided a significant imaging
improvement over previous poststack time and depth migrations. We found that a
thick salt body interpretation was more consistent with velocity analysis result than
previous interpretation based on the idea of a thin sill.

Referecnes:

[1] Gardner, G.D.F., 1993, Cross-line migration of pre-stack data: in Geotechnology
Research Institute Report, Houston Advanced Research Center

[2] Berryhill, J. R., 1991, Kinematics of cross-line migration: Geophysic, 56, 1974-
1676.

[3] Gardner, G.D.F., 1996, personal communication.

[4] Gazdag, J., 1997, Crossline Prestack Migration: in Geotechnology Research
Institute Report, Houston Advanced Research Center

[5] Mendoza-Amuchastegui, J.A., Diego-Orozco, A., Kessinger, W., and Gazdag, J.,
1998 Subsalt Imaging in Coatzacoalcos, Mexico, Using Two-pass Prestack Depth
Imaging: Expanded AbstraCTS, 68-TH seg meeting, pp.1397-1400.

E9 AVO jelenségek kimutatisa és értelmezése 3D-s szeizmikus
adatrendszerben
Gombos Csaba' - Goncz Gabor®
(‘"MOL Rt. HKU, MOL Rt. KUMMI)

Az eloadas ismerteti az AVO jelenség 3D-s adatokon torténd vizsgalatanak elvi
alapjait, az AVO anomalidk kimutatasdhoz sziikséges mérési és feldolgozasi
kovetelményeket €s értelmezési eljarasokat.
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A szerz6k az AVO jelenségeket 3D-s parcidlis stacking adattombokon vizsgaltak. A
kiilonbozo offset tartomanyokra (kis, kozepes és nagy offsetek) eldallithato részleges
stack adatkockak elemzésével vizsgalhatoak az AVO jelenségek.

Az el6adasban a szerzOk egy hazai 3D-s adatrendszeren elvégzett AVO analizis
feldolgozasi és értelmezési eredményeit is. bemutatjak. A parcidlis stacking
adattombok és a kilonbség adatok integralt értelmezése az AVO effektus jelentds
novekedését indikdlta a pannon rétegsor egyes rétegeiben. Az értelmezett AVO
jelenségek koziil egy anomalia ismert pannon gaztelep kdmyezetébe esett. Ez a tény
indirekt bizonyitékot adhat a tertileten tovabbi gaztartalmu rétegek kutatasahoz.

E10 The Middle Eocene Transgressive Sequence of the Csordakut Basin,
Gerecse Mts., Hungary
Ozsvart Pérer - Kazmér Miklos
(ELTE TTK, Oslénytani Tanszék)

The open-pit bauxite mine at Csordakut (Gerecse Mts., Hungary) displays a most
spectacular 35 m thick Middle Eocene shallow marine succession of marl and limestone.
Foraminifers, ostracods and molluscs were studied both in washed samples and in thin
sections. A palaeoecological analysis provided details on the subsidence and infilling of
the basin by sediments of a prograding submarine slope.

Bauxite filled up the karstic cavities of Upper Triassic dolomite in a half-graben. The
succession is composed of four major lithofacies units: mollusc marl, Nummulites marl,
Alveolina limestone, and ostrea marl. Forty foraminifer, seventeen ostracod, and
eighteen mollusc taxa were identified in sixty samples.

Bauxite accumulated on a karstic surface of Triassic dolomite. The bauxite and the
overlying variegated clay and mollusc marl were preserved by the formation of a
tectonic half-graben during the marine sedimentation (dolomite boulders in the marl).
Ostreids in the marl were probably attached to mangrove roots (littoral environment).
The Nummulites marl is almost exclusively made of Nummulites subplanulatus. 1t also
contains among others 7ritaxia szaboi and Eponides polyganus foraminifers and the
ostracod Cytherella gantensis. The latter indicates deep sublittoral environment.

Besides large Fasciolites the Alveolina limestone contains the foraminifers
Quinqueloculina carinata, Pyrgo simplex and the littoral ostracod Xestoleberis
gantensis.

The ostrea marl is characterized by the foraminifers Triloculina trigonula and
Nummulites perforatus and by the shallow sublittoral-littoral ostracod Novocypris
gantensis.

Synsedimentary tectonics produced a cca. 30 m deep basin, which was progressively
filled up by the Nummulites marl (slope sediment) and by the A/veolina limestone shoal.
The ostrea marl was deposited in the lagoon behind the shoal.

Sedimentary succession of the Middle Eocene Csordakut half-graben

1.= Triassic dolomite, 2.= Bauxite, 3.= Variegated clay,4.= mollusc marl, 5.= Nummulites marl,
6.= Alveolina limestone 7.= Ostrea marl

EI1 Uj tipusii atoll maradvinyok a mecseki alsé-krétabol
Csaszar Géza
(MAFT)

A Tisza egység részét képezé Mecseki zona teriiletén a késé-jura sordn altalanos
kéregelvékonyodas ismert, amelyet a kréta i1d6szak elején riftesedésre utalo altalanos
elterjedésii, hosszu ideig tarto (HARANGI & ARVA-S0s,1996) és nagyon heves, foként
alkali bazalt sszetétell kozeteket eredményezé vulkanizmus kovetett.

A vulkanizmus és annak lepusztulasi termékei felszinen csak a Mecsek-hegység
terilletén ismertek. A vulkanizmus termékei elsdsorban a Magyaregregyi
Konglomeratum Formaciéban, masodsorban a Hidasivolgyi Margaban 6rz6dtek meg,
bar nyomai az Apatvarasdi Mészké Formacioban is megtalalhatok. A vizsgalat
targyat képezo alabbi szelvények foként az elsé két formacié képzddményeinek
(konglomeratum, homokkd, aleurolit, homokos mészké, aleurolitmarga) er6zids
maradvanyait tarjak fel. Az eredetileg tobb szdz méteres vastagsagu vulkani uledékes
rétegsorokban a pelagikus vagy neritikus eredetii dsmaradvanyok (ammoniteszek,
brachiopodak, calpionellidak, radiolaridk ¢és cadosinak) tarsasagaban, azokkal teljes
egészében Osszekevert allapotban sekélytengeri, tobbnyire karbonat platformi
kornyezetbol szarmazo Osmaradvanyok (korallok, chaetetiddk, stromatoporoidedk,
bekérgez6 alga-félék, rudista, osztreida és egyéb kagylok, csigdk, tengeri siinok,
foraminiferak, stb.) is nagy gyakorisagban lelhetok fel.

A korabbi modell szerint az 6smaradvanyok fenti kevert el6fordulasa a regresszié és
az azt koveto transzgresszio 0sszekeverd hatasanak kovetkezménye (VADASzZ, 1912,
HORVATH, 1961).

A részletes vizsgalatok eredményeként egy uj modell felallitdsara volt szikség,
amelyet a korall fauna részletes ismertetése mellett 6nallé tanulmanyban mutattunk
be (CSASZAR & TURNSEK, 1996). Eszerint a vulkdnok abraziés pusztulasa
eredményeként a vulkanok korul oves elrendezddésii tormelékgytiri fejlodott ki,
benniik az egyes ovekre jellemz6 Osmaradvanyokkal. Az el6zé oveket lezaréan a
vulkanok peremén zatonyépitd szervezetek telepedtek meg, atoll format kolcsonozve




a szerkezetnek. A viharoknak és a tengerszint ingadozasoknak koszonhetden a
folyton pusztulo vulkan termékei (bazalt kavics, homok, kézetliszt) és a folyton
Ujraképz6do fauna és flora maradvanyai id6rol idére a gravitaciés uton a vulkan
lejt6jére, esetenként pedig a medencébe ilepitddtek at. A vulkani épitmények kozott
ezzel egy iddben medence jellegii iiledékképzodés zajlott (Hidasivolgyi Marga).
Ezeknek, valamint az esetenként kozrezart durvabb szemcséjii tormelékeknek a korat
BuJToR (1993) ammoniteszek alapjan a valangini korszakban jelolte meg. Hasonld
tipusu rétegsorban a legfiatalabb vulkanoklasztitos sekélytengeri mészkd
tormelékének korat bentosz foraminifera alapjan (GOROG, 1996) késé-albai - kora-
cenoman intervallumban valoszintsiti. Lényegében dsszhangban vannak ezekkel az
eredményekkel a vulkanizmus idGtartamét rogzité K/Ar mérések eredményei is
(HARANGI & ARVA-SOS, 1993).

A mecseki atollokat dsszehasonlitva a DARWIN atollokkal (DARWIN, 1842) a lényeges
bélyegek egyezése melletti néhany kiilonbség kiemelése tiinik indokoltnak. A Darwin
atollok esetében a folyamatos siillyedés kovetkeztében nem alakul ki abrazids gyiirii,
hianyoznak a jol kerekitett kavicsok és az azonnal megtelepedd korallok Iépést tartva
a siillyedéssel gyiirii alaku fiiggd zatonyt hoznak létre (MCNUTT et al, 1990;
GROTSCH & FLUGEL, 1992). A zétonytest és annak tormeléke végiil teljesen elfedi az
egykori vulkant, felette valtozo mélységii lagunat teremtve. A mecseki tipusu atollok
alapvetd sajatossaga, hogy nincs szamottevé mértékii siillyedés, ezért egyrészt
létrejon a tormelékes gyiirli, masrészt a peremen megtelepedd korallok - nem l1évén
akkomodacids teriik - kisméretii testek formajaban rendre a lejtoére szallitodnak,
egyeb sekélytengeri 6smaradvanyok tarsasagaban.
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EI12 A geolégiai felépités és a karsztvizszint kapcsolata a Dunantili-
kozéphegységben
Jochané Edelényi Emoke
" (MAFI)

A Dunantuli-kozéphegység karbonatos képzodményei az orszag legkiterjedtebb
karsztviztarolo osszletét alkotjak. Ismert tény, hogy a korabbi évtizedekben a
karsztvizszint alatt telepiilt bauxit- és koszénel6fordulasok banyaszata nagymértékii
vizkiemelést igényelt, melynek természetesen karos hatasai is voltak. A nagyméretii
banyaszati vizkiemelés befejezédésének eredményeként az évtized elején megindult a
térség tobb évig, évtizedig tarto rehabilitacioja.

A rehabilitacios folyamat pozitiv eredményei tapasztalhatok, tobbek kozott a DNy-i
térségben a Hévizi-to hozamnovekedésében, a tapolcai tavasbarlang helyreallasaban.
Ugyanakkor ujabb problémak is jelentkeznek, pl. az ivovizkitermelésben, mivel a
kozponti, gyakran a fogyasztoktol tavol eso kiemelés koltségei igen jelentdsek, ezért
a telepiilések igyekeznek a teriiletikre eso vizkészleteket hasznélni. Varhato
problémak az egykori asott, az alacsony vizszintii id0szakban kiszaradt, s
hulladéklarakonak hasznalt kutak ismét viz ald keriilése, a korabbi mocsaras, de
kiszaradt s épitkezésre hasznalt teriiletek Gjra magasabb vizszintli teruletté valdsa
kovetkeztében is. Mindez jelzi, hogy rendkiviil Iényeges a karsztvizszint
alakulasaban, aramlasaban szerepet jatszo valamennyi, s igy a foldtani tényezok
minél megbizhatobb ismerete.

A visszatoltodés folyamata térben és idoben egyedilalld lehetdséget adott a
rendelkezésre allo nagymennyiségli foldtani, vizfoldtani ismeretanyag céliranyos
rendezésére és kiértékelésére. E meggondolasok alapjan végeztik a Magyar Allami
Foldtani Intézetben a depresszios tolcsérek visszatoltddésének vizsgalatat, amit

23




egyrészt a depresszios tolcsérek kdzponti részén elsdsorban a banyavallalatok éltal
kialakitott elég siri megfigyelohalozat, masrészt a térség megfeleld foldtani
ismeretessége tett lehetové. Célul tiiztik ki a jelentosebb, a nyiradi €s a kincsesbanyai
bauxit-, valamint a dorog-tatabanyai készénbanyak banyavizkiemelései altal 1étrejott
depresszios tolcsérekben a foldtani kornyezet és az abban tarolodd és aramlod
karsztviz kozotti kapcsolat vizsgalatat, a karsztvizszint alakulasaban lényeges
szerepet jatszo geologiai tényezok felismerését, ami elengedhetetleniil fontos az adott
térségben végbemend folyamatok megértéséhez.

A depresszids térségekben a vizsgalatok egyértelmiien kimutattdk a geologiai
szerkezet meghatarozo szerepét a karsztvizszint alakuldsaban és aramlasaban. A
legjelentdsebb szerepet jatszo foldtani tényezok az egész hegységben ismertek, igy a
depresszids térségekben szerzett ismeretek felhasznalhatok az egész térségben.

E13  Olajképzédés, migricié és csapdazidas a nagylengyeli paleokarszt
rendszerben
Korpas Laszl6 - Veto Istvan
(MAFT)

Az 1951-ben felfedezett nagylengyeli olajmezé 50 milli6 tonnas készletébol
napjainkig mintegy 21 millio tonnat termeltek ki. A gazmentes, nagy viszkozitasu,
kénben gazdag, de nem biodegradalt olajat a paleokarsztos felsé triasz Fédolomit és
felsdé kréta Ugodi Mészkd tarozza, 90-120C° -os hoémérsékleten. A mezd 16
hidrodinamikailag 6nallo telepb6l all. Az elsédleges kitermelést 1979 6ta CO,
besajtolasos masodlagos kitermelés valtotta fel.

A kéolaj anyakézete a 300-800 m vastag, a szerves anyagban gazdag Kosseni Marga
és Rezi Dolomit, amely a felsé triasz karbonat platform zart medencéjében
képzodott. Az anyakozetre a nagy reaktivitasu, kénben gazdag II tipusi kerogén
jellemzé.

A tridsz végétol kezdddo fiatal mezozoods, szakaszosan ismétlddd betemetddés és
kiemelkedés eredményeként a felsé eocén végére az anyakozet elérte 1400 m-es
maximalis betemet6dési mélységét és lezajlott a karbonatos tarozok karsztosodasa. A
felso eocén szubdukcio és vulkanizmusanak nagy hdarama eredményezhette a kdolaj
generacio €s migracio elsé szakaszat. Az ivmogotti Pannon-medence kozépsd
miocén felnyilasa, majd napjainkig tarto bezarodasa és feltoltodése tovabbi, mintegy
1500-2000 m-es betemetddést idézett eld. Ez inditotta meg a valdsziniileg jelenleg is
tartd tomeges olajgeneraciot, migraciot és csapdazodast.

A paleokarsztosodas diagenetikus modelljét alkalmazva a karotazs szelvények
értelmezésével a 2000 m vastag felso triasz Fédolomitban harom 6nalld, néhany tiz
méter vastag €s 1-2 %-os, foleg repedés porozitassal jellemezheté paleokarsztos
tarozo szint jeldlheto ki. A 200-300 m felsd kréta Ugodi Mészkdben négy, egymassal
osszekapcsolt, néhany m és 20 m kozott valtozd vastagsagh paleokarsztos tarozo
szint van, 1-5 % kozotti, zommel barlang porozitassal.
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E14 Badeni (kozépso miocén) medence fejlodés a Mecsek, és a Kozép-
magyarorszagi vonal kozott, kvantitativ foraminifera paleobatimetriira
tamaszkodva

Baldi Katalin' - Benkovics Laszlo” - Sztano Orsolya’
('ELTE Oslénytani Tsz., BME Mémokgeologia Tsz., *ELTE Foldtani Tsz.)

A Tengelic-2 és Tekeres-1 furasok foraminifera faunaja alapjan a paleovizmélységet
szamszertileg becsiiltik. Ezekre a plankton/bentosz aranybol szamolt adatokra €piil a
siillyedés torténet. A sztratigrafiai korolas nannoplankton zonéciora alapul (NNS5-6-
77). A szedimentacids rata valtozasait is figyelembe vettik, egyrészt a bentosz
foraminifera szam per egységnyi tiledék alapjan, masrészt a litofacies valtozasaibol
kovetkeztetve. A relativ tengerszint a vizmélységbdl és a mindenkori szediment
vastagsagbol adodik. Ennek valtozasa megegyezik a kitoltheto térrel, mely a medence
siillyedés és az eusztazia fuggvénye. A vizsgélt idészakban az eusztatikus tengerszint
valtozasok egy nagysagrenddel bizonyultak kisebbnek a tektonikus aljzat
mozgasoknal. Modelliink szerint az als6 badeniben nagyon gyors, mintegy 500 m-es
volt a siillyedés az NN5 zona els6 felében, melyet transztenziosnak tartunk. Ezt egy
kismértékii, rovid ideig tartdo kiemelkedés szakitotta meg az NN5 zoéna elsd
harmadaban, majd a siillyedés folytatodott és a medencealjzat elérte legmélyebb
helyzetét. Az NN5 zona tetején, az alsé badeniben jelentés kiemelkedés tortént,
mellyel a mélymedence el is tiint. A felsd badeni (NN6) aranylag kismértékii
silllyedéssel és foltételezhetben nyugodt tektonikéval jellemezheté. Ez alatt az
idoszak alatt a batimetrikus valtozasok az eusztatikus ingadozasnak tulajdonithatok.
Az elsd kiemelkedést, amely a siillyedést csupan megszakitotta, a helyi fesziiltségtér
valtozasanak tulajdonitjuk. Ez oldalelmozdulasok gorbilete mentén {6llépd
konvergenciaként jelentkezett. A masodik siillyedést lezaré medence kiemelkedés
okat regionalis eseményben latjuk. Koriilbeliil egyidés diszkordanciat (,,4j stajer”)
észlelt Tari (1994) és Kokay (1996), illetve kozeli feltolodasokat Balla (1987). Sét,
ezzel korrelalhato a Paratethys teriiletérél a kozépsé badeniben leirt evaporitos
képzodmények, illetve unkomformitasok példaul az Erdélyi-medencében (Popescu,
1987, Popescu és Brotea, 1994) és valdsziniileg Stajer-medencében (Friebe, 1990).
igy, véleményiink szerint e masodik kiemelkedés a Tisza és Alcapa mikrolemezek
egyiitt mozgasanak befejezédéséhez kothetd.

Balla Z. , Tatrai M. & Dudko A. (1987): A Kozép-Dunantul fiatal tektonikaja
foldtani és geofizikai adatok alapjan. ELGI Evi jelentés, 1986, p.74-94

Friebe, 1.G. (1990): Lithostratigraphische Neugliederung und Sedimentologie der
Ablagerungen des Badenium (Miozén) um die Mittelsteyrische Schwelle (Steyrisches
Becken, Osterreich). Jb. Geol. B. A_, vol. 133, 2, p. 223-257

Kokay J., (1996): Dunantili badeni szelvények osszehasonlité rétegtani elemzése és az
eusztatikus tengerszintingadozasok. Foldtani Kozlony vol. 126/1. p. 97-115

Popescu, G. (1987): Marine Middle Miocene Microbiostratigraphical correlation in
Central Paratethys. Dari de Seama, vol 72-73, 3, (199\85, 1986), 1987, p. 149-167
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Popescu, G. & D, Brotea, (1994): Evolution of the Transylvanian foraminiferal
assemblages during Late Oligocene and Middle Miocene. In: Nicorici, E. and
Petrescu (ed): The Miocene from the Transylvanian Basin Romania. Cluj Napoca, p.
119-124

Tari G. (1994): Alpine tectonics of the Pannonian Basin. PhD thesis, Rice University,
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*Az elsé szerz6 munkaja a Soros Alapitviny Predoktori Osztindijinak
koszonhetden valosulhatott meg, illetve az FKFP 0143\97 sz. alap a konferencia
részvételt tamogatta.

E15 Fels6badeni, szarmata, alsépannon iiledékképzédés és tektonika a Dél-
Alfoldon
Mucsi Mihaly' - Hajda Dénes’
(‘"MOL Rt. KUMMIL, *MOL Rt. HKU)

A szerzOk véleménye szerint a Dél-Alf6ldon a neogén iledékfelhalmozodas ostajer
mozgasok eredményezte siillyedékek teriiletén indult. A kézet dominaloan oligomikt,
igen vegyes osztalyozottsagi ¢s koptatottsagu durvaszemcsés konglomeratum.
Breccsasodottsaga késdbbi.

A badeni alatt valtozatos vizmélységii szigettenger kérnyezetben a kozettipusok
széles skalaja halmozodott fel, vulkani kozetek is el6fordulnak.

A felsobadeni-szarmata faciesvaltozas regionalis éghajlatvaltozas eredménye és
epirogén jellegii sillyedéshez kothetd. A DéEI-Alfold teriiletén a felsobmiocénben az
elontés kevés sziget és néhany félsziget kivételével dltalanossa valt. A lajtai orogén
fazis bazaltjainak tobbsége a szarmatdba tartozik. A szarmata iiledékek dominaléan
szaraz-meleg éghajlat mellett felhalmozodott margak-mészmargak-lemezes margak.
A Dorozsmai Kavicsos Marga Tagozat helyi képzodmény, keletkezésének
korilményeirdl csak feltevéseink vannak. A sotét bamassziirke szind, pirites marga
osszleten beliil betelepulésként szogletes tormelék anyagu csikok fordulnak el6, egyes
szemeséik dm’-es nagysagiak. A tormelék aligha szarmazhat parti hullamverési
dvbol, folyovizi torlatbdl.

A Dorozsmai kutatasi teriilet néhany furasaban szarmata makrofaunaval igazoltan, az
altalunk lemezes marganak nevezett kifejlodési tipus 3 furasban, max. 40 cm
vastagsagu anhidrit betelepiiléseket tartalmaz. A lemezes margat kozel 3000 m
mélységben 10% kortli illit-montmorillonit kozberétegzett szerkezetli agyagasvany
és szervesanyagdus, puha agyag-agyagmarga lemezek tagoljak. Az osszlet
felhalmozddasa redox viszonyok kozott tortént.

A vizsgalt teriilet egészére vonatkozoan a szarmata kor tledékei 6smaradvanyokkal
altalaban nem igazolhatdk - szerintiink ugyanez vonatkozik ennek ellenkezdjére is,
vagyis a szarmata hianya sem igazolhato.
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Az un. bazalis nyiltvizi margakrdl (az Endrédi Formacio alja) bebizonyosodott, hogy
egyarant lehetnek badeni, szarmata, esetleg pannoniai koruak. A korabban Nagykoriii
Agyagmargaként kezelt egység minden esetben alsopannon (s.l) keletkezése a
sziallitos mallas feler6sodéséhez €s szinte kizardlagossa valasahoz, valamint a
tektonikailag egyenesen siillyedé aljzathoz kothetd. Képzodése kezdetére a
medencebelso teriileten az 6sszes korabbi sziget viznivo alatti relativ magaslatta valt.
Az Un. Szolnoki Formacio a Nagykorti Formacio idokeretén beliili homoktesteket
Jelenti. A medencebelsé teriiletek homokkéveire disztélis turbidit alfacies a jellemz.
llyen értelemben a Szolnoki Formaciot sok esetben (relativ kiemelkedések felett) és
nagy teriileteken (Duna-Tisza-koze kozéps6 €s Ny-i része) aleurolitok és vékony
finomhomokkoévek képviselik a Nagykoriii Formacié agyagmargain beliil.

Az Algy6i Formacio kozettanilag megegyezik az elozoekkel, ferde telepiilése (d6lése
2-5°) a késobbi alsépannon, stagnalé viznivonak megfeleld feltoltodést
eredményezett (nem teljeset) a vizsgalt teriileten.

A pannonon beliil az egyik legmegbizhatobb rogzitheté hatamak tartjuk a rétegvizek
NaCl-osr6l Na(HCOs)-asra valo valtozasat s ezt kvazi idohatarnak fogadjuk el.

A rodani fazis a kornyezd lehordasi teriletek jelentds emelkedését eredményezte,
ugyanakkor a bels6 teriiletek 1jabb egyenletes siillyedése 0jbol felerosodott.

E16 North Idku gizfelfedezés - Egyiptom
Szabo Attila - Czeller Istvan - Géncz Gabor - Toth Jozsef - Zadravecz Csilla
(MOL Rt. KKTU, KUMMI)

Az eldadas - témakorét tekintve - a korszerii foldgazkutatas egy esettanulmanya, j
eszkozokkel, modszerekkel, technolégiakkal, uj szemlélettel.

Egyiptom szénhidrogénipara vilagviszonylatban fejlett, jelentds cégek vannak jelen,
erds a verseny. Ezen beliil is els6 helyen szerepel a Nilus-delta, az elmult év soran
jelentds gazkészleteket talaltak a térségben. Tavaly aprilis ota kisebbségi tulajdonosai
vagyunk egy nagyobbrészt tengeri kutatasi blokknak a Nilus-delta nyugati részén.
Geologiai szempontbol a Nilus-delta kutatasi objektumai analogiai a vilag jelenleg
szénhidrogén-kutatas szempontjabdl legaktivabb teriileteinek (Mexikoi-6bol, Nyugat-
Afrika).

A North Idku blokkban a szénhidrogén kutatas célja fiatal miocén-pliocén-
pleisztocén csatorna faciesii homokkd rétegekben felhalmozodott gaztelepek
felkutatasa. Az objektumok felkutatasa a legmodernebb geologiai-geofizikai
modszerekkel torténik. Ezek eredményeként az egyes kutatd furasok sikerességének
esélye a 20%-os vilagatlagrol 50-70%-ra emelkedik. A sikeresély megnovekedése
jelentdsen noveli a projektek gazdasagi értékét.
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A kutatés alapjat egy jo mindségii 3D szeizmikus anyag jelenti. A geoldgiai modell
alapjan kijelolt objektumokat direkt szénhidrogén indikatorok segitségével
pontositottuk:

- Amplitudo analizis,

-~ AVO analizis,

- Flat Spot azonositas.

Az els6, mar lemélyiilt furasban maximalis informacié szerzo program folyt, a
jelenleg legkorszeriibb eszkdzokkel:

- ARRAY INDUCTION (AIT), DIPOL SHARE SONIC IMAGE

- CMR, FMI, MDT, SWC, LWD

Tovabbi folyamatban 1év6 és tervezett kutatasi 1épéseink:

- a szeizmikus kép alapjan facies azonositas is lehetséges (Stratimagic)

- a geologiai modell pontositasa a lemélyitett furds eredményeinek beépitésével,
integralt szekvencia sztratigrafiai médszerekkel

Novemberben kezd6dott el az els6 kutatofuras, ami két rétegben jo mindségii gazt
talalt, hozamuk osszesen 2,42 millio m® volt. A Nilus-delta viszonylataban is ez egy
kimagaslo érték, az eddigi masodik legnagyobb. A gaz mellett a furas 385 hordd
kondenzatumot is adott.

E17 Korszerii mélyfurasi geofizikai médszerek alkalmazasa a MOL Rt.
kiilfoldi furasaiban
Téth Jozsef
(MOL Rt. KUMMI)

A MOL Rt. kilfoldi kutatasi tevékenysége soran - melyet részben onalloan, részben

mas olajvallalatok partnereként végez - lehetdség adddott néhany, a hazai

szakemberek szamara eddig csak irodalombdl ismert korszerii mélyfurasi geofizikai

és LWD/MWD modszer (CMR, FMI AIT, PEX, DSI, RFT, MDT, CDR, CDN,...)

kiprobalasara. ;

A kiilonboz6 geologiai korilmények kozott végzett mérések feldolgozasa alapjan

tapasztalatokat szerezhettiink ezen modszerek tényleges értékérdl.

Az eldadas példakon keresztiil vizsgélja: '

— az uj modszerek ténylegesen adnak-e annyival tobb és megbizhatobb informéciot
a konvencionalis modszerekhez képest, mint amennyivel dragabbak,

— mely modszereket, milyen tarolokban, milyen geoldgiai feltételek mellett célszerti
hasznalni,

— milyen 0j lehetdségek nyilnak az integralt értelmezés szamara,

— melyek azok a modszerek, melyeket a hazai gyakorlatban minél gyorsabban
ajanlatos bevezetni.

E18 Uj olajmezé felfedezése 3D szeizmikus koherencidra alapozott iranyitott
ferde firassal a MOL Kebili Permitjében, Tunéziiaban
Pogacsas Gyorgy - Samu Lajos - Szabé Nandor - Vakarcs Gabor
(MOL Rt. KKTU)

A Kebili Permit perspektivikus tarolo kézete az also ordoviciumi kori Hamra/El
Atchane formaci¢ sekélytengeri partszegélyi eredetii homokkove. E homokké a
diagenezis soran kvarcitosodott, a Takoni, a Hercyniai, a Kimériai és az Atlaszi
tektonikai fazisokban pedig vertikalis és horizontalis repedések jartak at. A
repedezettség nagymértékben javitja a rezervoar tarold paramétereit. Az 1998-ban
lemélyitendé uj kutaté furas, a Sabria NW-1 helyének kijelolésekor a szerkezeti
kiemelkedések ¢és a szerkezeti/sztratigrafiai zarodasok térképezése, a fras
kivizszintezésének elokészitése soran pedig a repedezett zondk szeizmikus elére
jelzése jelentette a o feladatot. A tarolo tet6rol készilt szeizmikus térkép
délésgradiensének €és gorbiiletének analizise tdmpontot nyujtott a repedezettség
legvaldsziniibb régidinak koriilhatarolasahoz.

A térol6 sorozat nem valik el éles akusztikus impedancia kontraszttal a fedd és fekii
oszlettdl. A térségben a 107 km’ 3D szeizmikus hélézat ezért a lehetd legnagyobb
felbontast biztosité metodikaval keriilt lemérésre. A feldolgozas a nemzetkozi szinten
is uj, migralt pre-stack Coherence Cube technolégiaval tortént. A célhorizont
térképezése soran az amplitidé adatok mellett elsésorban az azonos menetiddre
vonatkozd koherencia adatokat tartalmazé horizontalis metszetekre tamaszkodtunk.
Mivel a repedezettség a szeizmikusan reflektalo geologiai réteghatarokat felaprozza,
ez a diszkontinuitds a visszavert hullamok inhomogenitasat noveli. A koherencia
erbsség metszeteken a szomszédos csatorndk szeizmikus jelalakjanak hasonlosagat
megjelenitve, hosszanti irdnyba rendez6dott alacsony koherenciaji keskeny savok
forfajaban a repedezett térrészek kimutathatok voltak. A 3D mérések alapjan a
Sabria NW-1 kut, annak érdekében, hogy minél tobb €s intenzivebb repedezett zonat
harantoljon, a tarold oszleten beliil a koherencia adatok alapjan horizontalisan
kiferditésre keriilt. A tarolo 6szlet pontos szeizmikus azonositasat a fiigg6leges
szakasz lemélyitése és a kiferdités kozott bemért VSP tette lehetové. Az elore jelzett
¢s a mélyfurassal kimutatott repedezett zonék jo egyezést mutattak. A 3D szeizmikus
adatok koherencia analizisére alapozott horizontalis furasi modszer igen sikeresnek
bizonyult. A Sabria NW-1 1j olajmez6t fedezett fel és emellett az ordoviciumi
tarolora vonatkozoan a térség egyik legnagyobb hozamu kitja lett. A tarolot 324 m
hosszu horizontalis szakasszal tarta fel, melybél a teszt soran 20/64 fuvokan 229
m’*/nap olaj és 92 000 m*/nap gaz bearamlast adott.




E19 Nehézfémek geokémiai vizsgdlata a tiszaujvirosi szennyezett fluvidlis
iiledékben

I Buzogéany Péter
(ELTE Litoszféra Kutatocsoport)

Bevezetés :. ’ ’ ’ .
A Tiszai Vegyi Kombinat (TVK) ligregeneralo épilete alatt és kozvetlen

komyezetében a lugszennyezett terilet karmentesitését és karelharitasat az Elgoscar
Int. Kft. kezdte el és a munkalatokban mint az ELTE geologus hallgatoja vettem
részt. Munkam soran a talaj €s talajviz karmentesitésének, tovabba kérelhéritésanak
geokémiai €s hidrogeolégiai nyomon kovetését végeztem. Kiemelten vizsgaltam a
nehézfémek (pl. Fe, Mn, Zn, Cu, Co, Ni, Pb) viselkedését luggal szennyezett és
szennyezetlen fluvialis illedékben.

Vizsgalati eredmények . e ; i : :
Hidrogeologiai vizsgalatokat végeztem a szivargasi tényezo (Zamarlq- m0(.is’ze,r és
Jacobs egyenes illesztési modszere), az aramlas iranyanak, intenzitasanak
meghatérozéséra ¢és hattér teriilet kijelolésének érdekében. . . il
A furasok mintaiban a nehézfémek asvanytani kotodését vizsgaltam. A teljes mintan
végzett 1CP-MS vizsgalatok kimutattak, hogy az agyagos ki’)zet;k magasabb
nehézfém (pl. Fe, Ni, Pb, Cr, Cu, Zn, Cd) koncentraciot mutatnak mint a homokos
mintak. Az ICP-MS vizsgalatok ramutattak arra, hogy a talaj Fe, Cr, Cu, Zn, Cd, Al
és a Li koncentracioja mindharom furasban a mélység ﬁiggvényfében cs()kkgr},
maximalis koncentracidjat a leglugosabb firasban mutatja, tehat pozitiv koneléC}ot
mutat a pH horizontalis valtozasaval. Ugyanakkor az Al,_ Sr, Li, é§ "a Zq eloszlasa
meglepd hasonlosagot arul el ezeknek az elemeknek a viselkedésérdl, hiszen ezen
elemek negativ korrelaciot mutatnak a pH horizontalis véllozésévg]. .

A rontgenfluoreszcens, elektronmikroszonda, rontgendiffrakcios és a termnkgs
analizis vizsgalatok igazoltak, hogy a nehézfémek elsdsorban a Fe-Mn-ox?dokho'z és
_hidroxidokhoz kotddnek. A lagos kozeg kedvezett a nehézfém-oxidok i
hidroxidok (pl. Ni, Cu, Cd, Fe) szilard fazisban tortén6 dusulasanak, 1gy megndtt a
Jagos fioras Jimonit tartalma. ami maga vian vonta a nehézfém adszorpeiol

A rontgenfluoreszcens, a DTA és a KOI vizsgilatok alapjan korrelacio nem
mutatkozott a nehézfém koncentracié és a szerves anyag megoszlasa kozott. Az
agyagasvanyok (pl. montmorillonit) adszorptiv tulajdonsaga nem va!to’lef a kemh.?tz?
fiiggvényeében (lugos €s semleges kozegben) és csak kis meértekid korrelacllo
mutatkozott a nehézfémek koncentracioi és az agyagasvany tartalom k62<:5tt. Ezert
igazolast nyert a nehézfém megkotésben a Fe-Mn-oxidok és -hidroxidok

privilégiuma.

E20 Mélyfirdsi geofizikai médszerek alkalmazasa grinitban elhelyezkedd
radioaktiv hulladéktarolé kutatisiban
Zilahi-Sebess Laszl6' - Szongoth Gabor>
("ELGI, *Geo-Log Kft.)

Az elbéadas a Paksi Atomerdmii kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékai
granitban valo elhelyezésének lehetoségét vizsgalo foldtani kutatasokon beliil a
mélyfurasi geofizika hozzajarulasardl szol.

A Moragyi Granitot 40-60 m vastag, a pleisztocén jégkorszak idején lerakodott losz
iledék boritja. Ezért granitkibuvasok csak a volgyekben talalhatok a kutatott
tertleten. A fiatal 16sz0s, agyagos, kozetlisztes iledékek alatt az ide granitot
korilbelil 60 m vastagsagun malladékkopeny fedi. A gleccser lepusztitd hatas
hianyaban a mallott zona fels¢ 10-20m vastagsagu része homokbol, murvabol,
tomelékbol €s breccsabol, mint helyben maradt bontott anyagbol, all. A teriileten
harom vizvezetd zona kutatasa fontos, a l6sz 6sszlet porozus zonai, a kristalyos kézet
mallasi kopenye és az Gde granit repedezett zonai. A granit mallasi kopenye, de
legalabbis a fels6 része, feltehetSleg egységes vizvezetd ovet alkot, amelyet ezért
célszerii kizami a hulladéktarol6 elhelyezésének tervezésekor. A tarolotol a felszinig
lehetséges folyadék migracios utak és elérési idok szamitasanal azonban figyelembe
kell venni a felépitését.

A nagyobb léptékii paleoéghajlati valtozasok kovetéséhez és a porozus, vizateresztd
zonak kimutatdsiara a legalkamasabbak az elektromos ellenallas gorbék. A
paleotalajok szerinti zonaciét a magneses szuszceptibilitas mérés alapjan
vizsgalhatjuk a leghatasosabban.

Egy, a foldtorténet bizonyos szakaszaban fedetlen kristalyos koézet mallasi
kopenyében a fizikai paraméterek majdnem hasonldan valtoznak, mint egy
konszolidalatlan iledék tomorodési trendje esetében. Természetesen ezek a
paraméter valtozasok kevésbé monoton mélység fiiggok és gyorsabbak is, mint a
kompakcios trendek esetében, mivel a folyamat egyfajta bomlas, nem pedig tormelék
felhalmozddas, igy nincs osztalyozottsag. A kozet bontottsaga foleg repedezettségben
¢s kémiai mallottsagban nyilvanul meg. A granit mallasi kopenyének kiilonbozd
részeit  elssorban az  akusztikus  hullimképmérés  segitségével tudjuk
megkiilonboztetni.

A szalbanallo granit bontottsagara, illetve repedezettségére az akusztikus és az
clektromos modszerek a leginkabb érzékenyek. A szalbanallo granitban a
repedésrendszer tobbnyire csak kis porozitast képvisel (néhany %), ezért a
hagyomanyos porozitds koveté mddszerek, a slirliség, illetve a neutron-porozitas
véltozasai — eltekintve a kavernas szakaszoktol — kozettani valtozasokat jeleznek. A
neutron porozitas anomaliak foleg az agyagasvanyos bontas, illetve a granit kémiai
Osszetétel inhomogenitasaibol eredé latszolagos porozitas valtozasokat mutatjak.
Megfigyeléseink szerint, ha a repedések csak kis porozitast képviselnek, a kézetben
terjed6 akusztikus hullim csak csekély mértékben lassul, azonban az amplitudéja



nagy mértékben lecsokken ¢s a nagy frekvencidss komponensek eltiinnek a
hullamképbol.
Az akusztikus hullamképbol kiértékelhetd longitudinalis, transzverzalis €s Stoneley
hullamokra ¢és az elektromos mérésekre alapozva a granit mallasi kopenyét négy
alzonara oszthatjuk:

G-I: granit murva, granit homok, amelyek a nyiro hullamokat nem vezetik,

eros csillapitassal jellemezhet6,

G-II: tormelék és breccsa, ers V, és Stoneley sebesség mélységtrenddel, a

nagyobb frekvencidk megjelenésével,

G-lII: kémiailag bontott, erdsen repedezett granit, melyben a nyir6

hullamcsomag erés mélységtrenddel is megjelenik a hullamképen,

G-IV: felszini hatasokat gyengén mutato granit.
A felszini hatasoktol mentes granit (G-V zona) kutatasdhoz a hagyomanyos
modszerek mellett akusztikus lyukfal televizio mérést €s hoimpulzus elven alapuld
nagyérzékenységii aramlas mérési eszkozt is alkalmaztunk. Az akusztikus lyukfal
televizio felvétel alapjan megkulonboztethetok a lyukfalon nyitott (hidraulikailag
csak lehetséges) és zart repedések, illetve a repedésrendszert statisztikailag is
jellemezhetjilk. A nagyérzékenységii aramlas méréssel a nagyon kis (néhany tized
I/perc) bearamlasokat ado, hidraulikailag valoban nyitott mélységintervallumokat
tudjuk kijeldlni és vizsgalni.
A fizikai paraméterek eloszlasa a mallasi kopenyen beliil 1ényeges szerepet jatszik a
felszini geofizikai mérések kiértékelésénél is. A mallasi kopeny, a fedo tledékek és a
szalbanallo granit toredezett zonainak vizsgalata kilonosen fontos a hidraulikai
rendszer vizsgalatanal, végsd soron az alkalmassag megallapitasanal.

E21

ESS 04-48 mérnokszeizmikus miiszer
Gili Laszl6" -Lukacsy Jozsef' - Mathé Kalman®
("ELGI, *SPTE)

Az 0j fejlesztésii ESS 04-48 tipusu mémokszeizmikus milszert szeretnénk ismertetni.
Ez a miiszer kiils6 megjelenését tekintve szinte teljesen azonos elodjével, az ESS 03-
mal. Az azonos méret €s fogyasztas mellett viszont 48 csatornas, beépitett szoftver
vezérelt stackingkapcsolot tartalmaz. Analég vonalon, szakitva a kozel 10 éve
sikeresen alkalmazott lebegopontos erdsitésszabalyozassal (IFP), csatornanként 24
bites Delta-Szigma analog-digital atalakitokat alkalmazunk. Ez nagyobb
dinamikatartomanyt biztosit és nagysagrenddel jobb paramétereket torzitds és zaj
szempontjabol. Az 10j ELGI fejlesztésit ESS 04 sokoldalian alkalmazhaté
komyezetvédelmi, mémokgeofizikai ¢és kozépmélységii kutatasi  feladatok
megoldasahoz.

El6adasunkban szeretnénk még megemlékezni az idén 25 éves ESS (Engineering
Seismic System) miiszercsalad torténetérdl, fejlesztésének legfontosabb allomasairol.

Ezen iddszak alatt mintegy 12 tipus kertlt kifejlesztésre és 175 példany keriilt
eladasra, hazankban és a vilag szamos orszagaban.

E22 Szakértéi rendszrekkel timogatott mélyfarasi geofizikai értelmezés
perspektivija 4
Kiss Bertalan - Krasznavolgyi Tamas - Boszérményi Zoltan
(MOL Rt. KUMMI)

Manapsag a tudomany szamos teriiletén megjelennek olyan uj eszkozok, software-
rendszerek, amelyek nem csupan segitik a felhasznalot a munka elvégzésében, hanem
majdnem egészen, vagy részben meg is oldjak a feladatokat. Ilyen, a mesterséges
intelligencia szakteriilethez (MI - Artificial Intelligence) tartozé komplex rendszerek
a szakértd rendszerek.

A szakérté rendszerek olyan komplex programok, amelyek egy sziikk témakorben,
szakterilleten nagy mennyiségli, magas szinvonalu, specifikus ismeretanyaggal
vannak felruhdzva ¢és a tarolt ismeretek problémaorientalt felhasznalasaval
eredményesen €s hatékonyan képesek bonyolult feladatokat is megoldani.

A mélyfurasi geofizikaban is indokolt ilyen rendszerek alkalmazasa, hiszen ezen a
tudomanyteriileten igen komoly szamitasi feladatokkal, feldolgozasi folyamatokkal,
dontési mechanizmusokkal taldlkozunk. .

Mélyfurasi geofizikai szakértéi rendszerekkel szemben tamasztott néhany
kovetelmény:

— az értelmezok tapasztalatai egy integralt tudasbazisban helyezkedjenek el,

- rétegsor, litologiai felosztas automatikussa, objektivabba tétele,

— egységesités (normalizalas) a kozetek leirasaban, a tarolok jellemzésében,

— a geofizikai adatoknak a geologia szamara egyre inkabb hozzaférheto értelmezését
oldja meg, azaz a k6zettani 0sszetételre torténd kovetkeztetést konnyiti meg,

— akomplex mélyfurasi és felszini geofizika szerves része legyen,

— 0Osszehasonlitast tudjon végezni karotazs szelvények alapjan, meghatarozva ezzel
az uj réteg jellemzoit,

— gyakran nem a mért érték abszolit nagysdga a lényeges, hanem annak
megvaltozasa, s ezt értékelni tudja,

— tudja értékelni a gorbek lefutasat, alakjat, trend jellegii megvaltozasait,

— tudjon kezelni tobbféle értelmezési modellt, s ezekbdl kivalasztani a legmegfele-
16bbet,

— tudjon rangsorolni, sorrendet felallitani,

- rendelkezzen olyan tudasbazissal, amely a kozetek legalapvetdbb tulajdonsagait
tartalmazza és az ,,jj” kézeteknél az sszehasonlitas alapjaul szolgal,

— atudasbazisnak legyen helyi tapasztalatokbdl dsszegytjtott (tarolt) része,

— tartalmazzon szabalyokat a kozettipusok és kozetjellemzok meghatarozasahoz,

mind a matematikailag leirhat6, mind az igy le nem irhato esetekre.
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Eléadasunkban altalanos jellemzést adunk a szakérté rendszerekrdl, valamint egy

lehetséges mélyfarasi  geofizikai/kozetfizikai alkalmazasrol, amely komplex

értelmezési feladat végrehajtasat célozza meg. Bemutatjuk azokat az eszkozoket,
modszereket, eljarasokat, amelyek segitségével egy ilyen szakértdi rendszer
létrehozhato.

E23  Mérnikgeofizikai szondazasok adatainak kvantitativ értelmezése
Fejes Imre' - Stickel Janos’
('ELGI, *Elgoscar Kft.)

Hazank terilletének jelentés részén laza szerkezetiek - a mémokgeofizikai
szondazasok szamara atjarhatoak - a fels6 néhany méter, esetleg néhanyszor tiz méter
vastagsagl foldtani képzédmények. A tiz centiméteres mélységkozokkel felvett
paraméterek (csucsellendllas, természetes-gamma aktivitas, gamma-gamma siiriiség,
neutron-neutron viztartalom, esetenként palastsurlodas és elektromos fajlagos
ellenallas) lehetdvé teszik a harantolt mélységtartomany rétegekre bontasat és
gyakran a rétegek anyaganak felismerését. Szelvényszerii abrazolas esetén el6tiinnek
a foldtani szerkezetek. A modszer fejlesztése soran igényként meriil fel az adatok
pontosabb értelmezése, a tervezdi gyakorlat altal igényelt tulajdonsagok szamszerii
megadasa. A T-017574 szami OTKA-téma keretében t6bb kutato foglalkozik a
feladattal, amelynek most a hazai agyagokra vonatkozé eredményeivel, ezen
keresztul néhany talajmechanikai paraméter pontosabb megadasanak lehetoségével
ismerkedhetiink meg.

E24 Szeizmikus mérések a Dunin
Pronay Zsolt - Hermann Laszl6 - Toros Endre
(ELGI)

A Budapestre tervezett 4-es metr6 alagutjat a Duna alatt, a fenéktdl szamitott kb. 20
m-es mélységben kivanjak atvezetni. A tervezett nyomvonal és kozvetlen komnyéke
pontos foldtani viszonyainak tisztazasahoz szeizmikus mérések elvégzésére is
sziikség volt.

A kutatasi teriilet geologiaja meglehetdsen osszetett. A budai oldalon a Gellért-hegy
dolomitja 150 m-rel magasodik a Duna vizszintje f6lé, mig a pesti oldalon csak 200
m-es mélységben talalhaté dolomit. A két part kozti folyomeder felépitését klasszikus
arkos-kiemelkedéses szerkezetek jellemzik, melyek feddje eocén és oligocén agyag és
marga, valamint holocén homokos kavics. A dolomitban talalhato veték kapcsolatban
allnak a budai héforrasokkal, igy azok megfurasa a alagutmélyités soran a forrasok
elapadasat okozhatja.

A felszinkozeli szerkezetek kutatasa kis hidrofon és forraspont tavolsagot igényel, am
a nagyobb mélységek eléréséhez tobb energia sziikséges. Rezgéskeltéshez egy airgun
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rendszert haszndltunk, vevonek pedig egy 12 csatornds streamert. A felvételek
jellemzo frekvenciaja 500 és 800 Hz kozé esett. A nagy sodras miatt kiilon problémat
jelentett az egyenes vonal menti keresztiranyu mérések kivitelezése. A mérések soran
a helymeghatdrozast differencialis GPS rendszerrel végeztik.

Szeizmikus szempontbdl a szokatlan szerkezetek kutatdsa mindig nehézségekkel jar.
Osszetett szerkezetek feltérképezésénél elengedhetetlen az erés sodrasu folyo altal
okozott specidlis problémak kikiiszobolése. E16szor is el kellett tiintetniink a fenékrol
jovO erds, akar négyszeres tObbszordsoket is. Sziikség volt a nem egyenkozii
felvételek helyfiiggd atmintavételezésére, hogy kikeriljik a szeizmogramok
torzulasat ugy, hogy a meredek dolésti reflexiok is megmaradjanak. Tovabbi
problémat okozott a diffrakciok €s a nagy dolésii rétegek elkiilonitése. Komoly
modellezési feladatot jelentet az sszetett 3D-s szerkezetek leképezése 2D-s mérések
alapjan.

E25 Geoelektromos szelvények vizsgilata a térfrekvencia-tartomanyon
Téth Zoltan
(ELGI)

Az elektromos szelvényezd eljarasokat hatékonyan hasznaljdk mémokgeofizikai
problémak megoldasara. A mérések kiértékelését Gjabban igen jo eredményeket ado
inverzios eljarasok és modellez6 programok segitik. A gyakorlatban azonban gyakran
a pszeudomélység szelvényekre is tdmaszkodik az értelmezés. Az eldadas az igy
abrazolt szelvények Fourier spektrumat elemzi. A térfrekvencia-tartomanyban
elkiilonitésre keriilnek a foldtani informacioktol, a mérési elrendezéstdl és az
abrazolas sajatsagaibol eredd tartomanyok, igy az értelmezést gyakran nehezitd un.
alanomaliak is. i

A felszinen mért potencialkilonbségbdl szamitott latszolagos fajlagos ellenallas a
méro- €s tapelektrodak kozti térrészre jellemzd érték. Pontosabban a térrészen
atfolyd, a foldtani képzodmények altal befolyasolt aramvonalak nagy aramstirtiségii
atvonalain fekvo részekre jellemzo érték. A dipol-dipol pszeudomélység szelvényen
példaul ezt a pontot a mérd €s tapelektodak felezopontjabol huzott negyvenot fokos
egyenesek metszéspontjaba tesszilk. Ez megfelel a homogén féltér viszonyainak. Az
aramutak a kozetek inhomogenitasanak filiggvényében azonban valtozatosak
lehetnek. A mérés vonatkozasi pontja valdjaban ezen térrész belsejében van. A
foldtani  szerkezetben fellelheté  inhomogenitasok  kiterjedésétdl és az
ellenallaskiilonbségek mértékétdl figgden azonban ez nem mindig esik egybe az
abrazolt vonatkozasi pontok helyével. A 45 fokos abrazolas (dipol-dipol mérési
elrendezés esetén) tehat torzithatja a szelvényeket.

Az el6adasban bemutatando spektralis sziirés egy lehetséges modja lehet a foldtani
informaciok kiemelésének.
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E26 Szelvénymenti, egyenaramu dipol-dipol mérések sziirése
Pracser Emo
(ELGI)

A dipol-dipol rendszerti, szelvény mentén végzett egyenarami mérések esetében egy
kis méretii test hatasa két helyen jelenik meg. Akkor, amikor a test a forras
elektrodak alatt van, és akkor, amikor a méroelektrodak alatt. Ezért, ha a mért
adatokat egy mélység szelvényen abrazoljuk, akkor egy test hatasara egy forditott V
betithoz hasonlo anomalia jelenik meg. Ez kilonosen akkor zavar6, amikor egynél
tobb, esetleg killonboz6 vezetOképességli test hatdsa oOsszegzodik. Az eldadas a
szelvény menti mérési adatok sziirésével ennek a problémanak a megoldasara javasol
egy modszert.

E27 Rugalmas paraméterek becslése a Moho mélységtartomanyban
Takéacs Emé' - Hajnal Zoltan
("ELGI, *University of Saskatchewan)

1992-ben Magyarorszag DK-i részén mélyszeizmikus méréseket hajtottunk végre. Az
adatgyiijtés, feldolgozas és értelmezés magyar-kanadai-svajci egyiittmiikodésben
tortént a Hungarian Geotraverse Project keretében. A munka {6 célja a Makoi-arok és
a Békési-medence kozotti litoszféra mélyszerkezetének vizsgalata volt. Az utobbi
években szamos eléadas €s cikk mutatta be a nemzetkozi egyiittmiikodés
eredményeit.

Az elmult évtizedben az AVO (észlelési tavolsagtol fiiggd amplitido) analizist
sikerrel alkalmazzak gaztartalmu iledékes rétegek kimutatasara. Mivel a reflektalt P-
hullam AVO valasza harom paramétertdl fiigg — nevezetesen a P- és az S-hullamok
sebességétol, valamint a silirliségtdl — az AVO inverzio eredményének alkalmasnak
kell lennie a rugalmas tulajdonsagok becslésére a foldkéreg mélyebb tartomanyaiban
is. A feladat pontos megoldasa nehezebb a nagyobb mélységekbdl kapott reflexiokra,
mint a neogén uledékekre, az kisebb jel/zaj viszony és a kisebb beesési szogek miatt.
Ezen kivil nem allnak rendelkezéstiinkre mélyfuras-geofizikai adatok, amelyek
altalaban hasznalatosak az inverzidhoz sziikséges kezdeti modell felvételéhez. A
megfeleloen tervezett terepi észlelési rendszer, a koriiltekintd adatfeldolgozas és a
helyesen felépitett kezdeti modell azonban segithetnek a probléma megoldasaban.

A Hungarian Geotraverse Project keretében gyijtott mélyreflexios adatok alkalmasak
voltak az AVO inverzié végrehajtasara. Eldadasunkban bemutatjuk azokat az
elozetes eredményeket, amelyek a Mohorovi¢i¢ diszkontinuitas kormyezetében
becsilt rugalmas paraméterekre vonatkoznak. Utalunk a szeizmikus adatfeldolgozas
kérdéseire, valamint bemutatjuk az INVEST (Inverse Velocity Stacking) hatasat a
jel/zaj viszonyra és az AVO valaszokra. Bemutatjuk az AVO inverzié folyamatat,
illetve azt a modszert, melynek segitségével megfelelo kezdeti modellt épitettiink fel
az inverzio végrehajtasdhoz. Végil egy tiz-réteges modellre elemezziik a becsiilt
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kozetfizikai paramétereket, azaz a P- és az S-hullamok sebességét, a siirliséget,
valamint az ezekbdl szamitott nyirasi szilardsagot. A becsiilt rugalmas paraméterek
azt jelzik, hogy a Moho mélységében egy gyenge nyirasi szilardsagl zona talalhato.
Az el6adasban bemutatott eredmények kidolgozasdhoz jelentés mértékben
hozzajarult az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap tamogatasa (T 025609 sz.
palyazat).

E28 Refraktilt hullimok kinematikai inverzidja fiiggvénykozelitéssel
Ormos Tamas
(ME Geofizikai Tsz.)

Az eldadasban egy jonnan kifejlesztett, mindsitett inverziés modszert mutatunk be,
amellyel a menetidokbol a rétegek vastagsaganak és  longitudinalis
hullamsebességének szelvénymenti (2D) lateralis valtozasait hatarozzuk meg.
Feltételezziik, hogy mind a vastagsagok, mind a sebességek szelvénymenti valtozasai
fuggvényekkel, illetve azok sorfejtéseivel irhatok le. Az inverzioban az L, norma
minimalizalasan  alapulé interativ Marquard-algoritmust  alkalmaztuk. A
meghatarozando ismeretlenek a vastagsag- €s sebességfiiggvények egyiitthatoi. Az
eljaras magjat jelentd direkt feladat megoldasara egy a fiiggvénykozelités sajatsagait
kihasznalo "ray-tracing" algoritmust készitettiink.

A kifejlesztett kinematikai inverzios eljaras sajatsagait szintetikus adatok segitségével
elemezziik, gyakorlati alkalmazhatdsagat terepi példak segitségével mutatjuk be.

Az eldadasban bemutatott kutatasi eredmények az FKFP (914/1977), és az MTA-
DFG (30008/70/96) projektek tamogatasaval sziilettek.



Poszterek

PI Geofizikai mérések a balicapusztai régészeti teriileten
Holczinger Imre - Nyari Zsuzsa - Pattantyus-A. Miklos
(ELGI)

Az 1984-86-ban végzett geofizikai mérések eredményeit (is) felhasznalva folytatodik
az asatas Baldcapusztan, az egykori romai villagazdasag teriiletén. Jelenleg a XVIL
épilet, a feltételezett firdo feltarasa kezdodott meg. Kutatasunk célja az épiilet
kiterjedésének lehatarolasa, valamint az egyes falak helyének kutatasa volt.

Sirtin telepitett szelvények mentén, harom mélységre vonatkozo dipdl-dipol
ellendllas méréssel az asatashoz csatlakozo terilleten a nagyobb ellendllasu
falmaradvanyok, tormelékek lehatarolasat végeztik el. Siirii haloban végzett radar
méréssel az egyes falak helyét kiséreltik meg meghatarozni.

Az cellendllas mérésekhez a hazai fejlesztésii, RESP-12 tipusu, sok elektrodas,
automatikus ellenallas szelvényezd berendezést alkalmaztuk. A mérési eredményeket
digitalis sziirési eljarassal dolgoztuk fel. A foldradar méréseket a legiijabb fejlesztést,
kanadai NOGGIN-250 berendezéssel végeztiik, a feldolgozast pedig képfeldolgozo
eljaras alkalmazasaval.

Poszteriinkén bemutatjuk az alkalmazott mérdberendezéseket, a feldolgozo
eljarasokat €s az elért eredményeket, amelyek sikere egyrészt a korszerti €s hatékony
berendezéseknek, masrészt a kis vastagsagi fedorétegnek és a jo allapotban lévo
falmaradvanyoknak koszonheto.

P2 A foldtani, hidrogeologiai, geofizikai és geotechnikai kutatisok szerepe
az urdnipari zagytarozok rekultivaciéjaban
Berta Zsolt - Csicsak Jozsef - Csovari Mihaly - Folding Gabor -
Lendvainé Koleszar Zsuzsa
(Mecsekérc Rt.)

Az uranérc banyaszata 1997-ben befejezodott. Az uranércbanyaszatbol szarmazo
kornyezeti karok felszamolasdra, a kornyezet helyreallitasara, valamint a tevékenység
felhagyasaval Osszefiiggd meég hatralevd feladatok - a teriiletek, létesitmények
Ujrahasznositasara - elvégzésére iranyuld beruhazasi program lebonyolitasaval a
Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt.-t biztak meg.

A magyarorszagi uranércek feldolgozasahoz kapcsolodoan a Ny-Mecsek déli
eléterében 2 zagytarozo épiilt, amelyek az 1962-97 kozotti idoszakban fogadtak az
uran feldolgozas utan visszamaradt oldatokat, mésztejes és mészkoves semlegesités
utan képzodott meddézagy formajaban. A zagytarozokat a Pécs varos

ivovizellatasaban fontos szerepet jatszo tortyogoi és pellérdi vizmiiteruletek kozé
telepitették. Mivel a zagytarozokat szigetelés nélkiil épitették, onnét a meddézaggyal
kijuttatott technologiai oldatok a talaj-, kisebb mennyiségiik a rétegvizbe jutott és
jelentds szervetlen szennyezédést okozott (Mg?', SO, CI). A radioelemek
migracidja igen korlatozott, igy nem ezek okozzak a legnagyobb problémat.

A feladat osszetettségét jelzi, hogy a rekultivacio sikeressége egyforman fiigg a
koryezetfoldtani, hidraulikai, geotechnikai paramétere €s a szennyezettség
elterjedésének pontos ismeretétél. A poszter a kiilonbozd tudomanyteriiletek
egymasra €piild nélkiilozhetetlen informacidinak megszerzési €s értelmezési modjait
kivanja bemutatni.

A rekultivaciés munkalatok alapfeltétele az egységes foldtani-geofizikai kép
kialakitasa, amely a mintegy 35 év alatt szerzett adatok ujrafeldolgozas, adatbazisba
szervezése révén valosul meg, amelybe beleértendd a korabbi foldtani-geofizikai
modellek ujragondolasa is. Ez az adatbazis bizonyos szempontb6l a szennyezetlen
null dllapotot is reprezentalja.

A rekultivacio egyes szakaszaiban az elvégzett hidrogeologiai kutatasok
(kuthidraulikai vizsgalatok, hidraulikai modellezés, stb.) adatai az alapok a tervezés
munkalatokhoz. A tervezés elokészitéseként a szennyezodés lehatarolasara szamos
geofizikai (radiologiai felmérések, mémokgeofizikai szondazasok, geoelektromos
mérések, stb.) vizsgalat tortént. A foldtani modell alapjan nagy érzékenységii
dolésmérdket, GPS ponthaldzatot telepitiink a geodinamikai stabilitas megfigyelésére.
Egy PHARE projekt keretében a zagytarozok feliletének stabilitasat geotechnikai
mérésekkel vizsgaltuk. Mindezen adatrendszerek kozosen keriilnek kiértékelésre a
kornyezetvédelmi monitoring sokéves adatsoraival.

P3 A Badeni-tenger (kozépsé miocén) vizoszlopianak rétegzettsége és
szerves anyag haztartisa két furds (Tekeres-1: Mecsek, Tengelic-2:
Mecsektél E-ra) foraminifera faunajinak stabil izotépos (5018 és*
8C13) vizsgalata alapjan

Baldi Katalin
(ELTE Oslénytani Tsz.)

A Paratethys stabil izotopos osszetétele (8018, 8C13) alig ismert, részben a modszer
koltséges voltanak, részben a rossz megtartasnak koszonhetden. A két furas
(Tekeres-1, Tengelic-2) megfelelé megtartasu foraminifera anyagot szolgaltatott
stabil izotopos vizsgalathoz. Mintegy hatvan mintan mért tobb mint kétszaz adatpont
lett abrazolva és értékelve.. A vizoszlop rétegzettségét rekonstrudlandé a stabil
izotopos mérések a viz felsd rétegében €16 kiilonbozo plankton foraminifera fajok
keverékén, illetve a fenéken €16 egyes bentosz Uvigerina fajokon torténtek. A kapott
eredmények megbizhatosagat mutatja, hogy a fdunaval megegyezé modon tobbnyire
normal sotartalmat jeleztek



A bentosz foraminiferdkon mért értékbol a plankton foraminiferakon mért értéket
levonva egy kiilonbséget (5-& O18) kapunk, mely a vizoszlop rétegzettségére enged
kovetkeztetni. Ez az érték a badeni folyaman trendszeriien nott a 5-8018 esetében
(Tekeres-1:  +1%o-kel, Tengelic-2: +1-1.5%o-kel), tehat a fenékviz egyre
hidegebb\sosabb lett a felszini kiédesedd\felmelegedd vizhez képest, egyre fokozodo
rétegzettséget jelezve. A hasonloképp szamolt 6-8C13 értékek ezzel osszhangban a
badeni soran szintén tobbé-kevésbé csokkentek, azaz a fenékviz a konnyti izotopban
lett gazdagabb a felszini vizhez képest. Ez a felszini vizben képz6do kis 6C13-al
jellemezhetd tengeri szervesanyag egyre nagyobb mértékii fenékre siillyedésének
koszonhetd. Valosziniileg e trend folytatddasaval a szarmatira a szerves anyag
felhalmozodasa a fenéken és a keveredést megakadalyozo erds rétegzettség olyan
meéreteket 6ltott, mely lehetdve tette szénhidrogének képzodését.

*A szerz6 munkaja a Soros Alapitviany Predoktori Osztondijinak koszonhetden
valosulhatott meg, illetve az FKFP 0143\97 sz. alap a konferencia részvételt
tamogatta. A mérések a Riksuniversiteit Utrecht (State University of Utrecht)
laborjaban késziiltek.

P4  Toredezettség nyomozasa fraktilgeometriai elemekkel
Unger Zoltan
(MOL Rt. KKTU)

A természetben zajlo jelenségek ~ 90%-a nem kotddik egyensulyi allapotokhoz. A
maradék ~ 10% az, amelyet egyensulyi allapotokhoz koétddve leirunk, modelleziink,
integralunk, differencialunk, hogy ebbél becsiljiink a nem egyensulyi jelenségekre. A
fraktal geometria segit folyamatédban - novekedésében - megérteni a természetet.”
(Vicsek T.)

A fraktal geometria a matematikanak az a terilete, amely a tort dimenzioval
jellemzett jelenségekkel foglalkozik. Mivel a természetben majdnem kizarolag
ilyenek fordulnak eld, ezért egyre tobb gyakorlati alkalmazassal talalkozni a
szakirodalomban. Igy a biologia, fizika és mar a geologia teriiletén is kézzelfoghato
az un. Mandelbrot-abra tulajdonsagainak gyakorlati alkalmazasa.

Errdl tanuskodnak a szakirodalomban egyre szaporodd fraktalgeometriai
alkalmazasok, amelyek a szénhidrogén ipari alkalmazéasoktol a Mars felszinérél
késziilt felvételek kiértékeléséig terjednek.

Jelen eloadas egy szénhidrogén kutatasban tortént alkalmazasrol, egy CH tarolo
toredezettségének nyomozasarol szol. 1dos, ordoviciumi, tobb mint 3700 m mélyen
levd, 10-20 m vastagsagii kozetek felismerését és megismerését segiti. Olyan
tulajdonsagok kideritését, amelyek rejtve maradnak mind a mélyfurasos kutatas,
mind a 3D szeizmikus mérések elott. A két hagyomanyos kutatasi modszer kozott
teremti meg a kapcsolatot, a furomag [éptékére transzformalja a szeizmikus

kiértékelés eredményét, a nagytektonikai képet. A szeizmikus térkép vetdi alapjan,
egyszerili, sajatos grafikus modszerrel lépésenkénti eldrejelzés készithetd a
toredezett, illetve nem toredezett tombok azonositdsara. Ezt a Sierpinszky-rol
clnevezett sziirvel végeztem, mintegy kisziirve a kilonbozd Iéptékii-méretii
toredezettség-mentes teriileteket. igy kozvetleniil valdsziniisithetd a toredezettség
helye és jellege. Ezek alapjan atértékelodnek a jelenlegi készletbecslés paraméter
closzlasai és a szamitas eredménye. Modellezhetévé valik a rezervoarban torténd
folyadékaramlas, nyomasgradiens, stb. Ezzel a modszerrel eredményesebb, nagyobb
hozamu termeld kutak telepitése lehetséges, meghatarozhato a kutak kivizszintezési
iranya és a kiferditett szakaszok hossza.

Egy ilyen uj mddszer olyan tavlatokat nyithat a CH kutatasban, mint amilyencket
néhany évvel ezel6tt a 3D szeizmikus mérés és értelmezés tett.

P5  Szemelvények Dr. Papp Simon geolégus munkdssigabél az Orszigos
Féldtani és Geofizikai Adattir dokumentumainak tiikrében
Zsadanyi Eva - Chikan Gézané - Varga Anett
(MGSZ)

Az Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar posztereldadassal kivan emléket allitani
dr. Papp Simon geologusnak. ¥

A neves olajgeologus szakmai tevékenysége, tudomanyos munkéssaga rendkiviil
magas szintli és széleskorii volt, melynek kéziratos jelentései Adattarunkban is
fellelhetdk. A meglévé dokumentumok bemutatisan keresztiil - nem a teljességre
torekedve-, hanem életitjanak egy-egy allomasat mutatjuk be. Az olajkutatassal
kapcsolatos jelentései mellett vannak szén- és érckutatassal foglalkozo munkai is,
melyek kevésbé ismertek, de nem kevésbé jelentések. Irasos anyagainak sajatos
stilusa és szamunkra érdekes nyelvhasznalata kiilon emlitésre mélto.

Elssorban e meglévd dokumentumok alapjan szemléltetjik rendkivil gazdag
szakmai életutjanak egyes allomasait, kiilon hangsulyt fektetve palyajanak kevésbé
ismert eseményeire.

P6  Magnetotellurikus szelvényadatok foldtani értelmezése 2D inverzié
eredményeibél
Nagy Zoltan - Hajdu Gyorgy - Kloska Karoly -
Landy Kornélné - Thuma Attila
(MOL Rt. KUMMI)

A magnetotellurikus (MT) interpretacio eszkozei a legutobbi idészakban jelentéset
fejlodtek. Az MT adatok interpretaciojahoz hasznalt Geotools MT Workstation
interpretacios rendszerének 1999-t6]1 hozzaférhetd wn. regularizacios RLM 2D
inverziés programja a modszer eredményeinek hasznalhatosagat kedvezden
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befolyasolta. Az eljaras széles frekvencia (behatolasi mélység) tartoméanyban mért
MT adatokhoz az elektromagneses sikhullam 2D inhomogenitasu kozegben vald
terjedésének elvei szerint legjobban illeszkedé fajlagos ellenallas eloszlast hatarozza
meg diszkrét cellaelemekre.

A pos:ter elbadas célja ac interpretacio ijabb eszkizeivel kapott eredmények
bemutatasa az alabbi esettanulmany keretében:

45 MT allomaspontbol allo, mintegy 60 km hosszu, regionalis szelvény négy furason
haladt at, amelyek a terciemnél idésebb aljzatképzodményeket igen kiilonbozd
mélységekben harantoltak. Ezaltal jo ellenorzési lehetdséget adtak az interpretacio
eredményeinek megitéléséhez. A furdsoknal a 2D MT interpretacié eredményei
spontan modon, megfelelden illeszkedtek a furasok adataihoz.

Két kiilonbozé kiindulasi modellvéltozatbdl inditott invertdlas eredményeinek jo
egyezése a megoldas stabilitasat jelzi:

1. esetben: A lokalis csapasra merdleges iranyitottsagu, TM modusa MT
szondazasi adatokra tortént a 2D modell illesztése, a TM mddust mérési adatokbol
sokrétegli |D Occam inverzidval kapott kiindulé modellvaltozat esetén.

2. esetben: Mind a TM, mind a TE modustnak értelmezett mért MT informaciok
felhasznalaséaval tortént a 2D modell illesztése, ugyancsak a sokrétegii 1D Occam
inverziok eredményeibdl kiindulva.

Az eredményként kapott szinkodolt fajlagos ellenallas mozaik-kép, a kontroll furasok
adatait felhasznalva, lehetové tette a fajlagos ellenallas szerint megkiilonboztethetd
geoelektromos makroformaciok felismerését, szelvénymenti kovetését, illetve az
elkilonitett geoelektromos formaciok azonositasat a tercier, a kréta koru, illetve a
krétanal 1dosebb foldtani képzodményekkel. Sikeriilt a nagyobb szerkezeti egységek
elkiilonitése €s az aljzatot harantolo jelentdsebb tektonikai zonak kimutatasa is.

A 2D inverzioval kapott geoelektromos szelvény elemeinek dsszevetése a gravitacios
és szeizmikus adatokkal megerésiti az értelmezés realitasat.

P7  ESS 04-48 mérnokszeizmikus miiszer
Gili Laszlo' -Lukécsy Jozsef' - Mathé Kalman®
(‘ELGI, *SPTE)

Az 0j fejlesztésii ESS 04-48 tipusi mémokszeizmikus miszert szeretnénk ismertetni.
Ez a miiszer kiilsé megjelenését tekintve szinte teljesen azonos elodjével, az ESS 03-
mal. Az azonos méret és fogyasztas mellett viszont 48 csatornas, beépitett szoftver
vezérelt stackingkapcsolot tartalmaz. Analog vonalon, szakitva a kozel 10 éve
sikeresen alkalmazott lebegépontos erdsitésszabalyozassal (IFP), csatornanként 24
bites Delta-Szigma analog-digital atalakitokat alkalmazunk. Ez nagyobb
dinamikatartomanyt biztosit €s nagysagrenddel jobb paramétereket torzitas és zaj
szempontjabol. Az 1) ELGI fejlesztésii ESS 04 sokoldalian alkalmazhato
kornyezetvédelmi, mémokgeofizikai és kozépmélységli  kutatasi  feladatok
megoldasahoz.

Eléadasunkban szeretnénk még megemlékezni az idén 25 éves ESS (Engineering
Seismic System) miiszercsalad torténetérol, fejlesztésének legfontosabb allomasairol.
Ezen id6szak alatt mintegy 12 tipus kerilt kifejlesztésre és 175 példany kerilt
eladasra, hazankban €s a vilag szamos orszagaban.

P8  Kozetfizikai/mélyfirasi geofizika dokumentacio és szerepe a
szénhidrogén-binyiszatban
Kiss Bertalan - Berecz Ferenc - Abele Ferenc - Toth Jozsef -
Boszorményi Zoltan - Krasznavolgyi Tamas - Vargané Toth Ilona -
Toth Laszlo - Csaszar Janos - Szalainé Banlaki Emilia - Kormos Laszlo -
Marton Tibor - Berecz Ferenc - Németh Imre - Takacs Zsoltné
(MOL Rt. KUMMI)

A kozetfizika mint fo szakterilet, amely dontden a szénhidrogén-tarolok és a tarolt
fluidumok (koolaj, foldgaz) mindségi jellemzésével foglalkozik, dontd befolyassal bir
a banyaszati projektek eredményességére. Tovabbi adatait, informacioit kozvetve
vagy kozvetlenil felhaszndlja a tobbi szakteriilet (geologia, geofizika miivelés-
termelés, vagy "klasszikusan" kutatds és termelés), onalloan vagy szakmakozi
integracion keresztiil beépiil a projekt jelentésekbe.

Az adatok, értelmezések, dokumentaciok keletkezése és felhasznalasa térben és
idoben is elvéalhat egymastol. A kozetfizikai/mélyfurasi geofizikai adatok a kutatas
megkezdésétdl (tervezéstdl) a mezofelszamolasig terjedd hosszu idészakban végig
igen nagy fontossaggal birnak, azaz végig kisérik a teljes banyaszati folyamatot.

A dokumentacids rendjének, formajanak meg kell felelnie a tobb1 szakteriilet
igényeinek €s a nemzetkozi szokéasoknak, szabalyoknak is.

Szakmai tartalmanak és felhasznalhatésaganak Gsszhangban kell lennie. A készitd
feladata és felelossége, hogy az altala eloallitott anyagok a kiilonbozd szakteriiletek
szamara érthetoek és integralhatoak legyenek.

Fentiek miatt nagy szerepe van az adatok vizualizacidjanak, megfelelo technikak
alkalmazasaval igen nagy mennyiségii és/vagy bonyolultsagi informacio is kénnyen
attekintheto és praktikusan felhasznalhato.

Nagy jelentdsége van a vallalati és szakmai standardok alkalmazasanak, s benne az
ugyancsak fontos és kozérthetd, logikus, de a valtozo igények szerint kénnyen
tovabbfejleszthetd kod és jelolési rendszer kidolgozasanak.

S mint tudjuk "az informaci6é hatalom" és magas szintli dokumentaltsaga jelentds
piaci, uzleti értékkel bir.




P9 A Dunintil tellurikus térképe
Madarasi Andras' - Nemesi Lasz1o' - Varga Géza' - Ver6 Jozsef® -
Zavoti Jozsef® - Nagy Zoltan® - Landy Kornélné®
("ELGI, "MTA-GGKI, *MOL Rt.)

A Dunantil tellurikus felmérésén az ELGI, a MOL Rt. (OKGT) és az MTA-GGKI
dolgozott.

A mintegy 40 éve kezdodott tevékenység a sikvidéki teriilet felmérését tiizte ki célul,
amely szamos megtorpands utan 1993-ban fejezodott be, de egységes térkép nem
készult (tobbek kozott azért, mert az egyes projektek keretében mintegy 33 bazisra
vonatkoztatott relativ vezetoképesség térképek késziiltek).

1997-ben a fenti harom intézmény itt felsorolt kutatdi elnyertek egy OTKA
palyazatot (T 024097), amely lehetové tette, hogy a bazisokon végzett
magnetotellurikus mérések €s a kozos adatbazis létrehozasaval elkésziilhessen egy
egységes 1:500 000-es méretaranyu vezetoképesség térkép, amely a gravitacios és
foldmagneses térkép utan a harmadik paraméter-térkép e tajegységrol.
Meggy6zodésink, hogy ez a harom térkép minden regionalis alap- €s nyersanyag-
kutatasnak kiindulopontja.

A harom éves OTKA munka kiillonbozd részeredményeirdl mar a korabbi
vandorgyiiléseken is hirt adtunk. Most a nyomdaba keriilt alaptérképet kivanjuk
bemutatni ( a graviticios Bouguer-anomalis és foldmagneses anomalia térkép
tarsasagaban).

Az Osszehasonlito, elemzo és értelmezé munkak még folynak €s reméljik, hogy a
kozel 40 éves munka teljes dokumentacidja 2000-ben a Geofizikai Kozlemények
kiillonszamaként nyomtatasban is megjelenhet.

Ezekrol eloljaroban csak annyit, hogy a tellurikus eredmények kapcsan elsdsorban a
pre-tercier aljzatra nézve szamithatunk uj informaciokra, amit a tudomanyos
alapismereteken kivill talan elsosorban a szénhidrogén- és a geotermikus energia-
kutatas tud hasznositani.
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