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10:00-17:00 Fractured Basement Evaluation and New Technology 
Seminar 
(Schlumberger Workshop) 

2006. szeptember 22. (péntek/Friday) 

08:00-tál 

10:00-10:30 

10:30-12:10 

Regisztrálás  
Registration  
Ünnepélyes megnyitó  
Ceremonial opening  
Plenáris előadások  
Plenary Sessions  

PROGRAM/PROGRAMME PROGRAM/PROGRAMME 

2006. szeptember 21. (csütörtök/Thursday) 2006. szeptember 23. (szombat/Saturday) 

08:30-10:10 

10:10-10:40 

10:40-12:40 

12:40-12:50 

12:50- 

"A" Szekció 
"A"  Session  
Kávészünet 
Coffe-break 

"A" Szekció 
"A"  Session  
Zárszó 
Afterword 

Ebéd  
Lunch  

12:10-14:00 

14:00-16:00 

16:00-16:30 

16:30-18:10  

Ebéd  
Lunch 

"A"  Szekció  
"A" Session 
"B" Szekció  
"B" Session  

Kávészünet  
Coffe-break 
"A"  Szekció  
"A" Session 

"B" Szekció  
"B" Session  

19:30- Baráti találkozó  a  szálloda éttermében  
Conference dinner in the hotel's restaurant 
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ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓK 

A konferencia és kiállítás helyszíne: 
Hotel Karos  Spa,  8749 Zalakaros, Alma utca 1. 

Telefon: +36-93-542-500, Telefax: +36-93-542-501 
www.karos-spa.com; E-mail:sales@karos-spa.hu  

PLENÁRIS  ELŐADÁSOK/PLENARY SESSIONS 

2006. szeptember 22. (péntekIFriday) 

Levezető  elnök /  Chairman:  Hegybíró Zsuzsanna (ELGI) 

A konferencia hivatalos nyelve: angol és magyar. Szinkrontolmácsolást 
biztosítunk. 
A részvételi díjban foglalt szolgáltatások szeptember 22-én (péntek) 
délelőtti kávészünettel kezdődnek és 23-án (szombat) az ebéddel fejeződnek 
be. 
A szeptember 21-i (csütörtök) workshopra regisztráltaknak ebédet 
biztosítunk. 
Reméljük, hogy a hangulatos környezetben megrendezett konferenciával 
hozzájárulunk szakmai sikereihez és üzleti kapcsolataik kiépítéséhez, illetve 
bővítéséhez. 
Jó munkát és kellemes időtöltést kívánnak: 

A Szervezők  

GENERAL INFORMATION 

Venue of the Conference and Exhibition: 
Hotel  Karos  Spa, 8749 Zalakaros, Alma  utca  1. (Hungary) 

Phone: +36-93-542-500, Fax: +36-93-542-501 
www.karos-spa.com; E-mail:sales@karos-spa.hu  

The official languages of the conference are English and Hungarian. 
Simultaneous translation will be provided. 
The participation fee covers the time interval from the coffe-break on 22nd 
Sept. to the lunch on 23rd Sept. 
Lunch is provided for the registered participants of Schlumberger workshop 
on 21st Sept. 
We hope that our Conference organized in an intimate enviroment will 
contribute to your professional success as well as to a broadening of your 
business relations. 
We wish you a successful stay here 

The Organizing Committee  

10:00-10:30 Ünnepélyes megnyitó  

Ceremonial opening 

10:30-11:00 Új  kilátások az  Upstream  területén  -  
Magyarországon és külföldön  
New perspectives on the Upstream field in - 
Hungary and abroad  
Ha/oda  Attila (MOL Nyrt.)  

11:00-11:30 Megújuló állami földtani feladatatok  a Magyar  
Állami Eötvös Loránd Geofizikai Intézet 
középtávú stratégiájának tükrében  
Revolving geological state-duties in view of the 
middle-range strategy of the  Eötvös Loránd  - 
Geophysical Institute of Hungary 
Dr. Fancsik  Tamás igazgató  (ELGI)  

11:30-12:00 Intézményrendszeri változások  a  bányászati és 
földtani szakigazgatásban  
Expectable changes in the organization and - 
operation of the mining authority and the - 
Hungarian Geological Survey 
Dr. Esztó  Péter  (MBH)  

12:10-14:00 
Ebéd  

Lunch 
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"A"  SZEKCIÓ/  SESSION "A"  SZEKCIÓ/  SESSION 

2006. szeptember 22. (péntekIFriday) 2006. szeptember 22. (péntekIFriday) 

Levezető  elnök /  Chairman: Abele  Ferenc (MOL Nyrt.) Levezető  elnök /  Chairman:  Fancsik Tamás (ELGI) 

14:00-14:20 A01  INA — MOL határ menti kutatási együttműködés: 
Legújabb  CH-földtani eredmények  a Zaláta — Podrayska 
Slatina  területen (Dráva árok,  DNy  Pannon medence)  
INA-MOL E&P cooperation along the border: Latest HC 
geological results in the Zalata-Podrayska Slatina area 

16:30-16:50 A06 A MAGSAT  mesterséges  hold  mágneses adatainak 
feldolgozása az európai régióra  
Processing of Satellite Data Acquired by MAGSAT for 
the Europenan Region 
Wittmann  Géza  Ph.D. (MOL Nyrt.) 

(Drava Subbasin, SW Pannonian Basin)  
Horváth Zsolt  (MOL Nyrt),  Lilit  Cota  (INA), Gellért Balázs  (MOL 
Nyrt), Nevenka Romanic-Kristensen,  Marica  Balen, Zoran Kun-
stek, Srebrenca Mate]  és  Mario Matkovic  (INA)  

16:50-17:10 A07 A MOL Nyrt.  Geotermikus erőmű  projekt műszaki- 
technológiai kulcskérdései  
Technical questions of the Geothermal Power Plant 

14:20-14:40 A02  Medence központú földgáztároló rendszer: a  
szénhidrogén-kutatás  új  horizontja  

project at MOL PLC.  
Molnár Zsolt  (MOL Nyrt.) 

Basin-Centered Gas Accumulations: New Exploration 
Frontiers 
Edwards, James (Falcon Oil and Gas Ltd., Denver, Colorado, 
USA), Horvath Anita (TXM  Kft.,  Budapest)  

17:10-17:30 A08 EM geofonok  és  MEM  érzékelők: Új irányzatok  a 
szeimikus  adatgyűjtésben?  
EM geophone vs. MEM sensor: New Approach to - 

14:40-15:20 A03 Repedezett  medencealjzi"  értékelése  
Seismic Data Acquisition?! 
Smiljan Prskalo  (INA  d.d Naftaplin, Zagreb, Croatia) 

Fractured Basement Evaluation 
Raghu Ramamoorthy (Schlumberger Gulf Geomarket, Abu Dhabi, 
UAE) 

17:30-17:50 A09  Negyedik generációs telemetrikus szeizmikus műszer  a  
hazai szénhidrogén kutatásban  

15:20-15:40 A04  Töredezett tároló  karakterizáció post-stack  szeizmikus 
attribútumok alapján: kelet-magyarországi esetta- 
nulmány  

Fourth generation telemetric seismic recording system 
in the domestic CH exploration  
Gombár László  (GES  Kft.)  

Fractured Reservoir Characterization Using Post-Stack 
Seismic Attributes: 
Application to a Hungarian Reservoir 

17:50-18:10 Al O Mikroporozitás: A pórustorokméret  eloszlásán alapuló  
új  koncepció  a  Szuezi öböl (Egyiptom) rezervoárjaira  

Zahuczki  Péter,  Kiraly Andras (MOL Nyrt.), Abdel Zellou, Theo-
dore Royer, Gary C. Robinson (Prism Seismic) 

Microporosity: A New Concept Based on Pore Throat 
Size Distribution for Some Charged Reservoirs in the 

15:40-16:00 A05  Kihívások és megoldások:  a  pakisztáni kutatófúrások 
folyadék technológiájának racionalizálása  
Challenges and solutions: rationalization of drilling fluid 
technology for the exploratory wells in Pakistan 

Gulf of Suez, Egypt. 
Abdel Moktader A. El Sayed (Department of Geophysics , Faculty 
of Science , Ain Shams University,Cairo), Ahmed Salah (Belayim 
Petroleum Co.,Nasr City, Cairo) 

Szládovics  Dezső,  Dr. Dorman  József;  Gozdán Tibor, Magyar 
Rudolf, Simon  Balázs  (MOL Nyrt.) 

19:30-  Baráti találkozó  a  szálloda éttermében  
16:00-16:30 Kávésziinet/Coffe-break / Conference Dinner in the hotel's restaurant 
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A Nyírség földtani-geofizikai integrált újraértékelése  
Integrated geological-geophysical revaluation of the  
Nyirség 
Dr. Wóruni Giza (Geomega Földtani és Környezetvédelmi Kutató-
Szolgáltató Kft) 

Repedezett kőzetek értékelése  CT  mérésekkel  
Evaluation of fractured rocks with CT measurements  
Földes Tamás (Kaposvári Egyetem Diagnosztikai Intézet) 

Komplex geofizikai mérések alkalmazása vízi illetve  
vízközeli  kutatások esetében  
Application of complex geophysical measurements in 
case of on-water, or near-water explorations  
Hámori  Zoltan (Geomega  Kft.)  

A szekvenciasztratigráfia  és  a  fluidum-migráció kapcso-
lata  a  Közép-alföldi kevert gáz zóna Kisújszállás-nyugat 
szénhidrogén előfordulás környezetében  —  Esetta-
nulmány  
Relationship between sequence-stratigraphy and fluid 
migration near the Kisujszállás-west gas field, Mixed 
Gas Zone of Mid-Great Hungarian Plain — Case study 
Lemberkovics  Viktor  (Toreador  Magyarország Kft.)  

Magyarország fiatal tektonikája komplex adatrendszerek 
együttes értékelése alapján 
Neo  tectonics of  Hungary: A  joint analysis of complex 
data sets  
Bada  Gabor, Horvath  Ferenc (ELTE Geofizika Tsz.), Fodor 
László (MAFI), Tóth Tamás (Geomega Kft.), Jósvai József (MOL 
Nyrt.), Grenerczy Gyula (FÖMI KGO), Ruszkiczay-Riidiger Zsófia 
(ELTE Természetföldrajz Tsz.), Szafián Péter, Dövényi Péter 
(ELTE Geofizika Tsz.) 

Baráti találkozó/  Conference Dinner 

"B"  SZEKCIÓ!  SESSION 

2006. szeptember 22. (péntek/Friday) 

Levezető  elnök /  Chairman:  Pályi András (MOL Nyrt.) 

"B"  SZEKCIÓI  SESSION 

2006. szeptember 22. (péntek/Friday) 

Levezető  elnöki  Chairman:  Jesch Aladár 

14:00-14:20 B01  Magyarország nagyszerkezeti vonalai és  a  gravitációs  
linemensek 

16:30-16:50 B07 

Main Structural Lines of Hungary and the Gravity 
Lineaments 
Vértesy L., Kiss J.,  Gulyás  A. (ELGI) 

14:20-14:40 B02 A  szekvenciális Gaussi szimuláció előnyei  a CH-tárolók 
geológiai modellezésében  a Tisza-2  telep példáján.  

16:50-17:10 B08 

The Advantages of Sequential Gaussian Simulation in 
the Course of Reservoir Characterization: An Example 
of Tisza-2 Reservoir (Algyő  Field, South Hungary) 
Geiger .Itinos (S:egedi Tuclomanyegyetem I 

17:10-17:30 B09  

14:40-15:00 B03 Bodai Aleurolit Formáció mélyfúrás-geofizikai értel- 
mezésének fejlesztése  a ImaGeo—LIPS  berendezéssel  a  
Bakonya-5  fúrásban végzett maganalízis alapján  
Developing well-logging interpretation of the Aleurolit 
Formation in Boda with the Imageo-LIPS equipment 
based on core-analysis made in the  Bakonya-5 well 

17:30-17:50 B10 

Dr. Andrássy  László,  Dr. Zilahi-Sebess  László  (ELGI), Maros 
Gyula (MAFI),  Máté Zoltán  (Mecsekérc  Rt.)  

15:00-15:20 B04 Szennyeződések kimutatása mérnökgeofizikai eljárás-
sal, PID FID módszerekkel  
Contamination detection with engineering geophysical 
procedures, with  PID FID  methods  
Magyar Balázs (ELGOSCAR-2000 Kft.) 17:50-18:10 B11 

15:20-15:40 805 A  magvizsgálatok szerepe  a  repedezett tárolók mo-
dellezésében  
Role of core-tests in modelling fractured reservoirs 
M.Tóth  Tivadar (Szegedi  Tudomyányegyetem) 

15:40-16:00 B06 Környezetvédelmi vezetési és hitelesítés rendszer 
(EMAS) bevezetése az ELGOSCAR-2000 Kft.-nél  
Installation of Environmental Managment System  
(EMAS)  at  ELGOSCAR-2000  Ltd.  
Schőnviszky László (ELGOSCAR-2000 Kft.) 19:30-  

16:00-16:30 Kávésztinet/Coffe-break 
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"A"  SZEKCIÓ!  SESSION "A"  SZEKCIÓ!  SESSION 

2006. szeptember 23. (szombatISaturday) 

Levezető  elnök /  Chairman:  dr. Kiss Bertalan (MOL Nyrt.) 

2006. szeptember 23. (szombatISaturday) 

Levezető  elnök /  Chairman:  Gombár  Laszlo  (GES Kft.) 

08.30-09:10  All  A MOL Nyrt. kutatási-termelési eredményei Pakisztán-
ban  

10:40-11:00 A15 Zajos adatsorok frekvencia spektrumának 
meghatározása inverziós módszerekkel  

Exploration-production results of  MOL  Plc. in  Pakhistan 
Csiki Izabella, Dr. Milota Katalin, Dr. Tóth József (MOL Nyrt.), 
Dr. Csontos László (ELTE), Dr. Lőrincz Katalin (MOL Nyrt.) 

Determination of spectrum of noisy data sets by 
inversion methods 
Vass  Péter (Miskolci Egyetem - Geofizikai Tanszék) 

09:10-09:30 Al2 Mire  ügyeljünk  a  sztochasztikus  CH  vagyonszámítási 
modellek felépítésekor?  

11:00-11:20 Al 6  Kőzet kompresszibilitás meghatározása magyarországi 
kőzetmintákon.  

Essential factors of constructing stochastic HC reserve 
estimation model 

Determination of rock compressibility on Hungarian 
rock samples 

Dr. Komlósi  Zsolt  (MOL  Rt.),  Komlósi  Júlia  (SPE Budapest) Dr. Bódi Tibor, Ali Ahmed Jalalh (ME  Olajmérnöki Tanszék)  

09:30-09:50 A13 Mit jelez a tündérrózsák és a gravitációs tér kapcsolata  
What  foreshows  the connection between the water lily 
and the gravity field?  
Kiss János (ELGI), Szalma Elemér (Szegedi Tudományegyetem) 

11:20-11:40 A17 Az új  generációs  szeizmika  eszköze (autonóm szeizmi-
kus adatgyűjtő  
Basic tool of the new generation seismics (Data Acqui-
sition System 
Gili  László, Török István  (ELGI) 

09:50-10:10 A14 A debreceni Nagyerdő többcélú vízpótlásának szi- 
mulációja hidrodinamikai modellezéssel  11:40-12:00 Al 8  Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolációja  
Simulation of artificial recharge in the Great-Forest in  Parametric Interpolation of Seismic Velocity Field. 
Debrecen  with groundwater modeling.  Detzky  Gergely  (ELGI) 
Dr. Szűcs Péter, Dr. Madarász Tamás (Miskolci Egyetem) 
Ilyés Imre Antal, Ulaga Andrea (AQUAMATICA Mérnöki Iroda), 
Béres Lászlóné, Lossos László ((Tiszántúli Környezetvédelmi és 
Vízügyi gatgatóság) 

12:00-12:20 A19 3D  szeizmikus adatok és mélyfúrási információk együt-
tes alkalmazása  a  nyugat-szibériai  Zapadno-Malobalik  
olajmező  fejlesztése során  
Integrated use of 3D seismic data and well information 
during the development of the Zapadno-Malobalyk oil 

10:10-10:40 Kávésztinet/Coffe-break field in West Siberian basin  
Samu Lajos,  Abele  Ferenc,  Bencsik  Péter,  Bérczi  István  Dr., 
Brinzanek  Zsuzsa,  Gerecs  László,  Szabari  János, Szabó  Attila, 
Szentgyörgyi  Károly  Dr., Tersánszky Tibor, Wappler  Ferenc, 
Trombitás Péter  (MOL Nyrt.) 

12:20-12:40 A20  Kútkörzet diagnosztika vízkiszorítással művelt olajtele-
peknél  
In-situ diagnosis of "drainage area" of the well from 
production with increasing water-cut.  
Tóth János,  Dr.Bódi Tibor, Dr.  Szűcs Péter (Miskolci Egyetem), 
Faruk  Civan (Mewbourne Scholl of Petroleum and Geologogical 
Engineering) 

12:40-12:50  Zárszó/ Afterwords 
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POSZTEREK/  POSTERS  

P1  Tihanyi peridotit xenolitok CO2  — zárványainak vizsgálata: 
kisérlet a fosszilis nyomás becslésére a felsőköpenyben  
Examination of  CO2  inclusions in  peridotit-xenolits  from  
Tihany: exxperiment  for estimating  fossile  pressure in the 
upper mantle  
Berkesi Marta (Litoszféra Fluidum Kutató Laboratórium, Kőzettani 
és Geokémiai Tanszék, Eötvös Loránd Tudományegyetem) 

P2 Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolációja  
Parametric Interpolation of Seismic Velocity Field 
Det=ky  Gergely  (ELGD 

P3 Szivárgó vizek repedezett kőzetekben való migrációs 
lehetőségeinek meghatározása felszíni geofizikai 
módszerekkel  
Ground geophysical methods in determination of 
migration possibilities of filtrating waters in fractured-
fissured rocks 
Stickel  János,  Magyar  Balázs,  Draskovits  Pál  (ELGOSCAR-2000  
Kft.)  

P4 Mérnökgeofizikai szondázó módszer továbbfejlesztése a 
fajlagos ellenállás mérésével  
Completion of CPT method with resistivity measurements  
Draskovits Pál — Magvai Balcifs —  Stickel  János (ELGOSCAR-200 
Kft.) 

P5 CT  mérések értelmezési lehetőségei  
Interpretation opportunities of CT measurements  
Földes Tamás (Kaposvári Egyetem Diagnosztikai Intézet) 

KIVONATOK  

ABSTRACTS 
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A01 
INA — MOL határ menti kutatási együttműködés: Legújabb  CH- 

földtani eredmények a Zaláta — Podravska Slatina területen 
(Dráva árok, DNy Pannon medence) 

Horváth Zsolt (MOL Nyrt), Lilit Cota (INA), Gellert Balázs (MOL Nyrt), Nevenka 
Romanic-Kristensen, Marica Balen, Zoran Kunstek, Srebrenca Matej is  Mario  

Matkovic (INA) 

A  Stan  i Gradac — Barcs-Ny mező  jó példa arra, hogy miért érdemes határ menti  CH  
kutatási és termelési projekteket indítani. A Zaláta — Podravska Slatina terület szintén az 
országhatár két oldalán, a Barcs-Ny mezőtől DK-re, Benisanci mezőtől E-ra található. Ebben 
az esetben a közös kutatás igénye azért vetődött fel, mert a magyar oldalon, közvetlenül a 
határ mellett jó szerkezeti indikációra figyeltünk fel néhány régi, a GES Kft. által 
újrafeldolgozott szeizmikus szelvény értelmezése során. Mivel a horvát oldalon, a közeli 
Podravska slatinai területen voltak jó  CH-indikációk, és mivel valószínűsíteni lehetett, hogy 
a szerkezet keleti része átnyúlik a határon, ezért közös, határon átnyúló szeizmikus mérési 
program és geokémiai reambuláció kezdődött. 2005-ben került sor az új és régi adatok 
integrált értelmezésére, mely alapján számos új következtetést vontunk le a terület földtani 
felépítésével,  CH-földtani adottságaival kapcsolatban. Az értelmezett szintek térképezésével 
meghatároztuk a triász karbonátos tároló elterjedését, a felsőbádeni és alsópannon márgás- 
pélites anyakőzetek morfológiai és vastagság viszonyait a cadavicai miocén vulkáni test 
helyzetét. Ismerté vált a Zaláta vető, a Zaláta szerkezet és több más tektonikai elem 
geometriája. Az ÉNy-DK-i irányba elnyúló Zaláta szerkezetet északról a vele párhuzamos 
csapásban futó, enyhe dőlésű  Zaláta vető  határol. Elképzelésünk szerint az eoalpi és/vagy 
paleogén — kora-miocén kompresszió és/vagy transzpresszió hatására jöhetett létre a zalátai 
és a moslavinai pikkely, melyeket lapos rátolódás választott el egymástól. A kárpáti — kora-
bádeni szinrift fázis során a Zaláta vető  újra működésbe lépett, ezúttal mint normálvető. Az 
emiatt kialakuló félárokban törmelékes rétegsor ülepedett le. A posztrift fázis elején (kora-
bádeni — pannon kezdete) medence inverzió zajlott. A nagyobb vetők ismét feltolódásként 
viselkedtek, a gyengén konszolidálódott miocén képződmények enyhén meggyűrődtek, a 
zalátai szerkezeten lokális törészónák keletkeztek, működésbe lépett a szlatinai nyírásos öv. 
A geokémiai elemzéseink szerint az alsópannon anyakőzetek jó minőségűek, bideniben 
lévők viszonylag rosszak. Azonban a zalátai szerkezettől DK-re elhelyezkedő  CH-konyhában 
nagyobb vastagságban előforduló pélites sorozatban a vizsgált mintáknál jobb minőségű  
bádeni anyakőzetekre számítunk. A területen az INA —MOL együttműködést közös fúrásos 
kutatással tervezzük folytatni. 

A02 
Medence központú földgáztároló rendszer: a szénhidrogén- 

kutatás új horizontja  

Edwards, James (Falcon Oil and Gas Ltd., Denver, Colorado, USA);  Horváth  Anita 
(7XM Kg., Budapest) 

A nem hagyományos, azaz  „unconventional"  földgáz-előfordulások egyik 
megjelenési formája a medence központú gáztároló  (Basin-Centered  Gas Accumulation,  
BCGA), amely meghatározása az alábbi kritériumok alapján történik: 1) a gáz termogén 
eredetű, 2) a rétegek rossz áteresztőképességűek, 3) a tároló telített, 4) abnormális 
nyomásviszonyok (alacsony, vagy túlnyomás) érvényesülnek, 5) hiányzik a vízhatár. 
Világviszonylatban a BCGA geológiai kormeghatározás szerint a miocéntől a 
proterozoikumig bárhol megtalálható. Ezek a gázelőfordulások jellemzően nagyméretűek, 
meghaladva a 100 milliárd m3  térfogatot, száz vagy akár ezer négyzetkilométer kiterjedéssel, 
több ezer méter vastagságban. A BCGA további ismérve az anyakőzettől való viszonylag 
rövid távolság, meghatározhatatlan litológiai zárófeliilet, kevés, vagy elhanyagolható 
víztermelés, a tárolókat felülről rendszerint szerkezeti és sztratigráfiai képződmények 
határolják. 

Ezeket a rendszereket formálisan már 1979-ben azonosították, azonban ezeket a 
nagy készleteket 1990 előtt gazdaságosan nem sikerült művelni a kis permeabilitás miatt. Új 
fúrási és kútkiképzési technológiáknak, valamint árösztönzőknek köszönhetően ma már 
számos mező  termelésbe Alt az Egyesült Államokban és Kanadában. Az USA-ban az éves 
termelés 15-18 %-át adja már a BCGA gáz és jelenleg ez az egyik legfontosabb kutatási 
célterület. A kutatási stratégia sikere az optimális találati térség  („sweet spot")  azonosításán 
múlik, ahol a tároló tulajdonságok a legelőnyösebbek. Ezeknek három típusa különböztethető  
meg: szerkezeti, sztratigráfiai és kisnyomású BCGA. A karakterisztikus jellemzők 
Figyelembe vétele a stratégia kialakításában új távlatokat nyit a geológiai és sztratigráfiai 
szénhidrogén-kutatáshoz. 

Magyarországon elsőként a TXM Kft. alkalmazta a kutatási modellt. Az 
alkalmazás területe a Makó-árok, mely a Pannon-medence miocén extenziója során 
keletkezett. A helyenként akár 6-8 km vastagságot is elérő  miocén és fiatalabb üledék kiváló 
lehetőséget mutat a BCGA kifejlődésére. A kutatás célja a gázszaturált cella lehatárolása: az 
aljzat, a szinrift üledék, a bazális konglomerátum, a mészmárgák és a turbidit sorozatok 
szénhidrogén potenciáljának és a kitermelés lehetőségeinek vizsgálata. 

A BCGA hasznosíthatóság sikere azon múlik, hogy a legújabb fúrási és 
kútkiképzési technológiai vívmányok milyen hatékonysággal alkalmazhatók. Mindez 
Magyarországon kiemelkedő  fontossággal bír a rendkívüli nyomás és hőmérsékletviszonyok  
(HP-HT)  miatt. 
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A03 
Fractured Basement Evaluation 

Raghu Ramamoorthy ( Schlumberger Gulf GeoMarket, Abu Dhabi, UAE) 

Yemen basement reservoirs in the last few years have become lucrative targets for 
exploration and development. The basement reservoirs reveal complex fracture systems' 
developments that require a specific suite of log measurements in order to validate the 
production potential of these fractures. Schlumberger has been actively involved in the work 
performed by the Yemen oil companies in basement exploration and development. In this 
presentation we will review the experiences gained in evaluating basement reservoirs in 
Yemen. A recommended integrated evaluation approach to this complex reservoir will also 
be presented. 

The objectives of the evaluation of fractured basements are primarily to locate and 
assess fractures and secondarily to establish their production potential. Complex types of 
fractures were observed in the Yemen basement such as naturally open, conductive mineral 
filled, resistive mineral filled and leached (vuggy) fractures on micro and macro scale. The 
complexity of the fractures in Yemen basement reservoirs necessitated an integrated 
evaluation approach utilizing both high resolution static measurements and lower resolution 
dynamic measurements. Static logging measurements such as the Formation MicroImager 
and the Ultra Sonic Borehole Images, and Dynamic measurements such as the Modular 
Formation Dynamics Tester, the Sonic Scanner and the FloScan Imager were utilized to 
establish the productivity and potential of basement reservoirs. 

The best established fracture evaluation measurement tools are borehole imagers 
which provide micro-resistivity and ultra sonic based borehole images. As basement 
reservoirs are known to be producing primarily from connected natural open fractures, both 
the micro-resistivity based and ultra sonic based micro-imagers were utilized to image 
fractures and basement rocks morphologies. These images are used to evaluate and quantify 
fractures' extent for better evaluation and exploitation of the fractures' network. 

Since the imaging tools are static measurements and do not provide the flow 
potential of fractures, the dynamic measurements from the Sonic Scanner were utilized to 
complement the high resolution imaging. The Sonic Scanner has been used in two ways for 
basement fracture evaluation. First the low-frequency monopole mode, better known as the 
Stoneley mode, is sensitive to open producible fractures. The Stoneley wave is a trapped 
wave in the borehole whose slowness is dependent on the formation mechanical properties 
and mud properties and will not loose much energy during propagation as long as the 
formation is not permeable. When you introduce open permeable fractures the Stoneley wave 
looses significant energy as it crosses the fracture. This energy loss can be seen by comparing 
the Stoneley amplitude change between receivers. Associated with this amplitude change, is 
a "reflection" from the open fracture back into the borehole. This reflection appears as 
"chevron" patterns on single receiver VDLs. The sonic scanner also provides accurate 
anisotropy measurement. This anisotropy measurement determines fracture strike or tectonic 
stress directions. Analysis of the dispersion of the fast and slow shear can distinguish 
between fracture and stress induced effects. 

Due to the complexity of fractures and their different morphology individual 
fractures dynamic testing was necessary in order to establish individually fractures flow 
capacity. The Dual Packer testing module has been utilized to investigate the permeability of 
individual fractures, identify fluid type, and measure reservoir pressure in the basement 
fractures. The dual packer module was utilized to straddle and test single fractures. We show 
the integration of borehole images and acoustics for fracture characterization resulting in the 
successful selection of depths for permeability testing of the fractures with the dual packer. 

For collectively establishing the productivity potential of the basement system, 
dynamic production testing was carried out using the FloScan imager. The tool was used to 
pinpoint precisely the fluid entry points and to measure accurately their corresponding flow 
rate contributions. 

Capture spectroscopy provides detailed elemental concentrations of the basement. 
We show that this information is used for an accurate mineralogical description of the rock 
which can then be used to classify the basement type. We also show that capture 
spectroscopy provides valuable matrix input to evaluating the porosity in this tight basement. 
Combining this porosity information with fracture porosity from resistivity and image logs 
improves formation evaluation. 

Integrated evaluation approach to Yemen basement reservoirs led to advanced 
understanding of various fractured reservoir fields. By presenting this work we hope to add 
knowledge to the basement reservoir evaluation and to establish a recommended evaluation 
technique 
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A04 
Töredezett tároló karakterizáció  post-stack  szeizmikus 

attribútumok alapján: kelet magyarországi esettanulmány 

Zahuczki  Péter, Király András  (MOL KTD  TOK),  Abdel Zellou, Theodore Royer, 
Gary C. Robinson (Prism Seismic, Centennial CO, USA) 

A repedezett tárolók numerikus modellezése bonyolult feladat. A legfőbb nehézség 
a kutak közötti térrészek töredezettség sűrűségének a becslése. A 3D szeizmikus adatok 
használata és a fúrási adatokkal (geológiai, termelési, teszterezési) történő  integrációja 
sikeres megoldást nyújthat erre a kérdésre. Egy kelet-magyarországi metamorf repedezett 
tároló esetében sikeresen alkalmaztuk ezt a technikát a fúrások közötti térrészek 
töredezettség eloszlásának a meghatározásához. 

A05 
Kihívások és megoldások: a pakisztáni kutatófúrások folyadék 

technológiájának racionalizálása 

Szládovics Dezső, Dr. Dormán József, Gozdán Tibor, Magyar Rudolf (MOL Nyrt.), 
Simon Balázs (MOL  Pakistan)  

A kutatófúrások folyadék technológiájának kialakítása mindenkor komoly kihívást 
jelent. Optimális folyadék technológiával jelentősen növelhető  a kútépítés műszaki 
eredményessége és biztonsága, jelentősen csökkenthető  a műszaki és gazdasági kockázat. A 
pakisztáni kutatófúrások komplex geológiai jellemzői, s elsősorban a jelentős  in-situ  
kőzetfeszültséggel terhelt, vízérzékeny, nagy vastagságú agyag/márga rétegek 
(Panoba/Patala) vizesközegű  öblítőfolyadékkal történő  átfúrása súlyos műszaki 
problémákhoz (kőzetomlás, megszorulás, kiferdítés) vezetett. Mindez annak ellenére 
következett be, hogy több, másutt eredményesen alkalmazott inhibitív fúrási folyadék típus, 
agyagstabilizáló adalék alkalmazása valósult meg, az  ún.  „kitámasztó hatás" 
(sűrűségnövelés) fokozása mellett. A Manzalai-2 fúrásban (12 I/4"-es szakasz) a műszaki és 
gazdasági kockázat elemzése alapján az olajközegű  öblítőfolyadék alkalmazása mellett 
kellett dönteni. Az extrém feladathoz illesztett, kis vízaktivitású  (balanced activity) ún. 
invert-emulziós öblítőfolyadékkal a jelzett szakasz probléma-mentesen lemélyült. Érdemes 
megjegyezni, hogy valószínűleg a kőzetszilárdság megőrzésének (a hidratáció 
megakadályozásának) köszönhetően a fúrási sebesség jelentősen nőtt. Összetett 
megfontolások miatt a táróréteg átfúrásához visszatértünk a vizesközegű  fúrási folyadékra. 
Ez a karbonátos tároló alatti, vízérzékeny márga-összletek átfúrása során ismét komoly 
műszaki problémákhoz vezetett. 

A szerzett tapasztalatok alapján a Manzalai-3. fúrás a kritikus rétegeket harántoló 
171/2"-es szakasztól (825 m) kezdődően a tervezett talpmélységig olajközegű  
öblítőfolyadékkal mélyül. Ez a megoldás lehetővé teszi a fúrási és fúrási-folyadék 
technológiai szempontok együttes érvényesítését, műszaki és gazdasági kockázat minimálisra 
csökkentését. 

Másrészről folytatjuk az előbbi rendszerhez közelálló inhibitív hatású, vizesközegű  
öblítőfolyadék-típus felkutatását és bevezetését. Ezt célozza a nemzetközi gyakorlatban 
legsikeresebbnek ítélhető  PERFORMAX rendszer alkalmazása a Sumari-1. fúrásban. 

Mindezek mellett további erőfeszítéseket teszünk a szénhidrogént tároló rétegek 
fokozottabb védelmét biztosító folyadék-technológiai megoldások kidolgozására. 
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A06 
A MAGSAT mesterséges hold mágneses adatainak feldolgozása 

az európai régióra 

Wittmann Géza Ph.D. (MOL Nyrt.) 

A Magsat mesterséges hold eredményei bizonyították, hogy a nagy magasságban 
végzett mágneses mérések adatai, és a földkéreg nagyszerkezeti egységei között szoros 
kapcsolat van. Ahhoz azonban, hogy a mágneses anomália-térkép csak a számunkra érdekes 
— a kéregből származó — információt mutassa, az adatok gondos feldolgozása szükséges. Az 
előadás bemutatja, hogy a nagy mennyiségű  adatból speciális szűrésekkel, és statisztikai 
jellemzőik alapján az érdekes információ kinyerhető, a zavaró tényezők eltávolíthatók. 

A feldolgozás a külső, azaz az ionoszferikus és magnetoszferikus tér hatásának 
eltávolításával kezdődik. A globális Kp index szerinti válogatással (Kp<3) a zajos adatok 
nagy része eltávolítható, bár így a vizsgálatok szerint több értékes adat is elveszik. A 
tüskeszerű  zajok mediánszűréssel jó hatékonysággal szintén eltávolíthatók. A 
legbonyolultabb feladat a magból és a litoszférából eredő  hatások szétválasztása, ami a 
gömbhannonikus sorfejtés kis indexű  együtthatóiból meghatározott — mag eredetűnek 
feltételezett — tér levonásával történt meg. A maradék anomáliákból Gauss-féle felülvágás 
szerint elvégzett interpolációval készültek a térképek. 

Inverziós eljárásokkal a jellegzetes anomáliák paraméterei is becsülhetők. Kurszk 
környezetében a ható dipólussal és háromdimenziós derékszögű  prizmával való közelítése a 
nyilvánvaló geometriai egyszerűsítés ellenére is elfogadható eredményekkel szolgál. 

A meghatározott anomáliatérkép megbízhatóságát megerősíti, hogy minden 
jelentős mágneses anomáliához és gradienshez nagyszerkezeti geológiai változás társítható. 
A mágneses anomáliák eredetére kéregvastagság és felszíni hőáram-térképek adataiból 
következtethetünk, mellyel fontos információkat nyerünk a kéreg és a felső  köpeny mágneses 
tulajdonságairól. 

A07 
A MOL Nyrt. Geotermikus erőmű  projekt műszaki-technológiai 

kulcskérdései 

Molnár Zsolt (MOL Nyrt.) 

A geotermikus energiatermelésben rejlő  lehetőségek hazánkban jelenleg még 
mindig kiaknázatlanok, holott kellően magas geotermikus potenciállal rendelkezünk. Jelen 
projekt megvalósítást nyugodt szívvel nevezhetjük úttörő  munkának, de még koránt sem 
sikernek. A siker elérése érdekében még számos, elsősorban műszaki-technológiai problémát 
kell megoldanunk. 

Geotermikus energiatermelés esetén alapvető  fontosságú a felszín alatti környezeti 
viszonyokra vonatkozó műszaki tudás. Ez geológiai és kútmunkálati területre egyaránt 
érvényes. A szigorú környezetvédelmi előírások miatt a hazai geotermikus erőmű  
létesítéséhez a legkorszerűbb technológia szükséges. Ennek jelentős részét külföldről, vagy 
külföldi szakemberek közreműködésével lehet beszerezni. 

A geotermikus energiatermelésre alkalmas kút kiválasztásának kritériumai: 
rezervoár hőmérséklete, geológiai felépítése, produktivitás, a termelt folyadék kémiai 
összetétele, különös tekintettel a gáz összetételére és az össz oldott sótartalomra. 

Az injektáló kutak kiválasztásának vezérkritériumai: gazdaságos távolság a termelő  
és injektáló kút között, az elnyelés képessége a termelékenységhez képest. 

A projekt célja, hogy a geológiai koncepció alapján megvizsgált szénhidrogén 
kutakból geotermikus villamos energia termelésére alkalmas modellt találjon. A vizsgálatok 
eredményei alapján a kiválasztott kiltpár: Ortaháza-Ny-5 és Ortaháza-Ny-3, amelyek Zala 
megyében, Ildódbördőce területén találhatóak. A kutakat további adatgyűjtés céljából 
próbatermeltetni szükséges, amely előirányzott időtartama 4 hónap. 

Az előadásom célja, hogy rávilágítsak azokra a műszaki-technológiai kérdésekre, 
amelyeket a próbatermelés lefolytatása alatt meg kell válaszolni. Az eredmények tükrében 
megállapítható lesz, hogy a termelő  kút hozama elegendő-e 2-5  MW  teljesítményű  erőmű  
telepítéséhez, amely információ tudatában, új termelő-besajtoló kútpár mélyítésére lehet 
szükség. Az előadás során kitérek minden, a próbatermeltetést, majd a későbbi üzemeletetést 
érintő  műszaki-technológiai problémakörökre, melyeket a MOL Geotermikus  Pilot  Projekt 
próbatermelésének alkalmával vizsgálni kívánunk: 

Információk a kút mechanikai egységéről, 
A rezervoár hidraulikai tulajdonságai, 
Gáztartalom a termálvízben, 
Szilárdanyag tartalom, annak kiválása, alkalmazható inhibitorok, 
Szivattyú elhelyezés, teljesítmény/hozam lehetőségek, 
Szénhidrogén kutak felhasználása magas hőmérsékletű  termálvíz termelésére, 
A felszíni technológiai rendszer megvalósításához szükséges bemenő  adatok 
tisztázása. 
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A08 
EM Geophone vs. MEM Sensor: New Approach to Seismic Data 

Acquisition?! 

Smiljan Prskalo  (INA  d.d Naftaplin, Zagreb, Croatia) 

The big earthquakes in Portugal and England in 18th century initiated the first 
systematic Earth's tremor observations. The recorded earthquake's data analyses were used 
in Earth's subsurface study, and a new scientific discipline — seismology — was established. 
Seismic hydrocarbon explorations methods commenced after unknown location and time of 
seismic source characteristic for seismology was replaced with the known source. Recent 
increasing in oil and gas demands caused new development of seismic method instruments 
and applications. 

The first instruments used in earthquake observations were mechanical 
seismographs based on recording inertial mass relative motions to the frame securely fixed to 
the ground. Using electro magnetic geophones (with coil around inertial mass) sensitive to 
vertical movements at 1920-ies the first seismic HC exploration was performed. Since that 
time, during the period of more than 80 years, such geophones were dominant instruments in 
land seismic survey. Recently new seismic receiver — MEMS — based on electro 
mechanically integrated circuits sensitive on movements in 3 dimensions was developed. 

In the presentation characteristics of mechanical seismometers, electro magnetic 
geophones and micro electro mechanical sensors are described and their performances 
analyzed. 

A09 
Negyedik generációs telemetrikus szeizmikus műszer a hazai 

szénhidrogén kutatásban 

Gombár László (GES Kg.) 

A regisztrálható csatornaszám növelésének folyamatos igénye és a gazdaságosan 
kivitelezhető  3D szeizmikus terepi technológia kialakítása hívta életre az úgynevezett  
"distributed",  vagy telemetrikus szeizmikus adatgyűjtők kifejlesztését a 80—as évek elején. 

Az elmúlt több mint húsz év tapasztalata és sikeres fejlesztései alapján 2005-ben a 
műszergyártók mar a negyedik generációs telemetrikus adatgyűjtőkkel jelentek meg a magas 
olajárak által mozgatott szeizmikus piacon. 

A GES Kft és elődei a nyolcvanas évek közepétől 2-4 éves késleltetésekkel 
fejleszteni tudtak műszerparkjukat az akkor megvásárolható korszerű  telemetrikus 
mérőrendszerekkel. Így válhatott lehetővé a hazai 3D szeizmikus mérések elindítása 1986-
tól, valamint az olajipar 3D szeizmikával szemben támasztott, folyamatosan növekvő  
igényeinek kielégítése az elmúlt 20 év során. 

2006-ban, nyolc éves szünet és egy műszergeneráció kihagyása után nyílott mód 
egy, a piacon alig néhány hónapja megjelent, legmodernebbnek számító SN-428XL 
berendezés megvásárlására 3000 csatornás terepi mérőkapacitással. 

Ezzel  as  eszközfejlesztéssel a GES Kft. a követő  technológia alkalmazói 
pozíciójából a most elérhető  csúcstechnológia birtokosának helyzetébe tudott kerülni. 

Ez a váltás alapvetően determinálhatja a GES Kft. jövőbeni helyzetét és 
versenyképességét mind a hazai, mind pedig a nemzetközi geofizikai piacokon. 

Az előadás bemutatja  as  új rendszer legfőbb műszaki jellemzőit; a link-telemetria 
alkalmazása következtében bevezetett terepi technológiai változtatásokat, valamint az 
olajkutatásban érdekelt megrendelők számára kínált új lehetőségeket. 
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A10 
Microporosity: A New Concept Based on Pore Throat Size 

Distribution for Some Charged Reservoirs in the Gulf of Suez, 
Egypt 

Abdel Moktader A. El Sayed* and Ahmed Salah**(*Department of Geophysics, 
Faculty of Science , Ain Shams University,Cairo **Belayim Petroleum Co.,Nasr 

City, Cairo) 

The hydrocarbon reservoir rocks are petrophysically composed of only two 
components, the solids and pore voids. The solids components are grains, cement and matrix. 
Geometrically, the pore voids are subdivided into two main parts, pore space and pore throat. 
The pore space controls the amount of rock porosity and how much the rock can receive 
fluids, while the pore throat controls the movement of these fluids throughout the reservoir 
rocks and therefore the rock permeability. The rock porosity is a spectrum of its pore sizes of 
different diameter, which in turn, controlled by the spectrum of the rock pore throats. It is 
believed that the producible fluids are contained in the larger pores while the bound fluids are 
held in the smaller ones. Consequently, it is assumed that the smaller pores do not contribute 
to the fluid flow during hydrocarbon migration and or production. 

Many different definitions for the microporosity have been proposed in the recent 
research work. Most of them have only related the microporosity to the pore size and ended 
up with large difference in defining the micropores. So, we believe that determination of 
microporosity based on pore throat size distribution is more logic and realistic. The proposed 
definition for microporosity is based on the fact that pores efficiency is controlled by the pore 
throat size. Microporosity could be defined as pores controlled by certain pore throat cutoff. 
A pore throat cutoff could be determined from pore throat size distribution which obtained 
from capillary pressure curve created by high-pressure mercury injection. The relationship 
between porosity and permeability, in the present work, has greatly improved when 
considering the amount of microporosity for different reservoir rock types under 
investigations. 

All  
MOL Nyrt. kutatási-termelési eredményei Pakisztánban 

Csiki Izabella, Dr. Milota Katalin, Dr. Tóth József (MOL Nyrt.), Dr. Csontos László 
(ELTE), Dr. Lőrincz Katalin (MOL Nyrt.) 

A MOL Nyrt. szakemberei 1999 elején elkötelezték magukat egy olyan 
szénhidrogén kutatási program mellett, amely egy igen bonyolult, kevéssé megkutatott 
pakisztáni területen zajlik, az északi tartományban fekvő  Tal blokkban. E terület Eurázsia és 
India E-D-i konvergenciájának eredményeként létrejött kompresszív deformáció okozta 
antiformokat és szinformokat foglal magába. Alapos információ-szerzési programmal, 
szeizmikus kutatással és intenzív fúrási programmal jelentős gáz-és olajfelhalmozódások 
felfedezésére került sor néhány év alatt. 

A blokkban eddig három sikeres fúrást mélyítettünk, felépítettünk egy gázüzemet, 
egy további olaj és gáztermelő  üzem építése folyamatban van, és lefektettünk 80 km hosszú 
gázvezetéket. Ebben az évben további két fúrást tervezünk a már felfedezett mezőkön, illetve 
három új szerkezet fúrásos kutatását is elkezdtük. 

Jelen előadás e sikeres kutatás-termelési projekt előzményeit, eredményét illetve 
szénhidrogén-földtani következtetéseit ismerteti. 
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Al2 
Mire ügyeljünk a sztochasztikus  CH  vagyonszámítás modellek 

fölépítésekor? 

Dr. Komlósi Zsolt (MOL Rt.), Komlósi Júlia (SPE Budapest) 

Az integrált olajipari vállalatok egyik legfontosabb jellemzője az, hogy mekkora 
gazdaságosan kitermelhető  kőolaj- és földgázkészlet fölött rendelkeznek. Az ehhez szükséges 
földtani és a kitermelhető  vagyont csak korlátozottan rendelkezésre álló olyan információk 
alapján lehet meghatározni, amelyek inkább több mint kevesebb bizonytalansággal terheltek. 
Ebből óhatatlanul következik, hogy a teljes körű  értékelés során nemcsak a várható értéket 
kell meghatározni (determinisztikus eljárás), hanem annak hibáját (elsősorban a kockázatát) 
is becsülni kell (sztochasztikus eljárás). 

A  Monte Carlo  szimuláció az egyik leggyakrabban használt sztochasztikus eljárás, 
amely egy széleskörű  kombinált érzékenység-vizsgálatnak is tekinthető. A szimuláció során 
a fontosabb bemenő  adatokat statisztikus változóként kezeljük,  as  értékeléskor nemcsak a 
legvalószínűbb vagy várható értékükkel (mint a determinisztikus esetben), hanem a 
valószínűségi eloszlásukkal is számolunk. Először meg kell határozni a főbb (input) 
paraméterek valószínűségi elosztását és a közöttük lévő  korrelációs kapcsolatokat, 
amennyiben vannak. Ezt követi  as  iteráció, melyben a szimulációs szoftver több százszor-
ezerszer (ahogy beprogramozzák) végigszámolja a modellt, mindig mintát véve  as  előre 
megadott valószínűségi függvények alapján, s gyűjti a számított eredményeket. Végül  as  
összes ciklus lefuttatása után a számított eredményekből a szoftver egy gyakorisági 
függvényt állít össze, ez alapján lehet a vagyont jellemző  adatokat meghatározni. 

A  Monte Carlo  szimuláció eredményeként tehát az output adatok (pl. a földtani 
vagyon,  as  ipari vagyon) is statisztikus változóként jelennek meg, azaz minden 
paraméterértékre egy valószínűségi eloszlást kapunk, melynek a várható értéke a 
determinisztikus eredményt adja vissza, a „szélessége" (amelyet különböző  mutatókkal lehet 
jellemezni) pedig a becslés hibáját tükrözi. Ezt a szélességet természetesen a bemenő  adatok 
illetve ezek valószínűségi eloszlásai, és a közöttük lévő  korreláció szorossága határozza meg. 
Nem szabad elfelejteni a gyakran citált  „garbage in, garbage  out" mondást. 

A szerzők a rövid elméleti összefoglalást követően konkrét esetek leírásán 
keresztül mutatják be  as  alkalmazási lehetőségeket. Bemutatják a vagyont meghatározó 
tényezők (porozitás, víztelítettség, vastagság, terület és teleptérfogati tényező) hatását a 
kialakuló vagyon nagyságára illetve annak változékonyságára. 

Al3 
Mit jelez a tündérrózsák es a gravitációs  ter  kapcsolata 

Kiss János (ELGI), Szalma Elemér (Szegedi Tudományegyetem JGYTFK Biológia 
tanszék) 

Kutatásaink során arra a kérdésre kerestük a választ, hogy a vizes élőhelyek, és 
ezen belül a vízinövény élőhelyek Magyarország területére vonatkozó mintázatának (makro-
mintázatának) kialakulását milyen környezeti feltételek határozzák meg. 

Előadásunkban három tudományterület — a hidrobotanika, a hidrogeológia és a 
geofizika — közös munkája során elért kutatási eredményeit mutatjuk be, és azok szintézisét 
ismertetjük. Eredményeink alapján arra a megállapításra jutottunk, hogy  as  élőhelyek 
tájléptékű  mintázata — és ennek megfelelően a különböző  élőhely-típusok karakter fajainak 
elterjedése — nem véletlenszerű, ezeket jól körülírható geológiai, geofizikai és hidrogeológiai 
folyamatok / törvényszerűségek határozzák meg. 

Magyarországot a középhegységi rész kivételével, több száz, több ezer méter 
Vastag üledék építi fel, melyet törésvonalak szabdalnak fel. A regionális léptékű  
szerkezetkutatásban a gravitációs mérések adatainak felhasználásával a fő  szerkezeti elemek 
jól kimutathatók akár a felszín közelben, akár nagyobb mélységben helyezkednek el. 

Kutatásaink során megállapítottuk, hogy a felszín alatti vízutánpótlás megléte vagy 
hiánya domborzati, geológiai és hidrogeológiai okokra vezethető  vissza. 

A Lápi (disztróf)- és a szikes vagy szikesedő  élőhelyek egységesen a kiáramló 
felszín alatti vizek régióiban helyezkednek el. A lápi sorozat élőhelyei (pl. disztróf) a vastag 
laza törmelékek esetén (pl. Alföld) minden esetben a meglévő  vagy valamikori ősfolyók 
holtágaiban alakultak ki. Az élőhelyek hidrogeológiai szempontú kialakulást és jellemző  
fajainak körét a felszíni és -felszín alatti vizek közvetlen kapcsolata határozza meg, továbbá 
ezzel összefüggésbe hozható  as  élőhelyeken időszakosan kialakuló oxigén-rétegzettsége 
(időszakos anaerobia) is. A gravitációs adatok tájléptékű  feldolgozása a fentieket 
megfelelően alátámasztja és igazolja. 

A gravitációs adatok digitális adatfeldolgozási eredményeiből származtatott 
gravitációs lineamenseket összevetettük a különböző  élőhely-típusok területi elhelyezkedését 
mutató adatokkal és ezek alapján a következőket tudtuk megállapítani: 

• A szerkezeti vonalak mentén jelentkező  hidrogeológiai jelenségek jól 
meghatározható vizes élőhelyek-típusok kialakulását teszik lehetővé. 

• Minden disztróf- és szikes élőhely alatt szerkezeti vonalak mutathatók  Id  
vagy azokkal közvetlen kapcsolatba hozhatók. 

• Az élőhelyek minden esetben a Bouguer-anomália térképből szerkesztett 
gravitációs hatóperemek mentén, azaz geológiai értelemben mélyszerkezeti 
árkok mentén helyezkednek el. 

• A hatóperemeknél feltételezhetően hidrogeológiai „kürtő-effektusok" ala- 
kulnak ki. Ennek eredményeként, a túlnyomásos zónából feláramló felszín 
alatti vizek közvetlenül a felszínnel / felszíni vizekkel érintkezve (azokat 
mintegy „megtámasztva"), botarlikailag jellegzetes lápi disztróf- illetve 
szikes vagy szikesedő  élőhelyek kialakulását teszik lehetővé. 

• 
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• Azoknál az élőhely-típusoknál, ahol a fent említett feltételek nem valósul-
nak meg, minden esetben, fajösszetételben eltérő  élőhelyek alakultak ki (pl. 
sulymos dominanciájú eutróf állóvízi). 

A debreceni Nagyerdő  többcélú vízpótlásának szimulációja 
hidrodinamikai modellezéssel 

Dr. Szűcs Péter, Dr. Madarász Tamás (Miskolci Egyetem),  Byes  Imre Antal, Ulaga 
Andrea (AQUAMATICA Mérnöki Iroda),  Beres  Lászlóné, Lossos László 

((Tiszántúli Környezetvédelmi is Vízügyi Igatgatóság) 

A Tiszántúli Környezetvédelmi és Vízügy Igazgatóság illetékességi területén 
található debreceni Nagyerdő  többcélú vízpótlásának komplex hidrogeológiai vizsgálatát a 
CIVAQUA program keretében végeztük. A vizsgált terület hidrodinamikai modelljét azért 
készítettük el, hogy megvizsgálhassuk azt, hogy a javasolt műszaki megoldások 
alkalmazásával elérhető-e a korábban megfogalmazott célállapot a Nagyerdő  helyzetének 
javítása érdekében. A kapott eredmények alapján optimalizálható a célállapot elérése, 
amelynek segítségével a XIX. század végi, XX. század eleji természet közeli talajvízállapotot 
lehetne visszaállítani a Nagyerdőben. A Nagyerdő  helyzetének javítására az 1970-es 
években történtek lépések, az  ún.  Hajdúhátsági Többcélú Vízgazdálkodási Rendszer (HTVR) 
gondolatának megfogalmazásival. A rendszer értelmében egy Balmazújváros közelében 
létesített szivattyúteleppel emelték fel a Tisza vizet a Hajdúhátsági területekre. A HTVR 
továbbfejlesztett változatának a CIVAQUA Projekt elnevezést adták. A CIVAQUA 
programon belül a Nagyerdő  többcélú vízpótlásával is foglalkoznak. A mintegy 1100 
hektárnyi Nagyerdő  Debrecen város egyik ékessége, amelynek állapotváltozását a lakosság 
folyamatosan nyomon követi. Az erdő  természetes állapotának visszaállítása és megőrzése 
elképzelhetetlen a természetes állapotnak megfelelő  vízgazdálkodás kialakítása nélkül. A 
Nagyerdőt ma hiányos vízkészlet, valamint 10 méternél mélyebbre süllyedő  talajvízállás 
jellemzi. A helyzet javításának érdekében történő  mesterséges vízpótlás csak a 
természetvédelem szempontjainak teljes körű  figyelembe vételével történhet. A 
hidrodinamikai modellezés során nagymértékben támaszkodtunk azokra a területtel 
kapcsolatos munkákra és összefoglalókra, amelyeket Dr. Halász Béla, Dr. Juhász József, Dr. 
Marton Lajos, Dr. Szanyi János, Dr. Székely Ferenc és Dr. Völgyesi István készítettek. 
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Al5 
Zajos adatsorok frekvencia spektrumának meghatározása 

inverziós módszerek segítségével  

Vass  Péter (Miskolci Egyetem, Geofizikai Tanszék.) 

A geofizikai mérések adatait nagyon gyakran az idő  függvényében regisztráljuk. 
Bizonyos feltételek teljesülése esetén, az adatrendszerünk által rögzített jelenséget nemcsak 
időtartományban, hanem az  ún.  frekvenciatartományban is tanulmányozhatjuk. A 
geofizikában az időtartomány és a frekvenciatartomány közötti kapcsolat megteremtése 
leggyakrabban az  ún. Fourier-transzformáció segítségével történik. 

A  Fourier-transzformáció elvégzéséhez szükség van a folytonos időfüggvény 
ismeretére. A gyakorlatban azonban a méréseink mintavételezéssel kerülnek végrehajtásra, és 
az eredmények diszkrét adatrendszerek formájában állnak rendelkezésre. Az idősorokon a 
folytonos  Fourier-transzformáció nem hajtható végre, csak a kifejezetten erre a célra 
kifejlesztett diszkrét  Fourier-transzformáció (DFT) végezhető  el, melynek alkalmazásával 
diszkrét frekvenciaspektrum állítható elő. A DFT egy egyértelműen meghatározott 
(inhomogén lineáris algebrai) egyenletrendszerre vezeti vissza a folytonos  Fourier-
transzformációt, amiben a mért adatok és az ismeretlenek száma megegyezik. A DFT 
zajmentes adatrendszer esetén, elegendően kicsi mintavételi időköz és elegendően 
nagyszámú minta biztosítása mellett, jó eredményt szolgáltat. A gyakorlatban azonban a 
mérési adataink kivétel nélkül zajjal terheltek, ennek következtében a számított 
frekvenciaspektrum is „zajos" lesz. Az egyértelműen meghatározott feladat megoldása 
ugyanis azt eredményezi, hogy a mérési adatokat terhelő  zaj, „csillapítás nélkül" leképeződik 
a frekvenciatartományra. Ugyanez a helyzet az  ún.  gyors  Fourier-transzformáció (FFT) 
esetén is, melynek különböző  változatai jelentősen meggyorsítják ugyan a transzformáció 
végrehajtását, azonban a DFT-vel teljesen megegyező  eredményt adnak. 

A gyakorlati alkalmazások oldaláról minden eljárással szemben jogosan merül fel a 
véletlen zajokkal szembeni rezisztencia igénye. Ezért indokolt egy olyan általánosan 
használható módszer kifejlesztése, amelynek segítségével, a zajjal terhelt időtartománybeli 
adatsor alapján, a DFT-nél megbízhatóbb frekvenciaspektrum közelítést állíthatunk elő. A 
méréseinket terhelő  zaj hatása ellen csak úgy harcolhatunk, ha több adatot gyűjtünk a mérés 
során, mint amennyi éppen elegendő  volna a feladat matematikailag egyértelmű  
megoldásához. A geofizikai inverzió többek között, ilyen mérési adattöbblettel rendelkező,  
ún.  túlhatározott feladatok megoldásával foglalkozik. Kézenfekvő  tehát az inverzió nyújtotta 
ismeretek felhasználása a frekvenciaspektrum rezisztensebb közelítésének a 
megvalósításában. Az előadás az előzőekben felvázolt cél elérésére irányuló kutatási 
tevékenység eddig elért legfontosabb elméleti és gyakorlati eredményeit kívánja bemutatni. 

A fejlesztéshez nyújtott támogatást ezúton is szeretném megköszönni a T049852 és a 
T046765 számú OTKA témáknak. 
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Al6 
Kőzet kompresszibilitás meghatározása magyarországi 

kőzetmintákon 

Bódi Tibor, Ali Ahmed Jalalh (Miskolci Egyetem Olajmérnöki Tanszék) 

A szénhidrogén-ipari gyakorlat egyik kulcs kérdése mekkora kitermelhető  olaj, 
illetve gáz készlettel rendelkezik egy adott tároló, legyen az egy kutatás alatt lévő  új, vagy 
egy már kimerülőben lévő  mező. A földalatti gáztárolás esetén is fontos, hogy ismerjük a 
gáztárolók tárolási kapacitását. A szénhidrogén tárolók készletének meghatározását szolgáló 
hagyományos számítási eljárások, volumetrikus, vagy anyagmérleges készletbecslés esetében 
gyakran elhanyagolják a tároló kőzetek (illetve a kőzetekben található pórustér) 
kompresszibilitását. A számos szerző, köztük ezen előadás szerzői is, bebizonyították, hogy a 
kőzetek, illetve a pórustér kompresszibilitása nem hanyagolható el a szénhidrogénkészletek 
meghatározása során. 

A kőzet kompresszibilitás figyelembe vételét sok esetben akadályozza, hogy 
viszonylag kevés mért kőzet kompresszibilitási adat áll rendelkezésre, és ugyancsak kevés, a 
kompresszibilitás becslésére szolgáló összefüggés is. Különösen igaz ez a magyarországi 
ipari gyakorlatban. 

A szerzők ezen előadás keretében 22 magyarországi, elsősorban gáztelepekből 
származó kőzetminta kompresszibilitás mérési eredményeiről számolnak be. A mérési adatok 
feldolgozásinak eredményeképpen javaslatot tesznek, a hazai gyakorlatban is használható, a 
kőzet kompresszibilitás becslésére szolgáló korrelációs összefüggés alkalmazására. 
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Al7 
Az új generációs szeizmika eszköze (autonóm szeizmikus 

adatgyűjtő)  

Al8 
Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolációja 

Detzky Gergely ELGI 

Gill  László (ELGI), Török István (ELGI) 

Előadásunkban egy ELGI fejlesztésű  új adatgyűjtőt szeretnénk ismertetni. Ennek a 
műszernek sokoldalú alkalmazhatóságát, műszaki paramétereit és az eddigi mérési 
eredményeket mutatjuk be. Az utóbbi években az aktuális feladatokhoz igazodva igény 
alakult ki egy autonóm, folyamatos adatrögzítésre alkalmas, háromkomponenses, bárhol 
telepíthető, szeizmikus adatgyűjtő  kifejlesztésére. A műszert elsősorban litoszféra kutatásra, 
3D tomográfiára és szeizmikus monitorozásra terveztük, de elképzelhető  még számtalan 
egyéb ipari-, illetve mérnökgeofizikai és más nem geofizikai alkalmazása is. Az eszköz 
jelenleg alkalmas aktív és passzív hullámforrású mély szeizmikus kutatásokra, illetve 
hasonló kábel nélküli 2D és 3D szeizmikus mérésekre. 

Az ELGI fejlesztésű  adatgyűjtő, mely ELGI-DAS vagy „Giligraph" néven kezd 
ismertté válni valójában egy kisméretű  doboz (160x80x85 mm, 600 g), amely tartalmazza a 
szeizmikus adatgyűjtés legfontosabb elemeit: háromcsatornás bemeneti erősítőket, 24 bites 
Delta-Szigma ADC-ket, mikrokontrolleres vezérlést és cserélhető  nagy kapacitású (2GB 
vagy nagyobb) CompactFlash memóriát. Az adatgyűjtés, egy vagy három csatorna adatainak 
folyamatos rögzítése, multiplex formátumban történik. Az egyes egységek által autonóm 
módon rögzített jelek időbeli szinkronozását pedig egy valamennyi adatgyűjtőbe beépített 
precíziós GPS szinkronizált időalap segítségével oldottuk meg. Az időalap pontossága 
106 mikroszekundum. 

Az adatgyűjtő  első  kísérleti példányai 2004-ben kerültek terepre, jelenlegi változata 
2005-ben készült el több mint 30 példányban. Ezek azóta folyamatosan használatban vannak 
Magyarországon, Horvátországban valamint Lengyelországban. Három Giligraph műszer 
egy nemzetközi expedíció kertében a Spitzbergákon végzett méréseken is részt vett már. 

Az adatgyűjtő  által biztosított újszerű  mérési lehetőségek (folyamatos adatrögzítés, 
időszinkronizált kábel nélküli mérés) még számtalan eddig ki nem próbált alkalmazási 
lehetőséget rejtenek. 

A reflexiós szeizmikus mérések eredményeinek szerkezetföldtani értelmezése 
hagyományosan szeizmikus időszelvények alapján készül. Ahhoz, hogy a reflexiós időben 
előálló szerkezeti információk olyan más, mélység dimenzióban rendelkezésre illó adatokkal 
mint pl. a fúrási rétegsorok, együttesen váljanak felhasználhatóvá szükség van egy, az egész 
kutatási területen reflexiós időt mélységgé számító, vagy fordított irányban működő, 
megbízható transzformációra. A feladat megoldására szokásosan olyan numerikus eljárások 
használatosak, melyek a térben ismert sebességűnek elfogadott, szabálytalan eloszlású 
ponthalmaz sebességeinek szabályos rácspontokra irányuló, közvetlen 3D interpolációját 
valósítják meg. Ez kiegészülhet olyan referenciapontokra alapozott korrekciókkal, 
amelyekben mind a mélység mind a reflexiós idő  pontosan ismert. 

Jelen előadás a feladat egy alternatív megoldását az  tin.  parametrikus 
interpolációt mutatja be. Ez a módszer egyes jellemzőit tekintve előnyös tulajdonságokkal 
rendelkezik. A közvetlen 3D interpoláció helyett ez egy egymás után végrehajtott 1D 
approximációból és egy 2D interpolációból áll. ezáltal az eredmény egyszerű  térképező  
szoftverekkel is előállítható. A módszer elvéből következik, hogy a számítás adathiányos 
területeken sem válik instabillá. A bemutatásra kerülő  modell szemlélteti, hogy az eljárás az 
üledékes összletek sebességtér-gradiensében mutatkozó anizotrópia változását külön erre 
szolgáló apparátus nélkül is jól le tudja képezni. Alkalmasan megválasztott approximációs 
függvény esetén a közelítés paramétereihez valós földtani tartalom rendelhető. Ezek 
térképezése vagy egyéb analízise révén — ahogy azt a választott valós példa is jelzi — a terület 
Újszerű  földtani összefüggései tűnhetnek elő. 

Szeizmikus reflexiós módszerrel kutatott területeken minden esetben előállnak a 
feldolgozás közben feltétlenül végrehajtandó sebességanalízis eredményeként a kiválasztott 
térképi pontokon, növekvő  reflexiós idősorokhoz rendelve az NMO illetve DMO  stacking  
sebességek adatsorai. Ez az adatkészlet ugyan pontosságban és felbontásban elmarad az 
egyéb, közvetlen módszerekkel meghatározott sebességadatoktól, de mégis értékes, mivel 
általában a kutatott térrész egészére szolgáltat viszonylag egyenletesen eloszló, átfogó 
sebességinformációt és így a sebességtér-interpoláció jó bemeneti adatrendszerét képezi. 

A 3D szeizmikus sebességtér parametrikus interpolációjának lényegi lépése az 
adott felszíni referenciapontoknál, növekvő  reflexiós idősorokhoz rendelt  stacking  
sebességek adatsorainak függőleges menti 1D approximációja egy megfelelően 
megválasztott, matematikailag jól használható, zárt alakban megadható, analitikus 
függvénytípussal. Itt olyan függvényfajta választása a célszerű, mely pusztán paramétereinek 
változtatása révén is könnyen alakítható úgy, hogy a kutatási terület egészére nézve jó 
illesztést adjon a numerikus alapadatok görbéinek legtöbbjéhez. Egy lehetséges példával 
szolgál erre a kiválasztott függvénytípus és annak statisztikai jellemzése 1200 valós alföldi 
sebességfüggvényre vonatkoztatva. A számítás második lépése az approximációs 
függvényseregnek a sebességanalízis helyekhez rendelt konkrét példányaira érvényes (adott 
helyen található alapadat-sorhoz legjobb illeszkedést biztosító) paramétereinek szabályos 
hálóba történő  interpolációja, térképi síkban. Ennek eredményeként előáll egy síkbeli 
"analitikus függvénytér" az egyedi paraméterek térképei által reprezentálva, mely a 3D 
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sebességtér függőleges irányú 1D approximációjára praktikusan bármely síkbeli pontban 
egyedileg biztosít becslést. 

A módszer gyakorlati alkalmazhatóságának ellenőrzésére átszámításra került a  kb.  

150 x 50 km kiterjedésű  tesztterületen a reflexiós szeizmikus szelvényhálózat értelmezésének 
eredményeként reflexiós időben előállt prepannon aljzatdomborzati háló, mélységre. A 
eredmény pontosságának egyik lehetséges minősítése az egyébként nem használt fúrási 
adatokkal való összevetés. 

A bemutatott számítási elv általános jellegű  és nem szükségszerű, hogy 
alkalmazása a 3D szeizmikus sebességtér interpolációjára korlátozódjon. Minden esetben 
szóba jöhet eredményes felhasználása, ahol olyan (akár absztrakt) többdimenziós tér 
interpolációja szükséges, melynek valamely koordinátairányra vonatkoztatott metszete jól 
közelíthető  egy, a kiegészítő  altérben változó paraméterekkel meghatározott analitikus 
függvénnyel. 
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Al9 
3D szeizmikus adatok és mélyfúrási információk együttes 

alkalmazása a nyugat-szibériai Zapadno-Malobalik olajmező  
fejlesztése során 

Samu Lajos,  Abele  Ferenc, Bencsik Péter, Bérczi István Dr., Brinzanek Zsuzsa, 
Gerecs László, Szabari János, Szabó Attila, Szentgyörgyi Károly Dr., Tersánszky 

Tibor, Wappler Ferenc, Trombitás Péter (MOL Nyrt.) 

A Nyugat-Szibériai medence déli részén található, vastag mezozoós törmelékes 
sorozat négy különböző  szintjében kialakult Zapadno-Malobalik (ZMB) olajmező  
művelésében a MOL Nyrt. 2003 óta vesz részt egy orosz partner mellett, 50 %-os 
részesedéssel. Jelentőségét mutatja, hogy jelenleg a MOL olajtermelésének 61 %-át, 
bizonyított olajkészleteinek mintegy 48 %-át adja. A mező  a termelés megkezdése óta 
folyamatos fejlesztés alatt  ill,  jelenleg a maximális termelési szintet elérte. 

A készlet/vagyon pontosítását rendszeres időközönként elvégezzük. Ebben a 
termelési adatok, az újonnan mélyített lehatároló és termelő  fúrásokból származó földtani és  
engineering  adatok mellett nagy szerepet játszanak a 2003-ban elkészült 3 dimenziós 
szeizmikus mérés eredményei is. A szeizmikus anyag speciális feldolgozása (inverzió, 
szeizmikus attribútumok) és azok eredményeinek összedolgozása a termelési és mélyfúrási 
adatokkal lehetővé teszi, hogy a morfológiai és szerkezeti/tektonikai viszonyok pontosítása 
mellett a tároló rétegek fizikai paramétereit, illetve azok térbeli változásait nyomon 
követhessük, ily módon csökkentve a folyóvízi és sekélytengeri törmelékes kőzetekből álló 
tárolók laterális és vertikális heterogenitásából fakadó kockázatokat. Ezáltal lehetővé válik a 
lehatároló/termelő/besajtoló fúrások pontosabb telepítése, illetve a kedvezőbb szerkezeti 
helyzetű  és tároló adottságokkal rendelkező  zónák kijelölése. Ez nagyobb kúthozamokat, 
összességében nagyobb végső  kihozatalt eredményez optimális kúthálózat és termelési 
rendszer kialakítása révén. 

Az előadás összefoglalja a legjelentősebb kihívásokat, problémákat, az azokra adott 
válaszokat, az elért eredményeket, a levonható következtetéseket, a másutt is érvényesíthető  
tapasztalatokat és a további célkitűzéseket, teendőket. 
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A20 
Kútkörzet diagnosztika vízkiszorítással művelt olajtelepeknél 

Tóth János, Dr.Bódi Tibor, Dr. Szűcs Péter (Miskolci Egyetem), Faruk Civan 
(Mewbourne  Scholl of Petroleum and  Geologogical  Engineering)  

Az olajtelepek döntő  hányadánál vízkiszorításos művelést folytatnak, amely 
alapvetően öt ok miatt történik: a víz nagy mennyiségben rendelkezésre áll (részben az olajjal 
együtt termeljük ki), a víz nem igényel költséges előkészítést, a környezeti károsítás 
minimális, a kiszorítási, térfogati hatásfoka elfogadható nagyságú, ezért gazdaságosan 
alkalmazható. Az egyes kútkörzetekből vízzel történő  olajkiszorítás folyamatának 
ellenőrzése, az esetleges beavatkozás szükségességének eldöntése felveti, hogy 
meghatározott termelési múlt után diagnosztizáljuk az adott kútkörzet-kút rendszer 
működését. 

Mivel már jelenleg is, de a jövőben még inkább nem elégedhetünk meg a 
vízkiszorítás 20-40 % kihozatali tényezőjével, ezért meg kell ismerni a kút gyűjtőterülete 
kőzetének a víz/olaj fázis permeabilitását, relatív permeabilitását, hogy a később alkalmazni 
kívánt EOR eljárásokhoz azt felhasználhassuk. 

Ha az adott kút termelési adataira épülően határozzuk meg a gyűjtőterület víz/olaj 
fázisokra vonatkozó paramétereit, akkor  as  a tényleges, helyben lévő  kőzet-fluidum es 
áramlási rendszerre vonatkozik, azaz minden olyan hatás együttesére, amely ezeket a 
paramétereket adott telepviszonyokon befolyásolják. 

Ilyen megfontolásból teszünk kísérletet a szakirodalomban már megjelent 
közleményeinkben leírtak alapján a vízkiszorítású kútkörzetek diagnosztizálására. A 
bemutatott 8 kút a tényleges variációt nem ölelheti fel, de világosan rámutat annak a 
lehetőségére, hogy igenis e módszer használható a kútkörzetek diagnosztizálására es a 
kútkörzetek jövőbeli felhasználását hatékonyan elősegíti. 

B01 
Magyarország nagyszerkezeti vonalai és a gravitációs 

lineamensek 

Vértesy L., Kiss J., Gulyás ii.(ELGI) 

Az Eötvös Loránd Geofizikai Intézetben számos geofizikai adatrendszer esetében 
jelentős haladást értünk el az adatbázis-építés terén. A létrejött digitális adatrendszerek 
megteremtették az alapját a regionális, illetve országos léptékű  adatfeldolgozói munkáknak. 
A légigeofizikai, gravitációs, földmágneses, tellurikus es legújabban az egyenáramú 
geoelektromos szondázások adatbázisokba került adatainak feldolgozásával az ELGI 
Térképezési Programja keretében számos paraméter-térkép került megszerkesztésre. Ezen 
eredményeket számos jelentésben, előadásban, a honlapunkon illetve nyomtatásban 
publikáltuk. A legalaposabb feldolgozások talán a gravitációs adatrendszer esetében 
történtek. Az eredményekről Kiss János az MGE fórumain is többször beszámolt. A teljes 
országos gravitációs adatrendszerre elvégzett hatóperem-kijelölés az alapja a gravitációs 
lineamensek megszerkesztésének. A gravitációs hatóperemek a felszínalatti térrész 
sűrűségeloszlásának változási helyeit jelölik. Az általunk megszerkesztett lineamensek a 
felszínalatti térrészt felépítő, eltérő  sűrűségű  egységek határait jelölik. Az egységhatárok 
jelentős részének földtani szerkezeti kapcsolatot tulajdonítunk. Ennek ellenőrzésére országos 
léptékben elvégeztük a gravitációs lineamens-rendszer es a regionális jelentőségű  ismert 
szerkezeti vonalak összevetését. Az összevetés alapja a gravitációs linemens-rendszer, ami 
egy, az OTKA (OTKA-043100) által is támogatott, ELGI-ben végzett kutatatás eredménye. 
A földtani szerkezeti vonalak a Magyar Állami Földtani Intézet által 1990-ben kiadott 
Magyarország Szerkezetföldtani Térképe alapján kerültek felhasználásra. Az előadás célja a 
szerkezetföldtan számára hasznosnak gondolt adatrendszer bemutatásán kívül új ötletek 
gerjesztése. 
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B02 
A szekvenciális gaussi szimuláció előnyei a  CH-tárolók geológiai 

modellezésében a Tisza-2 telep példáján  

Geiger  János (SZTE Földtani és Őslénytani Tanszék) 

A feldolgozás egyik lényeges eredménye annak megállapítása, hogy a krigelés a 
regionális tendenciák hangsúlyozásával nem alkalmas a kis léptékű  (üledékes szöveti-
szerkezeti okokra visszavezethető) heterogenitás megjelenítésére. 

A szedimentológiai folyamatok olyan tulajdonságokkal jellemezhetők, amelyek a 
mérési hely végtelen kicsiny sugarú környezetében valószínűségi változók. Ugyanakkor — a 
kiterjeszthetőség értelmezése alapján — megadható (nem feltétlenül egy) olyan térben 
értelmezett függvény, amely ezeket a valószínűségi változókat összekapcsolja. E tény ad 
lehetőséget arra, hogy kiterjesztésűk (térképezésük) módszertanába bekerülhessen a 
szekvenciális gaussi szimuláció. Ennek megoldási, értelmezési módszerét, az Algyő-delta 
egyik legfelső  jellegzetes deltasík kőzettestében egy pannóniai övzátony porozitás 
szimulációját mutatja be. 

A Tisza-2 pannóniai (s.1.) kőzettestében a karotázs szelvényalak alapján 
valószínűsíthető  mederrendszer es egy kapcsolódó övzátony geometriáját lehetett 
megjeleníteni a porozitás szekvenciális gaussi sztochasztikus szimulációjával. A 
folytonosság fő  és mellékirányainak értelmezése a recens zátonytest tapasztalatai alapján volt 
lehetséges. A telep porozitás leképezésének területi bizonytalanságát éppúgy, mint a 
porozitás  grid  pontonkénti várható értéke felületének konfidencia felületeit a 100 
sztochasztikus realizációból lehetett levezetni. 

B03 
Bodai Aleurolit Formáció mélyfúrás-geofizikai értelmezésének 
fejlesztése ImaGeo—LIPS berendezéssel a Bakonya-5 fúrásban 

végzett maganalízis alapján 

Andrássy László (ELGI), Maros Gyula (MAFI), Zilahi-Sebess László (ELGI), Máté 
Zoltán (Mecsekérc Rt.) 

A szerzők a dolgozatban bemutatják a Bodai Aleurolit Formáció (BAF) egyes 
képződményei (dolomitréteges aleurolit, albitfészkes aleurolit, albitfészkes agyagkő, 
aleurolit) „litológiai" összetételének meghatározására alkalmas „hipotetikus" mélyfúrás-
geofizikai modellek felépítésének elméleti alapjait. A formáció képződményeit megközelítő  
modelleket hat elméleti modellalkotó komponensből („karbonát", „albit"„,hematit", 
„agyagásvány", „kvarc alapanyagú kőzetliszt" es „porozitás") építik fel. A komponensek 
elméleti kémiai képlete és a főkomponenseket felépítő  elemoxidok molekulasúlyainak 
ismeretében meghatározzák az egyes komponensek elemoxidos súlyszázalékos összetételét. 
A BAF formációt alkotó képződmények közül  as  albitfészkes agyagkőre mutatnak be 
modellszámításokat. 

Az ImaGeo mobil magszkenerrel összeépített  LIPS  spektrométerrel a Bakonya-5 
fúrásban végzett maganalízis eredményeinek felhasználásával kiszámították a BAF formáció 
egyes képződményeit felépítő  elemoxidok koncentráció értékeinek átlagait. Az átlag 
koncentráció értékek felhasználásával meghatározta a BAF egyes képződményeinek 
összetételét, es ezt laboratóriumi mérésekkel ellenőrizték. 

A kőzet képződményeinek mélyfúrás-geofizikai értelmezése  „cross-plot"  
diagramok alapján történt négy ásványi főkomponensből es porozitásból álló modellekre. A 
mélyfúrás-geofizikai „ásványi" komponensek maguk is összetettek ezért a modell is két 
lépcsős. Az első  lépcső  mindig egy robusztus mindössze három komponenst (porozitás és 
két „ásványi komponens) tartalmaz. A geofizikai robusztus modell szerinti összetétel 
komponensei a második lépcsőben további mérések felhasználásával részkomponensekre 
bonthatók amelyek megnevezés szerint megegyeznek  as  elméleti modellalkotó 
komponensekkel. 

A szerzők a dolgozat befejező  részében elvégzik a mélyfúrás-geofizikai 
mérésekből és a maganalízis eredményeiből meghatározott litológiai összetétel elemző  
összehasonlítását. Ehhez az egyeztetéshez a vizsgált mélység intervallumokon belül 
összehasonlítják a különböző  felbontó képességű  LIPS  es a mélyfúrás-geofizikai eszközök 
adataiból származó eredményeket.. 

Az összehasonlíthatóság alapja a jó mintavételi stratégia, amely függ a közeg 
változatosságától is. Megvizsgálták a  LIPS  mintavételi helyek reprezentativitását a 
mélyfúrás-geofizikai mérésgörbék és a mintavételi pontokból alkotott eredménygörbék 
összehasonlítása alapján. 
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B04 B05 
Szennyeződések kimutatása mérnökgeofizikai eljárással, PID FID A magvizsgálatok szerepe a repedezett tárolók modellezésében 

módszerekkel 
M.  Toth  Tivadar (Szegedi Tudományegyetem) 

Magyar Balázs (ELGOSCAR-2000 Kft.) 
Repedezett kőzettestek fluidum áramlási és tárolási folyamatai szempontjából a 

töréshálózatok térbeli viselkedésének megértése kiemelten fontos feladat. Ezt különösen 
nehézzé teszi az a megfigyelés, miszerint a hidraulikailag aktív törés halmazok rendszerint 
kívül esnek mind a nagyléptékű  szeizmikus, mind a kisléptékű  kútgeofizikai és 
mikroszerkezeti vizsgálatok látókörén (PAILLET & TSM, 1993; CHILDS & TSM, 1997). A 
repedéshálózatok elemzésének és szimulációjának célja ezért a kiválasztott kőzettest 3D 
töréshálózatának modellezése tároló léptékben, a litológiai, szerkezetfejlődési viszonyok 
tükrében. 

Felszín alatti problémák megoldása során — a geofizikai módszerek alkalmazása 
mellett — a fúrómagok elemzése a legfontosabb feladat. A magvizsgálatoknak a kőzettani, 
mikroszerkezeti, kőzetfizikai viszonyok tisztázása mellett fontos szerepe van a 
repedéshálózat meghatározó geometriai paramétereinek mérése során is, ami a törésrendszer 
modellezés alap adatbázisát biztosítja. Az erre alapuló szimulációs munkának két egymásra 
épülő  lépése van. Egyrészt a mérési pontok alapján a teljes modellezett térrészre ki kell 
terjeszteni a szimulációs paramétereket, majd a folyamat második lépésében — megfelelő  
modellező  szoftver alkalmazásával — el kell végezni a szimulációt. Természetesen a két lépés 
végső  kimenete egy többszörös visszacsatoláson, számos független tesztelésen alapuló 
munka eredményeként áll elő. 

Jelen tanulmányban a fúrómagon végezhető, a repedezett tároló viselkedése 
szempontjából alapvető  litológiai, szerkezetföldtani, törés cementációs vizsgálatok 
módszertanit nem tárgyaljuk részletesen, mint ahogy nem érintjük a törés paraméterek térbeli 
kiterjeszthetőségének problémáját sem. A továbbiakban a repedésrendszereket leíró 
geometriai paraméterek mérésével, valamint a szimuláció módszertanának kérdéseivel 
foglalkozunk részletesen. 
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B06 
Környezetvédelmi vezetési és hitelesítési rendszer (EMAS) 

bevezetése az ELGOSCAR-2000 Kft.-nél 

Schönviszky László (ELGOSCAR-2000 Kg.) 

Az EMAS (Eco-Management  and  Audit  Scheme)-t az EU Tanács 1993-ban 
rendelettel hozta létre, majd 2001-ben a lényeges előírások kifejtésével az EMAS 2-t rendelte 
el. Míg az  ISO  14000 szabványsorozat nemzetközi, és a világ bármely országra kiterjed, 
addig az EMAS területi hatálya csak az Európai Unió tagállamait érinti, viszont szigorúbb a 
követelményrendszere. Az EMAS 2 Magyarországon 2001 júliusitól alkalmazható, amit a 
2001. évi LV. törvény tett lehetővé. A módosított MSZ  EN ISO  14000:2004 szabványsorozat 
májustól alkalmazható. 

Miután 2004-re az ELGOSCAR Cégcsoport mindhárom cégénél (ELGOSCAR-
2000 Kft., ENVITEST Kft. és Biocentrum Kft.) kiépült az MSZ  EN ISO  14000 
szabványsorozat, megkezdtük az EMAS kiépítését az ELGOSCAR-2000 Kft.-nél. Az 
előadás röviden ismerteti az EMAS követelményrendszerét és a kiépítés alatt felmerült 
problémákat, az általunk kitűzött környezetvédelmi célokat. A rendszer kiépítésében dán 
szakemberek és a Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium nyújtott sok segítséget. Végül 
2005 júliusában történt a rendszer hitelesítése a BVQI  Italia  auditorának közreműködésével 
(Magyarországon ekkor még nem volt akkreditált EMAS  auditor).  2005 decemberében a 
BVQI Italia-tól megkaptuk a hitelesített nyilatkozatot. Ezt követően az Országos 
Környezetvédelmi és Vízügyi Főfelügyelőség Magyarországon harmadikként vette 
nyilvántartásba az ELGOSCAR-2000 Kft. EMAS hitelesítését. 

B07 
A Nyírség földtani-geofizikai integrált újraértékelése 

Dr. Wórum Giza (Geomega Földtani is Környezetvédelmi Kutató-Szolgáltató Kft) 

A nyírségi térség mélyföldtani megkutatása a 60-as évek közepén kezdődött 
Bouguer-anomália térkép alapján kitűzött fúrási tevékenységgel és a 80-as években tetőzött 
több ezer kilométernyi átnézetes szeizmikus vonal lemérésével. Ezen szeizmikus háló alapján 
számos szénhidrogén-kutató mélyfúrás került lemélyítésre, melyek — a penészleki terület 
kivételével — mind meddők lettek. A sikertelenség legfőbb oka a nagy vastagságú miocén 
vulkanoszediment összlet, amely rendkívül rossz akusztikus tulajdonságának köszönhetően 
nem tette lehetővé a neogén összlet mélyebb részeinek szeizmikus leképezését. A miocén 
boltozatokon lemélyült fúrások mindegyike szénhidrogének tárolására alkalmatlan vulkáni 
sorozatot harántolt. 

Az elmúlt évek során a rendelkezésre álló földtani-geofizikai adatok integrált 
újraértelmezését végeztük el. A szeizmikus szelvények jelentős része újra feldolgozásra 
került, amely kiegészült mintegy 400 km-nyi általunk mért és feldolgozott szeizmikus 
vonallal. Az új, valamint az újrafeldolgozott szeizmikus anyag felhasználásával AVO 
attribútum szelvények számítására is sor került, amelyre a nyírségi térségben ezidáig nem 
volt példa. A III-as  típusú (sekély konszolidálatlan) rezervoárokra érzékeny attribútum 
szelvények felhasználásával sikerült kimutatni egy alsópannon szatellit gázmező  jelenlétét 
200 méterrel a penészleki gázmező  fölött. A szeizmikus szelvények alapján feltételezhető, 
hogy a gáz magasabb szintekbe való migrálása poszt-pannon időkben reaktiválódott miocén 
vetők mentén történt. 

A jelentős minőségi javuláson átesett szeizmikus anyag lehetővé tette a 
Debrecentől keletre eső  területen a vulkanoszediment összlet feküjének megbízható 
térképezését, amelyre ezidáig nem volt lehetőség. Az integrált újraértelmezés továbbá fontos 
információkat szolgáltatott a penészleki terület regionális tektonikai viszonyaira, valamint a 
poszt-pannon deformációs fázishoz köthető  vetőzónák belső  szerkezetére vonatkozóan. 
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B08 B09 
Repedezett kőzetek értékelése  CT  mérésekkel Komplex geofizikai mérések alkalmazása vízi illetve vízközeli 

kutatások esetében 
Földes Tamás (Kaposvári Egyetem Diagnosztikai Intézet) 

Hámori Zoltán (Geomega Kg.) 

Cégünk több mint tíz éve végez geofizikai kutatásokat. Kiemelt tevékenysége közé 
tartozik a nagy felbontású víziszeizmikus mérés. Egyre több igény mutatkozott azonban mis 
mérési módszerek felhasználására is. Ennek egyik oka a mérési paraméterek növelése volt, 
amellyel a szeizmikus adatrendszerhez más kőzetfizikai jellemzők is hozzárendelhetőek. A 
másik a vízi mérések kiterjesztése a közvetlen partmenti területekre. Ehhez azonban olyan 
műszerek beszerzésére és kifejlesztésére volt szükség melyek mind vízi, mind szárazföldi 
környezetben képesek működni. Az elmúlt években a gyors technikai fejlődés ezt lehetővé 
tette és számos más geofizikai módszert is a vízi és vízközeli mérések szolgálatába tudott 

Az előadásomban példákkal szeretném bemutatni az egyes módszerek 
használhatóságát mind önálló, mind komplex kutatásokban. Ide tartoznak a vízbázisok, 
gátszerkezetek, töltések illetve a mederfenék-feliszapolódások vizsgálata. 

A mérési módszereket tekintve bemutatásra kerül a víziszeizmikus, GPR földradar, 
geoelektromos mérések valamint ezek komplex alkalmazásai. Külön említést érdemelnek a 
nemzetközi Geowaters projekt keretében végzett nagyfelbontású víziszeizmikus és radar 
mérések, melyek eredményeként egy jól működő  komplex kutatási módszer került 
kifejlesztésre. A módszer alkalmas a mederfenéken leülepedő  iszaprétegek térképezésére tavi 
illetve folyóvízi környezetben. 

Az előadással képet szeretnék alkotni cégünk új eredményeiről a vízi illetve 
vízközeli kutatások területén, amellyel reméljük elnyerjük a szakmai partnerek illetve a 
hallgatóság bizalmát. 
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B10 
A szekvenciasztratigráfia és a fluidum-migráció kapcsolata a 

Közép-alföldi kevert gáz zóna Kisújszállás-nyugat szénhidrogén 
előfordulás környezetében — Esettanulmány 

Lemberkovics Viktor  (Toreador  Magyarország Kft) 

Az előadás célja ismertetni a szekvenciasztratigráfia és szeizmikus-sztratigráfia 
jelentőségét és használhatóságát a fluidum-migráció szempontjából, egy olyan kutatási 
területen, ahol az inert gázkomponensek részarányának előrejelzése a várható gaz-
összetételben elsődleges feladat egy sikeres szénhidrogén-kutatási koncepció kidolgozásához 
és megvalósításához. 

Korábbi munkám során a közép-alföldi kutatási terület szekvenciasztatigráfiai 
értelmezését végeztem el kollégáimmal 2D szeizmikus vonalháló és nagyszámú fúrási adat 
felhasználásával. E munkafolyamat eredményeit 2005-ben prezentáltam (Ifjú Szakemberek 
Ankétja, Sarlóspuszta, 2005). Abban az előadásban regionálisan próbáltam tisztázni a 
szekvenciasztratigráfia mint eszköz jelentőségét és lehetőségeit többek között a 
szénhidrogén-fluidumok keletkezési, migrációs és csapdázódási folyamatának megértésére és 
modellezésére is. 

Ebben az évben lehetőségem nyílott e munka folytatására a  Toreador  
Magyarország Kft. Kenderes területen bemért 3D szeizmikus adattömbjének és fúrásainak 
értelmezésével és a korábban felépített modell segítségével. A részletes 
szekvenciasztratigráfiai ismeretek, valamint a korábbi geokémiai vizsgálatok és tanulmányok 
közös keretbe illesztése után négy prospectet sikerült a kutatási területen kijelölnünk, majd ez 
év tavaszán ezek közül a leginkább perspektivikusat megfúrnunk. 

A fúrási eredményt visszacsatolva a korábbi modellekbe új, reményeink szerint 
előremutató ismeretekkel gyarapítottuk tudásunkat a kutatási területről. Úgy gondolom, ezek 
az ismeretek sikeres szénhidrogén-kutatási műveletek kezdetét alapozzak meg a kutatási 
területen, de a már megtalált kevertgáz telepek genetikájának jobb megértését is lehetővé 
teszik. 

B11 
Magyarország fiatal tektonikája komplex adatrendszerek 

együttes értékelése alapján 

Bada Gábor, Horváth Ferenc (ELTE Geofizika Tsz.), Fodor László (MÁFI), Tóth 
Tamás (Geomega  Kr.),  Jósvai József (MOL Nyrt.), Grenerczy Gyula (FÖMI KGO), 
Ruszkiczay-Riidiger Zsófia (ELTE Természetföldrajz Tsz.), Szafián  Peter,  Dövényi  

Peter  (ELTE Geofizika Tsz.) 

Előadásunkban bemutatjuk Magyarország fiatal (jelenkori) tektonikai viszonyait. 
Ennek keretében számba vesszük és értékeljük a legújabb geofizikai, szerkezetföldtani, 
kronológiai és geomorfológiai adatokat, modelleket. Megfigyeléseink szerint hazánkban 
jelenleg is aktív tektonikai folyamatok zajlanak, amelyek megértése és kvantitatív jellemzése 
nem csak tudományos feladat, hanem a társadalmi (biztonsági, gazdasági) kihatásokat 
tekintve is kiemelkedően fontos. 

A Mediterrán térség egyik klasszikus ívmögötti medencéjében, az extenziós 
eredetű  Pannon-medencében a tágulás a pliocén-negyedidőszak folyamán véget ért: jelenleg 
a medence kompressziós szerkezeti inverziója zajlik. Magyarország területén számos 
neotektonikus eredetű, részben ma is aktív szerkezet azonosítható. Ezen szerkezetek többsége 
korábbi törések felújulásával jött létre, a jelenkori kőzetfeszültségi viszonyoknak megfelelő  
kinematikával. Belső  geometriájuk rekonstruálása nagyfelbontású geofizikai 
adatrendszerekkel jól megoldható. Ennek alapján megszerkeszthető  volt Magyarország 
területének fiatal (neotektonikus) vetőtérképe. A topográfia és a szerkezetek korrelációjának 
vizsgálata tanulságos eredményt hozott: a magyar földtan és geomorfológia évszázados 
problémájában sikerült előrelépést tennünk. Dél-dunántúli szeizmikus szelvények 
(újra)értelmezése arra enged következtetni, hogy — legalábbis a szeizmikus felbontás határain 
belül — a Dunántúl legmarkánsabb morfológiai bélyege, a sugaras elrendezésű  „meridionális" 
völgyek többsége szerkezetileg nem kontrollált. A „meridionális" (v. keresztirányú) 
völgyekkel szemben az  ún.  „longitudinális" (v. hosszanti) völgyek szerkezeti preformáltságát 
számos geofizikai adat valószínűsíti. Ezek ÉK-DNy-i  ill.  KÉK-NyDNy-i iránya jól 
egybecseng az aljzat főbb szerkezeti elemeinek csapásával, ami kőzetmechanikai 
szempontból is valószínűsíti ismételt reaktivációjukat. A fontosabb szerkezetek közül 
neotektonikusnak kell minősíteni a Mecsekalja-, a Balaton-, a Kapos- és a Tamási-vonalakat, 
és ezen zónák keleti folytatását az Alföld területén. 

A neotektonikus szerkezetek és mozgások koroldsa, valamint a deformáció 
sebességének becslése igen nehéz feladat. Különösen igaz ez a Dunántúl nagy részére 
vonatkozóan, ahol a fiatal üledékek hiánya vagy redukált volta miatt a korbecslés csak tág 
határok között lehetséges. Korszerű  izotópmérések (felszíni kitettség kordnak becslése, 
alacsony hőmérsékletű  termolcronológia) és műholdas (GPS) kéregmozgás vizsgálatok 
segítségével sikerült hozzávetőleges képet nyernünk a deformációs folyamatok időbeli 
jellemzőiről. Ennek alapján megállapítható, hogy Magyarország területén mind a vízszintes, 
mind pedig a függőleges kéregmozgás sebessége mm/év nagyságrendű. 
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P1 
Tihanyi peridotit xenolitok CO2 — zárványainak vizsgálata: 

kísérlet a fosszilis nyomás becslésére a felsőköpenyben 

Vizsgálataimmal lehetőség adódik a terület alatti, 8 millió évvel ezelőtti geoterma 
egy szakaszának megbecslésére, amely a Pannon-medence alatti köpenylitoszférára 
vonatkoztatva még nem történt meg. 

Berkesi Márta (Litoszféra Fluidum Kutató Laboratórium, Kőzettani és Geokémiai 
Tanszék, Eötvös Loránd Tudományegyetem) 

Az elmúlt évtizedekben számos kutató foglalkozott a felsőköpeny eredetű  
xenolitokban előforduló folyadékzárványokkal. A zárványok vizsgálatával a köpenyben 
migráló és csapdázódott fluidumok kémiai összetétele és bezáródási nyomása 
meghatározható. A felsőköpenyt legjobban reprezentáló spinell peridotit xenolitok CO2-
zárványainak vizsgálata különleges jelentőségű, mert az ilyen típusú kőzetekhez nem áll 
rendelkezésünkre megbízható geobarométer. Ugyanakkor a kőzetek egyensúlyi 
hőmérséklete nagy biztonsággal becsülhető. 

A tihanyi vulkán több kitörési központból álló maar komplexuma a Bakony-
Balaton-felvidéki vulkáni terület legidősebb alkáli bazaltos vulkánja (7,5-8 millió év). A 
magmás aktivitás során a terület alatti felsőköpeny és alsókéreg anyaga felszakított 
kőzetdarabok (xenolitok) formájában a felszínre került, lehetőséget nyújtva ezzel a 
felsőköpeny és alsókéreg 8 millió évvel ezelőtti állapotának vizsgálatára (Falus és Szabó, 
2004). Tihanyból mindezidáig 16 db felsőköpeny-eredetű  kőzetzárvány került elő. A 
Bakony-Balaton-felvidék más xenolit lelőhelyein talált peridotitok főleg lherzolitos 
összetételűek. A Tihanyból előkerült köpenyeredetű  zárványok ezzel szemben 
ortopiroxénben gazdagabbak (harzburgitok illetve ortopiroxén-gazdag lherzolitok) és 
ritkaságnak számító durvaszemcsés poikilites szövettípusúak, amelyben a nagyméretű  
ortopiroxének zárnak magukba olivineket és/vagy klinopiroxéneket, valamint spinelleket. 

A tihanyi peridotitok kőzetalkotó ásványai nagy számú CO2-zárványt tartalmaznak, 
amelyek alaki sajátosságaik alapján két nagy csoportra oszthatók: 1) elnyúlt, kerekded, csepp 
alakú forma, 2) negatív kristály alak. A zárványokban a CO2  szobahőmérsékleten egy-, 
illetve kétfázisként jelenik meg (likvid és/vagy gáz). Egyes ortopiroxénekbe zárt CO2  
zárványsíkokban szilárd fázis is látható. A zárványok mérete 3-35 j.tm között változik, a 
kisebb méretűek olivinben, a nagyobb méretűek ortopiroxénben találhatók. A csepp alakú 
zárványok többnyire olivinekhez, a negatív kristály alakú zárványok inkább az 
ortopiroxénekhez kötődnek. A vizsgált xenolitok CO2-zárványainak két jellemző  értékét, a 
homogenizációs hőmérsékletét (Th), illetve az olvadáspontját (Tm) hűthető-fűthető  
tárgyasztalon végzett mikrotermometriai mérések során határoztam meg. Az egyes CO2-
zárványok homogenizkiós hőmérsékletéből megbecsülhető  a fluidzkvány sűrűsége, amely a 
méréseim szerint 0,87 és 1,12 g/cm3  között változik. Az ortopiroxénekben előforduló 
fluidzkványok esetén megfigyelhető, hogy a nagyobb egyensúlyi hőmérséklettel 
jellemezhető  xenolitok CO2-zárványai általában nagyobb sűrűségűek (1,03-1,12 g/cm3) a 
kisebb egyensúlyi hőmérsékletű  xenolitokban találhatókhoz képest (0,99-1,02 g/cm3). Az 
olivinekben csapdázódott fluidzárványok esetén ilyen összefüggés nem tapasztalható. A 
CO2-zárványok sűrűségéből, Brey és Köhler (1990) módszere alapján meghatározott 
egyensúlyi hőmérséklet adatok felhasználásával, a fluidum csapdázódási nyomása 
számolható. 
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P2 
Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolációja 

Detzky Gergely (ELGI) 

A reflexiós szeizmikus mérések eredményeinek szerkezetföldtani értelmezése 
hagyományosan szeizmikus időszelvények alapján készül. Ahhoz, hogy a reflexiós időben 
előálló szerkezeti információk olyan más, mélység dimenzióban rendelkezésre álló adatokkal 
mint pl. a fúrási rétegsorok, együttesen váljanak felhasználhatóvá szükség van egy az egész 
kutatási területen reflexiós időt mélységgé számító, vagy fordított irányban működő, 
megbízható transzformációra. A feladat megoldására szokásosan olyan numerikus eljárások 
használatosak, melyek a térben ismert sebességűnek elfogadott, szabálytalan eloszlású 
ponthalmaz sebességeinek szabályos rácspontokra irányuló, közvetlen 3D interpolációját 
valósítják meg. Ez kiegészülhet olyan referenciapontokra alapozott korrekciókkal, 
amelyekben mind a mélység mind a reflexiós idő  pontosan ismert. 

Jelen előadás a feladat egy alternatív megoldását az  ún.  parametrikus 
interpolációt mutatja be. Ez a módszer egyes jellemzőit tekintve előnyös tulajdonságokkal 
rendelkezik. A közvetlen 3D interpoláció helyett ez egy egymás után végrehajtott  ID  
approximációból és egy 2D interpolációból áll, ezáltal az eredmény egyszerű  térképező  
szoftverekkel is előállítható. A módszer elvéből következik, hogy a számítás adathiányos 
területeken sem válik instabillá. A bemutatásra kerülő  modell szemlélteti, hogy az eljárás az 
üledékes összletek sebességtér-gradiensében mutatkozó anizotrópia változását külön erre 
szolgáló apparátus nélkül is jól le tudja képezni. Alkalmasan megválasztott approximációs 
függvény esetén a közelítés paramétereihez valós földtani tartalom rendelhető. Ezek 
térképezése vagy egyéb analízise révén — ahogy azt a választott valós példa is jelzi — a terület 
újszerű  földtani összefüggései tűnhetnek elő. 

Szeizmikus reflexiós módszerrel kutatott területeken minden esetben előállnak a 
feldolgozás közben feltétlenül végrehajtandó sebességanalízis eredményeként a kiválasztott 
térképi pontokon, növekvő  reflexiós idősorokhoz rendelve az NMO illetve DMO  stacking  
sebességek adatsorai. Ez az adatkészlet ugyan pontosságban és felbontásban elmarad az 
egyéb, közvetlen módszerekkel meghatározott sebességadatoktól, de mégis értékes mivel 
általában a kutatott térrész egészére szolgáltat viszonylag egyenletesen eloszló, átfogó 
sebességinformációt és így a sebességtér-interpoláció jó bemeneti adatrendszerét képezi. 

A 3D szeizmikus sebességtér parametrikus interpolációjának lényegi lépése az 
adott felszíni referenciapontoknál, növekvő  reflexiós idősorokhoz rendelt  stacking  
sebességek adatsorainak függőleges menti 1D approximációja egy megfelelően 
megválasztott, matematikailag jól használható, zárt alakban megadható, analitikus 
függvénytípussal. Itt olyan függvényfajta választása a célszerű, mely pusztán paramétereinek 
változtatása révén is könnyen alakítható úgy, hogy a kutatási terület egészére nézve jó 
illesztést adjon a numerikus alapadatok görbéinek legtöbbjéhez. Egy lehetséges példával 
szolgál erre a kiválasztott függvénytípus és annak statisztikai jellemzése 1200 valós alföldi 
sebességfüggvényre vonatkoztatva. A számítás második lépése az approximációs 
függvényseregnek a sebességanalízis helyekhez rendelt konkrét példányaira érvényes (adott 
helyen található alapadat-sorhoz legjobb illeszkedést biztosító) paramétereinek szabályos 
hálóba történő  interpolációja, térképi síkban. Ennek eredményeként előáll egy síkbeli 
"analitikus függvénytér" az egyedi paraméterek térképei által reprezentálva, mely a 3D  

sebességtér függőleges irányú 1D approximációjára praktikusan bármely síkbeli pontban 
egyedileg biztosít becslést. 

A módszer gyakorlati alkalmazhatóságának ellenőrzésére átszámításra került a  kb.  
150 x 50 km kiterjedésű  tesztterületen a reflexiós szeizmikus szelvényhálózat értelmezésének 
eredményeként reflexiós időben előállt preparmon aljzatdomborzati háló, mélységre. Az 
eredmény pontosságának egyik lehetséges minősítése az egyébként nem használt fúrási 
adatokkal való összevetés. 

A bemutatott számítási elv általános jellegű  és nem szükségszerű, hogy 
alkalmazása a 3D szeizmikus sebességtér interpolációjára korlátozódjon. Minden esetben 
szóba jöhet eredményes felhasználása, ahol olyan (akár absztrakt) többdimenziós tér 
interpolációja szükséges, melynek valamely koordinátairányra vonatkoztatott metszete jól 
közelíthető  egy, a kiegészítő  altérben változó paraméterekkel meghatározott analitikus 
függvénnyel. 

52 53 



P3 P4 
Szivárgó vizek repedezett kőzetekben való migrációs Mérnökgeofizikai szondázó módszer továbbfejlesztése a fajlagos 

lehetőségeinek meghatározása felszíni geofizikai módszerekkel. ellenállás mérésével 
Esettanulmányok  

Draskovits Pál, Magyar Balázs,  Stickel  János (ELGOSCAR-2000 Kf t.) 

Stickel  János, Magyar Balázs, Draskovits Pál (ELGOSCAR-2000 Kft.) 

A kultúrmérnöki feladatok gyakran igénylik a geofizikától, hogy beépített 
környezetben próbáljanak jól értelmezhető  mérésekkel megoldani speciális feladatokat. Ez az 
esetek többségében csak korlátozottan teljesíthető, de kis szerencsével és alapos módszertani 
megfontolásokkal egészen kiváló eredmények születhetnek. 

Az esettanulmányban két példát mutatunk be Veszprém környéki karsztos 
kőzetekben szivárgó vizek geofizikai módszerrel történő  kimutatására. Az egyik esetben 
lakóépület belső  terébe oldalirányban több ponton bejutott talajvíz pótlódási zónáját mutattuk  

Id  dipól ellenállás szelvényezéssel. A mérések alapján meghatározható volt a szivárgó zóna 
helye, mélysége, és javaslat született a víztelenítés módjáról. A víztelített zóna kis fajlagos 
ellenállása jól indikálható volt a nagy ellenállású kőzetben. A mérésekhez Diapir-10 műszert 
és acél elektródákat használtunk. 

A második tanulmányban a feladat egy kiemelt helyzetű  karsztblokkon a 
csapadékvíz beszivárgási helyeinek kijelölése volt. A problémát a szilárd alapkőzetre terített 
agyagos takarókőzet okozta (ez a létesítmény udvara), mely nem mindenütt biztosította a 
csapadékvíz visszatartását. A méréseket katonai műszaki létesítményekkel (áramjárta 
kerítések, nagy teljesítményű  katonai rádióadók, szellőztető  ventilátorok, erősáramú 
kábelsávok, épületek, stb.) sűrűn beépített, kis alapterületen belül kellett végrehajtani. A 
terület adottságait mérlegelve kétféle mérést terveztünk: hálózatos rendszerben természetes 
potenciál térképezést, és egyedi vonalak mentén dipól ellenállás szelvényezést telepítettünk. 
A fő  célunk a beszivárgással együtt járó filtrációs potenciálok térképi meghatározása volt, a 
dipól-ellenállással pedig azt kívántuk pontosítani, hogy a kijelölt beszivárgási helyen a 
csapadékvíz milyen úton jut a mélyebb kőzetzónákba. A potenciál-méréseket minden 
várakozást felülmúló eredményességgel tudtuk felvenni, annak ellenére, hogy a műszaki 
létesítmények okozta potenciál-különbségek meghaladták az 500  mV-ot. A filtrációs 
potenciálokat az nx10  mV-os amplitúdó-tartományba vártuk. A méréseket Diapir-10 
műszerrel és nempolarizálódó elektródákkal végeztük, két báziselektróda felhasználásával. A 
terület felszíni potenciál-eloszlását három különböző  időpontban letérképeztük (csapadékos 
időszakban, száraz időszakban, mesterséges szikkasztási tesztek után). Az egyes 
térképezések minden zavaró tényező  és az időbeli távolság ellenére nagyon hasonló 
potenciál-térképeket eredményeztek. A térképek közti állapotváltozások karakterisztikus 
képet mutattak. A poszterelőadds részletesen bemutatja az egyes állapotokat és az azokból 
levonható következtetéseket. A szikkasztási tesztek utáni mérések alapján egyértelműen 
kijelölhető  volt, hogy mely foltokon jön létre beszivárgás. 

A mérések kiváló példáját adják annak, hogy egyszerű  módszerek megfelelő  
módszertani megalapozottság mellett hatékony kutatási eszközként alkalmazhatók. 
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Az immár legalább két évtizede rutinszerűen alkalmazott mérnökgeofizikai 
szondázás (MGSZ) módszerét a tapasztalatok alapján folyamatosan korszerűsítettük. 
Legutóbbi jelentős előrelépésként a fajlagos ellenállás mérési lehetőségét teremtettük meg. 
Ezt a módszerfejlesztést két fontos szempont indokolta: 

1. A környezetgeofizikai vizsgálatok kezdetben szinte kizárólag kismélységű  
elektromos méréseket (sekély VESZ és szelvényezés) jelentettek, tehát szükségesnek 
mutatkozott az átlagoló jellegű  felszíni geoelektromos mérések eredményei és az egyéb 
pontszerű  MGSZ-paraméterek közötti kapcsolatteremtés. Ez a kapcsolat lehet a pontszerű  
geoelektromos információ; 

2. Minél több, egymástól független paramétert tudunk mérni, annál több, esetleg új 
jellegű  információt nyerünk a kutatandó közegről. 

A fejlesztés egyik alapkövetelményének tekintettük, hogy az új paraméter mérése, 
regisztrálása, stb. ugyanolyan rendszerben történjék, mint a korábbiaké, hogy a feldolgozás 
során az adatrendszer kezelése alapjaiban ne változzék. 

A mérőeszköz egy, közvetlenül a csúcsnyomófej fölött elhelyezett, azzal azonos 
külső  átmérőjű  háromelektródás, potenciál-jellegű  szonda, a negyedik elektróda a felszínen 
(a végtelenben) található. A mérések 132 Hz frekvenciájú, négyszögjel-alakú, stabilizált 
áramimpulzusokkal történnek. 

A fajlagos ellenillás számértéke ezért sok egyedi impulzus átlagolásából adódik. A 
mérési ciklus hosszát két ellentétes igény közötti kompromisszum alapján határoztuk meg. 
Egyrészt egy mérési ciklus legyen minél hosszabb, mert a nagyszámú egyedi mérés 
átlagolásával a mérésszám négyzetgyökével arányos mértékben csökken a szórás. Másrészt 
viszont egy mérési ciklus legyen minél rövidebb, hogy reális lefelé haladási sebességet 
érhessünk el, ami alapvetően befolyásolja a mérések gazdaságosságát. Ennek feltétele, hogy 
a mérőeszköznek egy mérési ciklus alatti elmozdulása ne rontsa le a mérések pontszerű  
jellegét. 

Végső  megoldásként 2 másodperces mérési ciklusok mellett döntöttünk. Egyrészt a 
kísérleti vizsgálataink azt mutatták, hogy 2 s integrációs idő  mellett a mérések relatív hibája 
még a legkedvezőtlenebb alacsony fajlagos ellenállások esetén sem haladta meg a 3-4 %-ot. 
Másrészt pedig az eddigi mérnökgeofizikai szondázások során alkalmazott 2-3 cm/s 
lenyomási sebesség esetén egy mérési ciklus alatt a szonda elmozdulása nem haladja meg a 
szokásos 10 cm lépésköz felét. Így az információ pontszerű  jellege megmarad és az új 
paraméter mérése nem növeli meg a szükséges tiszta mérési időt. 

Az előadásban több valós terepi példán mutatjuk be a kifejlesztett eszköz 
működését, a fajlagos ellenállásból nyert új jellegű  ismereteket és a néhány esetben kapott 
meglepő  geoelektromos információkat. 

A bemutatott eszköz- es módszerfejlesités az Oktatási Minisztérium Alapkezelő  
Igazgatósága által az OMFB-00661/2002 sz. szerződés keretében nyújtott anyagi 
támogatással valósult meg. 
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P5  
CT  mérések értelmezési lehetőségei Jegyzetek /  Notes  

Földes Tamás (Kaposvári Egyetem Diagnosztikai Intézet) 
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