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A konferencia fotamogatoja — Main Sponsor:

MOL MAGYAR OLAJ- ES
GAZIPARI NYRT.

MOL HUNGARIAN OIL AND
GAS PLC.

A konferencia tamogatoi — Sponsored by:

EAGE ¢
TDE FALCON™

ASSOCIATION OF KFT.
GEOSCIENTISTS &
\\\\

ENGINEERS

Foldtani és Kornyezetvédelmi Kutato —
Szolgaltato Kift.

¢

Szénhidrogén Kutato és
Termeld Kift.

PetroHungaria

ELGOSCAR-2000
Koérnyezettechnologiai és
Vizgazdalkodasi Kft.

Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE)
Association of Hungarian Geophysicists
1027 BUDAPEST, F6 utca 68.
www.mageof hu, E-mail:geophysic@mtesz.hu; Tel/fax:+36-1-201-9815

VABEKO «:

GEOFIZIKAI - FOLDTANI - KORI\!YE;E:I'VE'DELMI
VANDORGYULES és KIALLITAS

GEOPHYSICAL - GEOLOGICAL - ENVIRONMENTAL
CONFERENCE and EXHIBITION

PROGRAM

PROGRAMME

,,Szellemi és foldtani erdoforrdsok a XXI. szdzad elején”

,Human and geological resources at the beginning of the
21" century”

Zalakaros (Hungary)
2006. szeptember 21-22-23.



PROGRAM/PROGRAMME

2006. szeptember 21. (csiitortok/Thursday)

10:00-17:00

Fractured Basement Evaluation and New Technology

Seminar
(Schlumberger Workshop)

2006. szeptember 22. (péntek/Friday)

08:00-tol

10:00-10:30

10:30-12:10

12:10-14:00

14:00-16:00

16:00-16:30

16:30-18:10

19:30-

Regisztralas
Registration
Unnepélyes megnyité
Ceremonial opening
Plenadris el6addsok
Plenary Sessions

Ebéd
Lunch

"A" Szekcio
"A" Session
"B" Szekcio
"B" Session

Kavésziinet
Coffe-break
"A" Szekcio
"A" Session
"B" Szekcio
"B" Session

Barati taldlkozo a szalloda éttermében
Conference dinner in the hotel’s restaurant

2006. szeptember 23. (szombat/Saturday)

08:30-10:10

10:10-10:40

10:40-12:40

12:40-12:50

12:50-

PROGRAM/PROGRAMME

"A" Szekcio
"A" Session
Kavésziinet
Coffe-break

"A" Szekcio
"A" Session
Zarszo
Afterword
Ebéd

Lunch



ALTALANOS INFORMACIOK

A konferencia és kiallitas helyszine:
Hotel Karos Spa, 8749 Zalakaros, Alma utca 1.
Telefon: +36-93-542-500, Telefax: +36-93-542-501
www.karos-spa.com; E-mail:sales@karos-spa.hu

A konferencia hivatalos nyelve: angol és magyar. Szinkrontolmdcsoldst
biztositunk.
A részvételi dijban foglalt szolgdltatdsok szeptember 22-én (péntek)
délelétti kavésziinettel kezdddnek és 23-an (szombat) az ebéddel fejezédnek
be.
A szeptember 21-i (csiitortok) workshopra regisztriltaknak ebédet
biztositunk.
Reméljiik, hogy a hangulatos kornyezetben megrendezett konferencidval
hozzajarulunk szakmai sikereihez és iizleti kapcsolataik kiépitéséhez, illetve
bovitéséhez.
J6 munkat és kellemes id6toltést kivannak:

A Szervezok

GENERAL INFORMATION

Venue of the Conference and Exhibition:
Hotel Karos Spa, 8749 Zalakaros, Alma utca 1. (Hungary)
Phone: +36-93-542-500, Fax: +36-93-542-501
www.karos-spa.com; E-mail:sales@karos-spa.hu

The official languages of the conference are English and Hungarian.
Simultaneous translation will be provided.

The participation fee covers the time interval from the coffe-break on 22nd
Sept. to the lunch on 23rd Sept.

Lunch is provided for the registered participants of Schlumberger workshop
on 21st Sept.

We hope that our Conference organized in an intimate enviroment will
contribute to your professional success as well as to a broadening of your
business relations.

We wish you a successful stay here

The Organizing Committee
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PLENARIS ELOADASOK/PLENARY SESSIONS

2006. szeptember 22. (péntek/Friday)

Levezet6 elndk / Chairman: Hegybir6é Zsuzsanna (ELGI)

10:00-10:30

10:30-11:00

11:00-11:30

11:30-12:00

12:10-14:00

Unnepélyes megnyité

Ceremonial opening

Uj kilatasok az Upstream teriiletén -
Magyarorszagon és kiilféldon

New perspectives on the Upstream field in -
Hungary and abroad

Holoda Attila (MOL Nyrt.)

Megujul6 allami féldtani feladatatok a Magyar
Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet
kézéptavu stratégiajanak titkrében

Revolving geological state-duties in view of the
middle-range strategy of the Eétvos Lorand -
Geophysical Institute of Hungary

Dr. Fancsik Tamas igazgaté (ELGI)

Intézményrendszeri valtozasok a banyaszati és
féldtani szakigazgatasban

Expectable changes in the organization and -
operation of the mining authority and the -
Hungarian Geological Survey

Dr. Eszté Péter (MBH)

Ebéd
Lunch



“A” SZEKCIO/ SESSION

2006. szeptember 22. (péntek/Friday)

Levezet6 elnok / Chairman: Abele Ferenc (MOL Nyrt.)

14:00-14:20

14:20-14:40

14:40-15:20

15:20-15:40

15:40-16:00

16:00-16:30

A01

A02

A03

A04

A05

INA — MOL hatar menti kutatasi egylttmiikodés:
Legujabb CH-féldtani eredmények a Zalata — Podravska
Slatina teriileten (Drava arok, DNy Pannon medence)
INA-MOL E&P cooperation along the border: Latest HC
geological results in the Zalata-Podravska Slatina area
(Drava Subbasin, SW Pannonian Basin)

Horvath Zsolt (MOL Nyrt), Lilit Cota (INA), Gellért Baldzs (MOL
Nyrt), Nevenka Romanic-Kristensen, Marica Balen, Zoran Kun-
stek, Srebrenca Matej és Mario Matkovic (INA)
Medence  kézpontud  foldgaztarolé
szénhidrogén-kutatas uj horizontja
Basin-Centered Gas Accumulations: New Exploration
Frontiers

Edwards, James (Falcon Oil and Gas Ltd., Denver, Colorado,
USA), Horvdth Anita (TXM Kft., Budapest)

Repedezett medencealjz=* értékelése

Fractured Basement Evaluation

Raghu Ramamoorthy (Schlumberger Gulf Geomarket, Abu Dhabi,
UAE)

Toredezett tarolo karakterizaciéo post-stack szeizmikus
attributumok  alapjan: kelet-magyarorszagi esetta-
nulmany

Fractured Reservoir Characterization Using Post-Stack
Seismic Attributes:

Application to a Hungarian Reservoir

Zahuczki Péter, Kirdly Andrds (MOL Nyrt.), Abdel Zellou, Theo-
dore Royer, Gary C. Robinson (Prism Seismic)

Kihivasok és megoldasok: a pakisztani kutatéfurasok
folyadék technoloégiajanak racionalizalasa

Challenges and solutions: rationalization of drilling fluid
technology for the exploratory wells in Pakistan
Szladovics Dezsd, Dr. Dormadn Jézsef; Gozdan Tibor, Magyar
Rudolf, Simon Baldzs (MOL Nyrt.)

rendszer: a

Kavésziinet/Coffe-break

“A” SZEKCIO/ SESSION

2006. szeptember 22. (péntek/Friday)

Levezeto elnok / Chairman: Fancsik Tamas (ELGI)

16:30-16:50

16:50-17:10

17:10-17:30

17:30-17:50

17:50-18:10

19:30-

A06

A07

A08

A09

A10

A MAGSAT mesterséges hold magneses adatainak
feldolgozasa az europai régiora

Processing of Satellite Data Acquired by MAGSAT for
the Europenan Region

Wittmann Géza Ph.D. (MOL Nyrt.)

A MOL Nyrt. Geotermikus erémii projekt miiszaki-
technolégiai kulcskérdései

Technical questions of the Geothermal Power Plant
project at MOL PLC.

Molnar Zsolt (MOL Nyrt.)

EM geofonok és MEM érzékelok: Uj iranyzatok a
szeimikus adatgyiijtésben?

EM geophone vs. MEM sensor: New Approach to -
Seismic Data Acquisition?!

Smiljan Prskalo (INA d.d Naftaplin, Zagreb, Croatia)

Negyedik generacios telemetrikus szeizmikus miiszer a
hazai szénhidrogén kutatasban

Fourth generation telemetric seismic recording system
in the domestic CH exploration

Gombadr LaszI6 (GES Kft.)

Mikroporozitas: A porustorokméret eloszlasan alapulé
uj koncepcid a Szuezi 6bél (Egyiptom) rezervoarjaira
Microporosity: A New Concept Based on Pore Throat
Size Distribution for Some Charged Reservoirs in the
Gulf of Suez, Egypt.

Abdel Moktader A. El Sayed (Department of Geophysics , Faculty
of Science , Ain Shams University,Cairo), Ahmed Salah (Belayim
Petroleum Co.,Nasr City, Cairo)

Barati talalkozo a szalloda éttermében
/ Conference Dinner in the hotel’s restaurant



“B” SZEKCIO/ SESSION

2006. szeptember 22. (péntek/Friday)

Levezetd elnok / Chairman: Palyi Andras (MOL Nyrt.)

14:00-14:20

14:20-14:40

14:40-15:00

15:00-15:20

15:20-15:40

15:40-16:00

16:00-16:30
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BO1

B02

B03

B04

B05

B06

Magyarorszag nagyszerkezeti vonalai és a gravitacios
linemensek

Main Structural Lines of Hungary and the Gravity
Lineaments

Vértesy L., Kiss J., Gulyds A. (ELGI)

A szekvencialis Gaussi szimulacio elényei a CH-tarolék
geoldgiai modellezésében a Tisza-2 telep példajan.

The Advantages of Sequential Gaussian Simulation in
the Course of Reservoir Characterization: An Example
of Tisza-2 Reservoir (Algyé Field, South Hungary)

Geiger Janos (Szegedi Tudomdnyegyetem)

Bodai Aleurolit Formacié mélyfuras-geofizikai értel-
mezésének fejlesztése a ImaGeo-LIPS berendezéssel a
Bakonya-5 furasban végzett maganalizis alapjan
Developing well-logging interpretation of the Aleurolit
Formation in Boda with the Imageo-LIPS equipment
based on core-analysis made in the Bakonya-5 well

Dr. Andrdssy LaszIlé, Dr. Zilahi-Sebess Ldszlé (ELGI), Maros
Gyula (MAFI), Mdté Zoltan (Mecsekérc Rt.)

Szennyezédések kimutatdsa mérnokgeofizikai eljaras-
sal, PID FID moédszerekkel

Contamination detection with engineering geophysical
procedures, with PID FID methods

Magyar Balazs (ELGOSCAR-2000 Kft.)

A magvizsgalatok szerepe a repedezett tarolok mo-
dellezésében

Role of core-tests in modelling fractured reservoirs

M .Téth Tivadar (Szegedi Tudomydnyegyetem)

Koérnyezetvédelmi vezetési és hitelesités rendszer
(EMAS) bevezetése az ELGOSCAR-2000 Kft.-nél
Installation of Environmental Managment System
(EMAS) at ELGOSCAR-2000 Ltd.

Schénviszky Laszlo (ELGOSCAR-2000 Kft.)

Kavésziinet/Coffe-break

«“B> SZEKCIO/ SESSION

2006. szeptember 22. (péntek/Friday)

Levezeto elnok / Chairman: Jesch Aladar

16:30-16:50

16:50-17:10

17:10-17:30

17:30-17:50

17:50-18:10

19:30-

B07

B08

B09

B10

B11

A Nyirség foldtani-geofizikai integralt ujraértékelése
Integrated geological-geophysical revaluation of the
Nyirség

Dr. Wérum Géza (Geomega Fioldtani és Kornyezetvédelmi Kutato-
Szolgaltato Kft)

Repedezett kézetek értékelése CT mérésekkel
Evaluation of fractured rocks with CT measurements
Féldes Tamas (Kaposvari Egyetem Diagnos:ztikai Intézet)

Komplex geofizikai mérések alkalmazasa vizi illetve
vizkozeli kutatasok esetében

Application of complex geophysical measurements in
case of on-water, or near-water explorations

Hdmori Zoltan (Geomega Kft.)

A szekvenciasztratigrafia és a fluidum-migracié kapcso-
lata a Kozép-alfoldi kevert gaz zéna Kisujszallas-nyugat
szénhidrogén eléforduldas kornyezetében - Esetta-
nulmany

Relationship between sequence-stratigraphy and fluid
migration near the Kisujszallas-west gas field, Mixed
Gas Zone of Mid-Great Hungarian Plain — Case study
Lemberkovics Viktor (Toreador Magyarorszag Kft.)

Magyarorszag fiatal tektonikaja komplex adatrendszerek
egyiittes értékelése alapjan

Neotectonics of Hungary: A joint analysis of complex
data sets

Bada Gadabor, Horvith Ferenc (ELTE Geofizika Tsz.), Fodor
Ldszlé (MAFI), Téth Tamds (Geomega Kft.), Josvai Jézsef (MOL
Nyrt.), Grenerczy Gyula (FOMI KGO), Ruszkiczay-Riidiger Zsdfia
(ELTE Természetfoldrajz Tsz.), Szafian Péter, Dovényi Péter
(ELTE Geofizika Tsz.)

Barati talalkozé/ Conference Dinner
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“A” SZEKCIO/ SESSION

2006. szeptember 23. (szombat/Saturday)

Levezetd elnok / Chairman: dr. Kiss Bertalan (MOL Nyrt.)

08.30-09:10

09:10-09:30

09:30-09:50

09:50-10:10

10:10-10:40

12

A1

A12

A13

A14

A MOL Nyrt. kutatasi-termelési eredményei Pakisztan-
ban

Exploration-production results of MOL Plc. in Pakhistan
Csiki Izabella, Dr. Milota Katalin, Dr. Téth Jozsef (MOL Nyrt.),
Dr. Csontos LaszIé (ELTE), Dr. Lérincz Katalin (MOL Nyrt.)

Mire lgyeljiink a sztochasztikus CH vagyonszamitasi
modellek felépitésekor?

Essential factors of constructing stochastic HC reserve
estimation model

Dr. Komlési Zsolt (MOL Rt.), Komlési Jilia (SPE Budapest)

Mit jelez a tlindérrozsak és a gravitacids tér kapcsolata
What foreshows the connection between the water lily
and the gravity field?

Kiss Janos (ELGI), Szalma Elemér (Szegedi Tudomdnyegyetem)

A debreceni Nagyerd6é tobbcélu vizpétlasanak szi-
mulécidja hidrodinamikai modellezéssel

Simulation of artificial recharge in the Great-Forest in
Debrecen with groundwater modeling.

Dr. Sziics Péter, Dr. Madardsz Tamds (Miskolci Egyetem)

Ilyés Imre Antal, Ulaga Andrea (AQUAMATICA Mérndki Iroda),
Béres Ldszloné, Lossos Ldszlé ((Tiszantili Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Igatgatésdg)

Kavésziinet/Coffe-break

e

“A” SZEKCIO/ SESSION

2006. szeptember 23. (szombat/Saturday)

Levezet elnok / Chairman: Gombar Laszlé (GES Kft.)

10:40-11:00

11:00-11:20

11:20-11:40

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-12:50

A15

A16

A17

A18

A19

A20

Zajos adatsorok frekvencia
meghatarozasa inverziés médszerekkel
Determination of spectrum of noisy data sets by
inversion methods

Vass Péter (Miskolci Egyetem — Geofizikai Tanszék)

spektrumanak

Kézet kompresszibilitis meghatarozasa magyarorszagi
kézetmintakon.

Determination of rock compressibility on Hungarian
rock samples

Dr. Bédi Tibor, Ali Ahmed Jalalh (ME Olajmérndki Tanszék)

Az Uj generacios szeizmika eszkéze (autonédm szeizmi-
kus adatgyiijté

Basic tool of the new generation seismics (Data Acqui-
sition System

Gili LaszIo, Torok Istvan (ELGI)

Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolacioja
Parametric Interpolation of Seismic Velocity Field.
Detzky Gergely (ELGI)

3D szeizmikus adatok és mélyfurasi informaciok egyiit-

tes alkalmazasa a nyugat-szibériai Zapadno-Malobalik

olajmez6 fejlesztése soran

Integrated use of 3D seismic data and well information

during the development of the Zapadno-Malobalyk oil
field in West Siberian basin

Samu Lajos, Abele Ferenc, Bencsik Péter, Bérczi Istvin Dr.,

Brinzanek Zsuzsa, Gerecs LaszIo, Szabari Janos, Szabé Attila,
zentgyorgyi Karoly Dr., Tersanszky Tibor, Wappler Ferenc,

Trombitds Péter (MOL Nyrt.)

Kutkorzet diagnosztika vizkiszoritassal mivelt olajtele-

peknél

In-situ diagnosis of "drainage area" of the well from

production with increasing water-cut.

Téth Janos, Dr.Bédi Tibor, Dr. Sziics Péter (Miskolci Egyetem),

Faruk Civan (Mewbourne Scholl of Petroleum and Geologogical

Engineering)

Zarszo/ Afterwords
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P1

P2

P3

P4

P5

14

POSZTEREK/ POSTERS

Tihanyi peridotit xenolitok CO2 — zarvanyainak vizsgalata:
kisérlet a fosszilis nyomas becslésére a fels6képenyben
Examination of CO; inclusions in peridotit-xenolits from
Tihany: exxperiment for estimating fossile pressure in the
upper mantle

Berkesi Mdarta (Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratérium, Kézettani
és Geokémiai Tanszék, Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem)

Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolacidja
Parametric Interpolation of Seismic Velocity Field

Detzky Gergely (ELGI)

Szivargé vizek repedezett kézetekben valé migracids
lehetéségeinek meghatarozasa  felszini geofizikai
modszerekkel

Ground geophysical methods in determination of
migration possibilities of filtrating waters in fractured-
fissured rocks

Stickel Jdnos, Magyar Baldzs, Draskovits Pdl (ELGOSCAR-2000
Kft.)

Mérndkgeofizikai szondazé modszer tovabbfejlesztése a
fajlagos ellenallas mérésével

Completion of CPT method with resistivity measurements
Draskovits Pal — Magyar Baldzs — Stickel Janos (ELGOSCAR-200
Kft.)

CT mérések értelmezési lehetéségei
Interpretation opportunities of CT measurements
Féldes Tamdas (Kaposvari Egyetem Diagnosztikai Intézet)

|
|
|
|

KIVONATOK

ABSTRACTS

15



A01
INA — MOL hatar menti kutatasi egyiittmiikodés: Legujabb CH-
foldtani eredmények a Zalata — Podravska Slatina teriileten
(Drava arok, DNy Pannon medence)

Horvdth Zsolt (MOL Nyrt), Lilit Cota (INA), Gellért Balazs (MOL Nyrt), Nevenka
Romanic-Kristensen, Marica Balen, Zoran Kunstek, Srebrenca Matej és Mario
Matkovic (INA)

A Stari Gradac — Barcs-Ny mez6 j6é példa arra, hogy miért érdemes hatir menti CH
kutatdsi és termelési projekteket inditani. A Zaldta — Podravska Slatina teriilet szintén az
orszaghatar két oldaldn, a Barcs-Ny mez6tél DK-re, Benisanci mez6tol E-ra taldlhat6. Ebben
az esetben a kozos kutatds igénye azért vetddott fel, mert a magyar oldalon, kozvetleniil a
hatar mellett j6 szerkezeti indikdciéra figyeltink fel néhdny régi, a GES Kft. dltal
tjrafeldolgozott szeizmikus szelvény értelmezése soran. Mivel a horvét oldalon, a kozeli
Podravska slatinai teriileten voltak j6 CH-indikédciok, és mivel valésziniisiteni lehetett, hogy
a szerkezet keleti része dtnyulik a hatdron, ezért kozos, hatdron dtnyilé szeizmikus mérési
program és geokémiai reambuldcié kezdddott. 2005-ben keriilt sor az dj és régi adatok
integralt értelmezésére, mely alapjdn szdmos dj kovetkeztetést vontunk le a teriilet foldtani
felépitésével, CH-foldtani adottsdgaival kapcsolatban. Az értelmezett szintek térképezésével
meghatdroztuk a tridsz karbondtos tdrol6 elterjedését, a felsébadeni és alsépannon margs-
pélites anyakozetek morfoldgiai és vastagsag viszonyait vs a cadavicai miocén vulkdni test
helyzetét. Ismerté valt a Zaldta vetd, a Zaldta szerkezet és tobb mads tektonikai elem
geometridja. Az ENy-DK-i irdnyba elnytil Zalita szerkezetet északrél a vele parhuzamos
csapéasban futé, enyhe dolésii Zalata vetd hatdrol. Elképzelésiink szerint az eoalpi és/vagy
paleogén — kora-miocén kompresszié és/vagy transzpresszié hatdsira johetett 1étre a zalatai
és a moslavinai pikkely, melyeket lapos ritolodas valasztott el egymadstél. A karpati — kora-
badeni szinrift fazis sordn a Zaldta vet6 djra mikodésbe 1épett, eziittal mint normdlvetd. Az
emiatt kialakul6 féldrokban tormelékes rétegsor iilepedett le. A posztrift fazis elején (kora-
badeni — pannon kezdete) medence inverzié zajlott. A nagyobb vetdk ismét feltolodasként
viselkedtek, a gyengén konszoliddlédott miocén képzddmények enyhén meggyiirddtek, a
zalatai szerkezeten lokdlis torészondk keletkeztek, miikodésbe Iépett a szlatinai nyirdsos ov.
A geokémiai elemzéseink szerint az als6pannon anyakézetek j6 mindségiiek, badeniben
1évok viszonylag rosszak. Azonban a zaldtai szerkezettl DK-re elhelyezkedd CH-konyhdban
nagyobb vastagsigban eléfordulé pélites sorozatban a vizsgélt mintdkndl jobb mindségii
badeni anyakdzetekre szdmitunk. A teriileten az INA —-MOL egyiittmiikodést k6zos firdsos
kutatdssal tervezziik folytatni.

16

A02
Medence koézpontu foldgaztarolé rendszer: a szénhidrogén-
kutatas 0j horizontja

Edwards, James (Falcon Oil and Gas Ltd., Denver, Colorado, USA); Horvdth Anita
(TXM Kft., Budapest)

A nem hagyomdnyos, azaz ,unconventional” foldgaz-el6forduldsok egyik
megjelenési formdja a medence kozponti gédztarolé (Basin-Centered Gas Accumulation,
BCGA), amely meghatérozisa az aldbbi kritériumok alapjén torténik: 1) a géz termogén
eredetli, 2) a rétegek rossz ateresztOképességliek, 3) a tdrol6 telitett, 4) abnormalis
nyomdsviszonyok (alacsony, vagy tilnyomds) érvényesiilnek, 5) hidnyzik a vizhat4r.
Vildgviszonylatban a BCGA geol6giai kormeghatdrozds szerint a miocéntl a
proterozoikumig bdrhol megtaldlhaté. Ezek a gazel6forduldsok jellemzéen nagyméretiiek,
meghaladva a 100 millidrd m® térfogatot, szdz vagy akdr ezer négyzetkilométer kiterjedéssel,
tobb ezer méter vastagsigban. A BCGA tovdbbi ismérve az anyakdzettdl val6 viszonylag
rovid tdvolsdg, meghatdrozhatatlan litolégiai zaréfeliilet, kevés, vagy elhanyagolhaté
viztermelés, a tdrolokat feliilr6l rendszerint szerkezeti és sztratigrafiai képz6dmények
hatdroljak.

Ezeket a rendszereket formdlisan mar 1979-ben azonositottdk, azonban ezeket a
nagy készleteket 1990 elétt gazdasdgosan nem sikeriilt miivelni a kis permeabilitds miatt. Uj
firdsi és kiitkiképzési technolégidknak, valamint drdsztonzOknek koszonhetéen ma mdr
szdmos mezd termelésbe dllt az Egyesiilt Allamokban és Kanaddban. Az USA-ban az éves
termelés 15-18 %-at adja mar a BCGA gaz és jelenleg ez az egyik legfontosabb kutatési
célteriilet. A kutatdsi stratégia sikere az optimalis taldlati térség (,,sweet spot”) azonositdsén
muilik, ahol a térol6 tulajdonsdgok a legelénydsebbek. Ezeknek harom tipusa kiilonboztethetd
meg: szerkezeti, sztratigrdfiai és kisnyomdsi BCGA. A Kkarakterisztikus jellemzok
figyelembe vétele a stratégia kialakitasdban uj tavlatokat nyit a geolégiai és sztratigrafiai
szénhidrogén-kutatdshoz.

Magyarorszdgon elséként a TXM Kft. alkalmazta a kutatdsi modellt. Az
alkalmazas teriilete a Mako-4drok, mely a Pannon-medence miocén extenzidja sordn
keletkezett. A helyenként akdr 6-8 km vastagségot is elérd miocén és fiatalabb iiledék kivalé
lehetdséget mutat a BCGA kifejlodésére. A kutatds célja a gdzszaturélt cella lehatdroldsa: az
aljzat, a szinrift iiledék, a bazilis konglomeratum, a mészmargdk és a turbidit sorozatok
szénhidrogén potencidljinak és a kitermelés lehetségeinek vizsgélata.

A BCGA hasznosithat6sdg sikere azon miilik, hogy a legtjabb furdsi és
kiitkiképzési technol6giai vivméanyok milyen hatékonysdggal alkalmazhaték. Mindez
Magyarorszégon kiemelkedd fontossaggal bir a rendkiviili nyomds és hémérsékletviszonyok
(HP-HT) miatt.
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A03
Fractured Basement Evaluation

Raghu Ramamoorthy ( Schlumberger Gulf GeoMarket, Abu Dhabi, UAE)

Yemen basement reservoirs in the last few years have become lucrative targets for
exploration and development. The basement reservoirs reveal complex fracture systems’
developments that require a specific suite of log measurements in order to validate the
production potential of these fractures. Schlumberger has been actively involved in the work
performed by the Yemen oil companies in basement exploration and development. In this
presentation we will review the experiences gained in evaluating basement reservoirs in
Yemen. A recommended integrated evaluation approach to this complex reservoir will also
be presented.

The objectives of the evaluation of fractured basements are primarily to locate and
assess fractures and secondarily to establish their production potential. Complex types of
fractures were observed in the Yemen basement such as naturally open, conductive mineral
filled, resistive mineral filled and leached (vuggy) fractures on micro and macro scale. The
complexity of the fractures in Yemen basement reservoirs necessitated an integrated
evaluation approach utilizing both high resolution static measurements and lower resolution
dynamic measurements. Static logging measurements such as the Formation Microlmager
and the Ultra Sonic Borehole Images, and Dynamic measurements such as the Modular
Formation Dynamics Tester, the Sonic Scanner and the FloScan Imager were utilized to
establish the productivity and potential of basement reservoirs.

The best established fracture evaluation measurement tools are borehole imagers
which provide micro-resistivity and ultra sonic based borehole images. As basement
reservoirs are known to be producing primarily from connected natural open fractures, both
the micro-resistivity based and ultra sonic based micro-imagers were utilized to image
fractures and basement rocks morphologies. These images are used to evaluate and quantify
fractures’ extent for better evaluation and exploitation of the fractures’ network.

Since the imaging tools are static measurements and do not provide the flow
potential of fractures, the dynamic measurements from the Sonic Scanner were utilized to
complement the high resolution imaging. The Sonic Scanner has been used in two ways for
basement fracture evaluation. First the low-frequency monopole mode, better known as the
Stoneley mode, is sensitive to open producible fractures. The Stoneley wave is a trapped
wave in the borehole whose slowness is dependent on the formation mechanical properties
and mud properties and will not loose much energy during propagation as long as the
formation is not permeable. When you introduce open permeable fractures the Stoneley wave
looses significant energy as it crosses the fracture. This energy loss can be seen by comparing
the Stoneley amplitude change between receivers. Associated with this amplitude change, is
a “reflection” from the open fracture back into the borehole. This reflection appears as
“chevron” patterns on single receiver VDLs. The sonic scanner also provides accurate
anisotropy measurement. This anisotropy measurement determines fracture strike or tectonic
stress directions. Analysis of the dispersion of the fast and slow shear can distinguish
between fracture and stress induced effects.
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Due to the complexity of fractures and their different morphology individual
fractures dynamic testing was necessary in order to establish individually fractures flow
capacity. The Dual Packer testing module has been utilized to investigate the permeability of
individual fractures, identify fluid type, and measure reservoir pressure in the basement
fractures. The dual packer module was utilized to straddle and test single fractures. We show
the integration of borehole images and acoustics for fracture characterization resulting in the
successful selection of depths for permeability testing of the fractures with the dual packer.

For collectively establishing the productivity potential of the basement system,
dynamic production testing was carried out using the FloScan imager. The tool was used to
pinpoint precisely the fluid entry points and to measure accurately their corresponding flow
rate contributions.

Capture spectroscopy provides detailed elemental concentrations of the basement.
We show that this information is used for an accurate mineralogical description of the rock
which can then be used to classify the basement type. We also show that capture
spectroscopy provides valuable matrix input to evaluating the porosity in this tight basement.
Combining this porosity information with fracture porosity from resistivity and image logs
improves formation evaluation.

Integrated evaluation approach to Yemen basement reservoirs led to advanced
understanding of various fractured reservoir fields. By presenting this work we hope to add
knowledge to the basement reservoir evaluation and to establish a recommended evaluation
technique
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A04
Toredezett tarolo karakterizacio post-stack szeizmikus
attributumok alapjan: kelet magyarorszagi esettanulmany

Zahuczki Péter, Kirdly Andrds (MOL KTD TOK), Abdel Zellou, Theodore Royer,
Gary C. Robinson (Prism Seismic, Centennial CO, USA)

A repedezett tarolok numerikus modellezése bonyolult feladat. A legfébb nehézség
a kutak kozotti térrészek toredezettség slirliségének a becslése. A 3D szeizmikus adatok
haszndlata és a firdsi adatokkal (geoldgiai, termelési, teszterezési) torténd integraci6ja
sikeres megoldést nyujthat erre a kérdésre. Egy kelet-magyarorszdgi metamorf repedezett
tarol6 esetében sikeresen alkalmaztuk ezt a technikdt a firdsok kozotti térrészek
toredezettség eloszlasanak a meghatdrozasdhoz.
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A0S
Kihivasok és megoldasok: a pakisztani kutatofurasok folyadék
technologiajanak racionalizalasa

Szladovics Dezsé, Dr. Dormdn Jozsef, Gozddn Tibor, Magyar Rudolf (MOL Nyrt.),
Simon Baldzs (MOL Pakistan)

A kutat6firdsok folyadék technolégidjéanak kialakitdsa mindenkor komoly kihivést
jelent. Optimélis folyadék technoldgidval jelentdsen novelhetd a kitépités miszaki
eredményessége és biztonsédga, jelentdsen csokkentheté a miiszaki és gazdasdgi kockazat. A
pakisztdni kutat6firdsok komplex geoldgiai jellemzdi, s elsdsorban a jelentés in-situ
kozetfesziiltséggel terhelt, vizérzékeny, nagy vastagsdgd agyag/mdrga rétegek
(Panoba/Patala)  vizeskdzegli ~ oblitdfolyadékkal torténd 4tfirdsa  silyos miiszaki
problémékhoz (kbézetomlds, megszorulds, kiferdités) vezetett. Mindez annak ellenére
kovetkezett be, hogy tobb, masutt eredményesen alkalmazott inhibitiv firdsi folyadék tipus,
agyagstabilizdl6 adalék alkalmazdsa val6sult meg, az tn. ,kitdmaszté hatds”
(stirliségnovelés) fokozdsa mellett. A Manzalai-2 firdsban (12 %4”-es szakasz) a miiszaki és
gazdasdgi kockézat elemzése alapjan az olajkozegli oblitéfolyadék alkalmazdsa mellett
kellett donteni. Az extrém feladathoz illesztett, kis vizaktivitdsi (balanced activity) dn.
invert-emulziés oblitéfolyadékkal a jelzett szakasz probléma-mentesen lemélyiilt. Erdemes
megjegyezni, hogy valészinileg a kozetszildrdsig megérzésének (a  hidratécié
megakadélyozdsénak) koszonhetéen a firdsi sebesség jelentdsen nétt. Osszetett
megfontoldsok miatt a taréréteg atfirasahoz visszatértiink a vizeskozegli furdsi folyadékra.
Ez a karbondtos tdrolé alatti, vizérzékeny marga-Osszletek atfurdsa sordn ismét komoly
miiszaki problémdkhoz vezetett.

A szerzett tapasztalatok alapjan a Manzalai-3. fiirds a kritikus rétegeket harantol6
171/27-es szakasztél (825 m) kezdddden a tervezett talpmélységig olajkozegii
oblitéfolyadékkal mélyiill. Ez a megoldds lehetdvé teszi a fiirdsi és furdsi-folyadék
technolégiai szempontok egyiittes érvényesitését, miiszaki és gazdasdgi kockdzat minimalisra
csokkentését.

Misrészrél folytatjuk az eldbbi rendszerhez kozeldll6 inhibitiv hatdsu, vizeskozegii
oblitéfolyadék-tipus felkutatdsdt és bevezetését. Ezt célozza a nemzetkdzi gyakorlatban
legsikeresebbnek itélhets PERFORMAX rendszer alkalmazédsa a Sumari-1. firdsban.

Mindezek mellett tovabbi eréfeszitéseket tesziink a szénhidrogént tarol6 rétegek
fokozottabb védelmét biztosit6 folyadék-technolégiai megolddsok kidolgozasdra.
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A06
A MAGSAT mesterséges hold magneses adatainak feldolgozasa
az europai régiora

Wittmann Géza Ph.D. (MOL Nyrt.)

A Magsat mesterséges hold eredményei bizonyitottdk, hogy a nagy magassidgban
végzett magneses mérések adatai, és a foldkéreg nagyszerkezeti egységei kozott szoros
kapcsolat van. Ahhoz azonban, hogy a magneses anomalia-térkép csak a szdmunkra érdekes
— a kéregbdl szarmaz6 — informdciét mutassa, az adatok gondos feldolgozdsa sziikséges. Az
eldadds bemutatja, hogy a nagy mennyiségli adatbdl speciilis szlirésekkel, és statisztikai
jellemzdik alapjan az érdekes informdacié kinyerhetd, a zavar6 tényezok eltavolithatok.

A feldolgozas a kiilsd, azaz az ionoszferikus €s magnetoszferikus tér hatdsdnak
eltdvolitdsaval kezdddik. A globdlis Kp index szerinti vdlogatdssal (Kp<3) a zajos adatok
nagy része eltdvolithatd, bar igy a vizsgdlatok szerint tobb értékes adat is elveszik. A
tiiskeszerli zajok medidnsziiréssel j6 hatékonysdggal szintén eltdvolithatok. A
legbonyolultabb feladat a magbdl és a litoszférabdl eredd hatdsok szétvdlasztdsa, ami a
gombharmonikus sorfejtés kis indexli egyiitthat6ib6l meghatarozott — mag eredetiinek
feltételezett — tér levondsdval tortént meg. A maradék anomdlidkbdl Gauss-féle feliilvagds
szerint elvégzett interpoldcidval késziiltek a térképek.

Inverziés eljardsokkal a jellegzetes anomadlidk paraméterei is becsiilhetdk. Kurszk
kornyezetében a hat6 dipélussal és haromdimenziés derékszogii prizmaval valé kozelitése a
nyilvdnval6 geometriai egyszertisités ellenére is elfogadhat6 eredményekkel szolgal.

A meghatdrozott anomadliatérkép megbizhatésdgdt megerdsiti, hogy minden
jelentds magneses anomadlidhoz és gradienshez nagyszerkezeti geoldgiai valtozds tarsithatd.
A mégneses anomdlidk eredetére kéregvastagsdg és felszini hoaram-térképek adataibol
kovetkeztethetiink, mellyel fontos informacidkat nyeriink a kéreg és a fels6 kopeny magneses
tulajdonsagairdl.
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A07
A MOL Nyrt. Geotermikus erémii projekt miiszaki-technolégiai
kulcskérdései

Molndr Zsolt (MOL Nyrt.)

A geotermikus energiatermelésben rejlé lehetdségek hazankban jelenleg még
mindig kiakndzatlanok, holott kelléen magas geotermikus potencidllal rendelkeziink. Jelen
projekt megval6sitdst nyugodt szivvel nevezhetjiik uttord munkdnak, de még korant sem
sikernek. A siker elérése érdekében még szamos, elsésorban miiszaki-technolégiai problémat
kell megoldanunk.

Geotermikus energiatermelés esetén alapvetd fontossagu a felszin alatti kornyezeti
viszonyokra vonatkozé miiszaki tudds. Ez geolégiai és kdtmunkélati teriiletre egyardnt
érvényes. A szigori kornyezetvédelmi eléirdsok miatt a hazai geotermikus erémi
létesitéséhez a legkorszertibb technoldgia sziikséges. Ennek jelents részét kiilfoldrol, vagy
kiilfoldi szakemberek kozremiikodésével lehet beszerezni.

A geotermikus energiatermelésre alkalmas kit kivélasztdsanak kritériumai:
rezervodr homérséklete, geologiai felépitése, produktivitds, a termelt folyadék kémiai
Osszetétele, kiilonos tekintettel a gdz Osszetételére és az 6ssz oldott sétartalomra.

Az injektdlo kutak kivalasztdsdnak vezérkritériumai: gazdasagos tdvolsdg a termeld
és injektdl6 kit kozott, az elnyelés képessége a termelékenységhez képest.

A projekt célja, hogy a geoldgiai koncepcié alapjan megvizsgélt szénhidrogén
kutakbél geotermikus villamos energia termelésére alkalmas modellt taldljon. A vizsgélatok
eredményei alapjan a kivélasztott kitpar: Ortahdza-Ny-5 és Ortahdza-Ny-3, amelyek Zala
megyében, Iklédborddce teriiletén taldlhatéak. A kutakat tovébbi adatgyiijtés céljabol
prébatermeltetni sziikséges, amely eldirdnyzott id6tartama 4 honap.

Az eléaddsom célja, hogy ravildgitsak azokra a miiszaki-technol6giai kérdésekre,
amelyeket a prébatermelés lefolytatdsa alatt meg kell valaszolni. Az eredmények tiikrében
megdllapithaté lesz, hogy a termeld kit hozama elegendé-e¢ 2-5 MW teljesitményli erémii
telepitéséhez, amely informdcidé tudatdban, 4j termeld-besajtolé kitpar mélyitésére lehet
sziikség. Az eléadds sordn kitérek minden, a probatermeltetést, majd a késébbi iizemeletetést
érint6 miiszaki-technolégiai problémakorokre, melyeket a MOL Geotermikus Pilot Projekt
prébatermelésének alkalmaval vizsgdlni kivanunk:

Informéciok a kit mechanikai egységérol,

A rezervodr hidraulikai tulajdonsagai,

Gdéztartalom a termalvizben,

Szilardanyag tartalom, annak kivaldsa, alkalmazhat6 inhibitorok,

Szivattyi elhelyezés, teljesitmény/hozam lehetdségek,

Szénhidrogén kutak felhaszndldsa magas homérsékletii termélviz termelésére,

A felszini technolégiai rendszer megvaldsitisdhoz sziikséges bemend adatok
tisztazdsa.

»
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A08
EM Geophone vs. MEM Sensor: New Approach to Seismic Data
Acquisition?!

Smiljan Prskalo (INA d.d Naftaplin, Zagreb, Croatia)

The big earthquakes in Portugal and England in 18th century initiated the first
systematic Earth’s tremor observations. The recorded earthquake’s data analyses were used
in Earth’s subsurface study, and a new scientific discipline — seismology — was established.
Seismic hydrocarbon explorations methods commenced after unknown location and time of
seismic source characteristic for seismology was replaced with the known source. Recent
increasing in oil and gas demands caused new development of seismic method instruments
and applications.

The first instruments used in earthquake observations were mechanical
seismographs based on recording inertial mass relative motions to the frame securely fixed to
the ground. Using electro magnetic geophones (with coil around inertial mass) sensitive to
vertical movements at 1920-ies the first seismic HC exploration was performed. Since that
time, during the period of more than 80 years, such geophones were dominant instruments in
land seismic survey. Recently new seismic receiver — MEMS — based on electro
mechanically integrated circuits sensitive on movements in 3 dimensions was developed.

In the presentation characteristics of mechanical seismometers, electro magnetic
geophones and micro electro mechanical sensors arc Jescribed and their performances
analyzed.
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A09
Negyedik generacios telemetrikus szeizmikus miiszer a hazai
szénhidrogén kutatasban

Gombadr LaszI6 (GES Kft.)

A regisztrdlhaté csatornaszam novelésének folyamatos igénye és a gazdasdgosan
kivitelezheté 3D szeizmikus terepi technoldgia kialakitdsa hivta életre az tugynevezett
“distributed”, vagy telemetrikus szeizmikus adatgyijtok kifejlesztését a 80—as évek elején.

Az elmilt t6bb mint hisz év tapasztalata és sikeres fejlesztései alapjan 2005-ben a
miszergyarték mdr a negyedik generacids telemetrikus adatgyiijtkkel jelentek meg a magas
olajdrak 4ltal mozgatott szeizmikus piacon.

A GES Kft és elodei a nyolcvanas évek kozepétdl 2-4 éves késleltetésekkel
fejleszteni tudtdk miszerparkjukat az akkor megvésdrolhaté korszerli telemetrikus
mérérendszerekkel. Tgy valhatott lehetévé a hazai 3D szeizmikus mérések elinditdsa 1986-
t6l, valamint az olajipar 3D szeizmikdval szemben tdmasztott, folyamatosan novekvd
igényeinek kielégitése az elmiilt 20 év soran.

2006-ban, nyolc éves sziinet és egy miiszergenerdcié kihagydsa utdn nyilott méd
egy, a piacon alig néhdny hénapja megjelent, legmodernebbnek szamit6 SN-428XL
berendezés megvasarldsara 3000 csatornds terepi mérdkapacitéssal.

Ezzel az eszkozfejlesztéssel a GES Kft. a kovetd technolégia alkalmazoi
pozici6jabdl a most elérhetd csiicstechnoldgia birtokosdnak helyzetébe tudott keriilni.

Ez a vdltds alapvetéen determindlhatja a GES Kft. jovobeni helyzetét és
versenyképességét mind a hazai, mind pedig a nemzetk6zi geofizikai piacokon.

Az eldadds bemutatja az 1j rendszer legfobb miszaki jellemzéit; a link-telemetria
alkalmazdsa kovetkeztében bevezetett terepi technoldgiai viéltoztatdsokat, valamint az
olajkutatdsban érdekelt megrendeldk szamara kinalt dj lehetdségeket.
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Al10
Microporosity: A New Concept Based on Pore Throat Size
Distribution for Some Charged Reservoirs in the Gulf of Suez,

Egypt

Abdel Moktader A. El Sayed* and Ahmed Salah**(*Department of Geophysics ,
Faculty of Science , Ain Shams University,Cairo **Belayim Petroleum Co.,Nasr
City, Cairo)

The hydrocarbon reservoir rocks are petrophysically composed of only two
components, the solids and pore voids. The solids components are grains, cement and matrix.
Geometrically, the pore voids are subdivided into two main parts, pore space and pore throat.
The pore space controls the amount of rock porosity and how much the rock can receive
fluids, while the pore throat controls the movement of these fluids throughout the reservoir
rocks and therefore the rock permeability. The rock porosity is a spectrum of its pore sizes of
different diameter, which in turn, controlled by the spectrum of the rock pore throats. It is
believed that the producible fluids are contained in the larger pores while the bound fluids are
held in the smaller ones. Consequently, it is assumed that the smaller pores do not contribute
to the fluid flow during hydrocarbon migration and or production.

Many different definitions for the microporosity have been proposed in the recent
research work. Most of them have only related the microporosity to the pore size and ended
up with large difference in defining the micropores. So, we believe that determination of
microporosity based on pore throat size distribution is more logic and realistic. The proposed
definition for microporosity is based on the fact that pores efficiency is controlled by the pore
throat size. Microporosity could be defined as pores controlled by certain pore throat cutoff.
A pore throat cutoff could be determined from pore throat size distribution which obtained
from capillary pressure curve created by high-pressure mercury injection. The relationship
between porosity and permeability, in the present work, has greatly improved when
considering the amount of microporosity for different reservoir rock types under
investigations.
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All
MOL Nyrt. kutatasi-termelési eredményei Pakisztanban

Csiki Izabella, Dr. Milota Katalin, Dr. Téth Jozsef (MOL Nyrt.), Dr. Csontos Ldszlo
(ELTE), Dr. Lérincz Katalin (MOL Nyrt.)

A MOL Nyrt. szakemberei 1999 elején elkotelezték magukat egy olyan
szénhidrogén kutatdsi program mellett, amely egy igen bonyolult, kevéssé megkutatott
pakisztani teriileten zajlik, az északi tartomanyban fekvd Tal blokkban. E teriilet Eurdzsia és
India E-D-i konvergencidjinak eredményeként létrejott kompressziv deformacié okozta
antiformokat és szinformokat foglal magdba. Alapos informécié-szerzési programmal,
szeizmikus kutatdssal és intenziv flirdsi programmal jelentds giz-€s olajfelhalmozédasok
felfedezésére keriilt sor néhany év alatt.

A blokkban eddig harom sikeres firast mélyitettiink, felépitettiink egy gaziizemet,
egy tovabbi olaj és gaztermeld iizem épitése folyamatban van, és lefektettiink 80 km hosszi
gdzvezetéket. Ebben az évben tovabbi két fiirast terveziink a mar felfedezett mez6kon, illetve
harom uj szerkezet firdsos kutatdsat is elkezdtiik.

Jelen eldadas e sikeres kutatds-termelési projekt elézményeit, eredményét illetve
szénhidrogén-foldtani kovetkeztetéseit ismerteti.
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Al12
Mire iigyeljiink a sztochasztikus CH vagyonszamitas modellek
folépitésekor?

Dr. Komlési Zsolt (MOL Rt.), Komlési Jilia (SPE Budapest)

Az integralt olajipari vallalatok egyik legfontosabb jellemzdje az, hogy mekkora
gazdasdgosan kitermelhetd kdolaj- és foldgazkészlet folott rendelkeznek. Az ehhez sziikséges
foldtani és a kitermelhetd vagyont csak korldtozottan rendelkezésre 4ll6 olyan informaciék
alapjan lehet meghatdrozni, amelyek inkdbb tobb mint kevesebb bizonytalansaggal terheltek.
Ebbdl éhatatlanul kovetkezik, hogy a teljes korti értékelés sordn nemcsak a varhat6 értéket
kell meghatdrozni (determinisztikus eljaras), hanem annak hib4jat (elsésorban a kockazatét)
is becsiilni kell (sztochasztikus eljaras).

A Monte Carlo szimulacié az egyik leggyakrabban haszndlt sztochasztikus eljarés,
amely egy széleskorii kombindlt érzékenység-vizsgdlatnak is tekinthetd. A szimuldcié sordn
a fontosabb bemend adatokat statisztikus véltozéként kezeljiik, az értékeléskor nemcsak a
legval6sziniibb vagy varhaté értékiikkel (mint a determinisztikus esetben), hanem a
valészinliségi eloszldsukkal is szdmolunk. Elészor meg kell hatdrozni a fébb (input)
paraméterek valdszinliségi elosztdsat és a kozottiik 1évé korrelaciés kapcsolatokat,
amennyiben vannak. Ezt koveti az iterdcié, melyben a szimuldcids szoftver tobb szdzszor-
ezerszer (ahogy beprogramozzdk) végigszamolja a modellt, mindig mintit véve az elére
megadott val6szinliségi fiiggvények alapjdn, s gytijti a szamitott eredményeket. Végiil az
Osszes ciklus lefuttatdsa utin a szamitott eredményekbdl a szoftver egy gyakorisagi
fiiggvényt allit 6ssze, ez alapjan lehet a vagyont jellemz6 adatokat meghatdrozni.

A Monte Carlo szimuldcié eredményeként tehdt az output adatok (pl. a foldtani
vagyon, az ipari vagyon) is statisztikus véltozéként jelennek meg, azaz minden
paraméterértékre egy valdszinliségi eloszlast kapunk, melynek a varhat6 értéke a
determinisztikus eredményt adja vissza, a ,,szélessége” (amelyet kiilonb6z6 mutatékkal lehet
jellemezni) pedig a becslés hibdjat tiikrozi. Ezt a szélességet természetesen a bemend adatok
illetve ezek val6sziniiségi eloszlasai, €s a kozottiik 1évo korreldcio szorossdga hatdrozza meg.
Nem szabad elfelejteni a gyakran citalt ,,garbage in, garbage out” mondast.

A szerzdk a rovid elméleti Osszefoglaldst kovetden konkrét esetek leirdsdn
keresztiil mutatjadk be az alkalmazdsi lehetéségeket. Bemutatjdk a vagyont meghatirozé
tényezOk (porozitds, viztelitettség, vastagsdg, teriilet és teleptérfogati tényezd) hatasat a
kialakulé vagyon nagysdgara illetve annak valtozékonysagéra.
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Al3
Mit jelez a tiindérrozsak és a gravitacios tér kapcsolata

Kiss Janos (ELGI), Szalma Elemér (Szegedi Tudomdnyegyetem JGYTFK Biolégia
tanszék)

Kutatdsaink sordn arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a vizes élohelyek, és
ezen beliil a vizinovény éldhelyek Magyarorszég teriiletére vonatkozé mintdzatédnak (makro-
mintdzatdnak) kialakuldsat milyen kornyezeti feltételek hatarozzdk meg.

Eléaddsunkban hirom tudomanyteriilet — a hidrobotanika, a hidrogeolégia és a
geofizika — koz6s munkdja sordn elért kutatési eredményeit mutatjuk be, és azok szintézisét
ismertetjiik. Eredményeink alapjin arra a megéllapitdsra jutottunk, hogy az él&helyek
tdjléptékli mintdzata — és ennek megfelelden a kiilonbozo él6hely-tipusok karakter fajainak
elterjedése — nem véletlenszer(i, ezeket jol koriilirhaté geoldgiai, geofizikai és hidrogeolégiai
folyamatok / térvényszeriiségek hatdrozzak meg.

Magyarorszdgot a kozéphegységi rész kivételével, tobb szdz, tobb ezer méter
vastag iledék épiti fel, melyet torésvonalak szabdalnak fel. A regiondlis 1éptékii
szerkezetkutatdsban a graviticiés mérések adatainak felhaszndldsaval a f6 szerkezeti elemek
jol kimutathatok akér a felszin kozelben, akdr nagyobb mélységben helyezkednek el.

Kutatdsaink sordn megéllapitottuk, hogy a felszin alatti vizutanp6tlds megléte vagy
hidnya domborzati, geolégiai és hidrogeolégiai okokra vezethetd vissza.

A Lapi (disztréf)- és a szikes vagy szikesedd él6helyek egységesen a kidraml6
felszin alatti vizek régiéiban helyezkednek el. A ldpi sorozat él6helyei (pl. disztr6f) a vastag
laza tormelékek esetén (pl. Alféld) minden esetben a meglévd vagy valamikori sfolyék
holtdgaiban alakultak ki. Az él6helyek hidrogeoldgiai szempontd kialakuldst és jellemzd
fajainak korét a felszini és -felszin alatti vizek kozvetlen kapcsolata hatdrozza meg, tovébba
ezzel Osszefliggésbe hozhaté az él6helyeken idGszakosan kialakul oxigén-rétegzettsége
(idészakos anaerobia) is. A graviticiés adatok tdjléptékli feldolgozdsa a fentieket
megfelelden aldtimasztja és igazolja.

A graviticiés adatok digitdlis adatfeldolgozdsi eredményeibdl szarmaztatott
gravitdciés lineamenseket osszevetettiik a kiilonboz6 élohely-tipusok teriileti elhelyezkedését
mutat6 adatokkal és ezek alapjan a kovetkezoket tudtuk megallapitani:

e A szerkezeti vonalak mentén jelentkezd hidrogeoldgiai jelenségek jol
meghatdrozhaté vizes él6helyek-tipusok kialakulésat teszik lehetové.

e  Minden disztréf- és szikes €l6hely alatt szerkezeti vonalak mutathatok ki
vagy azokkal kozvetlen kapcsolatba hozhatok.

e Az éléhelyek minden esetben a Bouguer-anomadlia térképbdl szerkesztett
gravitdciés hatoperemek mentén, azaz geoldgiai értelemben mélyszerkezeti
arkok mentén helyezkednek el.

e A hatéperemeknél feltételezhetden hidrogeoldgiai , kiirt6-effektusok™ ala-
kulnak ki. Ennek eredményeként, a tilnyomdsos z6nébél feldaramlé felszin
alatti vizek kozvetleniil a felszinnel / felszini vizekkel érintkezve (azokat
mintegy ,,megtdmasztva”), botanikailag jellegzetes lapi disztréf- illetve
szikes vagy szikesedo €l6helyek kialakuldsét teszik lehetévé.
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Azokndl az €l6hely-tipusokndl, ahol a fent emlitett feltételek nem valésul-
nak meg, minden esetben, fajosszetételben eltérd éldhelyek alakultak ki (pl.
sulymos dominancidju eutréf allovizi).

Al4
A debreceni Nagyerdé tobbcéla vizpétlasanak szimulacioja
hidrodinamikai modellezéssel

Dr. Sziics Péter, Dr. Madardsz Tamds (Miskolci Egyetem), Ilyés Imre Antal, Ulaga
Andrea (AQUAMATICA Mérnoki Iroda), Béres Ldszloné, Lossos LaszIlé
((Tiszantuili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igatgatdsdg)

A Tiszéntili Kornyezetvédelmi és Viziigy Igazgatésdg illetékességi teriiletén
taldlhat6 debreceni Nagyerdd tobbeéli vizp6tlasdnak komplex hidrogeol6giai vizsgélatit a
CIVAQUA program keretében végeztiik. A vizsgélt teriilet hidrodinamikai modelljét azért
készitettik el, hogy megvizsgdlhassuk azt, hogy a javasolt miiszaki megolddsok
alkalmazdsdval elérhet-e a korabban megfogalmazott céldllapot a Nagyerdd helyzetének
javitdsa érdekében. A kapott eredmények alapjan optimalizdlhaté a célallapot elérése,
amelynek segitségével a XIX. szdzad végi, XX. szdzad eleji természet kozeli talajvizéllapotot
lehetne visszadllitani a Nagyerd6ben. A Nagyerdd helyzetének javitdsdra az 1970-es

gondolatdnak megfogalmazadsaval. A rendszer értelmében egy Balmaziijvéros kozelében
létesitett szivattyiiteleppel emelték fel a Tisza vizet a Hajdihatsdgi teriiletekre. A HTVR
tovibbfejlesztett véltozatinak a CIVAQUA Projekt elnevezést adtdk. A CIVAQUA
programon beliil a Nagyerdd tobbcéli vizpétlaséval is foglalkoznak. A mintegy 1100
hektdrnyi Nagyerdd Debrecen varos egyik ékessége, amelynek allapotvaltozdsat a lakossig
folyamatosan nyomon koveti. Az erdd természetes éllapotdnak visszadllitdsa és megdrzése
elképzelhetetlen a természetes allapotnak megfeleld vizgazdalkodas kialakitdsa nélkiil. A
Nagyerdét ma hidnyos vizkészlet, valamint 10 méternél mélyebbre siillyedd talajvizéllds
jellemzi. A helyzet javitdsdnak érdekében torténd mesterséges vizp6tlds csak a
természetvédelem szempontjainak teljes korli figyelembe vételével torténhet. A
hidrodinamikai modellezés soran nagymértékben tdmaszkodtunk azokra a teriilettel
kapcsolatos munkdkra és osszefoglalokra, amelyeket Dr. Haldsz Béla, Dr. Juhasz Jézsef, Dr.
Marton Lajos, Dr. Szanyi Janos, Dr. Székely Ferenc és Dr. Volgyesi Istvan készitettek.
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AlS5
Zajos adatsorok frekvencia spektrumanak meghatarozasa
inverziés modszerek segitségével

Vass Péter (Miskolci Egyetem, Geofizikai Tanszék.)

A geofizikai mérések adatait nagyon gyakran az id6 fliggvényében regisztraljuk.
Bizonyos feltételek teljesiilése esetén, az adatrendszeriink altal rogzitett jelenséget nemcsak
idétartomanyban, hanem az tn. frekvenciatartomdnyban is tanulmanyozhatjuk. A
geofizikdban az id6tartomdny €és a frekvenciatartomdny kozotti kapcsolat megteremtése
leggyakrabban az tn. Fourier-transzformdcio segitségével torténik.

A Fourier-transzformécié elvégzéséhez sziikség van a folytonos idéfiiggvény
ismeretére. A gyakorlatban azonban a méréseink mintavételezéssel keriilnek végrehajtdsra, és
az eredmények diszkrét adatrendszerek formdjdban dllnak rendelkezésre. Az iddsorokon a
folytonos Fourier-transzformécié nem hajthaté végre, csak a kifejezetten erre a célra
kifejlesztett diszkrét Fourier-transzformdcié (DFT) végezhetd el, melynek alkalmazdsdval
diszkrét frekvenciaspektrum 4llithaté eld. A DFT egy egyértelmiien meghatdrozott
(inhomogén linedris algebrai) egyenletrendszerre vezeti vissza a folytonos Fourier-
transzformaciét, amiben a mért adatok és az ismeretlenek szdma megegyezik. A DFT
zajmentes adatrendszer esetén, elegendéen kicsi mintavételi idékoz és elegendden
nagyszdmi minta biztositdsa mellett, j6 eredményt szolgéltat. A gyakorlatban azonban a
mérési adataink kivétel nélkiil zajjal terheltek, ennek kovetkeztében a szdmitott
frekvenciaspektrum is ,zajos” lesz. Az egyértelmiien meghatdrozott feladat megolddsa
ugyanis azt eredményezi, hogy a mérési adatokat terheld zaj, ,,csillapitds nélkiil” leképezddik
a frekvenciatartomanyra. Ugyanez a helyzet az Gn. gyors Fourier-transzformdcié (FFT)
esetén is, melynek kiilonbozd véltozatai jelentosen meggyorsitjdk ugyan a transzformacié
végrehajtasat, azonban a DFT-vel teljesen megegyez6 eredményt adnak.

A gyakorlati alkalmazdsok oldaldr6l minden eljardssal szemben jogosan meriil fel a
véletlen zajokkal szembeni rezisztencia igénye. Ezért indokolt egy olyan dltaldnosan
hasznalhaté médszer kifejlesztése, amelynek segitségével, a zajjal terhelt idétartoménybeli
adatsor alapjan, a DFT-nél megbizhatébb frekvenciaspektrum kozelitést dllithatunk elé. A
méréseinket terheld zaj hatdsa ellen csak dgy harcolhatunk, ha tobb adatot gyfijtiink a mérés
sordn, mint amennyi éppen elegendd volna a feladat matematikailag egyértelmii
megolddsdhoz. A geofizikai inverzi6 tobbek kozott, ilyen mérési adattobblettel rendelkezd,
tn. tilhatdrozott feladatok megoldésédval foglalkozik. Kézenfekvé tehat az inverzié nyujtotta
ismeretek  felhaszndldsa a  frekvenciaspektrum  rezisztensebb — kozelitésének a
megvalésitisdban. Az eléadds az eldzdekben felvdzolt cél elérésére iranyuld kutatdsi
tevékenység eddig elért legfontosabb elméleti és gyakorlati eredményeit kivdnja bemutatni.

A fejlesztéshez nyijtott tdémogatdst eziton is szeretném megkoszonni a T049852 és a
T046765 szami OTKA témaknak.
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Al6
Kozet kompresszibilitas meghatarozasa magyarorszagi
kézetmintakon

Bédi Tibor, Ali Ahmed Jalalh (Miskolci Egyetem Olajmérndki Tanszék)

A szénhidrogén-ipari gyakorlat egyik kulcs kérdése mekkora kitermelhetd olaj,
illetve gdz készlettel rendelkezik egy adott tirol6, legyen az egy kutatds alatt 1év§ dj, vagy
egy mdr kimeriilében 1évé mez6. A foldalatti gaztarolds esetén is fontos, hogy ismerjiik a
gdztarolok tdroldsi kapacitdsit. A szénhidrogén tarolok készletének meghatdrozésat szolgdlé
hagyomanyos szamitasi eljarasok, volumetrikus, vagy anyagmérleges készletbecslés esetében
gyakran elhanyagoljdk a tdrol6 kozetek (illetve a kozetekben taldlhaté pérustér)
kompresszibilitdsat. A szdmos szerz0, koztiik ezen eldadés szerzdi is, bebizonyitottdk, hogy a
kozetek, illetve a pérustér kompresszibilitdsa nem hanyagolhat6 el a szénhidrogénkészletek
meghatdrozasa soran.

A koézet kompresszibilitds figyelembe vételét sok esetben akaddlyozza, hogy
viszonylag kevés mért kézet kompresszibilitdsi adat dll rendelkezésre, és ugyancsak kevés, a
kompresszibilitds becslésére szolgdlé Osszefiiggés is. Kiilondsen igaz ez a magyarorszagi
ipari gyakorlatban.

A szerz6k ezen el6adds keretében 22 magyarorszagi, elsésorban géztelepekbdl
szdrmazo kdzetminta kompresszibilitds mérési eredményeir6l szamolnak be. A mérési adatok
feldolgozasdnak eredményeképpen javaslatot tesznek, a hazai gyakorlatban is hasznélhat6, a
kézet kompresszibilitds becslésére szolgdlo korreldcids osszefiiggés alkalmazdsara.
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Al17
Az ij generacios szeizmika eszkoze (autoném szeizmikus
adatgyiijto)

Gili Laszlé (ELGI), Torok Istvan (ELGI)

El6addsunkban egy ELGI fejlesztésii uj adatgyijtot szeretnénk ismertetni. Ennek a
miiszernek sokoldali alkalmazhatésdgat, miiszaki paramétereit és az eddigi mérési
eredményeket mutatjuk be. Az utébbi években az aktudlis feladatokhoz igazodva igény
alakult ki egy autoném, folyamatos adatrogzitésre alkalmas, hdromkomponenses, barhol
telepithet, szeizmikus adatgy(ijtd kifejlesztésére. A miiszert elsésorban litoszféra kutatésra,
3D tomogrifidra és szeizmikus monitorozésra terveztiik, de elképzelhetd még szamtalan
egyéb ipari-, illetve mémokgeofizikai és mds nem geofizikai alkalmazdsa is. Az gszkbz
jelenleg alkalmas aktiv és passziv hullimforrdsi mély szeizmikus kutatdsokra, illetve
hasonl6 kébel nélkiili 2D és 3D szeizmikus mérésekre.

Az ELGI fejlesztésii adatgyijtd, mely ELGI-DAS vagy ,,Giligraph” néven kezd
ismertté vélni val6jaban egy kisméretii doboz (160x80x85 mm, 600 g), amely tartalmazza a
szeizmikus adatgyiijtés legfontosabb elemeit: haromcsatornds bemeneti erdsitdket, 24 bites
Delta-Szigma ADC-ket, mikrokontrolleres vezérlést €s cserélhetd nagy kapacitdsud (%GB
vagy nagyobb) CompactFlash memoéridt. Az adatgyiijtés, egy vagy harom csatorna adatam,ak
folyamatos rogzitése, multiplex formatumban torténik. Az egyes egységek altal autorlom
médon rogzitett jelek id6beli szinkronozésit pedig egy valamennyi adatgytijtdbe beépitett
preciziés GPS szinkronizdlt iddalap segitségével oldottuk meg. Az idéalap pontossidga +/-
100 mikroszekundum.

Az adatgyijt6 elsd kisérleti példanyai 2004-ben keriiltek terepre, jelenlegi valtozata
2005-ben késziilt el t5bb mint 30 példanyban. Ezek azéta folyamatosan hasznalatban vannak
Magyarorszédgon, Horvétorszdgban valamint Lengyelorszdgban. Harom Giligraph miiszer
egy nemzetkozi expedici6 kertében a Spitzbergdkon végzett méréseken is részt vett mar.

Az adatgyiijté dltal biztositott djszeri mérési lehetdségek (folyamatos adatrogzités,
idészinkronizalt kabel nélkiili mérés) még szédmtalan eddig ki nem prébélt alkalmazési
lehetdséget rejtenek.
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Al8
Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolacioja

Detzky Gergely ELGI

A reflexiés szeizmikus mérések eredményeinek szerkezetfoldtani értelmezése
hagyomdnyosan szeizmikus idészelvények alapjan késziil. Ahhoz, hogy a reflexiés idében
eldall6 szerkezeti informécidk olyan més, mélység dimenzidban rendelkezésre 4116 adatokkal
mint pl. a firdsi rétegsorok, egyiittesen valjanak felhaszndlhat6va sziikség van egy, az egész
kutatdsi teriileten reflexiés id6t mélységgé szamité, vagy forditott irdnyban miik6dé,
megbizhat6 transzformaciéra. A feladat megoldasdra szokédsosan olyan numerikus eljardsok
hasznélatosak, melyek a térben ismert sebességlinek elfogadott, szabdlytalan eloszldsd
ponthalmaz sebességeinek szabdlyos rdcspontokra iranyuld, kozvetlen 3D interpoléci6jat
val6sitjdk meg. Ez kiegésziilhet olyan referenciapontokra alapozott korrekcidkkal,
amelyekben mind a mélység mind a reflexids idé pontosan ismert.

Jelen eldadds a feladat egy alternativ megolddsit az tn. parametrikus
interpolaciét mutatja be. Ez a médszer egyes jellemz6it tekintve eldnyds tulajdonsdgokkal
rendelkezik. A kozvetlen 3D interpoldcié helyett ez egy egymds utdn végrehajtott 1D
approximéci6éb6l és egy 2D interpoldciobdl dll, ezdltal az eredmény egyszeri térképezd
szoftverekkel is el6allithat6. A médszer elvébdl kovetkezik, hogy a szdmitds adathidnyos
teriileteken sem vdlik instabilld. A bemutatésra keriil6 modell szemlélteti, hogy az eljérds az
iiledékes Osszletek sebességtér-gradiensében mutatkoz6 anizotrépia valtozdsat kiilén erre
szolgdl6 apparatus nélkiil is jol le tudja képezni. Alkalmasan megviélasztott approximacids
fiiggvény esetén a kozelités paramétereihez valés foldtani tartalom rendelhetd. Ezek
térképezése vagy egyéb analizise révén — ahogy azt a valasztott valés példa is jelzi — a teriilet
djszert foldtani osszefiiggései tlinhetnek eld.

Szeizmikus reflexiés médszerrel kutatott teriileteken minden esetben eldéllnak a
feldolgozas kozben feltétleniil végrehajtandé sebességanalizis eredményeként a kivalasztott
térképi pontokon, névekvd reflexiés idosorokhoz rendelve az NMO illetve DMO stacking
sebességek adatsorai. Ez az adatkészlet ugyan pontossdgban és felbontdsban elmarad az
egyéb, kozvetlen médszerekkel meghatdrozott sebességadatoktdl, de mégis értékes, mivel
dltaldban a kutatott térrész egészére szolgiltat viszonylag egyenletesen eloszl6, atfogd
sebességinformdacidt és igy a sebességtér-interpolaci j6 bemeneti adatrendszerét képezi.

A 3D szeizmikus sebességtér parametrikus interpoldciojanak 1ényegi 1épése az
adott felszini referenciapontokndl, novekvd reflexiés id6sorokhoz rendelt stacking
sebességek adatsorainak fliggbleges menti 1D approximécidja egy megfelelen
megvdélasztott, matematikailag jol haszndlhatd, zart alakban megadhaté, analitikus
fiiggvénytipussal. Itt olyan fiiggvényfajta vélasztdsa a célszer(, mely pusztan paramétereinek
véltoztatdsa révén is konnyen alakithaté gy, hogy a kutatdsi teriilet egészére nézve j6
illesztést adjon a numerikus alapadatok gorbéinek legtobbjéhez. Egy lehetséges példaval
szolgdl erre a kivalasztott fliggvénytipus és annak statisztikai jellemzése 1200 valés alfoldi
sebességfiiggvényre vonatkoztatva. A szdmitds mdsodik lépése az approximacids
fiiggvényseregnek a sebességanalizis helyekhez rendelt konkrét példanyaira érvényes (adott
helyen taldlhaté alapadat-sorhoz legjobb illeszkedést biztositd) paramétereinek szabdlyos
haléba torténd interpoldcidja, térképi sikban. Ennek eredményeként elddll egy sikbeli
"analitikus fiiggvénytér" az egyedi paraméterek térképei altal reprezentdlva, mely a 3D

-
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sebességtér fiiggbleges irdnyd 1D approximécidjéra praktikusan barmely sikbeli pontban
egyedileg biztosit becslést.

A médszer gyakorlati alkalmazhat6sdgénak ellenérzésére dtszdmitésra keriilt a kb.
150 x 50 km kiterjedésii tesztteriileten a reflexiés szeizmikus szelvényhdlézat értelmezésének
eredményeként reflexiés iddben el8dllt prepannon aljzatdomborzati hdls, mélységre. A
eredmény pontossigdnak egyik lehetséges mindsitése az egyébként nem hasznalt farasi
adatokkal valo Osszevetés.

A bemutatott szamitdsi elv 4ltaldnos jellegli és nem sziikségszeri, hogy
alkalmazdsa a 3D szeizmikus sebességtér interpoldcidjara korlatozédjon. Minden esetben
széba johet eredményes felhaszndldsa, ahol olyan (akdr absztrakt) tobbdimenzios tér
interpolciGja sziikséges, melynek valamely koordindtairdnyra vonatkoztatott metszete jol
kozelithetd egy, a kiegészitd altérben véltozé paraméterekkel meghatdrozott analitikus
fiiggvénnyel.
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Al9
3D szeizmikus adatok és mélyfiirasi informaciok egyiittes
alkalmazasa a nyugat-szibériai Zapadno-Malobalik olajmezé
fejlesztése soran

Samu Lajos, Abele Ferenc, Bencsik Péter, Bérczi Istvin Dr., Brinzanek Zsuzsa,
Gerecs LdszIlo, Szabari Jdnos, Szabo Attila, Szentgyorgyi Kdroly Dr., Tersdnszky
Tibor, Wappler Ferenc, Trombitds Péter (MOL Nyrt.)

A Nyugat-Szibériai medence déli részén taldlhatd, vastag mezozods tormelékes
sorozat négy kiilonbozé szintjében kialakult Zapadno-Malobalik (ZMB) olajmez6
miivelésében a MOL Nyrt. 2003 éta vesz részt egy orosz partner mellett, 50 %-os
részesedéssel. Jelentoségét mutatja, hogy jelenleg a MOL olajtermelésének 61 %-it,
bizonyitott olajkészleteinek mintegy 48 %-dt adja. A mez6 a termelés megkezdése Gta
folyamatos fejlesztés alatt 4ll, jelenleg a maximalis termelési szintet elérte.

A készlet/vagyon pontositdsat rendszeres idokozonként elvégezziik. Ebben a
termelési adatok, az djonnan mélyitett lehatdrol6 és termeld firdsokbdl szarmaz6 foldtani és
engineering adatok mellett nagy szerepet jitszanak a 2003-ban elkésziilt 3 dimenzi6s
szeizmikus mérés eredményei is. A szeizmikus anyag specidlis feldolgozdsa (inverzid,
szeizmikus attribitumok) és azok eredményeinek Osszedolgozdsa a termelési és mélyfirasi
adatokkal lehetdvé teszi, hogy a morfolégiai és szerkezeti/tektonikai viszonyok pontositasa
mellett a tdrolé rétegek fizikai paramétereit, illetve azok térbeli véltozdsait nyomon
kovethessiik, ily médon csokkentve a foly6vizi és sekélytengeri tormelékes kdzetekbdl 4116
taroldk laterdlis és vertikalis heterogenitdsabol fakad6 kockdzatokat. Ezdltal lehet6vé valik a
lehatdrolé/termelé/besajtold firdsok pontosabb telepitése, illetve a kedvezdbb szerkezeti
helyzetli és tarolé adottsigokkal rendelkez6 zondk kijelolése. Ez nagyobb kithozamokat,
Osszességében nagyobb végsd kihozatalt eredményez optimdlis kithdlézat és termelési
rendszer kialakitdsa révén.

Az eldadds osszefoglalja a legjelent6sebb kihivasokat, problémékat, az azokra adott

valaszokat, az elért eredményeket, a levonhat6 kovetkeztetéseket, a masutt is érvényesithetd
tapasztalatokat és a tovabbi célkitlizéseket, teendoket.
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A20
Kiutkorzet diagnosztika vizkiszoritassal miivelt olajtelepeknél

Téth Janos, Dr.Bédi Tibor, Dr. Sziics Péter (Miskolci Egyetem), Faruk Civan
(Mewbourne Scholl of Petroleum and Geologogical Engineering)

Az olajtelepek dontd hényadanal vizkiszoritdsos miivelést folytatnak, amely
alapvet8en 6t ok miatt torténik: a viz nagy mennyiségben rendelkezésre all (részbep az olajj?l
egyiitt termeljiik ki), a viz nem igényel koltséges elokészitést, a kornyezeti kdrosités
minimalis, a kiszorit4si, térfogati hatdsfoka elfogadhaté nagysdgi, ezért gazdasdgosan
alkalmazhaté6. Az egyes kitkorzetekbdl vizzel torténd olajkiszoritds folyamatdnak
ellendrzése, az esetleges beavatkozds sziikségességének eldontése felveti, hogy
meghatérozott termelési milt utdn diagnosztizdljuk az adott kitkorzet-kdt rendszer
miikodését.

Mivel miér jelenleg is, de a jovében még inkdbb nem elégedhetiink meg a
vizkiszoritds 20-40 % kihozatali tényezdjével, ezért meg kell ismerni a kiit gytijtdteriilete
kozetének a viz/olaj fazis permeabilitdsat, relativ permeabilitdsat, hogy a késébb alkalmazni
kivant EOR eljdrdsokhoz azt felhasznélhassuk.

Ha az adott kit termelési adataira épiilden hatdrozzuk meg a gyiijtéteriilet viz/olaj
fazisokra vonatkozé paramétereit, akkor az a tényleges, helyben 1évd kézet-fluidum és
dramldsi rendszerre vonatkozik, azaz minden olyan hatds egyiittesére, amely ezeket a
paramétereket adott telepviszonyokon befolyésoljdk. -

Ilyen megfontoldsb6l tesziink kisérletet a szakirodalomban mar megjelent
kozleményeinkben leirtak alapjan a vizkiszoritdsi kitkorzetek diagnosztizdldsdra. A
bemutatott 8 kit a tényleges varidciét nem olelheti fel, de vildgosan rdmutat annak a
lehetdségére, hogy igenis e moédszer haszndlhaté a kitkorzetek diagnosztizdldsdra €s a
kiitkorzetek jovobeli felhasznaldsat hatékonyan eldsegiti.
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B01
Magyarorszag nagyszerkezeti vonalai és a gravitacios
lineamensek

Vértesy L., Kiss J., Gulyds A.(ELGI)

Az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézetben szdmos geofizikai adatrendszer esetében
jelentés haladdst értiink el az adatbézis-épités terén. A Ilétrejott digitalis adatrendszerek
megteremtették az alapjdt a regiondlis, illetve orszdgos 1éptékii adatfeldolgoz6i munkaknak.
A légigeofizikai, graviticiés, foldmdgneses, tellurikus és legijabban az egyendrami
geoelektromos szonddzdsok adatbazisokba keriilt adatainak feldolgozasaval az ELGI
Térképezési Programja keretében szdmos paraméter-térkép keriilt megszerkesztésre. Ezen
eredményeket szdmos jelentésben, el6addsban, a honlapunkon illetve nyomtatisban
publikdltuk. A legalaposabb feldolgozasok taldn a graviticiés adatrendszer esetében
torténtek. Az eredményekrél Kiss Janos az MGE férumain is tobbszor beszamolt. A teljes
orszdgos gravitdciés adatrendszerre elvégzett hatéperem-kijelolés az alapja a graviticiGs
lineamensek megszerkesztésének. A gravitdciés hat6peremek a felszinalatti térrész
slirliségeloszldsdnak viltozdsi helyeit jelolik. Az éltalunk megszerkesztett lineamensek a
felszinalatti térrészt felépitd, eltéré siirliségli egységek hatérait jelolik. Az egységhatdrok
Jelent&s részének foldtani szerkezeti kapcsolatot tulajdonitunk. Ennek ellendrzésére orszagos
léptékben elvégeztiik a graviticiés lineamens-rendszer és a regiondlis jelentdségii ismert
szerkezeti vonalak Osszevetését. Az Osszevetés alapja a gravitdciés linemens-rendszer, ami
egy, az OTKA (OTKA-043100) 4ltal is tdmogatott, ELGI-ben végzett kutatatds eredménye.
A foldtani szerkezeti vonalak a Magyar Allami Foldtani Intézet altal 1990-ben kiadott
Magyarorszag Szerkezetfoldtani Térképe alapjan keriiltek felhasznédldsra. Az eléadés célja a
szerkezetfoldtan szdmdra hasznosnak gondolt adatrendszer bemutatdsdn kiviil Gj otletek
gerjesztése.
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B02
A szekvencialis gaussi szimulacié elényei a CH-tarolok geologiai
modellezésében a Tisza-2 telep példajan

Geiger Janos (SZTE Foldtani és Oslénytani Tanszék)

A feldolgozds egyik 1ényeges eredménye annak megdllapitdsa, hogy a krigelés a
regiondlis tendencidk hangsilyozdsdval nem alkalmas a kis léptékd (iiledékes szoveti-
szerkezeti okokra visszavezethetd) heterogenitds megjelenitésére.

A szedimentolégiai folyamatok olyan tulajdonsdgokkal jellemezheték, amelyek a
mérési hely végtelen kicsiny sugari kornyezetében val6szintiségi vdltozok. Ugyanakkor — a
kiterjeszthetoség értelmezése alapjan — megadhaté (nem feltétleniil egy) olyan térben
értelmezett fiiggvény, amely ezeket a valészinliségi valtozékat dsszekapcsolja. E tény ad
lehetséget arra, hogy kiterjesztésiik (térképezésiik) modszertandba bekeriilhessen a
szekvencidlis gaussi szimuldci6. Ennek megolddsi, értelmezési médszerét, az Algy6-delta
egyik legfelsé jellegzetes deltasik kozettestében egy pannéniai Gvzdtony porozitds
szimulaci6jat mutatja be.

A Tisza-2 pannéniai (s.l.) kozettestében a karotdzs szelvényalak alapjdn
val6sziniisithetd mederrendszer és egy kapcsol6dé Ovzdtony geometridjat lehetett
megjeleniteni a porozitds szekvencidlis gaussi sztochasztikus szimuldciGjaval. A
folytonossag 6 és mellékiranyainak értelmezése a recens zdtonytest tapasztalatai alapjan volt
lehetséges. A telep porozitds leképezésének teriileti bizonytalansigdt éppugy, mint a
porozitds grid pontonkénti varhaté értéke feliiletének konfidencia feliileteit a 100
sztochasztikus realizdci6bol lehetett levezetni.
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B03
Bodai Aleurolit Formaciéo mélyfiiras-geofizikai értelmezésének
fejlesztése ImaGeo-LIPS berendezéssel a Bakonya-5 farasban
végzett maganalizis alapjan

Andrdssy LdszI6 (ELGI), Maros Gyula (MAFI), Zilahi-Sebess LdszIl6 (ELGI), Mdté
Zoltdn (Mecsekérc Rt.)

A szerzok a dolgozatban bemutatjdk a Bodai Aleurolit Formécié (BAF) egyes
képz6édményei (dolomitréteges aleurolit, albitfészkes aleurolit, albitfészkes agyagkd,
aleurolit) ,litologiai” Osszetételének meghatdrozasdra alkalmas ,hipotetikus” mélyfiras-
geofizikai modellek felépitésének elméleti alapjait. A formacié képzédményeit megkozelitd
modelleket hat elméleti modellalkot6 komponensbdl (,karbonat”, ,albit”, ,hematit”,
»agyagasvany”, ,kvarc alapanyagui kozetliszt” és ,porozitds”) épitik fel. A komponensek
elméleti kémiai képlete és a fokomponenseket felépitd elemoxidok molekulastlyainak
ismeretében meghatarozzak az egyes komponensek elemoxidos silyszdzalékos Osszetételét.
A BAF formdciot alkot6 képzddmények koziil az albitfészkes agyagkdre mutatnak be
modellszdmitasokat.

Az ImaGeo mobil magszkenerrel dsszeépitett LIPS spektrométerrel a Bakonya-5
firasban végzett maganalizis eredményeinek felhaszndldsaval kiszdmitottdk a BAF formacié
egyes képzédményeit felépité elemoxidok koncentricié értékeinek 4tlagait. Az atlag
koncentraci6 értékek felhaszndldsdval meghatdroztdk a BAF egyes képzddményeinek
Osszetételét, és ezt laboratériumi mérésekkel ellendrizték.

A kozet képzodményeinek mélyfiras-geofizikai értelmezése ,.cross-plot”
diagramok alapjan tortént négy dsvanyi fokomponensbdl és porozitasbol dll6 modellekre. A
mélyfiras-geofizikai ,,dsvanyi” komponensek maguk is Osszetettek ezért a modell is két
lépcsds. Az elsé 1épcsé mindig egy robusztus minddssze hdrom komponenst (porozitds és
két ,4asvanyi komponens) tartalmaz. A geofizikai robusztus modell szerinti Osszetétel
komponensei a masodik lépcsdben tovabbi mérések felhasznildsdval részkomponensekre
bonthatok  amelyek megnevezés szerint megegyeznek az  elméleti modellalkoté
komponensekkel.

A szerzOk a dolgozat befejezd részében elvégzik a mélyfiras-geofizikai
mérésekbdl és a maganalizis eredményeibdl meghatdrozott litolégiai Gsszetétel elemzd
Osszehasonlitdsat. Ehhez az egyeztetéshez a vizsgdlt mélység intervallumokon beliil
osszehasonlitjdk a kiilonboz6 felbonté képességii LIPS és a mélyfiras-geofizikai eszkdzok
adataibdl szarmaz6 eredményeket..

Az Osszehasonlithatésdg alapja a j6 mintavételi stratégia, amely fiigg a kozeg
valtozatossagatél is. Megvizsgdltdk a LIPS mintavételi helyek reprezentativitdsit a
mélyfirds-geofizikai mérésgorbék és a mintavételi pontokbdl alkotott eredménygdrbék
osszehasonlitdsa alapjan.
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B04
Szennyezédések kimutatasa mérnokgeofizikai eljarassal, PID FID
modszerekkel

Magyar Baldzs (ELGOSCAR-2000 Kft.)
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B05
A magvizsgalatok szerepe a repedezett tarolok modellezésében

M. Téth Tivadar (Szegedi Tudomdnyegyetem)

Repedezett kozettestek fluidum dramldsi és tdroldsi folyamatai szempontjdbdl a
toréshal6zatok térbeli viselkedésének megértése kiemelten fontos feladat. Ezt kiilonosen
nehézzé teszi az a megfigyelés, miszerint a hidraulikailag aktiv torés halmazok rendszerint
kivill esnek mind a nagyléptékli szeizmikus, mind a Kkisléptékli kutgeofizikai és
mikroszerkezeti vizsgédlatok latékorén (PAILLET & TSAI, 1993; CHILDS & TSAI, 1997). A
repedéshélézatok elemzésének és szimuldcidjanak célja ezért a kivdlasztott kozettest 3D
toréshal6zatdnak modellezése tarol6 1éptékben, a litoldgiai, szerkezetfejlddési viszonyok
tiikrében.

Felszin alatti problémédk megolddsa sordn — a geofizikai médszerek alkalmazisa
mellett — a firémagok elemzése a legfontosabb feladat. A magvizsgilatoknak a kdzettani,
mikroszerkezeti, koOzetfizikai viszonyok tisztizdsa mellett fontos szerepe van a
repedéshdlézat meghatdrozé geometriai paramétereinek mérése sordn is, ami a térésrendszer
modellezés alap adatbdzisdt biztositja. Az erre alapuld szimuldciés munkdnak két egymadsra
épiild 1épése van. Egyrészt a mérési pontok alapjan a teljes modellezett térrészre ki kell
terjeszteni a szimuldciés paramétereket, majd a folyamat mdsodik lépésében — megfeleld
modellezd szoftver alkalmazédsaval — el kell végezni a szimulaciot. Természetesen a két 1épés
végsé kimenete egy tobbszoros visszacsatoldson, szdmos fiiggetlen tesztelésen alapuld
munka eredményeként all eld.

Jelen tanulmdnyban a firémagon végezhetd, a repedezett tdrolé viselkedése
szempontjabol alapvetd litolégiai, szerkezetfoldtani, torés cementdcids vizsgdlatok
modszertanat nem térgyaljuk részletesen, mint ahogy nem érintjiik a torés paraméterek térbeli
kiterjeszthetdségének problémdjat sem. A tovdbbiakban a repedésrendszereket leiré
geometriai paraméterek mérésével, valamint a szimuldci6 mddszertandnak kérdéseivel
foglalkozunk részletesen.
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B06
Kornyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszer (EMAS)
bevezetése az ELGOSCAR-2000 Kft.-nél

Schénviszky LaszIlé6 (ELGOSCAR-2000 Kft.)

Az EMAS (Eco-Management and Audit Scheme)-t az EU Tandcs 1993-ban
rendelettel hozta létre, majd 2001-ben a lényeges eloirasok kifejtésével az EMAS 2-t rendelte
el. Mig az ISO 14000 szabvanysorozat nemzetkozi, és a vildg barmely orszédgra kiterjed,
addig az EMAS teriileti hatdlya csak az Eur6pai Uni6 tagédllamait érinti, viszont szigoribb a
kovetelményrendszere. Az EMAS 2 Magyarorszdgon 2001 jiliusdtol alkalmazhat6, amit a
2001. évi LV. torvény tett lehetévé. A médositott MSZ EN ISO 14000:2004 szabvanysorozat
mdjustdl alkalmazhat6.

Miutédn 2004-re az ELGOSCAR Cégcsoport mindharom cégénél (ELGOSCAR-
2000 Kft.,, ENVITEST Kft. és Biocentrum Kft.) kiépiilt az MSZ EN ISO 14000
szabvéanysorozat, megkezdtik az EMAS kiépitését az ELGOSCAR-2000 Kft.-nél. Az
eléadds roviden ismerteti az EMAS kovetelményrendszerét és a kiépités alatt felmeriilt
problémakat, az altalunk kitlizott kornyezetvédelmi célokat. A rendszer kiépitésében dan
szakemberek és a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium nyujtott sok segitséget. Végiil
2005 juliusdban tortént a rendszer hitelesitése a BVQI Italia auditordnak kézremiikodésével
(Magyarorszagon ekkor még nem volt akkreditdlt EMAS auditor). 2005 decemberében a
BVQI Italia-t61 megkaptuk a hitelesitett nyilatkozatot. Ezt kovetéen az Orszdgos
Kormyezetvédelmi és Viziigyi Fofeliigyeloség Magyarorszagon harmadikként vette
nyilvantartasba az ELGOSCAR-2000 Kft. EMAS hitelesitését.

B07
A Nyirség foldtani-geofizikai integralt gjraértékelése

Dr. Worum Géza (Geomega Foldtani és Kornyezetvédelmi Kutaté-Szolgaltaté Kft)

A nyirségi térség mélyfoldtani megkutatdsa a 60-as évek kozepén kezdddott
Bouguer-anomalia térkép alapjan kitlizott firdsi tevékenységgel és a 80-as években tetézott
tobb ezer kilométernyi dtnézetes szeizmikus vonal lemérésével. Ezen szeizmikus h4l6 alapjén
szdmos szénhidrogén-kutaté mélyfirds keriilt lemélyitésre, melyek — a penészleki teriilet
kivételével — mind medddk lettek. A sikertelenség legfébb oka a nagy vastagsdgd miocén
vulkanoszediment Gsszlet, amely rendkiviil rossz akusztikus tulajdonsigénak koszonhetden
nem tette lehetdvé a neogén Osszlet mélyebb részeinek szeizmikus leképezését. A miocén
boltozatokon lemélyiilt fiirdsok mindegyike szénhidrogének taroldsdra alkalmatlan vulkéni
sorozatot hardntolt.

Az elmilt évek sordn a rendelkezésre 4ll6 foldtani-geofizikai adatok integralt
jraértelmezését végeztiik el. A szeizmikus szelvények jelentds része ujra feldolgozdsra
keriilt, amely kiegésziilt mintegy 400 km-nyi dltalunk mért és feldolgozott szeizmikus
vonallal. Az ij, valamint az djrafeldolgozott szeizmikus anyag felhaszndldsdval AVO
attribitum szelvények szdmitdsdra is sor keriilt, amelyre a nyirségi térségben eziddig nem
volt példa. A Ill-as tipusi (sekély konszoliddlatlan) rezervodrokra érzékeny attriblitum
szelvények felhaszndldsdval sikeriilt kimutatni egy alsGpannon szatellit gdzmezd jelenlétét
200 méterrel a penészleki gdzmezd folott. A szeizmikus szelvények alapjan feltételezhetd,
hogy a gdz magasabb szintekbe valé migraldsa poszt-pannon idékben reaktivalédott miocén
vetdk mentén tortént.

A jelentés mindségi javuldson dtesett szeizmikus anyag lehetdvé tette a
Debrecentél keletre esd teriileten a vulkanoszediment Osszlet fekiijének megbizhaté
térképezését, amelyre eziddig nem volt lehetdség. Az integralt Gjraértelmezés tovabba fontos
informacidkat szolgéltatott a penészleki teriilet regionalis tektonikai viszonyaira, valamint a
poszt-pannon deformdcids fazishoz kothetd vetdzonak belsd szerkezetére vonatkozoan.

45



46

B08
Repedezett kozetek értékelése CT mérésekkel

Foldes Tamds (Kaposvdri Egyetem Diagnosztikai Intézet)

B09
Komplex geofizikai mérések alkalmazasa vizi illetve vizkozeli
kutatasok esetében

Hamori Zoltan (Geomega Kft.)

Cégiink tobb mint tiz éve végez geofizikai kutatdsokat. Kiemelt tevékenysége kozé
tartozik a nagy felbontdsi viziszeizmikus mérés. Egyre tobb igény mutatkozott azonban mds
mérési médszerek felhaszndldsdra is. Ennek egyik oka a mérési paraméterek novelése volt,
amellyel a szeizmikus adatrendszerhez mas kozetfizikai jellemzok is hozzédrendelhetek. A
mdésik a vizi mérések kiterjesztése a kozvetlen partmenti teriiletekre. Ehhez azonban olyan
miiszerek beszerzésére és kifejlesztésére volt sziikség melyek mind vizi, mind szdrazfoldi
kornyezetben képesek miikodni. Az elmiilt években a gyors technikai fejlédés ezt lehetévé
tette €s szdmos mds geofizikai médszert is a vizi és vizkozeli mérések szolgdlatdba tudott
allitani.

Az eldaddsomban példdkkal szeretném bemutatni az egyes mddszerek
haszndlhat6sdgat mind 6ndllé, mind komplex kutatasokban. Ide tartoznak a vizbazisok,
gatszerkezetek, toltések illetve a mederfenék-feliszapol6déasok vizsgalata.

A mérési modszereket tekintve bemutatdsra keriil a viziszeizmikus, GPR f6ldradar,
geoelektromos mérések valamint ezek komplex alkalmazésai. Kiilon emlitést érdemelnek a
nemzetkozi Geowaters projekt keretében végzett nagyfelbontdsi viziszeizmikus és radar
mérések, melyek eredményeként egy jol mikodé komplex Kkutatdsi moédszer keriilt
kifejlesztésre. A médszer alkalmas a mederfenéken leiilepedé iszaprétegek térképezésére tavi
illetve folyévizi kornyezetben.

Az eléaddssal képet szeretnék alkotni cégiink dj eredményeirdl a vizi illetve
vizkozeli kutatdsok teriiletén, amellyel reméljiik elnyerjilk a szakmai partnerek illetve a
hallgatésdg bizalmat.
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B10
A szekvenciasztratigrafia és a fluidum-migracio kapcsolata a
Kozép-alfoldi kevert gaz zona Kisijszallas-nyugat szénhidrogén
eléfordulas kornyezetében — Esettanulmany

Lemberkovics Viktor (Toreador Magyarorszdg Kft)

Az elbadds célja ismertetni a szekvenciasztratigrafia és szeizmikus-sztratigrafia
jelentdségét és haszndlhat6sdgat a fluidum-migracié szempontjdbol, egy olyan kutatdsi
teriileten, ahol az inert gdzkomponensek részardnydnak elorejelzése a vdrhaté gaz-
osszetételben elsddleges feladat egy sikeres szénhidrogén-kutatdsi koncepci6 kidolgozaséhoz
és megvalositdsdhoz.

Kor4bbi munkdm sordn a kozép-alfoldi kutatési teriilet szekvenciasztatigrafiai
értelmezését végeztem el kollégdimmal 2D szeizmikus vonalhdlé és nagyszdmu furdsi adat
felhasznélasaval. E munkafolyamat eredményeit 2005-ben prezentdltam (Ifji Szakemberek
Ankétja, Sarléspuszta, 2005). Abban az eléaddsban regiondlisan prébéltam tisztdzni a
szekvenciasztratigrafia mint eszkdz jelentdségét és lehetdségeit tobbek kozott a
szénhidrogén-fluidumok keletkezési, migracios és csapddz6dasi folyamatdnak megértésére €s
modellezésére is.

Ebben az évben lehetéségem nyilott e munka folytatdsira a Toreador
Magyarorsz4dg Kft. Kenderes teriileten bemért 3D szeizmikus adattombjének €és firdsainak
értelmezésével és a  kordbban  felépitett modell segitségével. A részletes
szekvenciasztratigrafiai ismeretek, valamint a kordbbi geokémiai vizsgdlatok €s tanulményok
kozos keretbe illesztése utdn négy prospectet sikeriilt a kutatasi teriileten kijelolniink, majd ez
év tavaszan ezek koziil a leginkdbb perspektivikusat megfiirnunk.

A firdsi eredményt visszacsatolva a kordbbi modellekbe j, reményeink szerint
eléremutaté ismeretekkel gyarapitottuk tuddsunkat a kutatasi teriiletr6l. Ugy gondolom, ezek
az ismeretek sikeres szénhidrogén-kutatdsi miiveletek kezdetét alapozzdk meg a kutatdsi
teriileten, de a mar megtaldlt kevertgdz telepek genetikdjanak jobb megértését is lehetévé
teszik.
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B11
Magyarorszag fiatal tektonikaja komplex adatrendszerek
egyiittes értékelése alapjan

Bada Gabor, Horvath Ferenc (ELTE Geofizika Tsz.), Fodor LdszIlé (MAFI ), Toth
Tamds (Geomega Kft.), Josvai Jézsef (MOL Nyrt.), Grenerczy Gyula (FOMI KGO),
Ruszkiczay-Riidiger Zsdfia (ELTE Természetfoldrajz Tsz.), Szafidn Péter, Dovényi
Péter (ELTE Geofizika Tsz.)

Eldaddsunkban bemutatjuk Magyarorszag fiatal (jelenkori) tektonikai viszonyait.
Ennek keretében szdmba vessziik és értékeljiik a legijabb geofizikai, szerkezetf6ldtani,
kronolégiai és geomorfolégiai adatokat, modelleket. Megfigyeléseink szerint hazédnkban
jelenleg is aktiv tektonikai folyamatok zajlanak, amelyek megértése és kvantitativ jellemzése
nem csak tudomdnyos feladat, hanem a tdrsadalmi (biztonsigi, gazdasdgi) kihatdsokat
tekintve is kiemelkedden fontos.

A Mediterrdn térség egyik klasszikus {vmogotti medencéjében, az extenzids
eredeti Pannon-medencében a tagulds a pliocén-negyediddszak folyaman véget ért: jelenleg
a medence kompresszids szerkezeti inverzidja zajlik. Magyarorszdg teriiletén szdmos
neotektonikus eredetii, részben ma is aktiv szerkezet azonosithat6. Ezen szerkezetek tobbsége
kordbbi torések feldjuldsaval jott 1étre, a jelenkori kdzetfesziiltségi viszonyoknak megfeleld
kinematikdval. = Bels6  geometridjuk  rekonstrudldsa  nagyfelbontasi  geofizikai
adatrendszerekkel j6l megoldhat6. Ennek alapjan megszerkesztheté volt Magyarorszig
teriiletének fiatal (neotektonikus) vetétérképe. A topografia €s a szerkezetek korreldciéjdnak
vizsgélata tanulsidgos eredményt hozott: a magyar foldtan és geomorfologia évszédzados
problémdjdban sikeriilt el6relépést tenniink. Dél-dundntili szeizmikus szelvények
(djra)értelmezése arra enged kovetkeztetni, hogy — legalabbis a szeizmikus felbontéds hatdrain
beliil — a Dunédntil legmarkansabb morfoldgiai bélyege, a sugaras elrendezésii ,,meridionalis”
volgyek tobbsége szerkezetileg nem kontrolldlt. A ,meridiondlis” (v. keresztirdnyu)
volgyekkel szemben az un. ,Jongitudindlis” (v. hosszanti) volgyek szerkezeti preforméltségat
szamos geofizikai adat val6szintisiti. Ezek EK-DNy-i ill. KEK-NyDNy-i irdnya jol
egybecseng az aljzat fobb szerkezeti elemeinek csapdsaval, ami ko&zetmechanikai
szempontb6l is valésziniisiti ismételt reaktivacidjukat. A fontosabb szerkezetek koziil
neotektonikusnak kell mindsiteni a Mecsekalja-, a Balaton-, a Kapos- és a Tamési-vonalakat,
és ezen z6ndk keleti folytatdsat az Alfold teriiletén.

A neotektonikus szerkezetek és mozgdsok koroldsa, valamint a deformacié
sebességének becslése igen nehéz feladat. Kiilondsen igaz ez a Dundntil nagy részére
vonatkozdan, ahol a fiatal iiledékek hidnya vagy redukalt volta miatt a korbecslés csak tdg
hatdrok kozott lehetséges. Korszerli izotopmérések (felszini kitettség kordnak becslése,
alacsony homérsékletli termokronoldgia) és miiholdas (GPS) kéregmozgds vizsgélatok
segitségével sikeriilt hozzdvetdleges képet nyerniink a deformdciés folyamatok idébeli
jellemzoirdl. Ennek alapjan megaéllapithat6, hogy Magyarorszag teriiletén mind a vizszintes,
mind pedig a fliggbleges kéregmozgds sebessége mm/év nagysagrendii.
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P1
Tihanyi peridotit xenolitok CO2 - zarvanyainak vizsgalata:
Kkisérlet a fosszilis nyomas becslésére a felsékopenyben

Berkesi Marta (Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratérium, Kozettani és Geokémiai
Tanszék, Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem)

Az elmilt évtizedekben szdmos kutaté foglalkozott a felsdkopeny eredetii
xenolitokban eléfordulé folyadékzarvanyokkal. A zédrvdnyok vizsgdlatdval a kopenyben
migrald és csapdazodott fluidumok kémiai Osszetétele és bezdrédasi nyomdsa
meghatarozhaté. A fels6kopenyt legjobban reprezentdlé spinell peridotit xenolitok CO,-
zdrvanyainak vizsgdlata kiilonleges jelentdségii, mert az ilyen tipusi kozetekhez nem all
rendelkezésiinkre megbizhaté geobarométer. Ugyanakkor a kozetek egyensilyi
homérséklete nagy biztonsaggal becsiilhetd.

A tihanyi vulkdn tobb kitorési kozpontbél 4llé6 maar komplexuma a Bakony-
Balaton-felvidéki vulkani teriilet legidsebb alkdli bazaltos vulkénja (7,5-8 millié év). A
magmds aktivitds sordn a teriilet alatti felsOkopeny és alsokéreg anyaga felszakitott
kozetdarabok (xenolitok) formdjdban a felszinre keriilt, lehetéséget nyidjtva ezzel a
felsokopeny és alsokéreg 8 millié évvel ezel6tti dllapotdnak vizsgélatdra (Falus és Szabd,
2004). Tihanyb6l mindeziddig 16 db fels6kopeny-eredetli kozetzdrvany keriilt eld. A
Bakony-Balaton-felvidék mds xenolit lelShelyein taldlt peridotitok féleg lherzolitos
Osszetételiiek. A Tihanybol eldkeriilt kopenyeredetli zdrvanyok ezzel szemben
ortopiroxénben gazdagabbak (harzburgitok illetve ortopiroxén-gazdag lherzolitok) és
ritkasdgnak szdmit6 durvaszemcsés poikilites szovettipusiak, amelyben a nagyméretii
ortopiroxének zarnak magukba olivineket és/vagy klinopiroxéneket, valamint spinelleket.

A tihanyi peridotitok kozetalkoté dsvanyai nagy szami CO,-zarvanyt tartalmaznak,
amelyek alaki sajatossagaik alapjan két nagy csoportra oszthaték: 1) elnytilt, kerekded, csepp
alakd forma, 2) negativ kristdly alak. A zarvdnyokban a CO, szobahémérsékleten egy-,
illetve kétfazisként jelenik meg (likvid és/vagy gdz). Egyes ortopiroxénekbe zart CO,
zarvanysikokban szildrd féazis is lathat6. A zdrvanyok mérete 3-35 pm kozott véltozik, a
kisebb méretiiek olivinben, a nagyobb méretiiek ortopiroxénben taldlhaték. A csepp alaki
zarvanyok tobbnyire olivinekhez, a negativ kristdly alakd zdrvdnyok inkdbb az
ortopiroxénekhez kotddnek. A vizsgalt xenolitok CO,-zarvdnyainak két jellemz6 értékét, a
homogenizédciés homérsékletét (Th), illetve az olvaddspontjat (Tm) hiithetd-fiithetd
targyasztalon végzett mikrotermometriai mérések sordn hatdroztam meg. Az egyes CO,-
zérvanyok homogenizéaciés hémérsékletébol megbecsiilhetd a fluidzarvany stirlisége, amely a
méréseim szerint 0,87 és 1,12 g/em® kozott véltozik. Az ortopiroxénekben eldfordulé
fluidzarvanyok esetén megfigyelheté, hogy a nagyobb egyensiilyi homérséklettel
jellemezheté xenolitok CO,-zérvanyai éltaldban nagyobb siiriségliek (1,03-1,12 g/ecm’) a
kisebb egyenstilyi homérsékletii xenolitokban taldlhatékhoz képest (0,99-1,02 g/em’). Az
olivinekben csapdazédott fluidzarvanyok esetén ilyen Osszefiiggés nem tapasztalhat6. A
CO,-zérvanyok stiriiségébdl, Brey és Kohler (1990) mddszere alapjan meghatdrozott
egyensilyi hémérséklet adatok felhaszndldsaval, a fluidum csapddzéddsi nyomdsa
szdmolhat6.
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Vizsgalataimmal lehetéség adédik a teriilet alatti, 8 millié évvel ezel6tti geoterma
egy szakaszdnak megbecslésére, amely a Pannon-medence alatti kopenylitoszférdra
vonatkoztatva még nem tortént meg.
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P2
Szeizmikus sebességtér parametrikus interpolacioja

Detzky Gergely (ELGI)

A reflexi6s szeizmikus mérések eredményeinek szerkezetfoldtani értelmezése
hagyoményosan szeizmikus id6szelvények alapjan késziil. Ahhoz, hogy a reflexiés iddben
eldéll6 szerkezeti informdcidk olyan mas, mélység dimenzidban rendelkezésre dll6 adatokkal
mint pl. a firdsi rétegsorok, egyiittesen véljanak felhasznalhat6va sziikség van egy az egész
kutatdsi teriileten reflexiés id6t mélységgé szamité, vagy forditott irdnyban miikodo,
megbizhat6 transzforméciéra. A feladat megoldasédra szokdsosan olyan numerikus eljardsok
haszndlatosak, melyek a térben ismert sebességiinek elfogadott, szabdlytalan eloszldsi
ponthalmaz sebességeinek szabdlyos rdcspontokra irdnyuld, kozvetlen 3D interpoldcidjat
val6sitjidk meg. Ez kiegésziilhet olyan referenciapontokra alapozott korrekcidkkal,
amelyekben mind a mélység mind a reflexids id6 pontosan ismert.

Jelen elbadds a feladat egy alternativ megolddsdt az tn. parametrikus
interpolaciot mutatja be. Ez a médszer egyes jellemzo6it tekintve elényos tulajdonsdgokkal
rendelkezik. A kozvetlen 3D interpoldcié helyett ez egy egymds utdn végrehajtott 1D
approximaciobdl és egy 2D interpoldciébél dll, ezaltal az eredmény egyszerii térképezd
szoftverekkel is elddllithaté. A médszer elvébdl kovetkezik, hogy a szamitds adathidnyos
teriileteken sem valik instabilld. A bemutatdsra keriild modell szemlélteti, hogy az eljirds az
iiledékes osszletek sebességtér-gradiensében mutatkozé anizotrépia véltozdsat kiilon erre
szolgdlé apparatus nélkiil is jol le tudja képezni. Alkalmasan megvdlasztott approximacios
fiiggvény esetén a kozelités paramétereihez val6s foldtani tartalom rendelheté. Ezek
térképezése vagy egyéb analizise révén — ahogy azt a vélasztott valés példa is jelzi — a teriilet
tujszer foldtani osszefiiggései tiinhetnek eld.

Szeizmikus reflexiés médszerrel kutatott teriileteken minden esetben elédllnak a
feldolgozés kozben feltétleniil végrehajtandé sebességanalizis eredményeként a kivalasztott
térképi pontokon, novekvd reflexiés idésorokhoz rendelve az NMO illetve DMO stacking
sebességek adatsorai. Ez az adatkészlet ugyan pontossidgban és felbontdsban elmarad az
egyéb, kozvetlen mddszerekkel meghatarozott sebességadatoktol, de mégis értékes mivel
altaldban a kutatott térrész egészére szolgdltat viszonylag egyenletesen eloszld, atfogd
sebességinformaciét és igy a sebességtér-interpolacid j6 bemeneti adatrendszerét képezi.
adott felszini referenciapontokndl, novekvd reflexiés iddsorokhoz rendelt stacking
sebességek adatsorainak fiiggbleges menti 1D approximdiciéja egy megfelelden
megvalasztott, matematikailag j6l haszndlhat, zart alakban megadhat6, analitikus
fiiggvénytipussal. Itt olyan fiiggvényfajta vélasztdsa a célszerti, mely pusztdn paramétereinek
valtoztatdsa révén is konnyen alakithaté tgy, hogy a kutatési teriilet egészére nézve jo
illesztést adjon a numerikus alapadatok gorbéinek legtobbjéhez. Egy lehetséges példdval
szolgél erre a kivélasztott fiiggvénytipus és annak statisztikai jellemzése 1200 val6s alfoldi
sebességfiiggvényre vonatkoztatva. A szdmitds masodik lépése az approximacios
fiiggvényseregnek a sebességanalizis helyekhez rendelt konkrét példdnyaira érvényes (adott
helyen taldlhaté alapadat-sorhoz legjobb illeszkedést biztositd) paramétereinek szabdlyos
haléba torténd interpoldcidja, térképi sikban. Ennek eredményeként elddll egy sikbeli
"analitikus fiiggvénytér" az egyedi paraméterek térképei altal reprezentdlva, mely a 3D
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sebességtér fiiggdleges irdnyd 1D approximdcidjara praktikusan barmely sikbeli pontban
egyedileg biztosit becslést.

A médszer gyakorlati alkalmazhatésdgédnak ellen6rzésére atszdmitésra keriilt a kb.
150 x 50 km kiterjedésii tesztteriileten a reflexi6s szeizmikus szelvényhal6zat értelmezésének
eredményeként reflexiés idében elédllt prepannon aljzatdomborzati halé, mélységre. Az
eredmény pontossdgdnak egyik lehetséges minésitése az egyébként nem hasznalt firdsi
adatokkal val6 osszevetés.

A bemutatott szdmitdsi elv dltalinos jellegli és nem sziikségszerti, hogy
alkalmazdsa a 3D szeizmikus sebességtér interpoldcidjira korldtozédjon. Minden esetben
sz6ba johet eredményes felhasznéldsa, ahol olyan (akdr absztrakt) tobbdimenziés tér
interpolécidja sziikséges, melynek valamely koordinatairdnyra vonatkoztatott metszete j6l

kozelithetd egy, a kiegészitd altérben valtozé paraméterekkel meghatdrozott analitikus
fiiggvénnyel.
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P3
Szivarg6 vizek repedezett kzetekben valé migracios
lehetéségeinek meghatarozasa felszini geofizikai modszerekkel.
Esettanulmanyok

Stickel Janos, Magyar Baldzs, Draskovits Pal (ELGOSCAR-2000 Kft.)

A kultirmémoki feladatok gyakran igénylik a geofizikdt6l, hogy beépitett
kornyezetben prébaljanak jol értelmezhet$ mérésekkel megoldani specidlis feladatokat. Ez az
esetek tobbségében csak korldtozottan teljesithetd, de kis szerencsével €s alapos médszertani
megfontoldsokkal egészen kivél6 eredmények sziilethetnek.

Az esettanulmdnyban két példat mutatunk be Veszprém kornyéki karsztos
kdzetekben szivargé vizek geofizikai médszerrel torténd kimutatdsira. Az egyik esetben
lakéépiilet belsd terébe oldaliranyban tébb ponton bejutott talajviz p6tléddsi zondjat mutattuk
ki dipél ellendllds szelvényezéssel. A mérések alapjan meghatdrozhaté volt a szivéargé zéna
helye, mélysége, és javaslat sziiletett a viztelenités modjarol. A viztelitett zéna kis fajlagos
ellendlldsa j6l indikalhaté volt a nagy ellendlldst kdzetben. A mérésekhez Diapir-10 miszert
és acél elektrodakat hasznaltunk.

A miésodik tanulminyban a feladat egy kiemelt helyzetli karsztblokkon a
csapadékviz beszivargdsi helyeinek kijel6lése volt. A problémét a szildrd alapkézetre teritett
agyagos takarokdzet okozta (ez a létesitmény udvara), mely nem mindeniitt biztositotta a
csapadékviz visszatartdsdt. A méréseket katonai miiszaki létesitményekkel (dramjdrta
keritések, nagy teljesitményti katonai radidadok, szelldztetd ventildtorok, erdsdrami
kabelsavok, épiiletek, stb.) siirtin beépitett, kis alapteriileten beliil kellett végrehajtani. A
teriilet adottsagait mérlegelve kétféle mérést terveztiink: hdlézatos rendszerben természetes
potenciél térképezést, és egyedi vonalak mentén dipél ellendllds szelvényezést telepitettiink.
A 6 célunk a beszivargdssal egyiitt jar filtraciés potencidlok térképi meghatdrozésa volt, a
dipél-ellendlldssal pedig azt kivdntuk pontositani, hogy a kijelolt beszivérgdsi helyen a
csapadékviz milyen tton jut a mélyebb kdzetzéndkba. A potencidl-méréseket minden
vérakozést feliilmilé eredményességgel tudtuk felvenni, annak ellenére, hogy a miszaki
létesitmények okozta potencidl-kiilonbségek meghaladtdk az 500 mV-ot. A filtricios
potencidlokat az nx10 mV-os amplitddé-tartoményba vértuk. A méréseket Diapir-10
miiszerrel és nempolariz4l6dé elektréddkkal végeztiik, két baziselektréda felhaszndldsdval. A
teriilet felszini potencial-eloszldsat harom kiilonboz6 idépontban letérképeztiik (csapadékos
idészakban, szdraz id6szakban, mesterséges szikkasztdsi tesztek utdn). Az egyes
térképezések minden zavaré tényezd és az idobeli tévolsig ellenére nagyon hasonl6
potencidl-térképeket eredményeztek. A térképek kozti dllapotviltozdsok karakterisztikus
képet mutattak. A posztereldadds részletesen bemutatja az egyes dllapotokat €s az azokbdl
levonhaté kovetkeztetéseket. A szikkasztdsi tesztek utdni mérések alapjdn egyértelmiien
kijelolhetd volt, hogy mely foltokon jon létre beszivargds.

A mérések kivalé példajat adjak annak, hogy egyszerli modszerek megfeleld
médszertani megalapozottsdg mellett hatékony kutatdsi eszkozként alkalmazhatok.

54

P4
Meérnokgeofizikai szondazo médszer tovabbfejlesztése a fajlagos
ellenallas mérésével

Draskovits Pal, Magyar Baldzs, Stickel Janos (ELGOSCAR-2000 Kft.)

Az immdér legaldbb két évtizede rutinszerien alkalmazott mérndkgeofizikai
szonddzds (MGSZ) moédszerét a tapasztalatok alapjan folyamatosan korszerisitettiik.
Legutobbi jelentds elérelépésként a fajlagos ellendllas mérési lehetoségét teremtettiik meg.
Ezt a médszerfejlesztést két fontos szempont indokolta:

1. A kornyezetgeofizikai vizsgdlatok kezdetben szinte kizdr6lag kismélységii
elektromos méréseket (sekély VESZ és szelvényezés) jelentettek, tehdt sziikségesnek
mutatkozott az dtlagold jellegii felszini geoelektromos mérések eredményei és az egyéb
pontszerli MGSZ-paraméterek kozotti kapcsolatteremtés. Ez a kapcsolat lehet a pontszert
geoelektromos informacid;

2. Minél t&bb, egymadstdl fiiggetlen paramétert tudunk mérni, anndl tbb, esetleg j
jellegii informdciét nyeriink a kutatand6 kozegrol.

A fejlesztés egyik alapkovetelményének tekintettiik, hogy az 4j paraméter mérése,
regisztrldsa, stb. ugyanolyan rendszerben torténjék, mint a kordbbiaké, hogy a feldolgozas
sordn az adatrendszer kezelése alapjaiban ne véltozzék.

A mérbeszkoz egy, kozvetleniil a csicsnyomofej folott elhelyezett, azzal azonos
kiils6 atmérdjii haromelektrédas, potencidl-jellegii szonda, a negyedik elektroda a felszinen
(a végtelenben) taldlhat6. A mérések 132 Hz frekvencidji, négyszogjel-alaky, stabilizdlt
aramimpulzusokkal torténnek.

A fajlagos ellendllds szamértéke ezért sok egyedi impulzus dtlagoldsdbol adédik. A
mérési ciklus hosszat két ellentétes igény kozotti kompromisszum alapjan hatdroztuk meg.
Egyrészt egy mérési ciklus legyen minél hosszabb, mert a nagyszdmui egyedi mérés
atlagolasdval a mérésszam négyzetgyokével aranyos mértékben csokken a szords. Masrészt
viszont egy mérési ciklus legyen minél révidebb, hogy redlis lefelé haladdsi sebességet
érhessiink el, ami alapvetden befolydsolja a mérések gazdasdgossagét. Ennek feltétele, hogy
a mérdeszkoznek egy mérési ciklus alatti elmozduldsa ne rontsa le a mérések pontszerii
jellegét.

Végsé megolddsként 2 mésodperces mérési ciklusok mellett dontottiink. Egyrészt a
kisérleti vizsgdlataink azt mutattdk, hogy 2 s integracios id6 mellett a mérések relativ hibdja
még a legkedvezdtlenebb alacsony fajlagos ellendlldsok esetén sem haladta meg a 3-4 %-ot.
Masrészt pedig az eddigi mérnokgeofizikai szonddzasok sordn alkalmazott 2-3 cm/s
lenyomasi sebesség esetén egy mérési ciklus alatt a szonda elmozduldsa nem haladja meg a
szokdsos 10 cm lépéskoz felét. Igy az informéci6 pontszerii jellege megmarad és az (j
paraméter mérése nem noveli meg a sziikséges tiszta mérési idot.

Az eldaddsban tobb valés terepi példin mutatjuk be a kifejlesztett eszkoz
miikddését, a fajlagos ellendllasbol nyert uj jellegli ismereteket és a néhdny esetben kapott
meglepd geoelektromos informdacidkat.

A bemutatott eszkoz- €s médszerfejlesZtés az Oktatdsi Minisztérium Alapkezeld
Igazgatésidga dltal az OMFB-00661/2002 sz. szerz6dés keretében nyujtott anyagi
tdmogatdssal valésult meg.
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P5
CT mérések értelmezési lehetéségei

Foldes Tamas (Kaposvari Egyetem Diagnosztikai Intézet)

Jegyzetek / Notes
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