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TUDNIVALOK

Az el6adasok rendje és beosztasa

Az el6addsok id6beosztasit a részletes program tartalmazza. A vindorgyilés
id6beosztdsa szoros, ezért a mindenkori elndk hatdskorébe tartozik, hogy az
elGaddkat felszolitsa a kijelolt 15 perces idGtartam betartdséra, sziikség esetén
az elGadds leroviditésére.

Az el6addsokhoz kapcsol6do 5 perces vitdra csak akkor van lehet6ség, ha az
el6adé nem 1épi til a rendelkezésre 4116 id6t.

A rendez6ség kéri az el6addkat, hogy kozvetleniil a megérkezésiikkor Iépjenek
kapcsolatba a programbizottsdggal a technikai egyeztetés céljibol. A poszter-
el6adok posztereiket hétfén 9 és 10 6ra kozott helyezzék el a kijelolt helyen.
A program szerinti sziinetekben lehetéleg tartézkodjanak poszteriiknél, illetve
fiiggesszék ki a bemutaté idSpontjat.

A programban kiilon blokkot biztositunk a poszterel5addsok rovid bemutatdsara,
amelynek célja a figyelemfelkeltés és a poszterelGadds 1ényegi mondanival6jat
osszefoglalé informécié4tadds, szigordan limitalt — 4 perces — id§tartammal,
maximum két 4bra levetitésének lehetGségével.

Programviltozdsokrél a regisztraciéndl elhelyezett hirdet6tdbldn adunk infor-
méci6t. Az esetlegesen elmarad6 el6adds nem viltoztatja meg az elGaddsok
program szerinti sorrend;jét!

A diaképeket a program szerinti aktudlis id6blokkot megel5z6 blokk alatt kell
leadni a dia-el6készitSbe. A helyes betdrazést az el6adék személyesen ellen-
Grizzék. Az elsd napi déluténi el6addsokhoz az ebédsziinetig, a kedd reggel
kezd6dé6 eldad4sokhoz hétf6 délutdn kérjiik a diaképek leaddsat.

Technikai felszereltség: az elGaddsokhoz két diavetits és két irdsvetitS all
rendelkezésre.

Részvételi dijak

A vindorgyiilés szakmai programjan valo részvétel dija 12000 Ft/f6
(arészvételi dij szallaskoltséget nem tartalamaz)

A szeptember 8-i terepbejérds részvételi dija 2000 Ft/f6
(a részvételi dij étkezési koltséget nem tartalmaz)

A szeptember 11-i terepbejaras részvételi dija 1500 Ft/f6

(Aki mind a szakmai programon, mind a két terepbejérdson részt kivén venni,
annak a részvételi dij 15 500,— Ft)

Szallas

Szillashelyeket Kerekegyhdzén, a Pongricz majorban, illetve a kornyezg,
turisztikai célokra 4tépitett tanydkon tudunk biztositani 2-3 4gyas szobskban,
mindenhol melegvizes fiirdSszobdval vagy zuhanyozéval. Egyégyas elhelye-
zésre vonatkoz6 igényt csak rendkiviil indokolt esetben 41l médunkban figye-
lembe venni. A kiilonboz6 szalldshelyek a rendezvény helyének 2-6 km-es
kornyezetében helyezkednek el. Valamennyi sz4llashely kultiralt, tiszta és kelle-
mes. Reggel és este a vandorgylés szinhelye és a szdlldshelyek kozott a sz4llitds
igény esetén megoldhat6. A szélldshelyeket a jelentkezések beérkezési sorrend-
jf‘,ben biztositjuk.
Arak: I. kategéria 2500,~ Ft/f6/é

IL kategéria ~ 1500,— Ft/f6/éj

Etkezési lehetéség
A vindorgy(ilés helyszinén biztositott.
Utazas

Utazds a helyszinre egyénileg. Akiknek nem megoldott, hogy sajat vagy véllalati
gépkocsival érkezzenek a kivetkez lehetSségeket ajanljuk.

Szeptember 8-4n

7 6rakor kiilon aut6buszt inditunk a MTESZ Budai Konferencia Kozpontja el5l
(Budapest II., F6 u. 68.). Megkozelithets a Batthyény tért6l a Margit hid felé
haladva, gyalog kb. 5 perc alatt. A Székh4z el6tti aut6buszparkoléban gyiile-
keziink 6.45 perctél.

Szeptember 9-én
Ajﬁnljl'lk a7.20 6rakor a Nyugati palyaudvarrél Kecskemétre (Szeged) indul6
InterCity vonatot. A vonatnél 8.30 6rakor autébusz vérja vendégeinket.

Kérjiik, hogy a szept. 8-i kiilon autébuszra sz616 helyigényét jelezze az MFT
(201-9129) vagy az MGE (201-9815) Titkdrsdgin 1996. szeptember 5-ig.

Részvételi feltételek

{\ Vindorgyiilés részvételi dijat, a szalliskoltséget és a kivalasztott terepbe-
Jardsokon val6 részvétel dfjit a Magyarhoni Foldtani Térsulat 10200830-
32310171-00000000 sz4md szaml4jira Vandorgyfilés jelzéssel kell kigyenliteni.
A Magyarhoni Foldtani Térsulat ad6szdma: 19815833-2-01.



RESZLETES PROGRAM

1996. szeptember 9. hétf6

1000 Megnyit6

Fesziiltségtér torténet meghatérozdsa szeizmikus s;«?leén)feken azo-
nositott tobbfazisd tektonizmus alapjén, a Szolnoki flis 6v nyugati
peremén ) ‘

D. Lérincz Katalin—Detzky Gergely—Kiss Parciu Petru Marcel

(ELGI)

1020 El

Az algyéi felss pannon CH telepek 3D modellezésének f§ldtani
tapasztalatai Geiger Jénos—Kissné Veres Katalin—Kurgyis Pé-
ter—Mezdsi J6zsef (MOL Rt.)

1040 E2

A Duna-Tisza koze északi részének preausztriai alaphegysége
Kalmr Jénos (MAFI)

1100 E3

Geofizikai és foldtani reambul4ci6s vizsgdlatok a Dél-Alfoldon
Csiki Izabella—Mucsi Mihdly—Téth Sdndor (MOL Rt.)

1120 E4

Az Algy6 mez6 Tisza-2 telepének miiltja, jelene, jovSje 3 dimen-
zi6s foldtani, rezervodrgeolégiai, mlveléstervezési értelmezések

tiikkrében
Fekete Tibor-Szab6 Zsuzsanna (MOL Rt.)

1140 ES

Szénhidrogén telepek kornyezetében jelentkez6 atfejtédések kimu-
tatdsa mélyfirdsi geofizikai médszerekkel
Szalainé Banlaki Emilia (MOL Rt.)

1290 E6

A CH telepek geofizikai médszerekkel torténd direkt kutatésanak
tijabb hazai eredményei )

Nagy Zoltan-Ferenczy Lészl6—Forménné Gulyas Cs1lla-—Klos!;a
Kéroly-Landy Komélné-P4pa Antal-Tenkei Sandor!-Thuma Attila
(MOL Rt., !Geoinform Kft.)

1220 E7

1240-1400 Ebédsziinet

1400 A poszterek szébeli bemutatisa

Elektromagneses szond4z4dsok kvantitativ eredményeinek integralt
felhasznildsa a preneogén aljzat szerkezeti-tektonikai vizsgélatihoz
Forménné Gulyds Csilla-Hajdd Gyorgy—Hajdd J6zsef-Juhdsz
Séndor-Kloska K4roly—Nagy Zolt4n (MOL Rt.)

A talajviz kémiai jellege Szegednél
Kaszab Imre (Juhdsz Gyula Tandrképzs Féiskola)

A wavelet transzforméci6 alkalmazasa szeizmikus jelek frekvencia
analizisére

Scholtz Péter (ELGI)

Sekélykutatésra tervezett, fajlagos ellenalldst mér6 szonda bemu-
tatdsa

Stickel Janos (ELGOSCAR Kft.)

1420 E8 Hidrogeolégia alkalmazédsa az alfldi szénhidrogén kutatdsban: egy
MOL Rt. - University of Alberta kutatssi-fejlesztési projekt terve
és helyzete

Téth J6zsef-Almdsi Istvan (University of Alberta)

1440 E9 Hidrogeolgiai paraméterek meghatdrozisa geostatisztikai
médszerekkel a Kelet-Alfoldén
Marton Lajos—Szanyi Janos! (IMGSZ)

15% E10 Gondolatok a MOL Rt. »Integralt Szamit6gépes Foldtani Ertel-
mezési Rendszerének” adatbdzis hitterérgl
Beke Baldzs—Bereznai Miklés (MOL Rt.)

1520 E11 Kutatssi portfoli6 készitése
Rakonczai Gdbor (MOL Rt.)

1540-16% Sziinet

16 E12 A szikesedés geolégiai hitterének vizsgilata Apajpusztin
Bakacsi Zs6fial-Kovics J6zsef2-Kuti L4szl63

('MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, 2ELTE Alkal-
mazott- és Kornyezetfoldtani Tsz., SMAFI)

7



1620 E13 Sekélyvizi szeizmikus mérések legiijabb tapasztalatai az ELGI-ben
Detzky Gergely—D. Lérincz Katalin—-Markos Tiinde (ELGI)

164 E14 A méllssi szelvény geokémiai csapddinak szerepe a komyezet-

védelemben
Horvéth Erika!—~Andé J6zsef2 ({MTA Geokémiai Kutat6laborat6-

rium, 2ELTE Kézettan- és Geokémiai Tansz€k)

1700 E15 A Maros hordalékkdp rétegvizeinek nyomdsviszonyai a Kevermesi

Vizmd térségében
Jambrik Rozélial-Hanyecz Péter? (IMiskolci Egyetem, 2Békés

megyei Vizmiivek Rt.)

1720 E16 ,Ezer t6 orszdga” — magyar médon
Halmai Janos (MGSZ)

1996. szeptember 10. kedd

930 E17 Geofizikai médszerek alkalmazésa koryezetvédelmi kdrmentesitési
munk4k tervezésénél
Magyar Baldzs (ELGOSCAR Kft.)

950 E18 Az Alf6ld 1 : 500.000 méretaranyi foldtani térképei
Kuti Lészl6 (MAFI)

1010 E19 A budapesti hévizek kémiai jellemz6inek vizsgélata tobbvaltoz6s

adatelemz6 médszerekkel
Nagyné Kiss Andrea (MTA Geokémiai Kutatélaboratérium)

10301050 Sziinet

1050 E20 Kismélységl geofizikai kutatdsok értelmezése statisztikai méd-

szerekkel
Ocsenés Péter (ELGI)

1110 E21 A termétalaj ot fizikai paraméterének egyideji mérésére szolgilé,
nagy termelékenységi geofizikai berendezés
Simon Andrés!-Gyenge Laszl62-Halmos Imre3-Cs6sza Istvan*
(1ELGI, 2Elektronikai Szolgiltat6 és Tervez6 Kft., 3GEOPORT Kft.,
4Mezbgépfejleszt Ipari Rt.)
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1130 E22 Lazaiiledékek vizsgilata geoelektromos és mérnokgeofizikai méd-
szerekkel
Stickel Janos (ELGOSCAR Kft.)

1150 E23 A fiil6pi és bugaci agrogeol6giai mintateriiletek homokiiledékeinek
Osszehasonlitdsa

Vatai J6zsef—Kuti L4szl6—Zentay Tibor-Gerei Lészl6 (MAFI)

1210-14% Ebédsziinet

149 E24 Recski fiiromagmintdkon a LIPS2 hordozhat6 lézer-induk4lt plazma
spektrométerrel végzett vizsgalatok eddigi eredményei
Andrissy Ldszl6!-Foldessy Jdnos2-Vihar Levente3—Zelenka
Tibor* (\ELGI, 2Enargit Kft, 30PLAB Kft, 4MGSZ)

1420 E25 A kézetek alapvet§ tulajdonsdgaibdl levezethets szelvényértel-
mezési paraméterek, modellek
Kiss Bertalan (MOL Rt.)

1440 E26 Kozetek texturalis és strukturilis tulajdonsdgainak meghatdrozésa
CBIL mérések alapjin
Vargédné Té6th Ilona-Té6th Jézsef (MOL Rt.)

15001520 Sziinet

1520 E27 Felszin alatti vizmozgds és oldottanyag-transzport modellezése
Cserepes Laszl6-Lenkey Laszlé (ELTE Geofizikai Tsz.)

1540 E28 Geofizikai egyiittes inverzi6 a simulated annealing médszerével
Kis Mirta (ME Geofizikai Tsz.)

160 E29 A gravitici6s adatokban tiikr6z6d6 kéregszerkezet
Péancsics Zoltdn (ELGI)

1620 E30 Koherencia szdmitdsok szeizmikus attribitum csatornikon vetd
értelmezéshez

Scholtz Péter (ELGI)

1640 Ertékelés és zérszo6



P1

P2

P3

P4

P5

P6

POSZTER-ELOADASOK

A CH telepek geofizikai médszerekkel torténd direkt kutatdsdnak djabb

hazai eredményei
Nagy Zoltdn-Ferenczy Lészl6-Formdnné Gulyds Csilla—Kloska

Kéroly-Landy Kornélné-Pdpa Antal-Tenkei Séndor!-Thuma Attila
(MOL Rt., !Geoinform Kft.)
Orilis el6adasként is elhangzik!

Elektromégneses szonddzdsok kvantitativ eredményeinek integralt
felhaszndldsa a preneogén aljzat szerkezeti-tektonikai vizsgélatihoz y
Forménné Gulyds Csilla-Hajdd Gyorgy—Hajdd Jézsef-Juhdsz
Sandor-Kloska K4roly—-Nagy Zoltdn (MOL Rt.)

A talajviz kémiai jellege Szegednél '
Kaszab Imre (Juhdsz Gyula Tanarképz6 FSiskola)

A wavelet transzformécié alkalmazdsa szeizmikus jelek frekvencia

analizisére
Scholtz Péter (ELGI)

Koherencia szdmitdsok szeizmikus attribitum csatornakon vetd értelme-

zéshez
Scholtz Péter (ELGI)
Orilis el6adasként is elhangzik!

Sekélykutatasra tervezett, fajlagos ellenélldst mérg szonda bemutatésa
Stickel J4nos (ELGOSCAR Kift.)
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AZ 1996. AUG. 12-1G BEERKEZETT ELOADASKIVONATOK

El  Fesziiltségtér torténet meghatirozasa szeizmikus szelvényeken azo-
nositott tébbfazisi tektonizmus alapjan, a Szolnoki flis 6v nyugati
peremén
D. Lérincz Katalin—Detzky Gergely—Klss Parciu Petru Marcel

(ELGI)

A kutatdsi teriilet helyzeténél és részletes szeizmikus megkutatottsiganal fogva
alkalmas arra, hogy meghatdrozzuk korok szerinti bontésban az itt megnyil-
vanulo tektonikai eseményeket és azok jellegének, nagysdganak és irdnydnak
ismeretében visszakGvetkeztessiink az azokat kialakité fesziiltségterekre. A
teriilet elhelyezkedése szerkezetfoldtani vizsgélat szempontjdbél azért nagyon
kedvezs, mert egyrészt két kiilénbozs eredetd nagyszerkezeti egység hatirdn
fekszik (Eszak-Pannon és Tisza egység), mésrészt pedig két kiilonbozé kord
medence egymésra rakédésa jellemzi (a Szolnoki flis-4rok és a Pannon-me-
dence). A kordbban kiilonallé két kutatdsi teriilet (Szolnok és Tiszaféldvar)
egyesitett szerkezeti és szekvencia sztratigrafiai értelmezési eredményei kiter-
JeszthetSk a tdgabb kdrnyezetre és 6sszefiiggésbe hozhaték azokkal a lemez-
tektonikai eseményekkel, amelyek a Kérpatok koszorijanak kialakuldsa sordn
Jjatszédtak le.

Az integrdlt értelmezés a gravitdciés és mégneses anomalia térképek vizs-
gdlatdn, a kiilonbz6 behatolasi mélységd (mély, normil és sekély) szeizmikus
szelvények hdlézatdn és a teriileten taldlhaté mélyfirdsok osszefoglalé rétegsor
adatainak és karotdzs gorbéinek egyiittes tanulméanyozés4n alapul.

A részletes tektonikai analizis soran hét tektonikai fazist azonositottunk és meg-
hatiroztuk azok korét, jellegét, nagysdgét és irdny4t. Vizsgaltuk az egyes fazisok
egymdshoz vald viszonyét, amelyet legszemléletesebben a mélyszeizmikus
szelvény tiikroz. A tektonikai fazisok nagy része kapcsolatba hozhat6 az el6zek
valamelyikével, de vannak fiiggetlen események is. Az egyes fézisokhoz lta-
lunk rendelt fesziiltségterek torténetének alapvets jellemz6i a kovetkezok:

A maximilis és minimélis f6fesziiltségek valamelyike — harom tektonikai f4zis
kivételével - fiiggGleges (normadl vetdket és feltoléddsokat okozva). A maradék
hérom fzisban viszont mindkét féfesziiltség vizszintes irdnyi, oldaleltoléddsos
folyamatokat kialakitva.

Haa f6fesziiltségek vizszintes sikban torténd forgdsat tekintjiik (hiszen minden
fazisban legalabb az egyik f6fesziiltség vizszintes irdnyu), akkor a kévetkezd
jellegzetességeket figyelhetjiik meg:

A maximilis féfesziiltség a mezozo6s takaré képzGdés soran jellemzs észak-
nyugati irdnyt6l az 6ramutat6 jérdsa szerinti irdnyban forgott a negyedkorban
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elért északkeleti irdnyid poziciéjdig. A minimélis féfesziiltség megeldzte 90°-
kal a maximalis f6fesziiltséget és északkelet felSl délkeletig forgott el ugyan-
ebben az idészakban. A fofesziiltségek vizszintes sikbeli mozgés aldtdmasztja
a Szolnoki flis-4rok és az azt kovets Pannon-medence fejlédéstorténetét okozé
folyamatokat. A Karpéti-iv mentén ugyanis északnyugat feldl a délkeleti csii-
csokig az 6ramutatd jardsdnak megfelelS irdnyd szubdukci6 zajlott le az als6
miocént6] a pliocén-kvarterig. A kompresszi6 oka a délr] észak felé nyomulé
Adriatisz tiiske volt. A maximélis féfesziiltség abban az irinyban tudott ki-
alakulni, amelyben mir ellentétes irdnybél volt lehetSség megtidmasztésra, tehdt
ahol mdr befejez6dott a szubdukci6. A maximalis féfeszilltséget az 6ramutatd
jrésa szerint 90°-kal megel6z6 minimdlis f6fesziiltség forgdsa ugyanezzel
magyarizhat6. A minimdlis f6fesziiltség irdnya ugyanis nem mds, mint a
legnagyobb lehetséges tdguldsi irdny, amely természetesen a megtdmasztdsra
merSleges és a Kdrpéti-iv mentén az éppen még nem szubdukélédott rész felé
mutat.

Koszonettel tartozunk az Orszédgos Tudoményos Kutatdsi Alapnak, amiért
tdmogatta kutatésainkat a T 4332 sz4mi téma keretén beliil.

E3 A Duna-Tisza koze északi részének preausztriai alaphegysége
Kalmidr J4nos
(MAFI)

A Duna-Tisza koze északi részének mélyfoldtana szdmos olajkutaté mélyfd-
rdsbol, valamint a szeizmikus mérések eredményeib6l ismeretes. A Magyar
Allami Foldtani Intézet Agrogeolégiai Osztdlydn az 1:100.000 méretardnyd
térképlapok szerkesztése alkalmaval az észlelési adatok interpretdcidjdhoz a
metamorf medencealjzat és az ezt feds Gjpaleoz6os és mezozéos képz6dmények
viszony4nak pontositdsa vélt sziikségessé és az tjabb informéciék alapjin
lehet6vé.

A teriilet legid6sebb kézetei az Ujszilv4s, Cegléd, Nagykdros és Tortel kornyéki
aljzatban megjelen mezometamorf képz6dmények, illetve a nagykorosi szer-
kezet gerincét alkot6 grénitvonulat. A magmintdkbdl szdrmaz6 vékonycsi-
szolatok vizsgilata egyértelmien arra utal, hogy e metamorfikum a Tiszéntilr6l
és az észak-erdélyi szigethegységekbdl ismert Alféldi Autochton metamorf
képz6dményeivel korreldlhatok.

A torteli kutatési teriileten valamint Nagykdrost6l délkeletre egy gyengén
metamorfizalt metapelit-metapszammit jelleg, szenes anyagban gazdag palés
képz6dmény jelenik meg, amelynek kora valészindleg fels6 karbon. Ezt a
metamorf aljzatot f6leg a grénitot 4thalmoz6, voros szinezetd tormelékes alsé
perm fedi, amely széles savban kévethetd Nagykorost6l és Lajosmizsétdl délre.
Eszaknyugaton (Bugyi, Sari) a permium karbondtos, sekélyvizi kifejlédést.
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A mezozoikum tridsz kord karbonaitos kézetekkel kezd6dik. A Kerekegy-
héza-Bugyi—Abony térségben jelen van a tridsz kozépsé és felsG szelvénye, az
anizuszi emelettS] a karni-néri dolomitig, esetleg a jira alsé szintjeit is magiba
foglalva. A Jiszkarajen6—Szolnok—Nagykord vonulatban az alsé tridsz
anhidrites-gipszes, lagiinds kifejlédésd és a szelvény felsG részén voroses szind,
gumoés mészkd jelenik meg.

Jira kord mészké és mészmarga bizonyitottan csak Jaszberényt6l délnyugatra
taldlhaté. A Szolnok—J4szladédny térségben feltételezhetd a jiira egész szelvénye,
karbondtos kifejlédésben.

Az alsé kréta Nagykdros—Laddnybene—Kerekegyhdza kozotti teriileten isme-
retes, mészmargas-szilites jelleggel, alkdli diabdz betelepiilésekkel.

A Duna-Tisza koze altalunk vizsgalt északi teriiletét egy fontos tektonikai vonal,
a Zéagrab-Herndd lineamens szeli 4t, amely a szeizmikus szelvényekben j6l
kovethetd Szolnok—Cegléd—Lajosmizse—Solt irdnydban. E lineamens szdmos
mélységi torésvonalbdl 4ll, amelyek koziil egyesek szeizmikus szempontbél a
napjainkban is aktivnak bizonyultak.

A Zigrib-Hern4d vonaltél ENy-ra a Dunéntili Kézéphegység és/vagy a Biikk
mezozoikuma, t6le DK-re a Mecsek és az Erdélyi Kozéphegység (Munii
Apuseni) ter, letEn megjelend djpaleoz6os és mezozéos képz6dmények fejléd-
tek ki. Az EK-i részteriilet mezozoikumédban észlelhets karbonat-dtkristd-
lyosodés, neomorf klorit- és szericitképz6dés az alpi orogenezis mélydiage-
neziséhez, esetleg anchimetamorf folyamatokhoz kotdik.

E4  Geofizikai és foldtani reambulécids vizsgilatok a Dél-Alfoldon
Csiki Izabella—Mucsi Mihély-Té6th Séndor
(MOL Rt.)

Az el6adasban rovid attekintést adunk a megel6z6 kutatdsok eredményeir6l,
valamint a tdrstudoményok djabb megéllapitdsair6l. Ilyen fontos adat példaul
az, hogy az algyGi szerkezet 4talakult kézetcsoportjai ,,nem egy metamorf fa-
cieshez tartoznak, zoldpala és amfibolit ficiesd metamorfitok véltogatjik
egymdst”. Az djraértékelés sordn bebizonyosodott, hogy a mai térbeni helyzet
morfol6giai és tobb, feltételezhetGen hat alfizishoz kétheté mozgds sordn alakult
ki. Az ezt megel6z6 idGs és Gsi tektonikdr6l tovabbra is hidnyosak az adatsorok.
A k6z€ps6 és fels6 miocén iiledékfelhalmoz6das jelentGsége nagyobb a kordb-
ban feltételezettnél. A miocén, kiilénsen a szarmata és az als6 pannéniai elejére
tobbféle 6sfoldrajzi elképzelés lehetséges, érdemes végiggondolni. Az intenziv
miocén alfdzisok eredményeként jelentGs iiledéktomegek ,,belsG” dtrendez6dése
tételezhetG fel. Az alsé pannéniai elején bekovetkezett, a miocént6l élesen eltérs
éghajlati és 6sfoldrajzi valtozdsok miatt véltozott meg az iiledékek kézettani
minGsége.
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ES Az Algy6 mezd Tisza-2 telepének miiltja, jelene, jovije 3 dimenzids
foldtani, rezervoargeologiai, miiveléstervezési értelmezések tiik-
rében

Fekete Tibor—Szab6 Zsuzsanna
(MOL Rt.)

Az algy6i mez6 Tisza-2 telepének 1995 janudrjédban elkésziilt foldtani ream-
buldci6ja az els6 olyan 3D feldolgozds Osztilyunkon, amelynek eredményei
kozvetleniil felhasznilhatéak a MORE rezervodr szimul4ciés programhoz.

Ez a médszer a telepet kézetfizikai jellemzdk alapjén jol elkiilonithet6 egy-
ségekre bontja, ami nemcsak az iiledékfoldtani kornyezet meghatdrozdsat segiti
el6, hanem a kvantitativ karotdzs értelmezés dltal szolgiltatott paraméterek
térbeli modellezésével a véarhaté készletnagysig megbizhatésagit is noveli.
Az azéta eltelt id6ben elkésziilt a telep termelési miltjanak illesztése, miikodési
mechanizmusanak elemzése, a tirol6 vérhaté jovébeni viselkedésének szimu-
laciéja.

ElSad4sunkban az iiledékfoldtani, a valds szerkezeti modell, valamint a kézet-
fizikai paraméterek és az izovol értékek térbeli eloszldsdn tilmenden — Gjdon-
sdgként — a MORE rezervoér szimuldciés program eredményei is bemutatdsra
keriilnek szintén 3D feldolgozésban.

Legf6bb célunk az volt, hogy egy konkrét gyakorlati példdval érzékeltessiik a 3D
foldtani, rezervoargeol6giai feldolgozas sziikségességét, amely a geoldgiai értel-
mezéstSl a miiveléstervezésig feloleli egy mér termelésbe éllitott telep életét.
Azilyen jellegii feldolgozds tovébbi jelentSsége, hogy segitséget nyiijt a kutatasi
teriilet dj kitjainak kitizésénél, a kiith4l6 tervezésénél, a vizszintes kutak opti-
madlis helyének és irdnydnak meghatdrozasanil, tovdbba nyomon kovethetd,
hogy az adott kiittengely milyen rezervodr tulajdonsagokkal rendelkez6 térrészt
haréntol.

E6  Szénhidrogén telepek kornyezetében jelentkezé atfejtddések kimu-
tatasa mélyfiirasi geofizikai médszerekkel
Szalainé Banlaki Emilia
(MOL Rt.)

A hazai kutat6firasok és az ezzel kapcsolatos nyitott lyukszelvények szdmanak
csokkenése kovetkeztében a geofizikai mérések és médszerek mind nagyobb
szerepet kapnak a mar meglévé kitallomény kitproblémdinak, illetve a mivelés
sordn jelentkezd rendellenességeknek a felderitésében.

Egyik ilyen jelentds problémakér a szénhidrogén telepek kornyezetében jelent-
kez6 atfejt6dések kimutatdsa. Ez a jelenség leggyakrabban a gdzsapkas olajtele-
pekben és a foldalatti gaztarolk kitjaiban jelentkezik.
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Régebben kizir6lag radioaktiv szelvényezéssel tortént az dtfejtédések kimu-
tatdsa, amely a nyitott lyukszelvényekkel és egy korabbi radioaktiv szelvénnyel
valé 6sszehasonlités ttjan volt lehetséges.

Napjainkban a radioaktiv szelvények mellett fontos szerepet kap a folyamatos
és differencidlis h6mérséklet szelvény és a hangfrekvencids zajmérés is.
Ezen szelvények egyiittes alkalmazdsa lehet6vé teszi annak megéllapitdsat,
hogy az étfejt6dés a mérés idején folyamatban van-e, vagy a telepnyomasok
kiegyenlitGdése befejez6dott, illetve az 4tfejtédés egy mdsik kitban torténik,
a szelvényezett kiitban csak a hatédsa jelentkezik.

E7 A CH telepek geofizikai médszerekkel torténé direkt kutatdsanak
ijabb hazai eredményei
Nagy Zoltdn—Ferenczy Laszl6—Formédnné Gulyés Csilla—Kloska
Kiroly-Landy Kornélné—P4pa Antal-Tenkei Sindor!-Thuma Attila
(MOL Rt., !Geoinform Kft.)

A CH telepek geofizikai médszerekkel torténé direkt kutatdsanak lehet6ségeit
€s kezdeti hazai eredményeit egy évvel ezel6tt ismertették a szerz6k az MGE
k&szegi vandorgyiilésén, két elgaddsban. A MOL Rt. KTA a kezdeti eredmé-
nyek alapjan meginditott projekt keretében végez tovébbi geofizikai kutatdsokat
a CH telepek direkt kimutathatésdgénak témakorében. Ezek tijabb eredményeit
a szerzGk ordlis és poszter elGaddsban ismertetik.
Az el6adis roviden 6sszefoglalja a kordbban publikalt el6zményeket, valamint
ismertetést ad az elmiilt év folyamaén ezen a teriileten tortént el6rehaladds ered-
ményeirdl és az azokbdl levonhaté médszertani kévetkeztetésekrél:
e a Duna-Tisza k6zén, az 6ttémosi kéolaj és foldgaz el6forduldsokon
végzett méréskomplexum (produktiv és medd6 firdsokat hardntolé
- szelvények menti elektromagneses frekvenciaszonddzasok, illetve hal-
zatos mikromdgneses és radon mérések) eredményei megersitették a
CH telepekhez kapcsol6dé geofizikai anomadlidk létezését, kiilonos
tekintettel az elektromos vezetés anomdlis megnovekedésére a telepek
felett,
¢ mds kutatési térségben feltart kGolajelGfordulds felett végzett magne-
totellurikus mérések hasonlé eredményei igazoltdk, hogy mindkét geo-
elektromdgneses modszer lehetGvé teszi — a szerkezetkutatdsi céld
mérési metodika alkalmazéséval — a szénhidrogéntelepek kimutatdsdra
felhaszndlhaté informdcidk egyideji megszerzését is,
e a CH telepek okozata anomalidknak a geoelektromos adatokban torténé
kimutatdsara Dzwinel 4ltal kordbban kidolgozott sokvaltoz6s statisztikus
vizsgilat (MEGA-D) szdmit6gépes programjét eredményesen kiterjesz-
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tettiik a mikromdgneses, illetve a radon mérések adatainak az elektro-
mdgneses adatokkal egyiitt torténd — integrdlt — vizsglatéra is.

E8  Hidrogeolégia alkalmazasa az alfoldi szénhidrogén-kutatasban: egy
MOL Rt. - University of Alberta kutatasi-fejlesztési projekt terve
és helyzete

Téth J6zsef—Almasi Istvan
(University of Alberta)

A MOL Rt. és az Albertai Egyetem Kdolajhidrogeolégiai kutatécsoportja 1995

szeptemberi kezdettel egy ,.Szénhidrogén-kutatds a Nagyalf6ldon Hidro-

geolégiai Szempontok Figyelembevételével” c. kutatds-fejlesztési projektet

inditott el. A projektnek hdrmas célkitizése van: 1) proszpekt értékd teriiletek

elérejelzése, 2) az olajhidrogeolégia elméleti és médszertani tovédbbfejlesztése

és 3) ezen iij foldtani szemléletnek a magyar szaktérsadalom el6tti bemutatdsa.

A projekt kivitelezését a MOL Rt. Téth J6zsef 1994. szeptemberében tartott rovid

tanfolyama és oktoberében benyijtott javaslata alapjén hatdrozta el.

A munka kiindulépontja ,,A szénhidrogén migraci6 hidraulikus elmélete”, amit
Téth J6zsef el6szor az ,,American Association of Petroleum Geologists” (AAPG)

Oklahoma City-ben tartott 1978-i konferencijén mutatott be, majd 1980-ban az
,,AAPG Studies in Geology No. 10”-ben kozolt. Az elmélet szerint az iiledékes
medencék kdzetvéza hidraulikusan folytonos. Kovetkezésképpen a felszin alatti
vizek dramldsmezGit sok estben a talajviztiikor domborzata kimutathatéan meg-
hatdrozza. Mivel a szénhidrogén migraciét mind elméleti mind tapasztalati alapon
a vizdram-rendszerekkel genetikus kapcsolatba lehet 4llitani, a talajviztikor
regiondlis domborzatinak és a kézetviz megfelels 1éptékd heterogenitdsainak az
ismeretében szénhidrogén felhalmozédasok valészini helyeit elére lehet jelezni.
Ezen eldrejelzéseket minGsiteni lehet még vizaramldsokkal kapcsolatba hozhaté
jelenségekkel. Ilyenek pl. geotermikus anomdlidk, szikesedés, mocsarasodds,
novénytakar6, viz és szénhidrogén szivargésok stb. Az elmélet alkalmazésira
legkedvezdbb teriiletek a nagy vizdteresztoképességi iiledékekkel feltoltott hegy-
ségkozi medencék, pl. a Pannon-medence.

Eddigi megfigyeléseink alapjén a Pannon-medence nagyalfoldi teriiletén a
felszin alatti vizek dramldsrendszerei, a hidrogeolégiai jelenségek, valamint a
szénhidrogén mezdk térbeli eloszldsa genetikailag osszefiiggs, egységes kép-
ként értelmezhetdk. A felteheten advekciésan migrdl6 szénhidrogének tobb-
nyire vizkidraml4si teriileten halmozédnak fel. Ezek felfelé dramldsra jellemzé
és utal6 artézi vizszintekkel, ldpokkal, pozitiv geotermikus anomalidkkal és
szikekkel esnek egybe (pl. Algyd és a Békési siillyedék).

A munka elsé 1épéseként a teriilet hidrosztratigrafidjat készitettiik el, amelyet
a kovetkez6 regiondlis kiterjedési egységekre bontottunk: Nagyalfoldi aquifer
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(L marker folotti képz6dmények), Algydi aquitard, Szolnoki aquifer, Endrédi
aquitard (Nagykoridi + Tétkomlési formacidk + miocén agyagos-margds kép-
z6dmények) és Preneogén aquifer (Békési F. vin. annél id6sebb képz6dmények).
Kovetkez6 1épés a vizaramkép feldolgozésa lesz. Jelenlegi adatok alapjén regio-
nélis Iépték rendszereket l4tunk a Duna-Tisza kozti hitsigrél e folyok volgyé-
be, Nyirségbdl a Hortobagyra és a Tisza v6lgyébe, valamint szimos lok4lis
rendszert. A csapadékviz nagymélységli lehatdroldsira utalnak még izotép,
diagenetikus és vizkémiai adatok is.

Az empirikus adatokra alapul6 edmontoni munkét a svéjci neuch(teli egyetemen
végzett szimitégépes tanulmanyok fogjak kibGviteni. Azt a feladatok Prof. Dr.
Kirdly L4szI6 irdnyitdsdval Viszkok Jdnos MOL Rt. geol6gus végzi. Célja: a
gyakorlatban mér bevilt UVZ médszer regiondlis 1éptékben val6 alkalmaz4sa.
A projekt egy harmadik javasolt vonalanak t.i. hidrogeol6giai jelenségek szén-
hidrogén geol6giai értelmezése, anyagi és személyi el6feltételei nincsenek meg.

E9  Hidrogeoldgiai paraméterek meghatirozisa geostatisztikai méd-
szerekkel a Kelet-Alfoldon
Marton Lajos—Szanyi J4nos!
(IMGSZ)

A felszin alatti vizek mozgdsdnak, megtjuldsdnak, a transzportfolyamatok mo-
dellezésének alapvet feltétele a hidrogeol6giai paraméterek teriileti ismerete.
Vizsgdlatunk tirgya Debrecen viros kornyezetében a kommunilis, ipari és
mezGgazdaségi céld vizkitermelések hatdsdra bekovetkezett regiondlis 16ptéki
piezometrikus szintcskkenéssel érintett mintegy négyezer négyzetkilométer
kiterjedést teriilet.

A megbizhaténak mindsitett, a kutak létesitésekor mért K szivargasi tényezd
(m/nap) és a T transzmisszibilitds (m2/nap) értékek, valamint a Q/s fajlagos viz-
hozam koz6tti regressziés kapcsolatokat meghatirozva geostatisztikai eljardssal
tobb, mint ezer vizadé kit fajlagos hozamanak ismeretében elGdllitottuk a
pleisztocén vizad6 képz6dmények logaritmussal transzformalt K és T értékeinek
térképeit.

Az 1960.,1976. és 1986. évi adatokat §sszehasonlitva azt a megleps eredményt
kaptuk, hogy az id6 milésdval és a vizkitermelés novekedésével a vizmivek
kornyezetében jelentSsen néttek a transzmisszibilitdsi értékek mind teriileti
kiterjedésben, mind abszolit értékben. A szignifikdns eltérésekre egyetlen
lehetséges — fizikai és hidrolégiai szempontbél elfogadhaté — magyaréazat van,
nevezetesen az, hogy a viztermelés névekedésével egyrészt a rétegen beliili, de
nem szi{ir6zott rétegsdvok is bekapcsolodtak a kutak tdpldldsdba, masrészt a
vizmiives réteg a felette levd rétegekbdl dtszivargis tjan jelentGs vizhozam
tobbletet kap. A kapott eredmény kitding aldtdmasztdsa a hidraulikai folytonos-
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sdg elvének és a korszeri hidrol6giai szemléletnek, amely szerint nem maga
az egyes vizadé réteg lehet a vizsgélat tirgya, hanem annak az dramldsi rend-
szerben elfoglalt helye és szerepe.

Az igy kapott teriileti hidrol6giai paraméterek alapjan matematikailag megha-
tdrozhat6k — kiilénb6z6 id6pontokban — a piezometrikus szintfeliiletek, teriileti
4bréazoldsban elGallithatok az dramldsi fluxusok, a sebességvektorok, az egyenlé
sebességil kontirok és megbizhatéan szdmithaték az elérési idok. Az eljaras
tesztelésekor kiting egyezést kaptunk adott id6pontokban a vizmivek kontiir-
vonalain 4tdramlé szdmitott és a ténylegesen kitermelt vizmennyiségek kozott.
Eljarssunk egyben uj alkalmaz4sat jelenti a hidrolégidban inverz problémaként
ismert médszernek, amennyiben a nagy szdmban rendelkezésiinkre 4116 Q/s
fajlagos hozamokbél hatdrozzuk meg a hidrol6giai paraméterek teriileti el-
oszlasat.

E10 Gondolatok a MOL Rt. ,,Integralt Szimitogépes Foldtani Ertelme-
zési Rendszerének” adatbazis hatterérdl
Beke Baldzs—Bereznai Mikl6s
(MOL Rt.)

1995-ben a MOL Rt. jelentGs hardware és software fejlesztést hajtott végre
szénhidrogén kutat4si tevékenységének modernizéldsara. A beszerzett eszk6zok
lehet6séget adnak a kutatdsi folyamatok csaknem teljes integricidjira. Az
integraci6 alapja az alkalmazédsok 4ltal elérhetG és kozosen hasznélt adatbazis.
Az el6adéds igen roviden feleleveniti a rendelkezésre dll6 eszkozoket, azok
lehetségeit, a haszn4lt adatmodellt és részletesebben foglalkozik az adatbizis
feltoltésének néhdny gyakorlati probléméjéval, példdul: adat megfeleltetések,
egységesitési, nevezéktani kérdések” stb. A legfGbb problémit a kiilonbozd
(z6mmel papir) adathordozékon levd, eltérd forrdsokb6l szirmazo, nem azonos
mértékegységekben levd, eltéré adatformétumi és megbizhatésdgi adatok
rendszerezése, minGsitése és a visdrolt adatmodellnek valé6 megfeleltetése
okozza. Az adatok digitaliz4ldsa 4ltaliban nem technikai, hanem id6 és pénz
kérdés, a legnagyobb feladatot a rangsorolds és a felt6ltési sorrend optimdlis
meghatérozdsa jelenti. A régi adatgyjtések és betoltések mellett igen fontos a
folyamatosan nagy témegben sziilet6, dltaldban mér digit4lisan elérhet6 adatok
forrdshelyeinek feltirdsa, adatdraml4si folyamatainak megismerése, az adatok
megszerzési feltételeinek kialakitdsa és az adatbazisba val6 betoltésiik rutin-
janak kialakitdsa tigy, hogy azok a kiilénbozd onéllé gazdilkodasi egységek
érdekeit és adatbiztons4gi szempontjait ne sértsék, illetve figyelembe vegyék.
A betdltések idSiitemezését a napi kutatdsi feladatok elsédlegességének figye-
lembe vételével, azokat legjobban kiszolgélva kell elkésziteni, melynek kovet-
keztében kezdetben az adatbézis f6leg a jelenleg fut6 kutatési projektek terii-
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leteire tolt6dik fel és terv szerint csak késdbb, ezek adataibél keriil generdldsra
az egységes adatbazis.

E11 Kutatasi portfolié készitése
Rakonczai Gabor
(MOL Rt.)

El6ad4somban szeretném bemutatni, hogy miért kell kutatdsi portfoliét készi-
teni, valamint milyen technikdkat kell alkalmazni.

Bemutatom a nemzetkozi szakirodalomban hasznilt technikdkat, elemzéseket.
Kiemelem a virhaté nett6 jelenérték szerinti elemzés lényegét, elemzem a
portfoliés métrix felhaszndldséval a kutatési lehetGségek megval6sitdsanak koc-
k4zatit. A hiromdimenzi6s elemzés alapjan meghatdrozom a kutatési projekt
helyét a portfoliéban. Javaslatot teszek a kutatdsi stratégidkra. Bemutatok egy
modszert a kutatési keret optimalis felhasznéldséra. Végiil 6sszegzem a kutatési
portfoliéval kapcsolatos észrevételeimet.

E12 A szikesedés geolégiai hatterének vizsgilata Apajpusztan
Bakacsi Zséfial-Koviacs J6zsef2- Kuti L4sz163
('MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, 2ELTE Alkalmazott- és
Kornyezetfoldtani Tsz., SMAFI)

A Magyar Allami Foldtani Intézetnek jelenleg 21 agrogeolégiai mintateriilete
van az orszagban, ezek egyike az apajpusztai, a kiskunségi szikes puszta része,
amelynek teriilete javarészt a Kiskunsigi Nemzeti Parkhoz tartozik. A
mintateriilet 1étesitése a szikesedés geolégia hétterének vizsgdlatat célozta, a
talaj-alapkdzet-talajviz rendszer osszefiiggéseiben vizsgélva.

A kézettani-foldtani adatokat a vizsgélt teriileten 1987-ben 1000, illetve 500
m-es hdl6ban telepitett 97 sekélyfirds mintdibél nyertiik. A fiirdsi szelvények
anyag4b6l a fels6 2 m-ben 0,5 méterenként, ezalatt legaldbb méterenként vettek
4tlagmintit, ha a szelvényben réteghatdr véltozast észleltek, a mintavételezés
értelemszerdien rétegenként tortént. A mintédkbél szedimentoldgiai és kémiai
elemzés késziilt (szemcseméret eloszlds, pH, CaCO,, mikroelemek). A fiirdsok
mindegyike elérte a talajvizet, melynek nyugalmi szintje 0,4-2,0 m volt. A
fiirdsok a felszinhez legkézelebb 1év§ els6 homokos-kavics, kavicsos-homok
szintig mélyiiltek, mélységiik 3,5-5 méter kozott valtozik.

A Duna-volgyet féleg alluvidlis eredetd képz6dmények, a Duna holocén
iiledékei fedik. A szemcseeloszl4si adatok és a fardsleirdsok alapjén rajzolt 22
kézettani szelvény tantisiga szerint a teriiletre a felszinkozelben a kovetkezd
felépités jellemzd: a felsé 0,5-1,5 m-ben tilnyomérészt agyagos homok,
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agyagos kézetliszt, homokos agyag, kézetlisztes agyag taldlhat6. Ezalatt apré-
illetve kozéphomok van, dtlagosan 2—5 m vastagsdgban. A homok alatt kavicsos
homok szint k6vetkezik, a firdsok ebben 4lltak le. A szemcseeloszldsokb6l
rajzolt sdvdiagramokat az (agyag + finom- és durva kézetliszt/homok) ardny
alapjan osztilyoztuk és hdrom, j6l elkiiloniil§ csoportra osztottuk.

A felszinkozeli kzetliszt, agyagos kézetliszt sok helyen meszes, mésziszapos,
Kunszentmiklés—Solt-Fiilopszllds kornyékén pedig szikes.

A talajra vonatkoz6 adatokat részben helyszini mérésekbsl (terepi vezet6ké-
pesség), részben a geolégiai mintavételezés hdléjival azonos helyekr6l gydijtott
mintdk laborat6riumi méréseibsl nyertiik (pH, vezetGképesség, nedvesség-
tartalom). A mintékat a talaj felsé 40 cm-ébdl vettiik, 10 cm-enként.

A vizkémiai adatokat a fiirisokban és a kutakban vett vizmintak laboratériumi
elemzésébdl kaptuk (6ssz oldott s6tartalom, ionkoncentriciék).

A térképekrdl leolvasott, illetve a terepi és laboratériumi mérésekbdl nyert adato-
kat geostatisztikai médszerekkel értékeljiik. Azt vizsgiljuk, hogy az 1000 m-es
firdshdl6 mely paraméterek térbeli valtozékonysigdnak leirdsshoz ad elegend6
informéci6t, valamint vizsgéljuk — az 500 m-es hiléban mért adatokat referencia-
ként haszndlva — az 1000 m-es h4l6 adatain alapulé becslések j6sagit, illetve azt,
hogy mennyire erds a korreléci6 a geolégiai-vizkémiai-talajtani jellemzSk kozott.

E13  Sekélyvizi szeizmikus mérések legiijabb tapasztalatai az ELGI-ben
Detzky Gergely-D. Lérincz Katalin—-Markos Tiinde
(ELGI)

A kornyezetvédelem felismert jelentSsége miatt az utébbi idGkben megnétt a
.felszx’nkﬁzeli geoldgiai teret részletesen leképezs geofizikai médszerek irdnti
igény. Az ilyen irdnyi vizsgélatok egyik legfontosabb célja a neotektonikai
szerkezetek kimutatdsa. A kapott foldtani informacidk a kornyezetet megsé-
riilésiik esetén veszélyeztetS létesitmények (péld4ul erémivek, hulladéktarol6k)
foldrengés-biztonsagi és szerkezeti tervezéséhez szolgdltatnak alapot.

Az Ebtvds Lordnd Geofizikai Intézetben fejlesztémunka folyik olyan terepi
moédszerek bevezetésére, amellyel nagyfelbontasd sekélyszeizmikus szelvények
allithatdk el6. A viz, mint a mérés kozege, kedvezs koriilményeket biztosithat
a kivant cél eléréséhez: példaul a piezo-hidrofonoknak jobb az étvitele a na-
gyobb frekvencidkon, a jelgerjesztési és -vételi viszonyok homogének, nincs
sziikség statikus korrekciéra.

A fejlesztés els6 szakasz4ban kisérleti méréseket végeztiink a mérdfelszerelés,
valamint a kivitelezési mdveletek vizsgélatdra. A nyert tapasztalatok birtokdban
kovetkez6 1épésként egy konkrét féldtani feladat megoldasira lemértiink egy
neotektonikusan aktivnak vélt zénat harantold szelvényt Kengyel kozség
hatéraban. A viz esetében sziikséges real-time (GPS) helymeghatdrozissal jir6
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tobblet-feladatok elkeriilése érdekében egyelGre befagyott tavakon dolgoztunk.
A mérésekhez az ELGI 4ltal gyartott ESS-03-24 mémokszeizmikus miiszert €s
SpD1 sparkert, valamint Geosource gyartmanyd hidrofonokat hasznéltunk.

A jégréteg virhat6 hatdsét el6zetesen szamit6gépes modellezéssel vizsgéltuk.
A jég jelenléte nem befolydsolja lényegesen a szeizmikus képet és a mérésekbdl
levonhaté médszertani kovetkeztetések nagy része alapul szolgdlhat jov6beni,
vizi kérnyezetben végrehajtandé méréseink tervezéséhez.

Bemutatjuk a ProMAX szeizmikus rendszerrel tortént feldolgozés sajétos se-
kélyvizi részeljardsait, melyek eltérnek a szdrazfoldi, de még a tengeri adatoknal
alkalmazott menett6l is.

Eredményeinkbdl megéllapithat6, hogy az adott felszereléssel és médszerrel
felvett, valamint feldolgozott szeizmikus anyag a talajon mért szelvényeknél
nagyobb, 500 Hz-et meghaladé hasznos komponenseket tartalmaz és j6 ered-
ményeket szolgaltathat neotektonikai jelenségek leképezéséhez.

A mérések elvégzéséhez megkaptuk a T 4332 szdmd, ,,Részletes tektonikai
vizsgélatok a K6zép-Alfoldén” cimi OTKA téma anyagi timogatdsit, amelyet
eziiton is megkoszoniink.

E14 A mallasi szelvény geokémiai csapddinak szerepe a kornyezetvé-
delemben
Horvith Erikal-Andé6 J6zsef2
(!MTA Geokémiai Kutatélaboratérium, 2ELTE Kézettan- és Geokémiai Tsz.)

A geokémiai csapda fogalma rég6ta ismert a geolégidban. Az ércteleptani kuta-
tasok célja, hogy olyan telepeket keressenek, ahol bizonyos elemek koncent-
rici6ja eléri a kitermelhetSségi szintet. Definici6 szerint geokémiai csapddnak
nevezziik az anyagmozgési szelvény azon teriileteit, amelyek mentén egyes
kémiai elemek, anyagok mozgékonysédga (mobilitdsa) csokken és ez vissza-
tartdsukhoz, koncentraléddsukhoz vezet (Andé Jozsef ,1993.).
Kornyezetvédelmi szempontbél a foldkéreg felsS része az igynevezett mélldsi
szelvény vagy telitetlen z6na és a hozzé kapcsol6do hidrolégiai rendszer védel-
me a legfontosabb. A telitetlen zéndban a geokémiai csapddk geokémiai anomé-
lidkat eredményezhetnek, amelyek lehetnek természetes eredetiiek vagy
szdrmazhatnak az emberi tevékenység hatdsdra a felszinre keriilt szennyez5dés
koncentrél6dasabol.

A mallasi szelvény — mint neve is mutatja — a felszin kozelébe keriilt geolégiai
képz6dményekre haté mallasi folyamatok sordn alakul ki. A felszini koriil-
mények kozott instabil 4svanyok bomldsa sordn az elemek visszakeriilnek a
természetes korforgasba. Oldatba keriilve kimosédhatnak vagy a kialakul6 talaj-
szelvény szintjeiben megrekedhetnek. Az elemek mozgsat befolydsol6 fiziko-
kémiai folyamatok (oldédds/kicsapédds, oxidacié/redukcié, adszorpci6/ion-
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csere) akkor lépnek fel, ha a rendszer valamely tulajdonsdgdban (oldészer
mennyisége, pH, Eh, adszorpciés kapacitds) valtozds torténik. Ilyen szem-
pontbdl a telitetlen z6na geokémiai csapdik dinamikus rendszereként foghat6
fel, ahol a fiiggSlegesen haladé csapadék bizonyos elemeket magdval ragadhat
mélyebb szintek felé, vagy ellenkez6leg, bizonyos elemek kicsapédnak, adszor-
bedl6édnak egy eltéré tulajdonsagii talajszint hatérdhoz érve.

A geokémiai csapdékat az elemdisuldst kiv4lt6 paraméter alapjan osztilyozzuk:
ligos, oxidativ, reduktiv, adszorptiv geokémiai csapda. Az tgynevezett valédi
csapddk megléte ellendrizhet az elemdsszetétel alapjén. Egy ligos geokémiai
csapddban példdul a Ca, Mg, Ba, Sr, Ni, Co, Fe, Pb, Hg elemek koncentrici6ja
meghaladja a csapddz6dis elétti értéket.

Ha ismerjiik egy teriilet foldtani és talajtani tulajdons4gait (karbonittartalom,
agyagdsvany-osszetétel, redoxpotencidl) megadhatjuk az alapkézetre és a
talajszintre a potencidlis geokémiai csapda tipusit és megszerkeszthetjiik a
teriilet potencidlis geokémiai csapda térképét. Koryezetvédelmi szempontbal
atelitetlen z6na potencidlis geokémiai csapdainak ismerete tovabbi informaciét
nyidjthat példdul egy teriilet talajvizbézisa szennyezddés-érzékenységének
vizsgélatihoz vagy hulladék elhelyezést megel6z6 kutatdsokhoz.

A geokémiai csapdéz6das folyamatat és eredményét kiilonboz6 teriiletekrél szar-
maz6, kiilonboz6 talajtipust szelvényeken vizsgéltuk. Potencislis geokémiai csap-
da térkép eddig két mintateriiletre (Naszily és komyéke, Zala-volgy) késziilt el.

E15 A Maros hordalékkip rétegvizeinek nyomadsviszonyai a Kevermesi
Vizmii térségében
Jambrik Rozélial-Hanyecz Péter?
('Miskolci Egyetem, 2Békés megyei VizmiivekRt.)

A Maros hordalékkip — t6bb évtizedes tapasztalat gyiijtést, értékelést és cél-
irdnyzott hidrogeolégiai kutatdst kovetSen létesitett — legiijabb koncentralt
viztermel§ telepe a Kevermes és Lokoshdza kozségek kiilteriiletén telepitett,
hat termel§ kitcsoportbl 4116 vizmiitelep. Kialakitdsa 1981-ben kezddott és
1987-ben fejezbdott be, 25 kiitnak a 42474 m kozotti mélységkoz négy réteg-
csoportban torténd bekapcsoldsdval. A sekélyebb kutak (11) nagy dtmérdGjiiek,
anagyobb mélységiiek hagyoményos kialakitdsiak. A kutak létesitéskor maxi-
milisan kitermelhetG 6sszes vizhozama 37.640 1/p, azaz 54.200 m3/nap volt. A
vizmitelep 1988 6ta iizemel, a mindenkori igénynek megfeleld, de az lizemben
kitermelhet6nél kisebb hozammal. Uzemi paramétereit (vizhozam, iizemi,
illetve nyugalmi vizszint) rendszeresen mérik. Mérsékelt termeltetésiik ellenére
atermelSkutakban néhdnyszor 10 cm/év iizemi vizszintsiillyedés tapasztalhato.
A vizmitelepet 41 észlel6kiit teszi teljessé, melybsl hisz a fels 20 m-es dsszlet
(talajviztart6), kettS a 20-40 m-es mélységkoz, 19 a megcsapolt rétegek megfi-
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gyelésére késziilt. Eszlelésiik szintén rendszeresen folyik. A termelSkutakban
észlelt viltozasok értékelése céljabdl dolgoztuk fel az lizemi paraméterek
(vizhozam, iizemi vizszint, fajlagos vizhozam), valamint a — részben regio-
nalisnak tekinthetS — észlelGkutak vizszintészlelési adatait. Az elGadés feldol-
gozdsaink eredményeit mutatja be.

E17 Geofizikai médszerek alkalmazasa kornyezetvédelmi karmentesi-
tési munkak tervezésekor
Magyar Balézs
(ELGOSCAR Kft.)

A kornyezetvédelmi kirmentesitési munkék tervezésekor a foldtani hidrogeo-
16giai felépités részletes tisztdzasan kiviil rendkiviil fontos tobb olyan fizikai-
mechanikai paraméter meghatirozésa, amely jelentGsen befolyédsolja a kor-
nyezetvédelmi munkik eredményességét. A Zihonyi vegyianyagitfejté és
Tiszai Vegyi Kombinitban 1995-ben megkezdett kornyezetvédelmi program-
ban haszndlt mérnokgeofizikai szonddzissal rendkiviil pontos és részletes
adatokat kaptunk a szénhidrogén szennyezddés elhelyezkedésérdl, varhaté
mozgdsirél, a szénhidrogénnel telitett z6na vastagsdgarél. Zéhonyban az utébbi
évek fejlesztéseképpen létrehozott elektromos mikroszonddval és a nagy
felbont6képességii Pu-Be neutron-neutron szonddkkal sikeriilt kimutatni a
talajvizszint lebegé szénhidrogénnel telitett szinteket.

Az el6adds sordn bemutatésra keriil az alkalmazott geofizikai médszer, tovdbba
a kapott kutatasi eredmények.

E18 Az Alfold 1:500.000 méretaranyii foldtani térképei
Kuti Laszl6
(MAFI)

Az 1964-ben indult és 1985-ben zirult negyedik Alfold térképezés célja az
Alf6ld 1:100.000 méretardnyid térképsorozatinak elkészitése volt. A munka
sordn 50.280 km? teriiletet tirtunk fel a Rénai Andrds altal kidolgozott stkvidéki
térképezési mbdszer szerint, azaz egy elére megtervezett fiirdshdlézat mentén
lemélyitett, maximum 10 m-es mélység sekélyfiirdsokkal tirtuk fel az Alfoldet,
s az igy nyert adatok felhaszndldséval szerkesztettiik meg a térképeket. Ere-
detileg 1,5 km-es fiirastdvolsdgd halét terveztiink, igy egy térképlapra 625
firdspont jutott. A felvételezés sordn azonban a hilét meg kellett ritkitanunk,
végiil Ny—K-i és E-D-i irdnyban is csak a minden harmadik szelvény mentén
kit(izétt firdsokat mélyitettiik le, de ha a teriilet foldtani felépitése sziikségessé
tette, akkor e szelvényeken kiviil is telepitettiink fairdst.
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A térképezés sordn az Alfoldet 12.422 sekélyfiirassal tartuk fel, mind6sszesen
101.342 folyéméter hosszban. A teljes térképlapokat dtlag 340-360, zomében
10 m-es mélységi fiirdssal tirtuk fel, a csonka lapokat pedig ardnyosan keve-
sebbel.

A térképezés sordn a fiirdsok terepen makroszk6posan leirt anyagit részletesen
(4ltaldban rétegvéltisonként, de maximum 1 m-enként) megmintiztuk, és a
mintékat laboratériumban megelemeztettiik. A firdsok tobbsége elérte a talaj-
vizet, s igy megmértiik annak mélységét, s nyugalmi szintjét, tovabba amelyik
fiirdsb6l csak lehetett, vizmintét is vettiink. Ezt a tobb mint 10.000 mintét a
MAFI Vizkémiai Laboratériuméban elemeztettiik meg, s e vizsgalatok ered-
ményeit haszndltuk fel az atlaszok vizkémiai térképeinek megszerkesztéséhez.
Az igy felhalmozott hatalmas adattémegbdl természetesen nemcsak az atlaszok
térképvaltozatait tudtuk megszerkeszteni, hanem mdas szempontd értékelésével
azon tiilmenden egyéb térképeket is szerkeszthetiink beléle.

A rendelkezésiinkre 4ll6 adathalmaz azonban nemcsak az djabb térképvalto-
zatok megszerkesztést tette lehetGvé, hanem azt is, hogy éttekint6 térképeket
szerkessziink. fgy elkészitettik az Alf6ld 1:500.000 méretarinyd foldtani
térképsorozatit.

A sorozat eddig elkésziilt foldtani, agrogeoldgiai, hidrogeol6giai, kornyezet-
foldtani térképviltozatai részint 4ttekintést adnak az Alf6ld felszini-fel-
szinkozeli foldtani képz6dményeirSl, valamint a benniik mozgé talajvizrél,
részint olyan 6sszefiiggések megéllapitdsira adnak lehetSséget, mint példdul
a szikesek kialakuldsinak foldtani okai, vagy a talajviz nitrogén szennye-
28désének okai.

E19 A budapesti hévizek kémiai jellemzdinek vizsgalata tobbvaltozés
adatelemz6 médszerekkel
Nagyné Kiss Andrea
(MTA Geokémiai Kutatélaborat6rium)

A vizkémiai adatok klasszikus ,.kézi” mdédszerekkel torténd feldolgozisa
meglehetGsen koriilményes és id6igényes munka, mivel nagyon nehéz az 6sszes
véltozét egyszerre figyelembe venni. Az adatok idGsor jellege is sok problémat
vethet és vet is fel. Az dltalam haszndlt médszerekkel (klaszter analizis,
fékomponens analizis, diszkriminancia analizis, variancia analizis) azonban az
adatfeldolgozas kezelhetGbbé vilik, mivel a szdmit6gépen megfelelS formdba
hozott adatokkal egyrészt kényelmesebben és megbizhat6bban, mésrészt az
értékelés sordn sokkal nagyobb precizitdssal tudunk dolgozni (természetesen
az emberi intuici6t bizonyos esetekben nem lehet nélkiilozni). Nagy jelentGsége
van annak is, hogy a vizsgilatokban egyszerre tobb véltozét is figyelembe
tudunk venni, valamint a véltoz6k k6zotti kapcsolatokat ki tudjuk mutatni, igy
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tehat a véltozék Gsszefiiggésrendszere tanulményozhat6. Ezen kiviil 4t lehet
hidalni az idésor jellegti adatok kezelésének nehézségeit, vagyis idsor elemzés
nélkiil is j61 hasznalhat6 eredményeket kaphatunk.

A fenti médszerekkel reprodukélni tudtam a Budapest hévizei (1968) cimd
kényvben leirt, a budapesti kutakra és forrdsokra vonatkoz6 csoportos_l’t‘ést, na-
gyon j6 egyezéssel. Olyan tovabbi, a csoportositast befolyésolc? geolég.xal ténye-
z6k jelenlétét is meg lehetett sejteni, amelyeket 1968-ban még nem 1smertek:
de az6ta az Sket feltdré vizsgélatok, informéci6k irodalomban megjelentek. Ki
tudtam mutatni azt is, hogy a csoportositisban mely véltozok jatszanak nagyobb
szerepet.

Munk4m legf6bb eredménye tehit az, hogy igazoltam a tobbviltoz6s adatelemz6
médszerek haszndlhatésgét idGsorok esetén is, ami hidnyos, idésor-elemzésre
alkalmatlan adatok esetén hasznos, sét esetleg az egyetlen lehetSség lehet.

E20 Kismélységii geofizikai kutatasok értelmezése statisztikai médsze-
rekkel
Ocsends Péter
(ELGI)

A kismélységii vizbdzisok veszélyeztetettségének meghatdrozasat célz6 geo-
fizikai kutatdsok sordn a statisztikai értékeléshez megfelel6 mennyiségd adat
gy(lt ossze az ELGI-ben. Az el6adésban a Szigetkozben és a Mz}ros hordalék-
kiipjan végzett mérések feldolgozésa keriil bemutatésra. Az analizis a ,,Mater,na-
tikai statisztikai és geostatisztikai médszerek alkalmazdsa a geofizikdban” cimil
OTKA pilyizat keretében beszerzett SPSS programrendszerrel késziilt.

A rendelkezésre G116 mérési anyag a kovetkezd:

a) A mémokgeofizikai szonddzdsok sordn meghatdrozott pafa'méterek
(teljes hidraulikus nyomds, csticsnyomds, természetes Y aktivitds, Y-y
aktivitas);

b) Vertikalis elektromos szondézdsokbol szdmitott fajlagos elektromos
ellenallds értékek; "

¢) Talajmint4k laboratériumi vizsgdlatainak eredményei: szemcse-eloszlas,
4svényos osszetétel, természetes Y spektrum adatok. .

A statisztikai elemzés célja a geofizikai és laboratériumi paraméterek kézléttf
(teriiletre jellemz5) dsszefiiggések feltdrdsa és az Osszefiiggések statisztikai
jellemzése. :

Az elemzés médszere a regresszié analizis. Ennek lényegesebb lépései:

o Kiinduldsi modell felllitasa, majd amodell megbizhat6sagi vizsgilata;

o Reziduél analizis a kiugré értékek (outlierek) kiszlirésére és a modellt
1ényegesen befolydsol6 adatok kivélasztdsara;
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* A rezidudl fiiggetlen véltozéktol valé fiiggése esetén a siilyozott leg-
kisebb négyzetek médszerének alkalmazésa;

* Ujabb véltoz6k bevondsaval tsbbvaltozés regresszi6 analizis (a fiigget-
len véltozdk erds korrelciGja esetén valtozénkénti parcislis korrelici6
szamitésa, a tobbi viltoz6 hatdsdnak kisziirésére).

A szigetkozi anyag feldolgozdsa sordn a szemcseeloszldsi adatok koziil az
dtlagos szemcsedtmérd mutatta a leger6sebb korreldciét a geofizikai adatokkal.
A hatékony szemcse4tmérs szdmitdsa a donten durva szemcsés (homok,
kavics) mintdk esetén bizonytalan.

A mindhdrom mért paramétert (természetes y aktivités, csicsnyomds, porozitds)
felhaszndlé modell segitségével r = 0,93 korreldciés tényezdvel becsiilhets az
tlagos szemcsedtmérd.

A Békésben mért geofizikai paraméterek koziil egyediil a természetes Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté. Intenzitds mutatott erds korreldcist (r=0,92)
a szemcseeloszldsi adatokkal (mindenek elétt a hatékony szemcsedtmérSvel).

Mind a csticsnyomds, mind a porozitds értékek szik tartomdnyban valtoztak,

bevondsuk kis mértékben befolyasolta a regressziés modellt.

A felszini elektromos mérések rétegellenallds adatait mindkét teriileten a

viztelitettség, a porozitds és az 4tlagos szemcse4tmérs befolydsolja elsdsorban.

E21 A termétalaj 6t fizikai paraméterének egyidejii mérésére szolgald,
nagy termelékenységii geofizikai berendezés
Simon Andris'-Gyenge L4szl62-Halmos Imre3—Csésza Istvan®
('ELGI, 2Elektronikai Szolgaltat6 és Tervezs Kft., 3GEOPORT Kft.,
4MezGgépfejleszts Ipari Rt.)

Gazdasdgos és kornyezetbarit talajmivelés, minimalizlt vegyszertartalmud
mezGgazdasagi termékek termelése érdekében sziikséges a tablan a talaj aktualis
fizikai-kémiai 4llapotdnak ismerete. Ennek érdekében kiilfoldon a fejlett
mezGgazdasdgi orszagokban és a hazai nagytermel6knél rendszeres talajmin-
tazdst és elemzést, egy-egy fizikai paraméterre (péld4ul tomorodottség, nedves-
ségtartalom) miszeres méréseket végeznek. Az igy kapott informéci6 azonban
nem eléggé komplex, a tdbldra, annak részleteire nem eléggé jellemz6 és a
dontésekhez idGben 4ltaldban nem 4ll rendelkezésre.

A Magyar Allami E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet a Mez6gépfejleszts Ipari
Rt., az Elektronikai Szolg4ltat6 és Tervez6 Iroda Kft., a GEOPORT Tudomé-
nyos, Miiszaki és Kereskedelmi Kft., valamint a GATE Mez6gazdaségi Fsisko-
lai Kar kozremikddésével OMFB szerz6dés keretében a talaj allapotdnak
tdblaszintd, gyors meghatirozdsira szolgdlé nagytermelékenységi talajszel-
vényez6 berendezést fejlesztett ki, mely 1996-ra elkésziilt. A TSzB 6 részei:
az agrogeofizikai szonda, a szondahordozé munkagép és a digitdlis adatgyfijt6
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és mérésvezérl (szdmit6gépes) egység, mas néven felszini egység. Az agro-
geofizikai szonda egy er6géppel vontatott szondahorflozé gép. élt‘al a tala_]bifn
vizszintes helyzetben mozgatva egyidejtileg méri a talaj rflechamkal ellené}lésat,
természetes y aktivitdsat (spektrilisan), térfogattomeget, elektrqmos fajlagos
ellendlldsat és nedvességtartalmdt. A széntdsi sebesség felényi sebcsséggel
haladva mintegy 5-10 méterenként kapunk adatot ezen paraméterek mind-

e. ¥ . .
eAgzy ;ll(gil;dﬁsban bemutatjuk a berendezést jelenlegi llapotdban, annak technikai
paramétereit és az elsd prébamérések eredményét.

E22 Laza iiledékek vizsgilata geoelektromos és mérnokgeofizikai méd-
szerekkel
Stickel Janos
(ELGOSCAR Kft.)

A laza iiledékes osszletek legfelsé 150-200 m-ének geoﬁzik’al kutatdsa
kordbban kevés kivételtl eltekintve a vertikdlis elektromosi szonda.zés ('VESz)
médszerén alapult, csak a 80-as évek kozepétdl egészite}ttek ezt k1 g.erjesztetF
polarizéciés (GP) mérések, példaul a kisalfoldi és egynt?mely alfoldi lfutatésx
témaban. Bebizonyosodott, hogy az egyiittesen végreha_!tott_tzlektr‘omagnfases
tranziens (TEM), ellenéllds (VESz) és gerjesztett polanzécx.os x:nefré:sek 1ge’n
kedvezS lehetGséget biztositanak a felbontéképes§ég, a lltologlal becslés
javitdsdra, a vezetSképesség és mélység anizotrépidjdnak meghatiroziséra, a
rétegparaméterek ekvivalencidjdnak csﬁkkentésére’. . - =4
A rétegzettségre, azaz az anizotrépidra vonatkozd mf’orm‘acxot 'cls.(.)sor’ an a
VESz és TEM egyiittes kiértékelésébdl kaphatunk, a v1zs21’ntc’s ’es’ fiiggdleges
iranyi vezetSképesség eltérésébdl. A litolégiai vazlatok elkf,szxtese:hez a VESéz
és GP egyiittes kiértékelése adhat timpontot, ha elegendd szdmi feISij S
férdsi adat alapjdn elkészithetSk a litol6giai l\(/{ﬂtozaisokra az adott teriileten
j & ellenallds-polarizalhat6sdg diagramok. i
-::n\‘;rflilszz és TEM auI:omatikus feldolgozdsa nagyon j6 kvlz:litativ teriileti képet
edi pontok jelenleg még foként 1D értelmezésé ez.
lezgt:gl}slé 3(11)—40 m:]es osszlet kutatdsdban a mémﬁlfg.eofiZEkal szondédzdsok
tijszerii feldolgozdsa nemcsak a litolégiai tagoldst teszi igen res’zletf:ssé, han.erén
olyan szdrmaztatott paraméterekkel mint a széraz t(f,rfogatsul}l €és porozit ;
lehet6vé teszi a hasonlé tulajdonségi, de eltérd iiledekképz’édes: folyflmato
4ltal 1étrehozott rétegosszletek egymiést6l vald elkﬁlériit_és?t, sét a r?s?letlt;s
talajmechanikai kiértékelést is. Ez az eljards egy négyfazisi .modellt a:l}xthe :
ennek tovabbi vizsgélatdval juthatunk djszerd €s pontosabb informéciékhoz.
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i és bugaci agrogeologiai mintateriiletek homokiiledékeinek

hasonlitdsa y
Vatai J6zsef-Kuti Lészlé—’Zentay Tibor—Gerei Liszl6
(MAFI)

A mésztartalmi homokok tanulminyozésira Bugac, a savanyli homokok
vizsgalatdra Fiilop kozség mellett létesitett mintateriileten a kiilsnféle homokok
agrogeoldgiai tulajdonsdgait vizsgaltuk, egyiittesen és kolcsénhatdsdban tanul-
miényoztuk a talaj és anyakézete elhelyezkedését, tulajdonségainak sszefiig-
géseit, valamint a benniik lejétsz6d6 folyamatok hatast.

A bugaci mintateriileten 97, 10 méteres mélységii a fiilopi mintateriileten pedig
110, szintén 10 méteres mélységii sekélyfiirast mélyitettiink le négyzeth4lés
rendszerben. A flrdsokat részletesen megmintéztuk és alapos laboratériumi —
szedimentol6giai, dsvany-kézettani, geokémiai - vizsgalatoknak vetettiik al4.
Vizsgdlataink az alapcélon - a talaj-anyakézet-talajviz rendszer agrogeoldgiai
sajdtossdgainak tanulményozisa — tdl lehetGséget adtak arra is, hogy e két
jellegzetes futéhomok teriilet homokiiledékeinek Gsszehasonlité értékelését is
elvégezziik. Ennek sordn megillapithattuk, hogy bar azonos genetikdji és kozel
azonos korti képz6dményekrél van sz6, a hasonl6sdgok ellenére mégis jelentSs
kiilonbségek taldlhaték kozottiik, példiul:

o A bugaci mintateriilet homokjainak nagy a kalciumkarbon4t tartalma,
emiatt a kémhatdsuk ligos, a fiil6pi mintateriilet homokjai ellenben kis
karbondt tartalmtiak s kémhatdsuk savanyu.

o Az iiledékek 4dsvanyi dsszetételében mindkét teriileten a kvarc van a
legnagyobb mennyiségben és jelentds a foldpétok és kloritok mennyi-
sége is, de jelentSs kiilonbség, hogy a bugaci teriileten a kalcit és a
dolomit is megtalélhat6 az iiledékekben, a fiilopin viszont nem.

A két teriilet homokjai kozti kiilsnbségek gyakorlatilag azok eredetében, kelet-
kezési kézetében 1€v6 kiilonbozSségben — ugyanis az egyik a Duna, a masik a
Tisza 4ltal lerakott hordalékanyagbél keletkezett — kereshetSk.

E24 Recski firémagmintikon a LIPS2 hordozhaté lézer-indukalt plaz-
ma spektrométerrel végzett vizsgalatok eddigi eredményei
Andrissy Ldszl6!-Foldessy Jinos2—Vihar Levente3-Zelenka Tibor¢
(\ELGI, 2Enargit Kft., 30PLAB Kft., 4‘MGSZ)

A szerz6k eléaddsukban a LIPS2 hordozhaté I1ézer-induklt plazma spektro-
méterrel a recski teriiletr6l szdrmaz6, félbevagott farémagmintakon végzett
vizsgélatok eddigi eredményeir6l szdmolnak be. A mérések sorin a £6 feladat
a pirites ércesedés nyomon kovetése, illetve a medd6 kézetts] torténd elvalasztis
lehetGségének vizsgdlata volt.
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A teriiletrSl szdrmaz6 firémagmintak rgvid kézettani lefrdsa utén Ssszefoglaljak
azokat az elméleti alapelveket €s méréstechnoldgiai kovetelményeket, ame-
lyekre a vizsgélatokat épitik.

Az egyes nehézfémeken (Cd, Cu, Pb, Zn), mitrixelemeken (Al, Ca, Mg, Mn, Si,
Ti) és nyomelemeken (Ag, Au, Ba, Cr, Ni, Sr stb.) végzett 1ézer-indukalt plazma
atom spektroszképiai mérések eredmeénye; alapjan osszedllitottsk a mérdberen-
dezés sajét hulldimhossz — spektrumvonal relativ intenzitas érték konyvtarat és a
mért ézer-indukalt plazma (atom) emisszi6s spektrumok ,, Wskrom” programmal
torténd kiértékeléséhez létrehoztik a, Recsk” szakért6i tuddsbézis adatalloméanyat.
A feldolgoz6 ,,Wskrom” program révid ismertetése utén a kivalasztott fiiré-
magmintdkon mért lézer-indukélt plazma emisszi6s spektrumokat mutatnak be
jellegzetes elemi dsszetételek illusztralgsara, Az egyes mérési pontokban felvett
emissziés spektrumok feldolgozasénak eredményei alapjén, az ismert elemi
osszetétel felhaszndldsdval hdrom dimenziés (X tengely: mérési pontok, Y
tengely: Al, Ca, Fe, Si, Ti és Sr elemek, 7 tengely: relativ intenzitds érték) elem-
eloszlds szelvényeket mutatnak be a Fe diisul4s kimutatdsara.

Az el6adés tovébbi részében ismertetik a mennyiségi kiértékelés alapelveit és

akiértékelés elvégzéséhez sziikséges kalibraci6s technolégiat. Példakat mutat-
nak be az elemi koncentraci6 kiszémitsssra.

E25  Akozetek alapvetd tulajdonsigaibél levezethet6 szelvényértelmezési
paraméterek, modellek
Kiss Bertalan
(MOL Rt.)

A kézetek két alapvet6 tulajdonsdga (a kézetosszetétel és a textira) logikai
kapcsolatot mutat alapvet6 szelvényértelmezési paraméterekkel és a kiértékelési
modellekkel.
A cementici6s kitevs (M), a tortuozitssi egyiitthat6 (A), a kompakciés koeffi-
ciens (CP) mint a szelvényértelmezés alapparaméterei a tarolokat jellemz6
maximilis porozitis (PORMX) felhasznildsdval becsiilhetk. A maximalis
porozitds (PORMX) a kézetek keletkezési és elhelyezkedési (példdul foldtani
kor, mélység, kompakci6, cementici6) korillményeivel mutat kapcsolatot.
A tigabb értelemben vett alapvet6 kézetjellemz6 a struktira, példaul rétegzett-
ség és a rétegvastagsdgok pedig az egyes szelvények szempontjab6l més-més
kiértékelési modellekhez vezethetnek, fgleg az egyes szelvényezési eszkozok
eltéré vertikilis felbontéképessége miatt,
A PORMX-b6l kiindulva egységesithets(k)

e a cementéci6s kitevé (M) szdmitgsa (becslése),

* a kompakci6s koefficiens (CP) megallapit4sa, amely lehet6vé teszi az

akusztikus terjedési id6 kiértékelését a teljes porozités tartomanyban,
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e a nem linedris agyagindikitorok kovetkezetesebb haszn4lata.
Az el6z6 paraméterek ,,folyamatosan” szdmithaték a PORMX ismeretében,
ezéltal folyamatossd tehetS a kiértékelés. A ,,PORMX trend gorbe” 4ltaldban
felépithet6 fiirémag- és szelvényértelmezési adatokb6l.
A koncepcié megvalGsitdsdnak els fizisdban van és kezdeti eredményei
elsGsorban a hidnyos szelvényvalasztékd firdsokban mutatkoznak meg.

E26 Kézetek texturailis és strukturalis tulajdonsigainak meghatirozisa
CBIL mérések alapjin
Vargédné Té6th llona—Téth J6zsef
(MOL Rt.)

A kézetek szovete (textirja) jelentGsen befolyasolja a CH-tdrolérétegek poro-
zitdsdt, telitettségét, valamint permeabilitdsat. Ezért igen fontos, hogy ismerjiik
akozetet alkot6 szemcsék méretét, alakijat, elrendezGdését és osztdlyozottsigat,
a cementdlé anyagot és a szemcsék egymadssal valé kapcsolatit. A tirol6-
képesség szempontjibél igen fontos, hogy milyen tipusi porozitésa (els6dleges
vagy szemcsekdzti, masodlagos vagy repedezett, esetleg mindketts) van a
tdrolénak és mi tolti ki a szemcsék kozotti porusteret, illetve a repedéseket.

A textdra barmilyen jellegli megvaltozasa a kitgeofizikai szelvényjegyek meg-
véltozdsdhoz vezet, igy egy tiroléréteg és a zérérétegek minGségi véltozdsdra
tudunk kovetkeztetni.

A Kkézettestek struktiirdjiban tiikrozdik azok inhomogenit4sa, keletkezési
kornyezete, esetleges 4talakuldsa, amelyek befolyésoljdk a tirol6kézet kiter-
jeszthetGségét, a szénhidrogén kitermelésének madjat.

Mir régéta hasznéljuk az elektromos elven alapulé DIPLOG méréseket a fent
emlitett jellemz6k vizsgélatira. J elenleg a DIPLOG mellett egy nagyobb felbon-
toképességi, akusztikus elven mikods szonda (CBIL) szelvényeit is tudjuk
haszndlni a térol6 és kérnyezete texturdlis és strukturélis lefrdsdhoz,

E27  Felszin alatti vizmozgas és oldottanyag-transzport modellezése
Cserepes Lészl6-Lenkey Lész16
(ELTE Geofizikai Tsz.)

Az Alf6ldhoz hasonlé iiledékes medencék felszin alatti vizeinek dramlésa
meghatdrozza a vizekben oldott s¢k, gazok eloszlasat, s visszafelé ez ut6bbibél
a vizmozgds irdnydra, nagysigara, sét a vizvezets kozeg egyes paramétereire,
példdul a f6bb rétegek permeabilitdsi viszonyaira lehet kovetkeztetni. Az
el6adds ennek médszerét és egy kiemelt példdjat taglalja, az Alfold rétegvi-
zeiben meghatérozott 4He-koncentracik eloszlisit és a vizmozgissal valé
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osszefiiggését. Az oldott héliumgaz nagyrészt a kéregbdl, kiseblz részt a ko-
penyb6l ered s jut a feszin alatti vizekbe. A héliumﬂuxt}s adott tfaruletrc v.onalt;
koz6 értékei a kéreg, sét a fels6kopeny 4llapotdrél nydjthatnak }nf.ormécu?t.
vizaramlas és a He-eloszlés egyidejd szdmit4sat egy konkrét alfoldi l.lelyszmre,
a Tiszakécske-Debrecen—Nyirlugos szelvényen mutatjuk be. Ipverzxéval meg-
hatdrozzuk azokat a modellparamétereket, illetve paraméter 1ntervallur¥10k‘at,
amelyekkel a szdmolt héliumeloszl4s nemcsak kYalitative, han‘em kvantitative
is j61 egybeesik a mért adatokkal. A teljes felszini He-ﬂuxu:s mintegy négysz'er
kisebb, mint a Fold hosszid id6 6ta nyugalomban 1év6 kontinentélis teriiletein.
Az oknak, melynek taglaldsa kiilon tanulm4nyt érdemel, a Pannon-medence
kéregszerkezeti torténetében kell rejlenie.

E28 Geofizikai egyiittes inverzié a simulated annealing médszerével
Kis Marta
(ME Geofizikai Tsz.)

A nemlinedris inverz feladatot gyakran linearizacié a]kal.mz.lzéséval oldjuk meg,
vagyis a problémit iterativ Gton visszavezetjiik lineérl.s inverz feladatr?. Az
objektiv fiiggvény igy hatékonyan minimalizél'haté,’ deulgen nagy a koclfaz?ta,
hogy nem globilis, hanem lokilis optimalizici6t végziink, vagyis az e_l_]é.rz.ls a
minimaliz4landé fiiggvény globélis minimuma helyett valamely lokélls mini-
mumahoz konvergdl. A globilis minimum megtaldldsdhoz olyan modsz_erek
sziikségesek, melyek lehetvé teszik a lokdlis minimumokbdl val6 kisza-
last. .

t.t)\azd:léadés egy globilis optimalizaciés médszer, a simulated annealing alkal-
maz4sat mutatja be refrakciés és egyenirami geoelektromos adatrendszerek
inverzi6jéra.

f\wsimuljated annealing algoritmus 4ltal minimalizalt objektl’.v’ fiig.gvf,nyt az
eltérésvektor L, illetve L, norméjakeént vessziik fel. Az igy definiélt c.l Jéra§t sz.u:n-
tetikus adatokon teszteljiik és Osszehasonlitést tesziink a kétféle"opflma:hzémos
eredmény kozott, emellett a linearizalt inverziés médszerrel tortént Ssszeha-
sonlitds eredményeit is bemutatjuk. R e
A geofizikai inverzi sordn felléps ekvivalencia és nu.merl!ms 1n§tab111tasa1
problémék csokkentésére gyakran alkalmazzuk az egyifttes u}vc'afzxét. Bemu-'
tatjuk, hogy a kiilonbozS geofizikai adatok egyiittf,s _mvemé]anak elényei
globalis optimalizéciés médszerek alkalmazdsa esetén is fennallnak.
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E29 A graviticiés adatokban tiikr6z6d6 kéregszerkezet
Péncsics Zoltdn
(ELGI)

Az orszag gravitici6s felmérése 1901-ben E6tvos Lordnd és munkatarsainak tevé-
kenységével kezd6dott. Az elsS, az egész orszag teriiletére kiterjed6 térképsorozat
a 60-as években Eotvos-inga és graviméteres mérések alapjan késziilt. Az orszdg
regiondlis graviméteres felmérése a 80-as évek kezdetére fejez6dott be és ezzel
parhuzamosan alakult ki a szimit6gépes gravitdciés adatbdzis, mely ma 380 000
dllomds adatait tartalmazza (azaz az 4tlagos adatsiiriiség 4 alloméds/km?).
Ahhoz, hogy a graviticiés adatokbél a medencealjzat felépitésére és a kéreg
szerkezetére nyerjiink informdcidt, a gravitaci6s térképet meg kell szabaditani
a medenceiiledékek okozta hatdst6l. Kevésbé megbizhat6 adatrendszerbél mar
korédbban is szerkesztettek ilyen térképet (Renner és Stegena, illetve Mesko).
A medence teriileteken meghatérozzuk a medenceiiledékek 4ltal képviselt t5-
meghidny graviticiés hatdsit és hozzdadjuk a Bouguer-anomalia értékeihez.
Ebben az esetben az a helyzet 4ll el6, mintha a medenceiiledékeket a meden-
cealjzatot felépits kézetekkel helyettesitenénk. Ez a Bouguer-anom4lia térkép
egyrészt a medencealjzat sdriség inhomogenitdsait, masrészt a kéregvastagsig
viltozdsait tiikrozi, harmadrészt pedig felhivja a figyelmet a bemend adat-
rendszerek bizonytalansigaira.

A bemend adatrendszer a Bouguer-anomalia térkép, a medencealjzat térkép és
a medencedsszlet strdsége. A legnagyobb problémat az jelenti, hogy az iroda-
lomban publikélt magyarorszagi siiriségadatok nem elegendéek megbizhaté
sdrdségfiiggvény elGéllitdsara, ezért laboratériumi és firélyukban végzett y—y
mérésekb6l meghatdrozott stiriiségadatok feldolgozdsat kellett elvégezniink.
Az igy el6dllitott térkép azt az dllapotot tiikrozi, mintha a medenceiiledékek
helyét az aljzat képz6dményei t6ltenék ki. A regiondlis véltozat a medencealjzat
és a kéreg felépitésének és szerkezetének tanulményozasihoz nydijt segitséget.

E30 Koherencia szimitasok szeizmikus attribitum csatornikon veté
értelmezéshez
Scholtz Péter
(ELGI)

A legt6bb forgalomban 1évé6 szeizmikus értelmez6 rendszer kival6 lehetSséget
nydjt a megkivéint geol6giai informici6 kinyerésére, viszont az értelmezési
moédszerek 4ltaliban a horizontok kijel6lését segitik, ezen keresztiil timogatva
a szerkezeti kutatdsokat is. A Bahorich és Farmer (1995) 4ltal kifejlesztett
technika, nevezetesen 3D szeizmikus anyagokon koherencia koefficiensek
szdmit4sa, diszkontinuitésok, igy vet6k kijel6lésére is alkalmazhatd.
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El6addsomban megvizsgilom, hogy tobb koherencia szamit4si médszert, illetve
bemeneti adatként kiilonboz6 szeizmikus attribitumokat alkalmazva melyik
kombin4ci6 adja a legjobb eredményt. Egy szeizmikus 2D szelvényrészleten
bemutatom a semblance technik4val, a komplex jeleken szdmitott semblance
médszerrel, illetve faziskiilonbségeket alapul vevd koherencia koefficienseket
sz4mit6 algoritmussal kapott képet. Bemeneti adatként a csatorndk amplitidé
mintéi, a reflexié er6sség, a sz(rt reflexi6 erSsség, a pillanatnyi fazis, a pilla-
natnyi fazis koszinusza szolgilt.

Eredményeim azt mutatjék, hogy a komplex csatornit felhaszndlé semblance
algoritmus jobban kivethet6 vetképet nydjt, illetve a reflexié er6sség, mint
kiindul6 adat adja a legfolytonosabb diszkontinuitési vonalat.

Az eladés elkészitéséhez felhaszndltam az F 014492 szémid OTKA kutatis
eredményeit.

P1 A CH telepek geofizikai médszerekkel torténd direkt kutatisanak
iijabb hazai eredményei
Nagy Zoltdn—Ferenczy Laszl6—Forménné Gulyés Csilla—Kloska
Kéroly-Landy Kornélné-Pépa Antal-Tenkei Séndor!'-Thuma Attila
(MOL Rt., !Geoinform Kft.)

A CH telepek geofizikai médszerekkel torténd direkt kutatdsdnak lehetGségeit
és kezdeti hazai eredményeit egy évvel ezeldtt ismertették a szerzok az MGE
készegi vandorgy(lésén, két eléaddsban. A MOL Rt. KTA a kezdeti eredmé-

5 nyek alapjin meginditott projekt keretében végez tovabbi geofizikai kutatdsokat

a CH telepek direkt kimutathatésédganak témakorében. Ezek djabb eredményeit
a szerzGk ordlis és poszter elGaddsban ismertetik.

Az eléadds réviden osszefoglalja a kordbban publikélt el6zményeket, valamint
ismertetést ad az elmilt év folyamédn ezen a teriileten tortént el6rehaladas
eredményeirél és az azokbél levonhaté médszertani kovetkeztetésekr6l:

e a Duna-Tisza kozén, az 6ttomosi kGolaj és foldgiz elsforduldsokon
végzett méréskomplexum (produktiv €s medd6 firdsokat hardntol6
szelvények menti elektromédgneses frekvenciaszondazasok, illetve
hél6zatos mikromagneses és radon mérések) eredményei megerdsitették
a CH telepekhez kapcsol6dé geofizikai anomalidk létezését, kiilonos
tekintettel az elektromos vezetés anomalis megnovekedésére a telepek
felett,

o mis kutatdsi térségben feltdrt kSolajel6fordulés felett végzett magne-
totellurikus mérések hasonlé eredményei igazoltdk, hogy mindkét
geoelektromdgneses médszer lehet6vé teszi —a szerkezetkutatdsi céld
mérési metodika alkalmazasaval — a szénhidrogéntelepek kimutatdsdra
felhaszndlhaté informdcick egyidejti megszerzését is,
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e a CH telepek okozata anomélidknak a geoelektromos adatokban tortén6
kimutatdsdra Dzwinel 4ltal kordbban kidolgozott sokvéltozés sta-
tisztikus vizsgdlat (MEGA-D) szdmit6gépes programjit eredmé-
nyesen kiterjesztettiik a mikromdgneses, illetve a radon mérések
adatainak az elektromdgneses adatokkal egyiitt torténé — integralt —
vizsgdlatéra is.

P2 Elektromagneses szondazasok kvantitativ eredményeinek integralt
felhasznildsa a preneogén aljzat szerkezeti-tektonikai vizsgalatdhoz
Formanné Gulyds Csilla—Hajdi Gyorgy—Hajdi J6zsef-Juhdsz Sdndor—
Kloska Karoly—Nagy Zoltin
(MOL Rt.)

A poszter el6adés célja, hogy a hazai szénhidrogén-kutatdsok irdnyitdsdban,
tervezésében és a szerkezetkutatdsi feladatok megoldidséban érdekelt szak-
emberek szdmara konkrét példdk alapjan attekintést adjon az elektromdgneses
frekvenciaszonddzdsok (EM FRSZ/ICSAMT) médszerének a teljesitSképes-
ségérdl a preneogén kori aljzat szerkezetének kutatdsiban.

A médszer hazai alkalmazésit illetGen, a méréstechnika mintegy ot évvel ezel6tt
végrehajtott korszerisitésének eredményeként, kedvezs jel/zaj viszonyi szon-
déz4si adatsorokat biztosit6, hatékony szelvénymérési metodika dll a kutatds
rendelkezésére. Ez az interpretaci6 teljesit6képességének megnovelésében a ko-
zelmiiltban elért fejlédés alapja. A szondé4zdsi adatsoroknak — sokrétegii model-
lekhez szdmit6gépes inverzi6kkal illesztett és tomegesen végezhetS — hatékony,
kvantitativ értelmezését Pentium processzoros PC interaktiv alkalmazdséval val6-
sitottuk meg.

Az eléad4s a Duna-Tisza k6zéb6l, valamint az Alf6ld térségeibdl vett példdkat
mutat be, amelyekbdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a kialakitott értel-
mezési rendszer hatékonysigit és a kapott eredmények megbizhatésdgit a
szamitégépes feltételek, valamint a médszert alkalmazd és az értelmezést végzd
szakemberekt6l fiiggd tényezdk csakis egyiittesen biztosithatjak.

Az utébbiak koziil kiilon emlitést érdemel:

o a szerkezeti irdnyok figyelembevételével végzett mérési vonal és ész-
lelési metodika tervezés,

e a jel/zaj kedvezG ardnydnak megtartdsat biztosité EM térgerjesztés,

e a mérési szelvények fiirdsokhoz torténé bekotése,

o szimitégépes inverzidk kiindul6 modelljének koriiltekint6 megvalasz-
tdsa, a fiirdsban felvetett elektromos lyukszelvényekbdl leszdrmaztathaté
geoelektromos rétegmodell, valamint a firdsnél végzett EM szondéza-
sok adatai koz6tti legjobb illesztést biztosité geoelektromos rétegmodell
meghatirozisa,
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o mérési szelvényen egymist kovetS szonddzisokndl az eredmények
korreldcijéra irdnyul6 inverziés modellvélasztas alkalmazésa,
o a kvantitativ interpretdci6 eredményeinek a gravitécios és szeizmikus
adatokkal torténé osszehasonlité/integralt felhaszndldsa.
A poszter eladés a felsorolt szempontok figyelembe vételével megval6sult
esetre mutat be egy 17 km hosszii geoelektromos szelvényt, a mérési vonalon
250 m-enként (dsszesen 69 szelvényponton) elvégzett EM frekvenciaszonda-
zésok kvantitativ interpretci6jab6l. Az EM frekvenciaszondézdsokkal sikeriilt
megkiilonboztetni és nyomon kovetni a neogén dsszlet alatt az eocén, illetve a
tridsz kord aljzatképz6dményeket, sikeriilt meghatérozni a nagy fajlagos
ellenélldsd mezozo6s képzédmények vastagsagit, felismerhetGk az aljzatot ért
torések, oldaleltolédasok és valészindsitheté ratoléddsok is. A szonddzdsok-
lehatol4sa, az alkalmazott 13—14 km adétévolsdgtol és a geoelektromos modell
vezetés viszonyaitél fiigg6en maximélisan 5 km mélységet ért el.

P4 A wavelet transzformécié alkalmazasa szeizmikus jelek frekvencia
analizisére
Scholtz Péter
(ELGI)

A szeizmikus jelek dltaldban id6ben nem 4llandé lefolyéstiak, ezért a frekvencia
id6beni viltozdsdnak vizsgdlata nem oldhaté meg a szeizmikus csatorna
egyszer(i Fourier-transzformaci6javal. Ezért az id6—frekvencia Osszefiiggés
megaddséra szdmos médszert dolgoztak ki, igy alkalmazhatunk mozgdbablakos
Fourier-transzforméci6t, szamithatjuk a Wigner—Ville-féle eloszlést, vagy hasz-
nalhatjuk a pillanatnyi frekvencia attribitumot is. A folytonos wavelet transz-
forméci6 (Continuous Wavelet Transform) szdmos felhaszndlsi teriilete koziil
— adatkompresszid, differencial egyenletek megoldésa stb. — az egyik legfon-
tosabb az id6 — skdlaparaméter osszefiiggés lefrdsa.

A geofizika teriiletén tébb médszer alapul diszperz jelek analizisén, amik szintén
idében valtoz6 lefolydsiak, igy analizisiikre alkalmazhatjuk a wavelet transz-
form4ciét. A wavelet transzformici6 egyik fontos része a kernel fiiggvény
megvilasztdsa. Szintetikus Love-tipusii csatornahullimok csoportsebesség
analizise révén bemutatom, hogy a kernel fiiggvény alkalmas megvalasztisdval
a ,hagyomdnyos” (példdul mozgdbablakos Fourier-transzformaci6) ana_liziihez
képest jobb felbontést kaphatunk, vagyis a csoportsebesség — frekvencia fiigg-
vény bizonyos esetekben pontosabban irhat6 le, illetve a gbrbe meredeksége
is, mint fiiggetlen paraméter, meghatérozhatd. :
A szeizmikus szelvények értelmezését nagyban segitik a komplex jelanalizis
sordn bevezethet® attribatumok, viszont a jelek frekvencia tartalmdnak véltoza-
st mutat6 pillanatnyi frekvencia attribGtum simitott véltozata nem nydjt elég
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részletes képet. A folytonos wavelet transzforméci6 segitségével szeizmikus
szelvényeken olyan id6 — frekvencia (helyesebben skdlaparaméter) képet muta-
tok be, mellyel a felbontoképesség novelésén kiviil a szekvencia sztratigrafiai
értelmezést segit jellegzetes mintdk is felismerhetSk.

Az el6adis elkészitéséhez felhaszniltam az F 014492 szdmii OTKA kutatds
eredményeit.

P5 Koherencia szamitasok szeizmikus attribitum csatornikon veté
értelmezéshez
Scholtz Péter
(ELGI)

A legtobb forgalomban 1év§ szeizmikus értelmez6 rendszer kivalo lehetGséget
nyiijt a megkivant geol6giai informacié kinyerésére, viszont az értelmezési méd-
szerek dltaldban a horizontok kijelolését segitik, ezen keresztiil timogatva a
szerkezeti kutatdsokat is. A Bahorich és Farmer (1995) dltal kifejlesztett techni-
ka, nevezetesen 3D szeizmikus anyagokon koherencia koefficiensek szdmitdsa,
diszkontinuitdsok, igy vetdk kijelolésére is alkalmazhat.

Eléadisomban megvizsgilom, hogy tobb koherencia szimitsi médszert, illetve
bemeneti adatként kiilonb6z6 szeizmikus attribitumokat alkalmazva melyik
kombin4cié adja a legjobb eredményt. Egy szeizmikus 2D szelvényrészleten
bemutatom a semblance technikdval, a komplex jeleken szdmitott semblance
médszerrel, illetve faziskiilonbségeket alapul vevé koherencia koefficienseket
szamité algoritmussal kapott képet. Bemeneti adatként a csatornik amplitidé
mint4i, a reflexi6 er8sség, a sziirt reflexi6 erdsség, a pillanatnyi fézis, a pillanat-
nyi fazis koszinusza szolgilt.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a komplex csatornit felhaszn4lé semblance
algoritmus jobban kovethet6 vetGképet nyiijt, illetve a reflexi6 erdsség, mint
kiindulé adat adja a legfolytonosabb diszkontinuitési vonalat.

Az el6adis elkészitéséhez felhasznéltam az F 014492 szdmi OTKA kutatds
eredményeit.

P6 Sekélykutatdsra tervezett, fajlagos ellenillist méré szonda bemu-
tatasa
Stickel Jdnos
(ELGOSCAR Kft.)

A mémokgeofizikdban megjelent a geoelektromos fajlagos ellendlldst mérd

szondaegység. Ennek felépitését, hitelesitését és a kisérleti mérések elsé eredmé-
nyeit mutatjuk be poszterelGadas forméjaban.
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