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Erdélyi - medence

Krézsek&Bally 2008; Krézsek 2010



A sónak két képződési modelljét ismerjük:

1. A klasszikus evaporáció (Achenius, i.e. Kara Bugas bay)

2. Mély tengeri anoxikus sós tavak/medencék (2018 Unger&LeClair)

A só és a metán keletkezése az EM

Az EM biogén eredetű metánja szintén két forrásból származik:

1. A medence üledékek szerves anyagának bakteriális bomlása

2. A mélytengeri anoxikus sós tavak
(membrán polarizáció, kritikus micella koncentráció: koaguláció

flokuláció, fordított ozmózis, bakteriális metánképződés stb.)
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A só és a metán keletkezése az EM

Mélytengeri anoxikus sós tavak
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A só és a metán keletkezése az EM

Mélytengeri anoxikus sós tavak



Ha a metán mélytengeri anoxikus sós tavakban

képződik Karisiddaiah [2000] és M. Yakimov et.al. [2013] szerint

akkor jelentős mennyiségű csapdázódhatott, ami eléri a

~40 mg/L

Tekintettel, hogy az acetát hasadás: CH3–COOH- = CH4 + CO2

további metán képződik, ami eléri a 

~500µmol/L = ~30mg/L mennyiséget;

Összességében az eltemetett mélytengeri sós tavak metán koncentrációja: 

~70mg/L

Következésképpen:

A mélytengeri sós tavak másodlagos forrásai

az Erdélyi-medence metán készletének!!!

A só és a metán keletkezése az EM



Ismerős az elfagyott gázvezetékekből

A metán hidrát



A metánhidrátok lényegében metán klatrátok

A metánhidrátok definíciója



A metán klatrátok

néhány víz molekula által

csapdába ejtett

metán molekula

A metánhidrátok definíciója

A metánhidrátok lényegében metán klatrátok



1,087 Å + 0,27175 Å = 1,36 Å

27,175

van der Waals kötés => Debye hatás: indukált polarizáció

az víz O2–je és a metén H2–je között

(fehér pöttyök az O2)

A dodekaéder a CH4 tetraéder molekulák négy szélső helyzetéből adódik.

(lásd: a négy színezett tertaédert).

A dodekaéder az a szabályos test, amelynek a legrövidebb oldalához a

legnagyobb térfogat tartozik, és 66,5%-ban kitölti ki a köré írt gömb térfogatát.

A metánhidrátok definíciója



Mindez azért mert ➔

A metánhidrát fáciesek



A klatrátok a

termodinamika törvényei

működésének az 

eredménye

A víz fázisdiagramja



A klatrátok stabilitási zónái: i.e. GHSZ
(tenger/óceán + permafroszt)



Metán-klatrátok elterjedése a Földön



Metán klatrátok tengeri előfordulása
mélység, vastagság, disszociációs hőmérsékeltek



Metán klatrátok szárazföldön

2016

a Jamal- és Gidan félsziget

Szibéria

Jamal-Nyenyec Regió,

közel

Bovanenkovszkoje gáz mező

(Szibéria)



Milyen molekulákat

csapdázhatnak a

klatrátok?

A klatrátok vendég molekulái



A klatrátok vendég molekulái



A klatrátok vendég molekulái



NaCl tartalom fékezi a klatrátok képződését
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A metán-hidrát stabilitás hőmérséklet-nyomás feltételei vizes NaCl oldatban

0,59 mol=35g/l 1 mol 2 mol 3 mol 4 mol 5 mol



M. Yakimov et.al. [2013]

„Brine”- mélytengeri sós tavak jellemzők:
Napi metán termelés: MPR, um/L/nap (piros vonal)



diffuzive metán fluxus 1,1 mol /m2 /év

advektive metán fluxus eléri a 2 mol /m2 /év

MEDRIFF Consortium 1995

Napi metán termelés



L’Atalante és Urania Medencék, mint jelenkori

analógiák az egykori Erdélyi-medencére

CH4 Hidrát

H2O+CH4 H2O+CH4



Metán hidrát képződése – elvi ábra

CH4 Hydrate
H2O+CH4H2O+CH4



Metán hidrát képződése – elvi ábra

CH4 Hydrate
H2O+CH4H2O+CH4
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A metán-hidrát stabilitás hőmérséklet-nyomás feltételei vizes NaCl oldatban

0,59 mol=35g/l 1 mol 2 mol 3 mol 4 mol 5 mol

Édesvíz  + Metán  =>  Metán hidrát képződés 

endoterm (hőemésztő) reakció, HŐT von el => befagy



A kilépő H2O csökkenti a tengervíz sósságát,

ami kedvez a metán hidrát képződésnek

CH4 Hydrate

H2O+CH4 H2O+CH4



Erdélyi-medence

lehetséges metánhidrát előfordulásai

Basin fill

CH4 Hydrate
CH4 Hydrate



Metán hidrát disszociációja

Metán hidrát  => Édesvíz  +  Metán ; és ez exoterm reakció, HŐT ad le

(hőtermelő)

A metán hidrátok disszociációja a megnövekedett geotermikus gradiens

következménye, amelyet a vulkáni öv képződése hozott létre

az Erdélyi-medencében

Ez után a gáz a mostani mezőkbe migrált, túlnyomást- és

vízkiédesedéseket eredményezett a mélyebb rezervoárokban



Az Erdélyi-medence
Poszt-bádeni csapdái és rezervoárjai



Az Erdélyi-medence

Kiédesedő, enyhén sós víz a méklyebb helyzetű rezervoárokban:

• Mezőgerebenes-Dobra (Grebenișu de Câmpie-Dobra),

• Póka (Păingeni),

• Koronka (Corunca),

• Fületelke (Filitelnic)

• Nyárádmagyaró

(Magherani)

A víz sótartalma:

• Bádeni rétegvíz sótartalma:

120-200 g/l

• A megnevezett mezők

esetében:

7- 25 g/l



Összegzés

1. Véleményünk szerint az Erdélyi-medencében képződhettek metánhidrátok;

2. A középső miocéntől a Szarmata végéig e folyamat végbemehetett;

3. Néhány millió évig a metán hidrát stabil állapotban lehetett és megőrződhetett;

4. A disszociáció a megnövekedett hőfluxusnak köszönhető (vulkanizmus);

5. A túlnyomásos rezervoárok igazolják a gázhidrátok disszociációját;

6. Az alacsony sótartalmú rétegvizek szintén a gázhidrátok disszociációját igazolják;

7. A kevertgáz (N2,CO2, Ar+He) komponensek szintén klatrát eredet igazolják;

8. Összességében állítjuk, hogy az Erdélyi-medencében az elsődleges szerves anyag

biodegradációs metán forrás mellett jelen volt a másodlagos mélytengeri sós tavak

metánja és a harmadlagos METÁNHIDRÁTOKBÓL származó metán is.



Köszönjük a megtisztelő figyelmet!



BSR: ‘Bottom Simulating Reflector’
[aljzatszínlelő reflektor]

Gázhidrát Stabilitási Zóna (GHSZ)

Biogén gáz

Thermogén gáz

HaroldZsófia, BalázsAttila, BarthaAttila, SzalayÁrpád (2018) 

Potentiális gázhidrát képződés és megőrződés

lehetősége a kelet Pannon-medence térségében

Wygrala et al. 2013



A Fekete-tenger, mint egy analógia az egykori

Pannon-medencére

Radu Gh.&Sandu V.(2015) Monitorul de Petrol si Gaze, XIV,nr.2 (156), pp.2-5.



Derecskei

árok

A Fekete-tenger, mint egy analógia az egykori

Pannon-medencére



Zander et al 2017, Earth and Planetary Science Letters, 462, 15-25, in I. Vető István előadásából

A Fekete-tenger, mint egy analógia az egykori

Pannon-medencére


