O/FALU - UJ/OTLETEK

Az Ofalu melletti Aranyos (Goldgrund) vélgyben, valamint a szomszédos kisebb volgyekben
(Studer, Juhhodaly) feltarulo kozetek legalabb 50 éve késztetik ) és Uj terepmunkara,
elemzésre, majd értelmezésre a metamorf kozettan, a szerkezetfoldtan, s6t, legiijabban az
ércteleptan szakértdit. A terepi nap célja a volgy szdjaban kicsiny kéfejtdben hosszll idon at
banydaszott jura Vasasi marga ¢és a volgyfon kibukkano Moéragyi granit kozotti alig masfél km
hosszli szakasz kézeteinek megtekintése, s a latottak kozos megbeszélése. Az Ofalui
Komplexum jellemz6 képzédményeinek csak kevés, kisméretii feltarasa ismert a teriileten; a
jellemzd kozettipusok, valamint az azokat meghataroz6 mikro- és makroszerkezeti bélyegek
elsdsorban a volgyoldalakat boritd tormelék mintaiban tanulméanyozhatok.

Jelen kirdnduldsvezetd ezeket a varhatéan felbukkano specidlis szdveteket, a hozzdjuk
kapcsolodo kézetneveket €s lehetséges foldtani folyamatokat foglalja 0ssze, ezzel segitve a

résztvevoket a terepi egylitt gondolkodasban.

metamorf P-T-d ut — a metamorf kézetek fejlodését az adott kémiai rendszerben az egymast
kovetd nyomas-hdmérséklet (P-T) allapotokon keletkezd dsvanytarsasagok sorozata (M1, M2,
M3, ...) és az egymast valto fesziiltségterekben kialakuld deformécios allapotok (D1, D2, D3,

...) sorozata jellemzi. A metamorf ¢s deformacids allapotok rendszerint fiiggetlenek egymastol.

metamorf protolit osztdaly — a metamorf kdzetek osztalyozasanak legfontosabb szempontja a
kiindulasi koézet Osszetétele. Az osztalyok: kvarc-foldpat kozetek, metakarbonatok,

metapelitek, metabazitok, mészszilikatok, ultrabazitok, egyebek.

orto-, para- — metamorf kézetek nevezéktandban alkalmazott eldtag, mely a protolit eredetére

utal, magmas (orto-) és liledékes (para-) esetben (pl. ortogneisz, paragneisz).

rekrisztallizacio — a kristalyos anyag szerkezetének datrendezddése a kristalyszemesék
hatarainak migracidja, modosulasa altal. A folyamat hatasdra rendszerint valtozik a

szemcsemeéret, de nem sziikségképpen jar kémiai és dsvanytani valtozassal.

porfiroklaszt — metamorf kézetekben a matrix jellemzd szemcseméretét meghaladd méretii

szemcse, mely a kdzet korabbi, durvaszemcsés allapotanak reliktumaként 6rz6dott meg.



porfiroblaszt — metamorf kézetekben a matrix jellemzd szemcseméretét meghaladd méretii
szemcse, mely a megvaltozott nyomas és homérséklet hatadsara metamorf asvany reakciok

hatasara keletkezik.
foliacio — barmely mélybehatolasu, ismétlodo sik elem a kdzetben.
linedcio — barmely mélybehatolast, ismétlodo vonalas elem a kézetben.

paldassdg — deformécio és/vagy rekrisztallizacié eredményeként kialakul6 foliacid, melyben az

elvalasi sikok < 1 cm tavolsagra kovetik egymast.

gneiszes szerkezet — deformacid és/vagy rekrisztallizacié eredményeként kialakuld foliacio,

melyben az elvalasi sikok > 1 cm tévolsagra kovetik egymast.

kinematikus indikdtor — monoklin szimmetridju mikroszerkezeti elem, mely alapjan a nyiras

értelme meghatarozhato (pl. milonitokban).

S/C szerkezet — nyirt kozetek jellegzetes mikroszerkezete, amelyben a palassagi (S) sikokat
nyirasi eredetii klivazs (C) sikok metszik.

burkolt porfiroklaszt — porfiroklaszt, melyet a foliacio irdnyaban megnyult, rendszerint azonos

crer

metszetekben — gyakoriak a kiilonb6z0 aszimmetrikus burkolt porfiroklasztok (pl. szigma-

klaszt).

klivazs — a metamorf foliacid egy tipusa, melyet szabalyos elrendez6désben, egymdashoz nagyon

kozeli parhuzamos elvalasi sikok alkotnak.
gneisz — gneiszes szerkezetli metamorf kdzet; rendszerint a kvarc-foldpat osztalyban fordul eld.

fillit — kisfokt, finomszemcsés metapelit Osszetételii kdzet, melynek tokéletes paldssagat

parhuzamos elrendezddésti filloszilikat szemesék (klorit, szericit) definialjak.

milonit — lokalizalt nyirasi zonékban kialakuld, rendszerint jol folialt tektonit kézet, melyben a

szemcseméret redukcio dominansan képlékeny (nemkataklasztos) deformacié eredménye.

ultramilonit — olyan milonit, melyben elenyészé a rendkiviil kisméretli porfiroklasztok
mennyisége.

nyirdsi zona — nem-koaxialis, intenziv deformacioval jellemzett sik.

tektonikus melanzs — olyan térképezhetd 1€ptéki, tektonikus folyamatok soran keletkezd

breccsa kdzet, melyben finomszemcsés, deformalt matrixban tetszéleges méretli, eltérd

osszetételt kozetblokkok talalhatok.



migmatit — k6zepes és nagyfokli metamorf teriiletek Osszetett, mezo- és megaskalan heterogén
kézete, melyet magmas (leukoszom, neoszom) és metamorf (melanoszom, paleoszom) eredetii

egységek épitenek fel.

pre- és szinkinematikus pirit, turmalin — a f0 tektonikus deformacié (milonitosodas) elott, ill.

kozben képzodott asvanyszemcsék.

pirit rekrisztallizacio — a milonitos gneiszben talalhato piritben nagy nagyitassal 120°-os
lapszogek talalhatoak, sok esetben a lapok kozott kivalt kalkopirit €s bornit zarvannyal, ami az

asvanynak minimum zdldpala faciesben torténd Gjrakristalyosodasara utal.

kataklazosodott pirit — a piritben megjelend ortogonalis repedések az dsvanynak katakldzos

atalakulasat jelzi (toréses deformacio).

orogén aranyércesedés — (felsd) zoldpala faciesi metamorfozist szenvedett orogén teriiletek
mélyrehatold nyiradsi zonai mentén jellemzd aranyércesedési tipus, mely legalabb 4 km-es
mélységben jon létre. A pirit, arzenopirit, pirrhotin mellett kiilonb6z6 Bi-Te fazisok jelennek

meg. Az arany finomsaga [Au/(Ag+Au)*1000] jellemzden >900.

vasoxidalo baktériumtelep — olyan baktériumkozosségbdl allo telep, mely energiaforrasat a
Fe?* oxidacidjabol nyeri (pl. pirit, bazaltiiveg).

embriondlis ammonitesz — pelagikus (nyiltvizi) régidra jellemzd faunaelem.

injekcios telérraj — injekcids telérek szeizmikus tevékenység hatdsdra, extenzios
fesziiltségtérben keletkeznek, ahol a repedezett alapkdzetbe vdkuumszeriien szivodik be a

fluidizalt tiledék. Az injekcios telérek anyaga jellemzden mikrorétegzett.



1. abra — granitoid anyagu litoklaszt az 6falui gneisz milonitban

2. ébra— az 6falui gneisz milonit jellemzdé mikroszkopi képe

3. abra —milonit és ultramilonit savok az 6falui gneisz milonitban



4. abra — burkolt foldpat porfiroklaszt az 6falui gneisz milonitban

5. 4bra — burkolt f6ldpat porfiroklaszt az 6falui gneisz milonitban

6. 4abra — dinamikusan rekrisztallizalt kvarc szalag az 6falui gneisz milonitban



7. ébra — az ofalui gneisz milonit jellemzd szeparalt cirkon szemcséi



9. abra — az 6falui szerpentinit milonit S2 foliaci6jat antigorit kristalyok definialjak



10. abra — az 6falui kvarcitlencsés pirites gneiszben talalhato turmalin téredezettsége alapjan a

milonitosodas eldtt képzddott, vagyis prekinematikus fazis. Fels6 kép: IN, als6 kép: +N. Tour:

turmalin; qz: kvarc



11. abra — Gjrakristalyosodott pirit az 6falui gneiszben, tipikusan 120° os lapszdgekkel, az
intersticialis térben megjelend kalkopirittel és bornittal. A folyamat minimum zdldpalafaciesti

metamorfozisra utal (Craig & Vokes, 1993).

250 um

12. abra — kataklazosodott pirit (py), a felnyilé repedéseket kitoltd kaljopirittel (cpy).



13. abra — vasoxidalé baktérium (Gallionella rokonsag) csavart szerkezetli nytlvanyan kivalt
ferrihidrit Ujrakristdlyosodadsa sordn keletkezett szubmikronos hematittablakbol 4llo

ichnofosszilia elektronmikroszkdpos képe az injekcids telér ecetsavval kezelt feliiletérdl

14. 4dbra — az ofalui injekcids telérek anyagat alkotd vasoxidald baktériumok hematitos

nyomfosszilidinak kalcitba dgyazott fénymikroszkopos képe
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15. abra — ~90 pm atmérdjli ammonitesz embrid az o6falui injekcids telérek anyagaban. Az

ammonitesz melletti ,,palcikak” vasoxidalod baktériumok hematitos ichnofossziliai

M. Téth Tivadar
Jager Viktor
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1. Bevezetés

A Keleti-Mecsek geoldgidjanak megismerése tobb, mint két
évszazados multra tekint vissza. A XIX. szazad vége ota ismert
az a tény, hogy a terllet foldtani felépitésében a
mezozoikumi, mindenekel6tt jura és kréta képz6dmények
jatszanak f6szerepet (Peters, 1862; Bockh, 1880-1881).
Késébb -

szlikségszer(iségeinek eredményeként — ismereteink mind

elsésorban a nyersanyagkutatds

részletesebbekké vdltak ezekr6l a képz6dményekrdl,
amelyeket el6bb Vaddsz (1935), majd Nagy (1969)

monografikus igényld munkaban foglalt Ossze; a tovabbi
tudomanytorténeti vonatkozasokrél Filop (1989) alapjan
tdjékozdodhatunk. A valtozatos felépitésli Gsszlet egyarant
tanulsagos a magmas és lledékes kézettan és geokémia, vagy
érdekléd6

szakemberek szdmara, ugyanakkor megszélithatja a tdgabb

a szedimentolégia és az Gslénytan irant
foldtudomanyi kdzénséget, beleértve a tektonika, a szerves
geokémia, vagy az alkalmazott geoldgia specialistait is.

Ez adja az apropdjat annak, hogy idei vandorgydlésiink
egyik terepi programja soran a Keleti-Mecsek néhany

karakteres magmas és lledékes képz6dményével
ismerkediink meg. A terepbejarason olyan jura és kréta
kézetekkel talalkozunk, amelyek a Mecsek és az egész Tisia
foldtorténete, geodinamikai eseményei szempontjabdl
fontosak.

A kovetkez6kben rovid attekintést nyujtunk a tagabb

terilet foldtani, rétegtani viszonyairdl.

1.1. Foldtani keret

A Karpat—-Pannon térség foldtani felépitésének egyik
meghatarozo tagja a Tiszai-féegység (Haas & Hamor, 1998),
mds néven — és tdbbé-kevésbé mds értelemben — Tiszai-

egység (Filop et al., 1987), vagy Tisia-terrénum (Kovacs et al.,

1998), amely a Kozép-magyarorszagi mobilis 6vt6l délre

elhelyezked6 szerkezeti elem. Jelenlegi képe az alpi
szerkezetalakulas  terméke;  kompresszidos  er6térben,

térrovidiléshez kot6dé takardképzédés és pikkelyez6dés

soran kialakult északkelet—délnyugati irdnyl Ovezetes
elrendezédés jellemzi. Jelen felfogasunk szerint az egyes
szerkezeti-facidlis zénak — tobbé-kevésbé kovetkezetesen — a
mezozoikumi Uledékképzddési faciesdveknek feleltethet6k
meg. Név szerint a f6egységen belll a Mecseki-, a Villanyi-
(Villany—Bihari-), a Békés—Codrui- és a Kisbihari (Bihariai)-
zénat kulonboztetjik meg (Kovacs et al., 2000; Csaszar, 2005;
Haas et al., 2010; Csaszar et al., 2015; 1. dbra). Ez a (ma mar
klasszikusnak mondhatd) felosztdas természetesen nem
mentes a problémaktdl és ellentmonddasoktél, ami rendre
tovabbi kutatasokra sarkallja szamos szakterilet képviselGit.
Ennek eredményeként a Tiszai-f6egység foldtorténetének
pontosabb megismerése és korrelacidéja Ujra és Ujra a
kutatasok kozéppontjdba keril (pl.: Schmid et al., 2008;
Csaszar et al., 2015; Tari, 2015; Schmid et al., 2020).

A terepi program soran érintendé jura és kréta Osszlet
felépitése, kapcsolatai természetesen a Tethys tagabb
fejlédéstorténetébe illesztve értheték meg. A kérdést tobb
munka targyalja (pl. Vozar, 2010; Haas et al. 2012; Schmid et
al.,, 2020), amelyekbdl részletekbe menéen tajékozodhat
minden érdekl6ds, és amelyek alapjan a kovetkezé
megallapitdsok tehetdk.

Az dltaldnosan elfogadott modellek szerint a Tiszai-
féegység prealpi aljzata, valamint kora alpi képz6dményeinek
jellegei az Eurdpai lemez peremérdl vald szarmazasra utalnak.
A pontosabb rekonstrukciot nagyban neheziti az a tény, hogy

a teljes mediterran régio az alpi orogén fazisok (féleg a késé

kréta és a harmadid&szak soran) rendkivil bonyolult
tektonikai mozgdasokon ment keresztil, aminek
eredményeként eredetileg egymadstdl viszonylag téavol
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1. abra — Magyarorszag prekainozoikumi medencealjzatanak szerkezeti felépitése (Babinszki et al. 2023, alapjan, mddositva). A vords
vonalak a mezozoikumi takarérendszerek, a feketék a kainozoikumi szerkezetek hatarat jelzik. A sraffozott teriileteken a medencealjzat
a felszinre bukkan. Roviditések: AR — Aggtelek—Rudabanyai-hegység; D-O — Didsjen6-Ogyalla-vonal; Bh — Budai-hegység; Kh — K&szegi-
hegység; Sh — Soproni-hegység, Sz — SzendrGi-hegység; U — Upponyi-hegység; Vh — Velencei-hegység

elhelyezkedd, erdsen deformalédott litoszféraelemek

(,lemeztéredékek”, ,mikrolemezek” és fragmentumaik)
keriiltek egymas szomszédsagaba, egymas mellé, s6t ala-folé.
Mindazonaltal (minden mas 6ceanhoz hasonldan) a Tethys
torténetében is egymast kovet6 felnyilasi és bezarodasi
szakaszok rekonstrualhatok. A terepbejarashoz kapcsolédéd
liledékes és magmdas k&zetek a mezozoikumi Neotethys
torténetének dokumentumai, annak korai, riftesedéshez
kot6do geotektonikai kdrnyezetében alakultak ki.

A foldtani adatok azt sugalljak, hogy az alpi éra kezdetén a
Tiszai-f6egység a Tethys eurdpai peremén, a Keletalpi és a
Bels6-Nyugati-Karpati egységektdl keletebbre
helyezkedhetett el oly médon, hogy a Mecseki-6v lehetett az
Eurdpai-lemez felé es6é legkilsé helyzetben, mig a tobbi
harom egység a belsébb zonakat alkothatta (2. abra; Csontos
& Nagymarosy, 1998; Haas et al. 2004). Nagy jelentGségi
esemény volt a féegység torténetében a Pennini-Ocednag
felnyildsa a kora—kodzéps6 jura soran, ami a Tiszai-f6egység
levaldsanak tektonikai hajtdereje volt. Ezzel parhuzamosan a
Vardar-6cednag bezarddasa is megindult és a kora krétaban
fejez6dhetett.

be is A Pennini-6cednag bezarddasa

eredményezte a kréta sordn azt a jelent6s deformaciot, ami a
mar emlitett takarérendszerek kialakuldsaban o6ltott testet. A
kréta és a harmadidGszak sordn szamottevd lateralis
elmozdulds is rekonstrudlhatd. Végeredményben a neoalpi
eseménysor erGteljesen modositotta az amugy is bonyolult
foldtani felépitést és a ma megfigyelhet6 szerkezeti és
geofizikai kép kialakuldsat eredményezte (Matenco &
Radivojevi¢, 2012; Koroknai et al., 2020).

Atérség alpi torténetében tehat meghatarozé mozzanatok
zajlottak a jura és a kréta soran. A kovetkez6kben — immar
terepi programunkra fékuszalva — vessiink néhany pillantast a

Mecsek jura és kréta képz6dményeire!

1.2. A mecseki jura és kréta rétegsor —
attekintés

Vandorgydlésiink terepi programjanak céljat szem el6tt tartva
ezuttal eltekintiink a k&zetrétegtani részletek taglalasatdl,
azok Csaszar (1996) és Fézy (2012) munkaiban férhet6k hozza.
Az aldbbi attekintés keretében réviden vazoljuk a rétegsor

kifejlédésének alapvetd jellemzéit.
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teriilet

I:'I szarazfoldi

iiledékek

‘:l sekélytengeri I:I pelagikus ______ normal
iiledékek medence vetod

|:| oceani

medence

[:I tagolt pelagikus karbonatos
medence - - |iiledékek

2. abra — A Tiszai-fGegység (piros vonallal jelolve) sinemuri
geodinamikai és &sfoldrajzi helyzete a Neotethys riftesed6 nyugati
peremén (Haas & Pérd, 2004 alapjan). Roviditések: Baj — Bajuvaricum;
Be — Bellunoi-arok; Bi — Bihar; Bo — Boszniai-zéna; Br — Briangonnais;
Bl — Bukk; Dr — Drauzug; Ex Dinari — Kiils6-Dinaridak; Fr — Friuli; Fa —
Fatrikum; Hr — Garamikum; J — Judliai-Alpok; Jad — Jadar-blokk; Ju —
Juvavikum; LAA — Alsé-Keletalpi egységek; L Cod — Alsé Codru
egységek; Lo — Lombardia; Me — Mecseki-egység; MOE — Moesia; NB
— Eszak-Bacskai-egység; Pa — Papuk; Pre-Carpat — Pre-Karpati-egység;
Sa — Szavai-egység; Slo — Szlovéniai-arok; Sil — Szilicei-egység; SU —
Sana-Una-egység; Sz — Szolnoki-egység; Ta — Tatrikum; Tir — Tirolikum;
TR — Dunantuli-kdzéphegységi-egység; Tr — Trentoi-platé; TRAN —
Transzilvanidak; UAA — Fels6-Keletalpi egységek; U Cod — Felsé Codru
egységek; Vi— Villanyi-egység
A korabbiakban mar utaltunk ra, hogy a rendelkezésilinkre

allo foldtani adatok alapjan a Mecseki-zona a Tiszai-féegység
(jelen orientacid szerint) legészakibb, szerkezetileg
legmélyebb helyzetli egysége, amely Gsfoldrajzilag az eurdpai
kontinenshez legkozelebbi pozicioba helyezhetd (2. 3bra;
Csontos & Nagymarosy, 1998; Haas et al., 1999; Csontos &
VoOr6s, 2004; Haas & Pérd, 2004). Ennek kovetkeztében a
Mecseki-zona teriilete a mezozoikum sordn a terrigén
iledékek proximalis Gledékcsapdajaként m(ikodott. A Tethys
Pennini-6cednagdnak felnyildsa a Tiszai-féegységnek az
Eurdpai-lemezrél valé leszakadasat, a Maecseki-zénaban
extenzids tektonikai rezsimhez kapcsolddo, gyorsan siillyedé
félarkok kialakulasat eredményezte (Nagy, 1969; Géczy,

1973). Mindezen koértlmények és az eusztatikus tengerszint

valtozasainak eredéGjeként a késé tridsztél a jura kozepéig egy

nagy vastagsdgu, alapvetéen transzgresszios jellegd,

készénlapi és sekélytengeri tormelékes sorozat, majd egy
»allgdui  foltos marga”-tipust, hemipelagikus kevert
karbonatos-sziliciklasztos rétegsor alakult ki. A bajoci végén
alapvet6en megvaltozott az Uledékképzddés jellege; a finom
anyag

UledékképzGdés sebessége is drasztikusan lecsdkkent, igy a

terrigén beszéllitdsdnak mennyisége és az
bajocinal fiatalabb jura rétegsor 6sszvastagsaga toredéke az
id6sebb

fed6képz6dménye egy kondenzalt, jol oxidalt kornyezetben

jura  képz6dményekének. A “foltos marga”
lerakédott, vords szinl mészk6gumads mészmdrga és agyagos
mészkd, amelynek gazdag, bath kord makrofosszilia egyittese
szolgaltatta a Mecseki-zdna Eurdpai-lemezrél torténd
levalasanak elsé, széles korben elfogadott paleobiogeografiai
bizonyitékait (azaz a mediterrdan faunaelemek témeges
fellépését a korabban uralkodd eurdpai faunaelemek helyett;
Géczy, 1973, 1984; Galdcz, 1994; Voéros, 2001). A vorods
agyagos mészkd feddGjében lledékfolytonosan vilagos szind,
pelagikus, tobbnyire tlzkoves, mikrites mészkovek
telepiilnek. A monoton rétegsort egy oxfordi voros radiolarit
horizont teszi némileg valtozatosabba. A jura legfiatalabb
faciesti, fehér mikrites

képz6dménye egy maiolica

mészk&osszlet, amelynek gazdag mikrofaundja tithon—
berriasi kort jelez, tehat a jura és a kréta id6szak hatara ebben
az Gsszletben huzhaté meg (Haas & Pérd, 2004). A Tiszai-
féegység elkllonilését igazolja az emlitett tlzkoves,
pelagikus mészkovekbdl all6 0Osszlet gazdag, mediterran
tipusu faunaja (Géczy, 1973; Voros, 2001) (3.4bra).

A kora kréta soran tobb szakaszban intenziv, riftesedéshez
kapcsolddd alkdli magmatizmus jelentkezett a Mecsekben,
amely viszonylag nagy kiterjedésli (helyenként a tenger
felszine folé emelkedd, atoll-szerd) vulkani felépitményeket
produkalt. Mind vulkani, mind szubvulkani kézetvaltozatok
el6fordulnak, els6sorban alkali bazaltok és trachibazaltok, de
az alkdlidakban gazdagabb Na-bazanit—fonolit sorozat k&zetei
is képviseltetik magukat. Az altaldban tengeralatti vulkani
ldvabreccsdk  és

m(ikodés  termékei

hialoklasztitok (Harangi, 1994; Harangi et al.,, 1996). A

parnabazaltok,

vulkani—vulkanoszediment kézetek oldalirdnyban térmelékes
kézetekkel fogazddnak 6ssze. A konglomeratum és homokké

rétegek szemcséit dontéen az emlitett magmatitok

szolgdltatja és sekélytengeri

rudistakat,

athalmozott tormeléke

fosszilidkat (pl. zatonyalkoté korallokat) is
tartalmaznak. A vulkani felépitményektdl tavolabb, a mélyebb

medencék felé a tormelékes kézetek fokozatosan peldgikus,

4



TISZAI-EGYSEG

. Codrui-

Eszald Mecsak Bart | \ijany | 26na
‘@
o
5
[
o
=
=]
==

aaleni bajoci bath callovi oxfordi

‘S

©

8

=

-

2

[

2

.

5

E

[

=

B

g &

<3

B

©

£ i
sekélytengeri hemipelagikus

%karboyna'tgs nyilt ?elf ¢

brakkyizi
mocsari

ey
folyévizi

sekélytengeri

tbrmelékes

m édesvizi
mocsari

3. dbra — A Tiszai-f6egység magyarorszagi
litosztratigrafidja (F6zy et al., 2012 alapjan)

részének jura

finomszemcsés lledékek, f6leg margak, bentonitos margak és

mikrites mészkévek rétegeibe mennek at, amelyek
agyagtartalma féleg a bazalt hialoklasztitok és a szért
piroklaszt anyag mallasabdl szarmazik. A medenceperemeken
durvabb kalcirudit)

szemcseméret( krinoideas mészkovek (Csaszar, 1992) (4. és 5.

gyakoriak a (kalkarenit,  sét

abra). A mecseki kréta osszlet zard tagja egy kis vastagsagq,

izolalt, a kornyezetével tektonikusan érintkez§, turon

4. abra — A Mecseki-zéna alsé kréta formacidinak képzGdési
kornyezete és kapcsolatuk (Csaszar, 2005)

El Zatonyalkoto szervezet Egyéb kagylé

Monopleurid rudista -
Requienid rudista Kavics
Ostreidea

Homok

Magyaregregyi Konglomeratum Formacid

vulkanoklasztit

Hidasivelgyi Marga Formacio

Mecsekjanosi Bazalt Formacio
e tava

piroklasztikum és hialoklasztit

Méarévari Mészko Formacid

E (tithon-berriasi)

T
Telelrletr

i IF
el 2

5. dbra — A mecseki tipusu alsé kréta atoll és kdrnyezete (Csaszar,
2005)

fosszilidakat tartalmazo, mélytengeri (batialis kdrnyezetben
lelilepedett) vorés szin marga (Balla & Bodrogi, 1993),
amelynek eredeti facieskapcsolatai feltartsag hijan
ismeretlenek.

Az also jura készéntelepes, fedémarga és foltos marga
rétegsor alkotja a Keleti-Mecsek témegének tulnyomo részét,
legjelentGsebb domborzati kiemelkedéseit. A felsé dogger—
malm peldgikus mészkovek a Keleti-Mecsek kozponti részét
alkotjak, egységet alkotva az alsé kréta wvulkanit-
vulkanoszediment és Uledékes k&zetegylttessel (6. abra).
Megemlitendd, hogy a Mecseki-zéna alféldi folytatasaban a

képz6dmények ismertsége sokkal korlatozottabb a preneogén
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6. dbra — A Mecsek attekinté foldtani térképe

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Mecsek_vézlatos_féldtani_térkép.png, Konrad et al., 2010 alapjan, modositva)

aljzat fiatal medencekitoltéssel valo fedettsége miatt, amit

tovabb bonyolit a pikkelyes, takards felépités.

2. Terepi megallok
A

kirandulasvezet6 végén talalhato.

terepi megallék atnézetes Google térképe a

A Mecsekndadasd kdzség délnyugati végén 1évé régi temetd
és Arpad-kori miemlék templom melletti hajtiikanyar utan
mintegy 2,5 km-re, a 172-es km tablanal lekanyarodunk a
féutrdl a vele parhuzamosan futé “régi hatos féutra”, amin kb.
1,2 km utan elérjiik az erdészet altal “Fodorgyopi bejard”-nak
nevezett aszfaltozott erdészeti Ut sorompds elagazasat. Ezen
az erdészeti uton haladunk a Réka-volgybe és kb. 4 km
megtétele utan érjik el a Disznds-kutat, ahonnan (észak felé
indulva és dtkelve az Oreg-patakon) gyalogszerrel kozelitjiik

meg elsé megallonkat (7. abra).

2.1. 1. megallohely: toarci

feketepala feltaras

Réka-volgy,

A Disznés-kattdl kiindulva, a Réka-volgynek az erdészeti
m(uttal ellentétes, északi (bal) oldalan, az Oreg-patak partjan,
egy vizmosas torkolatanal a mallasnak jobban ellenalld,
kipreparaldodott kézetek ENy felé dél6 padjai téinnek fel,
amelyek agyagos kézetek

mallékonyabb, rétegeivel

7. dbra — A réka-volgyi toarci feketepala feltaras helyszinrajza

valtakoznak. Kozelebbrdél megszemlélve észrevehetd, hogy a
massziv padok kovasodott, kevert karbondtos-sziliciklasztos
homokkébdl allnak, amelyek lemezes és kompakt, pados
foltos marga rétegekkel vdéltakoznak (8.a abra). Ez a
képz6dmény a rétegtanban a Mecseknadasdi Homokké
Formacidé nevet kapta. A homokké padok alsé részén gyakran
keresztlemezesség, ritkdbban normal gradacié lathato (8.b
abra), felfelé pedig fokozatos az atmenet a finom homokos,
kézetlisztes marga rétegek felé. Felfelé haladva a vizmosasban
a massziv homokké padok kimaradasaval egy rosszul feltart,
kénnyen talajosodd lemezes, agyagos foltos marga szakasz
jelentkezik, majd egy laminalt, sotétszirke—fekete, a felszinen

6



8. dbra — A Mecseknadasdi Homokkd Formacid tipikus terepi és makroszkdpos megjelenése. (a) A képzédmény ENy felé d6l6, foltos margaval
véltakozd, massziv homokk&padjai a réka-volgyi feketepala fekijében; (b) A Mecseknadasdi HomokkS Formacié normal gradalt hibrid
homokkovének jellemz6 makroszképos petrografiai képe a rétegzéssel parhuzamosan orientélt, megnyult bioklasztokkal, valamint szirke

kvarc- és krémszin(, mallott foldpatszemcsékkel. Fotdk: Varga Andrea

barnds arnyalatira oxidalddott agyagmarga kdvetkezik, amely
kalapacsitésre, vagy sdsavas oldasra bitumenszagu, igy
bitumenes agyagmadrganak, vagy — a kissé félrevezeté magyar
kifejezéssel — feketepalanak (“black shale”) nevezhetd. A
feltarasban talalhatd, mintegy 12 m vastag feketepala a
mecseki jura egyik legrégebben ismert képz6dménye (Peters,
1862) és a foltos marga Osszlet egyetlen, joél definialt
vezérszintként térképezhet6 szakasza, amelyet ezért
Rékavolgyi Aleurolit Formacioként, 6nalld kdézetrétegtani
egységként definidltak (Raucsik, 2012)(9. abra). A feltaras
jelentGségét aldhuzza az a tény, hogy ez a vilagszerte ismert
alsé toarci feketepaldk mecseki képviselGje, igy a kora toarci
kornyezeti krizis és masodrend( kihaldsi esemény (az un.
“Toarcian Oceanic Anoxic Event”) dokumentuma. Nem

véletlen, hogy az utébbi évtizedekben — Osszhangban a

nemzetkdzi torekvésekkel — elsGsorban az &skornyezeti
valtozasok kutatdsaval foglalkozd szakemberek

célképz6dménye.

A bitumenes agyagmarga egy lemezesen
papirvékonysaglira szétes6 és egy legfeliebb 1-2 cm-es
vastagsagu rétegeket alkotd valtozatban figyelheté meg. Az
egyes lemezek felszinén altalanosak a csillampikkelyek,
helyenként a limonitosodott framboidalis piritcsomdk (10.
abra). Néhany szintben éles, erdziés hatarral telepiild,
kovasodott krinoideds homokké rétegek figyelhet6k meg,
kiékel6dGek,

vékonycsiszolatban normal graddcidt mutatnak. A feketepala

melyek néhol keresztlemezesek,
kozvetlen fedGje a fekiivel azonos kifejlédési rétegsor, tehat
vékonyréteges foltos marga és pados foltos mészmarga,
agyagos mészké véltakozdsabodl all, néhany vékony kovas

homokké beteleptiléssel. A vizmosas magasabb részén az

A2

9. abra — A Rékavolgyi Aleurolit Formacié feketepaldjanak
tipusfeltarasa bitumenes, lemezes agyagmargaval és kozbetelepild,
kiékel6d6 homokk&padokkal. A kalapacs hossza 32 cm. Fotd: Varga
Andrea
arenit betelepilések elmaradnak és csupan a meszesebb és
agyagosabb foltos marga ritmikusan valtakozé rétegparjaibol
felépiil6, monoton rétegsorral taldlkozunk.

A feltarasban talalhat6 apréo—kozépszemcsés, hibrid (azaz
sziliciklasztos szemcsékbdl

karbonatos és allo)

7



10. abra — A Rékavolgyi Aleurolit Formacié bitumenes, lemezes agyagmadrgajanak makroszképos megjelenése. A kézet a felszini mallas

hatdsdra barnas arnyalatu, a lemezek felszine gazdagon csilldmos.

homokkovekben az alapanyagot és a cementet egyarant
mikrites kalcit, limonit és agyagasvanyok alkotjak. A lemezes
homokkében a szemcsék kozepesen osztalyozottak, a nyult
kagylé-, illetve

szemcsék  (pl.  muszkovitlemezkék,

brachiopoda héjtoredékek) az uledékes lemezességnek
megfelelGen irdnyitottak. A durvdbb szemcseméretd, gradalt
homokkovek rosszul osztalyozottak. A vazalkotd szemcsék
elsésorban kvarcbdl, aldrendelten kaliféldpatbdl, metamorf
kézettormelékbdl, muszkovitbdl, kloritosodott biotitbdl,
tovdbba terrigén eredetli, szenesedett vagy kovasodott
novénymaradvanyokbdl allnak. A bioklaszt elemek kozil a
tébbnyire néhany tized mm nagysagu echinodermata-
vazelemek, tovabba a maximdlisan 2 mm hosszu kagylé-,
illetve brachiopoda-héjtoredékek az uralkoddak. A tovabbi
vazelemeket a valtozd mennyiségben, de 4altaldnosan
megjelend foraminiferdk és ostracodak, valamint a rossz
megtartasu bryozoa-téredékek és atkristalyosodott szivacst(ik
képviselik. Gyakoriak a bioklasztokban uregkitoltéként, apro
framboidalis halmazokban, illetve sajatalaka kristalyok
formajaban megjelend autigén opakasvanyok, elsGsorban
pirit (Varga et al., 2009) (11. abra).

A feketepala egyik legfontosabb k&zettani, geokémiai
jellemzGje viszonylag nagy szervesanyag-tartalma. Teljes
szerves széntartalom (“Total Organic Carbon”; TOC) mérések
alapjan a lamindlt kézettipus &tlagosan 6,1 m/m%, a
vékonyréteges 2,8 m/m% szerves anyagot tartalmaz (Varga et
al.,, 2007). A kerogén II. tipust, ami kivalé szénhidrogén-
genetikai potencialt biztosit a kGzetegylttesnek (Dulai et al.,
1992; Varga et al., 2007). Az 6sszlet dsvanyos Osszetételében
jelent6s mennyiségben el&forduld illit/szmektit kevert-
szerkezet duzzaddé hanyada alapjan a Réka-volgyben feltart

feketepala 6sszlet felf(itése kb. ~100 °C-ra becsilhet6, azaz Il.

tipusu kerogénje éppen elérhette az Un. “olaj ablakot”
(Raucsik & Merényi, 2000).
(2009)

alapjan a

részletes mikromineraldgiai
hibrid

nehézdsvany-tartalma <1%, az atlatszé nehézdsvanyok kozott

Varga és tarsai

vizsgdlatai formacio arenitjeinek

a cirkon, a turmalin és az apatit mennyisége a meghatarozo. A

cirkonkristdlyok  valtozatos megjelenésliek; szintelen,
sajatalakd, koptatatlan szemcsék és kristalytoredékek,

zarvanydus kristalyok, illetve kézepesen koptatott szemcsék

egyarant el6fordulnak. Uralkoddé a sajatalakd, zavaros
rozsaszind, gyakran zonas, kerekitett, olykor ,,rostos” felszint

id6sebb magot tartalmazd cirkonszemcsék mennyisége. A

homogén belsé szerkezetli turmalinszemcsék kozott
nagyméretl, prizmas, rdézsasbarna—zoldes pleokroizmusu

(,magmas”), illetve kisméretd, szintelen—barnas
pleokroizmusu, szerves zarvanyokat tartalmazé, metamorf
eredetre utald szemcsék is el6fordulnak. Alarendelten rutil,
granat és sztaurolit is megjelenik (12. dbra). A nehézasvany-
tarsasag asvanykémiai Osszetételének értelmezése alapjan a
képz6dmény  terrigén  komponense  érett, felzikus
kontinentalis kéreg erdzidjabol szarmazik, a lehordasi terilet
felépitésében elsésorban kis- és kozepesfoku
parametamorfitok, valamint granitoidok vehettek részt. A
relevans foldtani adatok értelmezése alapjan feltételezhet6,
hogy a sziliciklasztos térmelékanyag jelen orientacio szerint
délies irdnybdl, a Gércsonyi-hatsag, illetve egy ahhoz hasonlé
Osszetételli terlilet er6zidjabol érkezhetett az tiledékgydjtébe.

Ami az Gslénytani vonatkozasokat illeti, a feketepala szint
els6 részletes jellemzése Galacz (1991), valamint Dulai és
tarsai (1992) nevéhez fliz6dik, Ujabban pedig Kovécs és tarsai

(2023) kozoltek részletes ammonitesz-rétegtani feldolgozast.
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11. abra — A Rékavolgyi Aleurolit Formdacié hibrid arenitjeinek mikropetrografiai jellemz8i Varga és tarsai (2009) alapjan. (a) Finom—
aproszemcsés hibrid arenit (1N); (b) Pasztdzo elektronmikroszkopi (SEM) felvétel diagenetikus piritkristalyokrdl, visszaszort elektronkép
(BSEI); (c—d) Rosszul osztalyozott, kozépszemcsés hibrid arenit bioklaszt- és tormelékes kvarcszemcsékkel (1N). Fotdk: Varga Andrea

Munkaik alapjan a makrofosszilidk koziil az 6sszlet elsGsorban
kagyldokat és ammoniteszeket tartalmaz, amelyek a kora toarci
Serpentinum kronozonat jelzik. Kozvetlenll a feketepala
folotti rétegekbdl ugyanerre a zdéndra utald, szintjelzé
ammoniteszek keriiltek el6. Gyakoriak a halmaradvanyok,
ezért a ,halas pala” elnevezéssel szintén talalkozhatunk a
szakirodalomban (Dulai et al., 1992; Varga et al., 2007, 2009;
FGzy & Szente, 2012). A feketepala fekiijéb8l szérvanyosan
el6fordulé felsé pliensbachi fossziliakat igazoltak, mig tagabb
fed6jében magasabb toarci szinteket jelz6 ammoniteszeket
dokumentaltak (Galacz, 1991).

Erdekes foldtani kdvetkeztetésekre jutottak az dsszletet
tanulmdanyozé mikropaleontoldgus kollégak. Baranyi és tarsai
(2016)

dinoflagellata egylitteseket tartalmaz, magdbodl a feketepala

szerint a feketepala feklje és feddje gazdag

szintb8l azonban egyaltalan nem észlelték a normal tengeri
képz6dményekben gyakori mikrofosszilia csoportokat, ami

felszini édesvizlencse kialakulasaval és diszoxikus—anoxikus

Uledékképzbdési kornyezettel magyarazhatd. A szerves és a

mészvazd mikrofosszilidk részletes tanulmanyozasanak
eredményeként Baranyi és tarsai (2016), valamint Miiller és
tarsai (2017) pontositottak a képz6dmény korat, ami a toarci
eseménnyel vald pontosabb korreldcié miatt fontos. Lényeges
felismerésik tovdbba, hogy nyomelem-geokémiai adatok
alapjan a Rékavolgyi Aleurolit Formacié képz&dése soran a
paleodkolégiai viszonyok ismétl6d6 ingadozasai igazolhatdk.
A feketepala fGelem-geokémiai Gsszetétele alapjan Al-ban
gazdagodott ,atlagos shale”-nek tekinthetd (13. dbra), ami
Osszhangban van az atlagoshoz képest intenziv kontinentalis
mallasra utald agyagdasvanytani megfigyelésekkel, ugyanis a
feketepala a kozvetlen feki- és fed6képz6dményekhez
viszonyitva nagy kaolinit-tartalmu. Raadasul a kontinentalis
hidrolizis  intenzitdsanak  szdmszer(lsitésére  hasznalt
kaolinit/illit ardny harom szintben kiugréan nagy értéket
(kaolinit/illit > 2) mutat (14. dbra; Raucsik & Varga, 2008a és

b).



12. dbra — Nehézasvanyok a Rékavolgyi Aleurolit Formacid hibrid arenit mintdibdl (ateséfényes mikroszkdpi képek, immerzio, n=1,66; a skala
100 um-nek felel meg), Varga és tarsai (2009) alapjan. Cirkon (zrn): 1, 3, 4 — sajatalaku szemcse, 2 — zarvanydus sajatalaki szemcse, 5, 6 —
szemcse kissé lekerekitett élekkel, 7-10 — rdzsaszin(i cirkon oszcillacids zéndkkal; turmalin (tur): 11, 12 — sajatalakd, prizmas termet(
szemcse zarvanyokkal, 13 — ép, sajatalaku szemcse; rutil (rt): 14, 15 — voérdsbarna szemcse, 16 — narancssdrga szemcse; 17 — granat (grt).
Fotdk: Mikes Tamas

a N b
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1 / \t\ \ 0 1
0 02 04 06 08 1
Al
Az étlagos illites- Az atlagos kaolinites gm Az illit és a szmektit Az atlagos shale” ini
szmektites agyag agyag Earbonétos ‘ Osszetételi tartomanya @ Osszetétele ® (A\A';::\','::t ?;eézge)tétele
karbonatos felhigitasi trendje (Weaver, 1989) (Wedepohl, 1991) ‘

felhigitasi trendje

13. abra — A Rékavolgyi Aleurolit Formacid feketepaldjanak Al-Si—Ca (a) és Al-K—Ca (b) haromszogdiagramja Miiller és tarsai (2007) alapjan,
maodositva.

Muller és tarsai (2017) végezték el a szelvény elsé nagy lefutdsa ijszer(i, paraméterei alapjan harom intervallum
felbontast izotdp- és ciklussztratigrafiai feldolgozdsat. A  kialonithetd el. A f6 negativ izotdpos kitérés eléri a -5,3%o-et.

8%3Corg értékek -32,9 és -27,6%0 kozoétt ingadoznak. A gérbe A feketepala lerakdddsa a masodik izotdprétegtani
10



Litologia Kalcittartalom (~%) illit (~3%) kaolinit (~%) kaolinit/illit
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14. dbra — Az alsé toarci feketepala réka-volgyi szelvényének
kézettipusai, félmennyiségi kalcittartalma és agyagasvanyos
Osszetétele. A harom nagy (uralkoddan >2) kaolinit/illit aranyu
szintet vilagossziirke savok jelolik (Raucsik & Varga, 2008b alapjan,
madositva).

ingadozd negativ

szakaszban tortént, melyre ciklikusan

értékek a jellemz6ek, és a negativ izotdpos kitérés

lecsengésének meginduldasa nagyjabdl megegyezik a
feketepala képz&désének befejez6désével. A kémiai mallas
intenzitdsat szamszerdisité K20/Rb hanyados kiugréan kicsi
értékei szintén ebben az intervallumban talalhatdk (15. dbra).
Az  izotdpgeokémiai  paraméterek  ciklussztratigrafiai
értékelése alapjan a f6 negativ izotépos kitéréssel jellemzett
szakaszon beltil 10 egyedi ciklus definidlhatd, de ezek
asztrokronoldgiai  értelmezése nem adott egyértelmd
eredményt. Attdl figgben, hogy a Fold palyaelem-véltozasai
kozal melyik hatarozta meg a ciklicitast, a negativ szénizotdp-
anomalia id6tartama 200 ezer, 350 ezer, vagy 1 millié év

lehetett.
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15. abra — A szervesanyag stabil szénizotopos Osszetétele és a
K20/Rb arany szelvénymenti eloszldsa a Rékavolgyi Aleurolit
Formacié réka-volgyi tipusszelvényében Miller és tarsai (2017)
alapjan, mddositva. A kézetoszlopban a feketepala rétegeket fekete,
a foltos marga rétegeket sziirke, a turbidit eredetl hibrid arenit
rétegeket zold szin jeloli. Roviditések: FO: ,first occurrence” — elsé
megjelenés; LO: ,last occurrence” — utolsé megjelenés

A feltaras megtekintését kovetSen az erdészeti mddton
visszatériink a 6-os f6utvonalra, hogy tovdbbmenjiink Pécs
iranyaba, Pécsvarad kisvarosaig. A varoskan keresztil
elhaladunk a pécsvaradi var (jelenleg szélloda) mellett a Pet&fi
utcdig, ahonnan mintegy 500 métert gyalogolva ENy felé,
elérjik kovetkez6 dllomasunkat, a felhagyott TSz-kéfejtét (16.

abra).

16. abra — A pécsvaradi volt TSz-k6fejté helyszinrajza
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2.2. 2. megdlléhely: Pécsvarad, volt TSz-

kéfejtd

A rétegtanban Hosszihetényi Mészmarga Formacidnak
nevezett képz6dmény 350-700 m vastag, domindnsan szirke,
foltos (gyakran k&zetlisztes) margabdl és mészkSbél épul fel,
krinoideds homokk& és mészks, valamint meszes aleurolit
betelepilésekkel. Makrofaundja meglehet&sen szegényes,
ammoniteszekbél, belemniteszekbdl, brachiopodakbdl és
kagylokbal all, mikrofaunajara a kézetalkoté mennyiségben
fellépé szivacstlk, echinodermata tormelék és foraminiferak
a jellemz6k (Vaddasz, 1935; Hetényi, 1966). Ammonitesz
egylttese alapjan a formacié képz&dése a késd sinemuri—kora
pliensbachi intervallumban tortént (Vaddasz, 1935; Forgd et al.,
1966). Uledékfoldtani bélyegei és &smaradvanyai alapjan
sekély szublitordlis—sekély batidlis tengermedencében
halmozdédott fel, a betelepilld krinoideds kalkarenit rétegek
vihariledékként értelmezhet6k (Némedi Varga, 1998).

A hazai viszonyok kozt nagynak szamitd, pécsvaradi
felhagyott kéfejt6ben a Hosszuhetényi Mészmarga Formacio
nem tipusos kifejl6dését tanulmdanyozhatjuk. A sotétsziirke—
fekete, massziv, pados rétegzést mutatd, monoton bioturbalt
mészmarga és agyagos mészkd rétegsor észak felé dél6
rétegeket alkot, amelyek helyenként red6z6ttek (17. abra).
Altalaban kagylds torés(,

kagylés, vagy egyenetleniil

kalapacsiitésre bitumenszagu képz6dmény, amely

szedimentoldgiai bélyegei alapjan kis energiaja kodzegben
halmozédott fel (18. dbra). A feltarasban tanulmanyozhaté
fosszilia alapjan

rétegek kora néhany brachiopoda

bizonytalanul alsé pliensbachi (Hdmor et al., 1967).

17. abra — A pécsvdéradi, volt TSz-kdéfejt6 keleti fala. A képen lathatd
személy 168 cm magas. Fotd: Varga Andrea

Vékonycsiszolatban  packstone  szovetd  biomikrit—

biomikropatit a karakteres széveti tipus, amelynek uralkodé
elemei atkristalyosodott szivacstlik, echinodermata tormelék
kagylok és

és agglutindlt foraminiferak. Vékonyhéju

brachiopoda bioklasztok alarendeltek. A terrigén elegyrészek

18. abra — A Hosszuhetényi Mészmarga Formacié pécsvaradi
kifejl6désének tipikus makroszkdpos megjelenése. Fotd: Varga
Andrea

19. dbra — A Hosszuhetényi Mészmarga Formacié pécsvaradi
kifejlédésének tipikus mikropetrografiai képe. (a) Bioturbalt
szivacst(is biomikropatit; (b) Echinodermatas szivacstiis biomikropatit
agglutinalt foraminiferdval (fekete kor). Fotdk: Varga Andrea
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koziil emlitésre méltdak a kézetliszt szemcseméretl, alig
koptatott kvarc, valamint muszkovit szemcsék. A szinte teljes
liledékre kiterjedd bioturbacié a k&ézet mikrofaciesében is

észlelhetd (19. abra).

Agyagdsvanyos Osszetételére az illit és a kaolinit
dominancidja  mellett kevesebb  kevert szerkezetl

illit/szmektit a jellemz8. Utdbbi duzzaddképessége 30—40%, a
kozberétegzés S=1 és S=2 tipusu, ami kortlbellil 130°C-os
felf(itést jelez a diagenetikus zénan belll (Raucsik & Merényi,
2000). A sotétszirke, kalapacsutésre bitumenszagu kézet
TOC-ben kifejezett szervesanyag-tartalma Rock Eval pirolizis
mérések alapjan eléri a 0,6 m/m%-ot, kerogénje atmeneti Il—
Ill.  tipust, azaz szadmottevé aranyban tartalmaz
magasabbrend( névényi eredetl anyagot. Az agyagdsvanyok
alapjan becsilhet6 ~130°C-os diagenetikus felflités alapjan a
kerogén érett, szerves anyaga a betemet6dés soran elérte az
olajablakot. Ezt tamasztjdk alda a marga diszperz szerves
anyagan végzett vitrinitreflexié mérések, amelyek Ro%=0,69—
0,79 kozotti értékeket adtak (Lukoczki et al., 2012).

A Fe—TOC-S reldcié alapjan a kén fixaciéja a normal
tengeri Uledékes rendszerekre jellemz6 paraméterek kozott
zajlott, azaz legfeljebb ideiglenesen csokkent
oxigénellatottsag feltételezhets az Gledékképzddés és a korai
(20.a  dbra). A

karbonatanyaganak stabil szénizotopos 6sszetétele 0,6-0,7%o

diagenezis  soran teljes  k&zet

kozott, mig stabil oxigénizotopos Osszetétele -5,6—-6,0%o

kozott ingadozik, ami a karbonatanyag diagenezise soran (a

betemetfdéssel megemelkedett hdémérséklet mellett)
végbement &tkristdlyosoddssal magyarazhaté (20.b &bra
Raucsik et al., 2002).

A kéfejt6  kilon érdekessége, hogy feltaras-szerte

megfigyelhet6k a rétegeket harantold, esetenként a
réteglapokkal kézel parhuzamos, kiilonbdz6 vastagsagu és
eltér6 szovetli, mikroszerkezetd, kalcittal cementalt torések.
Az erek makroszkoépos szine a fehértdl a sdtétbarndig valtozik
és kalapdcsltésre gyakran — a mellékk6zethez hasonldéan —
intenziv bitumenszagot arasztanak. A metsz6dési viszonyok
kalciterek relativ kora egyértelm(ien

alapjan  egyes

beazonosithaté. Az UV epifluoreszcens  mikroszkdpi
vizsgdlatok igazoltak, hogy a bitumenszagot a kalciterekben
csapdazodott, szénhidrogén-tartalmd fluidumzarvanyokbal
felszabadulé illé komponensek okozzak. Ezen fluidumzarvany-
egylttesek a — petrografiai bizonyitékok alapjan — korabban
kivalt kalciterek megrepedése, majd Ujboli behegedése soran,
a repedésrendszerben jelen volt k6olajat csapddzva alakultak
ki, azaz masodlagos genetikajuak. A szénhidrogén-tartalmu
zarvanyok jellemz6en haromféle fluoreszcens szint (élénkkék,
vilagoskék, sargaskék) mutatnak, ami az egyes tipusok eltérd
anyakdzetét és/vagy érettségét is felveti (21. dbra). A
zarvanyegyilttesek masodlagos genetikajaval magyarazhaté
az a megfigyelés is, hogy a kilonb6z6 szind fluidumzarvanyok
mindegyik el6fordulnak. A

lényegében értipusban

ll\a,/l
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20. dbra — A Hosszuhetényi Mészmarga Formacio pécsvaradi kifejlédésének fontosabb szervetlen geokémiai jellemz&i Raucsik és tarsai (2002)
alapjan, médositva. (a) A Fe-TOC-S relacié haromszogdiagramja (Dean & Arthur, 1989); (b) A kézet stabil szén- és oxigénizotopos dsszetétele
az aaleni normal tengeri karbonatokéhoz viszonyitva (kék téglalap, Floquet és tarsai, 2012 alapjan)
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21. abra — Az éralkotd kalcitban csapdazdédott, eltéré szind
fluoreszcencidt mutatd, madsodlagos genetikdju, szénhidrogén-
tartalmu fluidumzarvany-egyittesek Lukoczki és tarsai (2012)
alapjan, mddositva. Roviditések: vk — vilagoskék; sk — sargaskék; ék —
élénkkeék. Fotd: Lukoczki Georgina

szénhidrogén- és az azokkal kogenetikus  vizes
fluidumzarvanyok homogenizaciéos hémérsékletei széles
tartomanyban széornak és 65-95°C kozotti bezarddasi

hémérsékletet sejtetnek (Lukoczki et al., 2012).

A pécsvaradi kéfejt6 megtekintését befejezve visszatériink a
6-0s féuthoz és folytatjuk utunkat Pécs felé. Néhany kilométer
mulva elérkezilink a vasasi eldgazashoz, amire rdkanyarodunk
és észak felé haladva keresztezziik a telepilést a Komld felé
vezet6 f6utcan. A falu utolsé hazait elhagyva, mintegy masfél
kilométer mulva mell6zziik a felhagyott kulfejtés Grzott
bejaratat, majd Ujabb kb. 500 m utan elérjiik azt a pontot, ahol
pillantast vethetiink a — napjainkban sajnos nem latogathatd

— vasasi kiilfejtésre (22. abra).

22. abra — A vasasi kiilfejtés helyszinrajza
2.3. 3. megalloé: Vasas, kiilfejtés

A felhagyott vasasi kilfejtés (23. dbra) a térségben kb. 700 m

vastagsagban ismert Mecseki K6szén Formacié mintegy 250—

300 m vastag szakaszat tarja fel. A képz6dmény és a feltaras
kovetkezd leirdsa alapvet6en Szente (2012) munkajan alapul.

A formdcidt dontéen a legkiilonbdz6bb szemcseméretd
fel,

kozbetelepiil6 feketekGszén, tovabba tufa és tufit szinteket

tormelékes lledékes k&zetek  épitik amelyek

tartalmaznak. A karbonatk&zetek (marga, mészké és sziderit)

alarendeltek, kozuliik érdekesek a bioklasztok (féleg kagylok)

tomeges felhalmozddasabol allé, akar 1 m vastag
mészképadok. A  homokkdvek legtobbszor  vildagos—
kozépsziirke szinliek, 3altaldban foldpatgazdagok, tehat

petrografiailag arkdzak és szubarkdzdk. A szemcseméret
csokkenésével a kézetek altaldban sotétebb ténusuak (akar
feketék),

szervesanyag-tartalommal, magasabbrend{ névények széniilt

gyakran lemezes megjelenésliek, jelent8s

maradvanyaival, amelyek els6sorban a réteglemezeken
észlelhetSk (bar esetenként a homokkévek is tartalmaznak
makroszképosan észlelhetd névénymaradvanyokat).
Gyakoriak az akar tébb mm atmérgjli piritszemcsék (akar
repedéskitolté cementként), illetve a felszini oxidativ mallas
hatasdra a piritbdl kialakuld szulfatasvanyok. A feketekdszén
tulnyomoéan fényes, kagylds torésl, sokszor rétegzett,
helyenként kvarccal és karbonattal kitoltott vékony toréseket,
esetleg pirit, vagy sziderit anyagu konkréciokat tartalmaz. A
mrevald (0,5 m-nél vastagabb) feketek&szénrétegek szama a
formacio el6forduldsi tertletén 10 és 39 kozott valtozik
(Némedi Varga, 1998).

A képz6dmény harom, hagyomdnyosan alsd, kozépsé és
fels6 telepcsoportnak nevezett szakaszra oszthatd. Ezeket
kézettanilag  viszonylag  egyértelmlen  elkulonitheté
kézetegylttesek valasztjak el egymastol: az alsé és a kdozépsé
szint hatdra egy jol osztdlyozott, szirke kvarchomokkd és
zbldesszlirke aleurolit valtakozasabdl allé rétegcsoport, mig a
kozépsé és a fels6 szintet egy vilagosszirke szind,
kozépszemcsés, gyakran krinoideas kvarchomokkd és erGsen
bioturbalt, massziv agyagk&bdl allé 6sszlet valasztja el (,fols6,
telepmentes vezet6rétegcsoport”; Nagy, 1969). A formaciot
alkotd kézetek tobbnyire viszonylag kis lateralis kiterjedés(ek,
kivéve a tufa—tufit szinteket, amelyek tébb km hosszan
kovethetSk. Vastagsageloszlasa szélsGséges; mig Pécs
kornyékén eléri az 1200 métert, addig Keleti-Mecsek északi
részén (Nagymanyok, Maza térsége) ennek legfeljebb a

tizedét. A jelenleg altalanosan elfogadott modell szerint ez a

geometria  hozzavet6legesen megfelel a riftesedés
eredményeként kialakult aszimmetrikus félarok

morfoldgiajanak (24. abra; Nagy, 1969).
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23. abra — A vasasi kiilfejtés latképe nyugat felSl napjainkban (2023. szeptember). Fotd: Schubert Félix
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24. dbra — A Mecseki K&szén Formacié vastagsagviszonyai és
képz&dési kornyezetei (Nagy, 1969 alapjan szerkesztette Bodor,
2015)

Agyagdsvanytani Osszetételére altaldban az illit és a
kaolinit dominancidja jellemz8, kevesebb, de szamottevé

mennyiségl illit/szmektit kevert-szerkezettel, valamint

kimutathaté mennyiségl klorittal és berthierinnel. Az

illit/szmektit kevert-szerkezet mennyisége egyes
szelvényekben jelent6sebb a kaolinit rovasara. Ez az

Osszetétel a lepusztuldsi teriilethez kozeli helyzetli, mocsaras
Uledékképz6dési kornyezet reduktiv viszonyaival, valamint az
intenziv kontinentalis hidrolizissel (humid szubtrépusi klima)
van osszefliggésben (Viczian, 1987, 1995). A kevert szerkezet(
illit/szmektit duzzaddképessége 20-30%, a kozberétegzés
tipusa S=1, ami 130-150 °C-os maximalis felf(itést jelezhet
(Viczian, 1994). Hasonlé térbeli trend figyelheté meg a kaolinit
rendezettsége szempontjabdl is; a Keleti-Mecsek déli

terlletér6l szarmazé mintdkban rendezettebb ez az
agyagasvany. Ez a becslés 6sszhangban van az északrél dél felé
egyre mélyllg félarok déli medencerészének mélyebb

betemet6désével és nagyobb mértékld diagenetikus
felf(itésével.

Ami az &smaradvanytartalmat illeti, a képz6dmény igen
gazdag novényi makro- és mikrofossziliakban. A mar emlitett,
akar kézetalkoté mennyiségben felhalmozddott kagyldkon
kiviil a kozépsé telepcsoport magasabb és a felsé telepcsoport
alsé részébdl ammoniteszeket és echinodermatdkat
ismeriink. Gyakoriak az ostracodak, phyllopodak, valamint
kilénb6z6 nyomfossziliak (pl. dinoszaurusz-nyomok). A
fossziliaegyuttes alapjan a formacié alsé telepcsoportja
édesvizi, folydvizi siksdgon (mocsarban) keletkezett. A
ko6zépsb szakasz atmeneti jellegli, nagyon valtozatos, mind
szarazfoldi, mind tengeri hatasokat tiikr6z6 deltasiksagi és
mocsari kornyezetet tiikroz. A fels6 szakasz tengerparti,
sekélytengeri, mocsari kornyezetben halmozdédott fel. Ez a
transzgressziv  jellegli rétegsor arra utal, hogy az
Uledékképz6dés csaknem egyensulyban volt az akkomodacios
térnek az intenziv aljzatslllyedés és az eusztatikus
tengerszintvaltozds altal meghatdrozott novekedésével. A
kézettestek laterdlis és részben vertikalis valtozékonysaga
alapvetéen medencén belili eredetl, az egykori deltan
érvényesil6 autociklikus folyamatokkal magyardzhaté.
Ugyancsak az dsmaradvanyok (els6sorban névényi mikro- és
makrofosszilidk, mdsodsorban ammoniteszek) jovoltabdl
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ismert a formacié kora, ami a rhaetitél az alsé sinemuriig
terjed, a tridsz és a jura id6szak hatdra tehat a formacion belil

hazhaté meg.
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25. dbra — A vasasi kilfejtés egyszer(Gsitett kGzetoszlopa Galacz
(2008) alapjan, médositva

A kulfejtésben a kdozépsé telepcsoport felss része és a felsé
telepcsoport alja, tehat a formacid alsé sinemuri szakasza
tanulmanyozhaté (25. dbra). A banya (mdéra szinte teljesen
feltoltott) alsé és kozépsG szakaszan az egykori delta
elosztdcsatorndinak és a koztes mocsarak, deltasiksagi tavak
liledékei jelennek meg. Az elosztdcsatornakban a néhany
méteres  vastagsagu, foldpatban  gazdag, gyakran
keresztlemezes homokkovek rakddtak le, mig az Gledékgydjté
kisebb energidju koztes részeinek Uledékképzddését a
finomszemcsés liledékek és a készénrétegek képviselik (26.

dbra). Ezekben a pélites rétegekben helyenként az 1 m

vastagsagot is elérd kagylé kokvina rétegek taldlhatok és itt
talaltak meg a dinoszaurusz (Komlosaurus) labnyomokat is. A

szakasz kagyld- és phyllopoda-faundja brakkvizi és édesvizi

26. abra — A Mecseki KGszén Formacio kézettipusainak (homokkd,
agyagks, sziderites agyagkd, feketek&szén) tipikus terepi
megjelenése. A kalapdacs hossza 28 cm. Fotd: Varga Andrea

27. abra — Keresztlemezes homokkSé (a) és szenesedett
névénymaradvanyokat tartalmazo agyagkd (b) a vasasi kilfejtésben.
A kalapacs hossza 28 cm. Fotok: Varga Andrea

viszonyok gyakori valtakozasardl tanuskodik a kozépsé
telepcsoport felsd részének kialakuldsakor. A kilfejtés felsg,
feltart felsé
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telepcsoportot tarja fel. Elmaradnak a nagy vastagsagu
arkézapadok, valamint a k&széntelepek is, helyiket valyds
keresztrétegzést és keresztlemezességet mutaté
finomszemcsés kvarchomokkdévek (27.a abra), aleurolit- és
agyagkGrétegek veszik at, vékony, nem mdrevald k&szén és
k6észenes agyagké szintekkel valtakozva. Ez az Osszlet egy
lagina és deltafront kornyezetet képvisel torkolati
zatonyokkal. A rétegsorban jellegzetes nyomfossziliak, ritkan
ammoniteszek, krinoidea maradvanyok és szivacst(ik, a pélites
rétegekben széniilt névénymaradvanyok taldlhaték (27.b
dbra). A gazdag noévénymaradvany-tarsasag delta/lagina
mocsari kornyezetet jelez. Az Osszletet tobb helyen alkali
bazalt készén

telérek harantoljak, érintkezésiiknél a

természetes eredetli kokssza alakult (28. abra).

28. abra — Alsé kréta alkdli bazalt telérek hd&hatdsa altal
kokszosodott feketek&szén a vasasi kilfejtésben. Méretaranyként
Id. a kalapacs fokat a kép fels6 szélén. Fotd: Varga Andrea

A kiilfejtésbe vald bepillantast kdvet6en folytatjuk utunkat

észak felé. Elhagyjuk az egykori Bétaakna (jelenleg

hulladékfeldolgozéként mikods) éplletegyuttesét, majd
Zobakpusztandl rafordulunk a Magyaregregyen keresztil
Bonyhadra vezet6, a Volgységi-patak volgyében futé midtra.
Ezen mintegy 7 km-t haladva elérjiik a Magyaregregytdl délre
taldlhaté Petrac nevli hegyet, aminek délnyugati részén fut
egy kis K—Ny irdnyud volgy, ahol révid sétat kdvetben az alséd
kréta vulkanit 6sszlet szép feltarasai tekintheték meg (29.

abra).

2.4. 4. megall6: Magyaregregy, Petrac DNy

A Keleti-Mecsekben a XIX. sz. vége ota dokumentdltan,

nagy
Mecsekjanosi Bazalt Komplexum néven elkllonitett felsé

viszonylag terlileten ismertek a rétegtanban

jura—also kréta kord magmas és piroklaszt kézetek (30. dbra).

Az alabbi attekintés a komplexummal foglalkozé szakcikkeken

29. abra — A magyaregregyi Petrac-hegy helyszinrajza

Keleti-Mecsek

18°23'15"

18715'50"

46°17'00" =

46712'30" =

o P
®Hosszahetény

D D Jy— Alsé jura
Miocén Bazanit- Fonolit J2 = Ko2épsé jura
uledékek fonotefrit J3 — Felsé jura
alsé kréta Kg — Berriasi Gledékek

Pl — Pliocén uledékek

alkali vulkanitok

30. abra — Alsé kréta vulkani képz6dmények elhelyezkedése a
Keleti-Mecsekben (Harangi et al., 2013 alapjan, mddositva)

tul Harangi és tarsai (2013), valamint Harangi (2023) munkaira
épiil.

A komplexum kilonb6z6, tengeralatti vulkani miikédéshez
kapcsolédd bazaltvaltozatokat (alkdli bazalt, ankaramit) és
tartd, szubvulkani kézetsorozat

bazanittél fonolitig

képz6dményeit tartalmazza. A Keleti-Mecsek kozponti
terlletén az effuziv bazaltokat kézel 1 km Gsszvastagsagban
ismerjik mind parnalava, mind lavabreccsa formaban (31. és
32. abra; feltételezett genetikai kapcsolatukat a 33. abra
mutatja). Jellemz8 fenokristalyaik a monoklin piroxén és az
olivin, tovabbd tipikus még a Fe-Ti-oxidok gyakorisaga
(gyakori mikroszéveti megjelenésiiket a 34. és a 35. dbran
hogy a bazikus magmatitok

atalakultak;

mutatjuk be). Nem ritka,

kiilonb6z6 mértékben leggyakrabban
karbonatosodas és nontronitosodas jelentkezik. A szubvulkani
kézetek nagy része fonolit, amely a kétféle féldpaton kivil
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31. abra — Alkdli bazalt-ldvabreccsa feltarasa, Marévari-volgy,
alapszelvény. Fotd: Pérd Csaba, a kép forrdsa: Harangi (2023)

32. abra — Alkali bazalt parnalava a Petrac DNy-i feltdrasban. Foté:
Schubert Félix

alkdli piroxéneket, foldpatpdtidkat és analcimot tartalmaz.
Emellett megjelenik bazanit, bazanitos és tefrofonolit is.
monoklin

Ezekben a (ferrodiopszidtdl az

mellett tobb-kevesebb

piroxének

egirinaugitig tarté Osszetétellel)

a seamount

parnalava
feltéredezd | kup
parnalava kup e

tormelékfolyas,
lavabreccsa,
hialoklasztit

¥

meredek seamount-oldal iszapos iiledékkel

33. abra — A Keleti-Mecsek alsé kréta tenger alatti
lavaképz6dmények keletkezésének rekonstrukcidja Harangi és tarsai
(2013) alapjan, moédositva.

34, abra — A Mecsekjanosi Bazalt Komplexum jellemzé
bazaltvaltozatainak tipikus Iényeges elegyrészei Harangi és tarsai
(2013) alapjan, mddositva. (a) és (b) Nagy méret(i, sokszor zonds
klinopiroxén fenokristalyok és kisebb olivin kristalyok ankaramitban.
A képek alsé oldalanak hossza 2,99 mm; (c) Klinopiroxén fenokristaly
mellett nagy méretU ilmenit mikrofenokristaly. A kép alsé oldalanak
hossza 2,99 mm; (d) Plagioklasz fenokristalyok fejlettebb bazaltban.
A kép alsé oldalanak hossza 2,99 mm; (e) és (f) Olivinkristalyok
ankaramitban; (g) és (h) Idiomorf, zénds Ti-augit fenokristaly
ankaramitban
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amfibol (altaldban kaersutit) és biotit taldlhatd, a foldpatok
mellett gyakori az analcim (jellemz6 mikroszkdpi képlik a 36.

abran tanulmanyozhatd).

l:‘
3
vl‘
=5
Oy

=

35. abra — A Mecsekjanosi Bazalt Komplexum jellemzé
bazaltvaltozatainak gyakori mikroszoveti tipusai Harangi és tarsai
(2013) alapjan, mddositva. (a) és (b) Interszertalis szovet bazaltban;
(c) és (d) Porfiros intergranularis szovet bazaltban

36. dbra — A Mecsekjanosi Bazalt Komplexum jellemzd
fonolitvaltozatainak lényeges elegyrészei és gyakori mikroszoveti
tipusai Harangi és tarsai (2013) alapjan, mddositva. (a) és (b) Egirin
fonolitban; (c) és (d) Szanidin fenokristalyok fonolitban; (e) és (f)

Trachitos szovet irdnyitottan elhelyezkedd alkali foldpat
fenokristalyokkal a Szamar-hegyi fonolitban

Telérk6zetként a Nyugati-Mecsekben és Moragy—
Bataapati korzetében is el6fordul, furasokban Dél-

Dunantulon a Mecsektsl keletre és északra, tovabba az

Alfoldon is viszonylag nagy terileten ismert.

K/Ar

asvanykémiai vizsgalatat Harangi és Arvané Sés (1993),

Az Osszlet els6, részletes geokronolégiai és
teljesk&zet f6- és nyomelemgeokémiai méréseken alapuld
petrogenetikai értelmezését pedig Harangi (1994) tette kozzé.
Eredményeik alatamasztottdk a magmas tevékenység
korabban is feltételezett alsé kréta (100—135 millié év) korat.
Megallapitottdk, hogy a differencidlt k&zetek (tefrifonolit,
fonolit) valamivel fiatalabbak a bazaltoknal, de szintén alsé
kréta koruak. Megfigyeléseik alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a geokémiai alapon elkiloniilé két alsé kréta
alkali k&zetsorozat tagjai egy hasonlé (granat-peridotit)
kopenyforras eltér6 mértékl (a Na-bazanitok ~3—4%-os, az

ankaramit—alkali bazalt sorozat tagjai ~5-6%-0s) parcialis
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37. abra — A Keleti-Mecsek alsé kréta vulkani képz&dményeinek
legfontosabb f6- és nyomelemgeokémiai paraméterei Harangi és
tdrsai (2013) alapjan, médositva. (a) A két kézetsorozat osztalyozasa
a TAS diagramon. A Na-bazanit—fonolit sorozat tagjait kék négyzet,
az ankaramit—alkali bazalt sorozat tagjait piros kor jelzi; (b) A két
kézetsorozat kialakuldasanak petrogenetikai modellen alapulé
értelmezése. A differencialtabb alkali k6zeteket teli négyzetek jeldlik

olvaddsanak és frakcionacidjanak termékei lehetnek (37.
abra). Asvanykémiai adatok értelmezésével kimutattak, hogy
az olivinek, piroxének és Fe-Ti-oxidok esetében két fejlédési
trend rajzolddik ki, amelyek kiilonb6z6 6sszetételli olvadékbal
és kulonb6z8 oxigénfugacitason tortént kristalyosodasra
utalnak (38. bazaltok

abra). Az ankaramitok és alkali
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38. abra — Olivin- és klinopiroxén-kristalyok dsvanykémiai fejlédési
trendjei a mecseki alsé kréta alkali vulkanitokban Harangi (1994)
alapjan, moddositva. Az ankaramit—alkali bazalt sorozat tagjait
kitoltott négyzetek, a Na-bazanit—fonolit sorozat tagjait Ures
négyzetek, a kirajzolddo fejlédési trendeket piros, illetve kék nyilak
jelolik.

piroxénjeinek kémiai 6sszetétele a Ti-gazdagodas felé mutat;
a helyettesitési folyamat a [Ca?* + (Mg,Fe)?* + 2Si*] — [Na* +
Ti** + APP* + Si**] 6sszefliggéssel irhatéd le. Az alapanyag
piroxénjeinek helyenként igen nagy Ti-tartalma alacsony
oxigénfugacitason valé kristalyosodast jelez Si-telitetlen, nagy
1977).

Ugyanakkor a Na-sorozat kézeteiben el&forduld piroxének

TiOz-tartalmu olvadékbdl (Tracy & Robinson,

tulnyomoé tobbsége lényegesen nagyobb 0Osszetételbeli
valtozékonysagot mutat egyes mintdkon, sét kristalyokon
belll is. A fejl6dési trend nem a Ti beépllése irdanyaba mutat,
hanem e piroxénekben az Mg — Fe?* helyettesités utdn a
[Ca%* + Mg?* + Fe?* + Mn?*] — [Fe3* + Na*] helyettesités valt

dominanssa. Ez a kilénbség eltéré olvadékosszetétellel és

magasabb  oxigénfugacitason torténd  kristalyosodassal
magyardazhatd.
A mecseki alsé kréta bazisos vulkanitokra altaldban

jellemzé az FeO-TiO2-gazdagsdg, aminek jelentls része az
igen gyakori Fe-Ti oxidokbdl szarmazik. Az ankaramitokban
homogén Ti-magnetit feno- és mikrofenokristalyok fordulnak
el6, az alapanyagban gyakori az ilmenit. Az alkali bazaltokban
ugyanakkor az ilmenit gyakoribb oxidfazis, magnetit tobbnyire
csak mikrofenokristdlyként és az alapanyagban taldlhaté. A
Na-sorozat bazanitjaiban szintén kdzonséges elegyrészek az
Fe-Ti oxidok, e k6zetekben azonban rendkivil ritka a primer

ilmenit. A Ti-magnetit feno- és mikrofenokristalyok jelentds

része oxidalédott és utdlagos szételegyedést mutat. A Fe-Ti-
oxidok asvanykémiai dsszetételén alapulé oxigénbarometriai
szamitasok szerint az ankaramit és alkdli bazalt mintak
kialakulasa reduktiv koriilmények mellett térténhetett, ami a
vizsgdlt bazaltok fels6kopeny forrasrégidjanak redox
jellegével magyarazhatd. A Na-sorozat kézetei ezzel szemben
nagyobb oxigénfugacitason, illédus kornyezetben képz&dtek,
amire a Fe-Ti-oxidok 0sszetétele mellett a viz- és OH-tartalmu

szilikatasvanyok jelentds mennyisége utal (39. abra).
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39. abra — A mecseki alsé kréta vulkanitokban el&forduld Fe-Ti
oxidok geokémiai valtozasa a Ti-tartalom fliggvényében Harangi
és Arvané Soés (1993) alapjan. Az ankaramit—alkéli bazalt sorozat
tagjait kitoltott négyzetek, a Na-bazanit—fonolit sorozat tagjait
Ures négyzetek jeldlik. A két k6zetsorozat oxidjai eltérd fejlédési
trendet kdvetnek.

Harangi (1994) megallapitdsai szerint a mecseki also kréta

bazaltok f6- és nyomelemgeokémiai jellegei a lemezen beliili

alkali bazaltokéval mutatnak hasonlésagot, a
magmaképz&désben esetlegesen egy felemelked6

kopenycsovanak is szerepe lehetett. Nincs geokémiai nyoma
kéreg-kontaminacionak; az olvadék kopenyforrdasa az
asztenoszféra lehetett, hasonldé a Szt. llona-tipusi Acedni
sziget bazaltokhoz (OIB).

Demény és Harangi (1996) a mecseki alsé kréta alkali
bazaltokban gyakori karbonatasvany-kivaldsok (ocellumok,
kalciterek; 40.

xenolitok és az

mandulakovek, abra), tovabba mészké

alapanyag, valamint a fenokristdlyok
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40. abra — Jellemzd karbondatos Uregkitoltések és korilotte megjelend
ilmenit-gazdag reakciézona a mecseki alsé kréta alkali bazaltokban
Harangi és tarsai (2013) alapjan, mddositva. A képek alsé oldalanak
hossza 2,99 mm

atalakulasi termékeként kialakult kalcitok stabil szén- és
oxigénizotdpos Osszetételét vizsgaltak.

Szbveti megfigyelések és a stabilizotépos adatok alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az ocellumok és a
mandulakévek kalcitjai részben magmas eredetliek, részben
kis hémérsékleti magmas fluidumokbdl kristalyosodtak.
Megdllapitottdk, hogy a bazalt telérek klorit-kalcit
mandulakovei és az ezen telérekben taldlhaté kalcitereket
cementald kalcitkristalyok konstans szénizotopos Osszetételt,
ugyanakkor szamottevd 80 gazdagodast mutatnak a magmas
karbondtokhoz képest. Ez azt jelezheti, hogy a kis
hémérsékletld atalakuldsi folyamatok és fluidummigracio
kizarélag oxigén izotépcserét eredményezett, jelent8s
mennyiségl kiils6, szerves eredetli CO: szerepe a Kkis
hémérsékletl atalakulasok soran nem igazolhatd. Az alkali
bazaltok ocellumainak és mandulakéveinek kalcitjaiban
megfigyelhet§ szamottevé negativ 8§C és pozitiv 60
eltolédast a szén-dioxid kigazosodassal és az ennek
kdvetkeztében a kalcit és a CO2-H.O fluidum kozott
megvaltozo izotopcserével magyarazzak (41. abra).

Demény és tarsai (1997) az ocellumokban megfigyelt
analcimkristalyok szoveti, asvanykémiai és stabilizotopos
vizsgdlatat végezték el. Megallapitottak, hogy ezek a fazisok
elsdleges magmas, vagy hidrotermas eredet(iek, masodlagos
keletkezés( (pl. leucit utani) analcimra utalé bélyegek nem
voltak azonosithatok.

Harangi és tarsai (2003) f6- és nyomelem geokémiai
adatok 6sszehasonlitasdval a Mecsek és a Morva-Sziléziai
Beszkidek alkali

geodinamikai értelmezését adtak. Arra kdvetkeztettek, hogy a

alsé kréta magmatitjainak szélesebb
két terilet kozel azonos koru és petrogenetikai jellemzékkel
biré alkali magmas képz6dményei szoros kapcsolatban allnak.
Szlilémagmadjuk hasonldé tipusu kdpenyforrashoz kothetd,
kialakulasa pedig nem egy kopenydiapirhoz, hanem inkabb a
litoszféra kivékonyoddsahoz kapcsolédhatott. Feltételezték,

hogy az Atlantikum felnyilasa egy Ny-K irdnyu rift zonat hozott
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41. abra — A mecseki alsé kréta alkali bazaltokhoz kapcsolédd
karbonatok stabil szén- és oxigénizotopos Gsszetételi tartomanya
(sotétzold mezd) és értelmezése Demény és Harangi (1996) alapjan,
modositva. Az elsGdleges karbonatitok Osszetételét kék téglalap
jeloli. A bazalt telérek mandulakdveinek és kalcitereinek fejlGdési
trendje (1; narancsszinl nyil) kis h6émérsékletli atalakuldsi
folyamatokhoz, a lavakézetek ocellumainak és mandulakéveinek
fejl6dési trendje (2; piros nyil) magmas fluidumok kigdzosodasahoz
kothet6.
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42, abra — A Mecsek (négyzetek) és a Beszkidek (haromszogek) alsé
kréta magmatitjainak inkompatibilis nyomelemeken alapuld
petrogenetikai Gsszehasonlitdsa klasszikus OIB és kainozoikumi
alkali bazalt teriiletekkel Harangi és tarsai (2003) alapjan, mddositva
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létre az Eurdpai-lemez déli részén, aminek egyik

megnyilvanuldsa a mecseki alsé kréta alkdli magmatit

egylttes (42. bra).

A feltdras megtekintését kovet6en Magyaregregyen és

Bonyhadon  keresztlil  visszatériink  vandorgydilésiink

tulajdonképpeni helyszinére, Szekszardra.
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