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Mert tudás fényt áraszt, s alkot az emberi szellem." 

(Janus Pannonius: Dicsőítő ének) 

HUNGHEFO 2006 

MAGYAR FÖLDTUDOMÁNYI SZAKEMBEREK 
VIII. VILÁGTALÁLKOZÓJA 

PÉCS - ZÁGRÁB 
2006. augusztus 21. - 25. 

ENERGIAHORDOZÓK NYOMÁBAN 
PANNON TÁJAKON 

, . PROGRAM 
ELŐADÁS KIVONATOK 

A RENDEZVÉNY 
A NEMZETI CIVIL ALAPPOGRAM 

TÁMOGATÁSÁVAL VALÓSULT MEG 

Szerkesztette: 

Kovács-Pálffy Péter 

Verebiné Fehér Katalin 

Zimmermann Katalin



A RENDEZVÉNY HELYSZÍNE: PÉCSI TUDOMÁNYEGYETEM, PÉCS, IFJÚSÁG ÚTJA 6. 

RENDEZŐ: 

TÁRSRENDEZŐK: 

FÖVÉDNÖK: 
VÉDNÖKÖK: 

MAGYARHONI FÖLDTANI TÁRSULAT 
Elnök: Haas János 

Magyar Földmérési, Térképészeti és Távérzékelési Társaság (MFTTT) 

Magyar Földrajzi Társaság (MFT) 

Magyar Geofizikusok Egyesülete (MGE) 

Magyar Karszt- és Barlangkutató Társulat (MKBT) 

Magyar Meteorológiai Társaság (MMT) 

Magyar Tudományos Akadémia (MTA) 

Országos Meteorológiai Szolgálat (OMSz) 

Pécsi Tudományegyetem (PTE) 

Horvát Geomorfológiai Társulat 

Horvát Földrajzi Társaság 

Horvát Földtani Intézet 

Zágrábi Egyetem 

Sólyom László a Magyar Köztársaság elnöke 
Persányi Miklós környezetvédelmi és vízügyi miniszter 
Toller László polgármester, Pécs Megyei Jogú Város 

Onormányzata 

A RENDEZVÉNY SZERVEZŐ BIZOTTSÁGA: 
Elnök: 

Tagok: 

KIEMELT TÁMOGATÓNK: 

AI Á 

TÁMOGATÓINK: 

Kocsis Károly (MFT) 

Bognár András (Horvát Geomorfológiai Társaság) 

Domagoj, Jamicié (Horvát Földtani Intézet) 

Dövényi Zoltán (PTE) 

Hegybíró Zsuzsanna (MGE) 

Hevesi Attila (MFT) 

Horvat, Marija (Horvát Földtani Intézet) 

Izsák Éva (MFT) 
Komlóssy György (MhFT) 

Konkolyné Bihari Zita (OMSz) 

Konrád Gyula (PTE) 

Korpás László (MKBT) 

Kovács-Pálffy Péter (MhFT) 

Palinkas, Ladislav (Zágrábi Egyetem) 

Verebiné Fehér Katalin (MFTTT) 

Zimmermann Katalin (MhFT) 

MOL Magyar Olaj- és Gázipari 

Nyilvánosan Működő Részvénytársaság 

Pécs Megyei Jogú Város Önkormányzata 

Pécsi Tudományegyetem 

Horvát Geomorfológiai Társulat 

Horvát Földrajzi Társaság 

Horvát Földtani Intézet 

MECSEKÉRC Környezetvédelmi zRt. 

MECSEK-ÖKO 2Rt. 
Zágrábi Egyetem



ELNÖKI KÖSZÖNTŐ 

Tisztelt Hölgyeim és Uraim! Kedves Kollégák! 

Immár egy évtizede, a magyar honfoglalás ünnepi előkészületeinek során született 

meg az a gondolat, hogy — más szakmai szervezetekhez hasonlóan — a világszerte élő magyar 
földtudományi szakembereket közös találkozóra, konferenciára hívjuk. A kezdeményezés 

sikerét és a — hazánk, a Kárpát-medence szétdarabolása és az emigráció miatt — szétszóródott 
magyar földtudományi szakemberek szakmai—nemzeti összetartozásának igényét az eddigi hét 

világtalálkozónk is egyértelműen bizonyította. A fővároson kívül Balatonalmádiban, 
Csíkszeredán, Aranyidán, Piliscsabán, Sopronban és Szegeden, 2000-ig Komlóssy György, 

majd azt követően Korpás László elnöklete alatt megrendezett konferenciáink eddigi 

tapasztalatai szerint, amennyiben kétévente és nyár végén rendeztük meg ezen találkozóinkat 
hozzávetőleg 140-160, felében—harmadában külföldi kolléga érdeklődésére számíthattunk. 
Sajnálattal tapasztaltuk azonban, hogy a nyugati magyarsággal való kapcsolattartás problémái 

és talán lanyhuló érdeklődésük miatt 1996 és 2006 között a résztvevő országok száma 18-ról 
8-ra olvadt, a világtalálkozóból egyre inkább kárpátiai találkozó lett. A szakmai érdeklődők 

térbeli koncentrálódása, a magyarországiak számának növekedése, az erdélyi kollégáink 
változatlanul magas arányú részvétele azonban komoly szakmai és nemzeti sikerként 
könyvelhető el. Egyrészt szervezeti keretek között folytonossá tette történelmi hazánk magyar 

földtudományi szakembereinek találkozóját, eszmecseréjét, másrészt a Magyar Tudományos 
Akadémia X. (Földtudományi) Osztályához tartozó magyarországi geológusok, geográfusok, 

meteorológusok, kartográfusok, geofizikusok, geokémikusok és más egyéb földtudósok 

korábban rendkívül laza, esetleges kapcsolatát tette örvendetesen szorosabbá. Eddigi sikeres 
találkozóinknak köszönhető, hogy az előadások jellege és a résztvevők származási helye 
szerint a földrajz—földtan és Magyarország—Erdély korábbi nyomasztó túlsúlya fokozatosan 

enyhül és egyre több, nem csak geográfus—geológus délvidéki, kárpátaljai és felvidéki 
kollégánk kíván részt venni immár serdülőkorba lépett, diszciplinárisan egyre színesebbé váló 

magyar—magyar földtudományi találkozóinkon. Rendezvényük továbbélése szempontjából 

biztató jel, hogy a résztvevőknek immár közel negyede 35 éven aluli. 
A beköszöntőm azonban nem csupán tíz éves jubileumunk méltatása, mérlegének 

megvonása kíván lenni. Vendéglátónk a Mecsek lábánál napfényben fürdő, színes kulturális 

örökséggel büszkélkedő, varázslatosan szép Pécs, az ország legrégebbi (1367-es) történeti 
gyökerekkel rendelkező egyeteme, annak Természettudományi Kara és Földrajzi Intézete. A 

Pécsi Tudományegyetemen, illetve jogelőd intézményeiben földtudományi (alapvetően 
földrajzi) képzés a Pozsonyból 1919-ben elmenekült Erzsébet Tudományegyetem pécsi, 

1923-as újraindítása óta létezik. A földrajz pécsi felsőfokú oktatásának meghonosítása az 
utolsó polihisztor földtudósnak, a kezdetben inkább geológus, később a geográfia szinte 

minden ágát művelő, sokak által a geologizáló geomorfológusok példaképének tekintett Prinz 
Gyulának volt köszönhető. Prinz 1923 és 1940 között a Földrajzi Tanszék vezető professzora, 

a BTK dékánja, az egyetem rektora itt tette közzé, fejtette ki részletesen a számára igazi 
nemzetközi hírnevet hozó, a Kárpát-medence kialakulását akkor világszínvonalon magyarázó 

Tisia-elméletét. 1940-ben a Kolozsvári Egyetemre való távozásával a pécsi felsőfokú földrajzi 
oktatás is megszűnt. A pécsi földrajzi, földtudományi, regionális jellegű kutatások azonban 

,.búvópatakként" 1943-ban a felszínre kerültek a Dunántúli Tudományos Intézetben, első 

sorban annak alapító igazgatójának, az ízig-vérig pécsi természetföldrajzos, hidrológus és 

nemzetközi hírű karsztkutatónak, Szabó Pál Zoltánnak köszönhetően. A pécsi felsőfokú 
földrajzi oktatás 1948-ban a Pécsi Pedagógiai (1961-től Tanárképző) Főiskola és annak 

Földrajz Tanszéke megalapításának (akkori tanszékvezetőjének, Bóna Imrének) köszönhetően



született újjá. Ez a főiskolai, a tanárképzést szolgáló földrajzoktatás 1982-ben emelkedett 
magasabb szintre, a Főiskolának a Janus Pannonius Tudományegyetemhez való csatolásával. 
A pécsi földtudományi, földrajzi oktatás és kutatás szempontjából forradalmi változást 

jelentett 1993, mikor az új tanszékvezető, kiemelkedő geográfus iskolateremtő, későbbi 

dékán, rektor Tóth József elkezdte azt a nagy ívű fejlesztési folyamatot, melynek 

eredményeként az egyetlen főiskolai szintű Földrajz Tanszékből mára hazánk legnagyobb, 

immár nyolc tanszéket magában foglaló Földrajzi Intézete lett. A nem csupán a pécsi földrajz, 
hanem geológia, meteorológia és környezettudomány megerősítésére is nagy gondot fordító 

Tóth József intézete nem csak , méreteiben" nagy, hanem kiváló tanárképzésének, számos 
piacképes geográfus szakirányának, kiváló doktori iskolájának is köszönhetően az ország 
egyik legnépszerűbb földtudományi képzési helyévé vált. 2005 óta a sokak által irigyelt, 

, tóthjózsefi" örökséget az új igazgató, Dövényi Zoltán ápolja féltő gonddal, akit mint egyik 
házigazdánkat e helyen is köszönet illet. 

Hasonlóképpen köszönetemet fejezem ki a konferenciánknak otthont adó Pécs 
városának, a Pécsi Tudományegyetem és a TTK vezetőségének, védnökeinknek és 

támogatónknak. $Sok szeretettel üdvözlöm rajtuk kívül minden kedves előadónkat, 
vendégeinket, akik megtisztellék a HUNGEO 2006-os rendezvényünket, a magyar 

földtudományi szakemberek VIII. Világtalálkozóját, mely jelenleg az energiahordozók és a 
Dráván innen és túli pannontájak földtudományi problémáit kívánja elsődlegesen megvitatni. 

Kívánom minden kedves résztvevőnek, hogy a következő napok tudományos 

programjai mindannyiunk szakmai épülését szolgálják. Ugyanakkor abbéli reményemnek is 
szeretnék hangot adni, hogy a másfélszáz résztvevő között a héten számos újabb , tudomány-,, 
és , magyar—magyar"-közi, jelenlegi határainkon inneni és túli, új szakmai kapcsolat fog 

szövődni, megvalósítva a mára nagy lombot eresztő magyar földtudományi fa ágainak még 
szorosabb összefonódását. 

Ennek jegyében kívánok Önöknek sok sikert és 

Jó Szerencsét! 

Budapest, 2006. augusztus 21. 

Kocsis Károly



A HUNGEO 2006 szerzőinek névsora 

Szekciók: 

P Plenáris 
A Geofizika D Meteorológia 

B Földrajz E Térképészet, térinformatika 
C Földtan F Oktatás, módszertan 

G Környezettudomány 
Jelmagyarázat: 

A1 — szóbeli előadás A1 — poszter előadás 

Zárójelben: melyik országból érkezett a szerző 

Alves de Castro, María Victoria F1 (Argentína) Horváth Attila B6 (H) 
Barabás András C2 (H) Horváth Ákos P9 (H) 

Baranyai Gábor G5 (H) Horváth Csaba B13 (Ro) 

Barcza Zoltán D14 (H) Horváth László D6 (H) 

Bartholy Judit D3, D8, D9, D74, D716, D717 (H) Hunyady Adrienn D8 (H) 

Bella Szabolcs F4 (H) Izsák Tibor B10 (UA) 

Bihari Zita D1, D78 (H) Jaskó Tamás F9 (GB) 

Birszki Bálint D1 (H) 

Bodorkós Zsolt B17 , C10 (H) 

Bogdanovits András E8 (H) 

Bogdanovits Ildikó ES8 (H) 

Bognár András P7 (HR) 

Brezsnyánszky Károly P4 (H) 

Corpade Ana Maria G6 (Ro) 

Corpade Ciprian G6 (Ro) 

Csákberényi-Nagy Gergely B9 (H) 

Csirmaz Kálmán D13 (H) 

Csizmadia Gábor B3 (H) 

Czigány Szabolcs G17 (H) 

Czöpek István F3 (H) 

Dibiase, Anabella Soledad F1 (Argentína) 

Dobi Ildikó D2 (H) 

Draskovits Zsuzsanna G1 (H) 

Drüszler Áron D13 (H) 
Dukrét Géza B8 (Ro) 

Farkas László B18 (H) 

Ferencz Csaba D14 (H) 

Ferenczi János €13 (Ro) 

Földvári Mária C10 (H) 

Fülöp Alexandrina €13 (Ro) 

Gadányi Péter B16 (H) 

Gallé Erika F1 (H) 

Garra, Ana María F1 (Argentína) 

Geresdi István P10, G77 (H) 

Gelybó Györgyi D14 (H) 

Götz Endre €13 (Ro) 

Gubucz Eszter G3 (H) 

Guszlev Antal E3 (H) 

Gyenizse Péter E1 (H) 

Hegedüs Ábel E7 (H) 
Hegedüs Veronika B1 (H) 

Hegedúűs Endre P6 (H) 

Hevesi Attila B5 (H) 

Holló Szilvia Andrea ES (H) 

Hollósy László D12 (Ro) 

Juliarena de Moretti, Cristina Esther F1 (Argentína) 

Kakas Mónika D10 (UA) 

Kákay-Szabó Orsolya C10 (H) 

Kern Anikó D14 (H) 

Kilyén Barna D12 (Ro) 

Klinghammer István P3 (H) 

Komlóssy György C3 (H) 

Konrád Gyula C2 (H) 

Korodi Enikő C9 (Ro) 

Kovács Lóránt E4 (Ro) 

Kovács-Pálffy Péter C10 (H) 

Kónya Péter C10, C74 (H) 

Ködöböcz-Gerzsenyi Ilona C6 (UA) 

K. Szűcs Ferenc C1, G4 (USA) 

Labancz Krisztina D5 (H) 

Lakatos Mónika D4, D716 (H) 

Lakatos Veronika G9 (H) 

Lakotár Katalin F3 (H) 

Lampért Kirill G72 (H) 

Lorberer Árpád CS (H) 
Lorberer Árpád Ferenc C8 (H) 

Lukács Andrea G3 (H) 

Lukács Lilla E3, EZ70 (H) 

Marguca Viola D10 (UA) 

Májai Csaba B15 (Ro) 

Mányoki Zsolt C7 (H) 

Máthé Csongor D15 (Ro) 

Meskó Attila P2 (H) 

Mika János D7, D13, D15 (H) 

Molnár Ernő-Zoltán B16 (H) 

Molnár József D10 (UA) 

Nagyváradi László E1 (H) 

Németh Ákos D2 (H) 

Németh Katalin G70 (H) 

Oláh István CS (Ro) 

Papp Norbert B1 (H) 

Pappné Vancsó Judit B2 (H) 

Pattantyús-Ábrahám Margit D9 (H)



Pál Ágnes B4 (H) 
Palinkas, A. Ladislav PS (HR) 

Pándi Gábor B12 (Ro) 

Pásztohy Zoltán C11 (Ro) 

Pátkai Zsolt D9 (H) 

Péliné Németh Csilla D11 (H) 

Pirkhoffer Ervin E1, G17 (H) 

Pongrácz Rita D8, D9, D74, D76 (H) 

Radics Kornélia D3, D11, D77 (H) 

Réti Kinga-Olga G6, G7 (Ro) 

Rey, Carmen Alicia F1 (Argentína) 

Reyes Nufiez, José Jesús F1 (H) 

Rybach László P1 (CH) 

Sándor Andrea B11 (UA) 

Schlanger Vera F4, D15 (H) 

Sorocovschi Victor B12 (Ro) 

Soós Lenke F2 (Ro) 

Spiegler Patrícia G12 (H) 

Suba János E6 (H) 

Szalai Sándor D18 (H) 

Szalay Sándor F4 (H) 

Szalai Zoltán G2 (H) 

Szánki László E2 (H) 

Szekerka József E177 (H) 

Szentimrey Tamás D1, D78 (H) 

Szónoky Ancsin Gabriella B7 (H) 

Szűcs János F5 (H) 

Tardy János G1 (H) 

Tarjányi Zsuzsanna D2 (H) 

Torma Csaba D8, D9 (H) 

Tóth József P8 (H) 

Török Ernő G3 (H) 

Török Zsolt E77 (H) 

Tőkés Máté G8 (Ro) 

Unger Zoltán B15 (H) 

Valdman István C4 (Ro) 

Varga Bálint D2 (H) 

Verebiné Fehér Katalin E77 (H) 

Vígh Melinda F2 (Ro) 

Vofkori László B14 (Ro) 

Wanek Ferenc C12 (Ro) 

Weidinger Tamás D6 (H)



A PLENÁRIS ŰLÉS PROGRAMJA 

2006. AUGUSZTUS 21. — HÉTFŐ 

Helyszíne: Pécsi Tudományegyetem Díszterme 

Pécs, Ifjúság útja 6. 

10.00 — 10.30 Megnyitó és üdvözlő beszédek 

PLENÁRIS ELŐADÁSOK 
Elnök: Kocsis Károly 

10.30 — 11.00 ! Pl Rybach László: 
Mennyire megújulók a geotermikus energiahordozók? 

11.00 — 11.30 ! P2 Meskó Attila: 
A jövő energiaforrásai — a földtudományok szerepe 

11.30 — 12.00 ! P3 Klinghammer István: 

A földtudományi képzés. 
Mi a tudomány első babérja? 

12.00 — 12.30 ! P4 Brezsnyánszky Károly: 

Magyarország új földtani térképe és annak jelentősége 

12.30 — 13.00 ! P5 Ladislav A. Palinkas: 

Metallogeny of the North-western and central Dinarides 
Az észak-nyugati- és középső Dinaridák metallogéniája 

13.00 — 14.30 EBÉDSZÜNET 

14.30 —15.00 ! P6 Hegedűs Endre: 

Új generációs mélyszeizmikus vizsgálatok Közép —Európa területén 

15.00 — 15.30 ! P7 Bognár András: 

Pannon-Horvátország geomorfológiai fejlődése 

15.30—16.00 ! P8 Tóth József: 

A horvát-magyar együttműködés európai vonatkozásai 



16.00 — 16.30 ! P9 Horváth Ákos: 
Pusztító légköri energiák 

16.30 — 17.00 ! P10 Geresdi István: 

Az aeroszolrészecskék hatása a Föld éghajlatára 

17.30 Városnézés 

20.00 FOGADÁS 

A HUNGEO 2006 SZEKCIÓINAK PROGRAMJA 

2006. AUGUSZTUS 22. — KEDD 

PTE Földrajzi Intézet , C"" épület (Pacsirta u. 2.) 

B - FŐÖLDRAJZ 
V. emelet 1. 

Elnök: Dövényi Zoltán 

9.00 — 9.20 B1 Hegedúűs Veronika, Pap Norbert: 
A magyar területi tervezés kritikája földrajzi szempontból 

9.20 — 9.40 B2 Pappné Vancsó Judit: 

A biomassza hasznosítás jelentősége a területfejlesztésben 

9.40—10.00 ! B3 Csizmadia Gábor: 
A Dél-Dunántúli régióra ható geográfiai tényezők 

10.00 — 10.20 ! B4 Pál Ágnes: 
Lehet-e Szeged régióközpont az ország peremén, 

átalakult gazdasági szerkezettel 

10.20 — 10.40 SZÜNET 

10.40 — 11.00 ! B5 Hevesi Attila: 
A Nyugati-Mecsek felszíni karsztformái 

11.00 — 11.20 ! B6 Horváth Attila: 
A terrorizmus földrajzi meghatározottsága 



11.20 — 11.40 ! B7 Szónoky Ancsin Gabriella: 
A népességfejlődés új típusának területi aspektusai 

11.40 — 12.00 ! B8 Dukrét Géza: 
A bihari turizmus története 

12.00 — 12.30 KONZULTÁCIÓ 

12.30 — 14.00 EBÉDSZÜNET 

14.00 — 14.20 ! B9 Csákberényi-Nagy Gergely: 
Az Európai Unió vonzáskörzetében az energia felhasználást kialakító 

tényezők vizsgálata 

14.20 — 14.40 ! B10 Izsák Tibor: 

Vízenergetikai erőforrások kiaknázásának lehetőségei Kárpátalján 

14.40 — 15.00 ! B11 Sándor Ándrea: 
A 2001. márciusi katasztrofális Felső-Tiszai árvíz által elöntött 

kárpátaljai területek vizsgálata 

15.00 — 15.20 ! B12 Sorocovschi Victor, Pándi Gábor: 
A lebegtetett hordaléklefolyás, mint a vízenergia kifejezője a Szamos- 

menti dombságon 

15.20 — 15.40 SZÜNET 

15.40 — 16.00 ! B13 Horváth Csaba: 

A Sebes-Körös felső folyásának hidroenergetikai potenciálja 

16.00 — 16.20 ! B14 Vofkori László: 

Megújuló energiaforrások a Székelyföldön 

16.20 — 16.50 KONZULTÁCIÓ 



Elnök: Kovács-Pálff; 

C — FÖLDTAN 
I. em. Kémia terem 

y Péter 

9.00—9.20 CI K. Szűcs Ferenc: 
A Világ Olaj Hajnala, Aranykora és Alkonya 

(Pennsylvania, Saudi Arabia és Kuwait) 

9.20-940 C2 Barabás András, Konrád Gyula: 

Uránérctelepek — kutatás és bányászat Magyarországon 

9.40 —10.00 ! C3 Komlóssy György 
Bauxittelepek felderítése landsat térképek értékelésével 

(K-i Ghatok India) 

10.00 — 10.20  Ca4 Valdman István: 
Fe-Cu-Au (IOCG típusu) ércesedések az Atacama sivatagban (Chile) 

10.20 — 10.40 SZÜNET 

10.40 — 11.00 ! C5 Oláh István: 
A Bihari-hegység peremi karsztos mezozoós hévíztárolók vízföldtana 

11.00 — 11.20 ! C6 Ködöböcz-Gerzsenyi Ilona: 
Helyzetkép a kárpátaljai geotermikus energia hasznosításáról. 

F ejlesztési lehetőségek, projektek 

11.20—11.40  C7 Mányoki Zsolt: 
A geotermikus energia hasznosítása Fejér megyében 

11.40—12.00  C$S Lorberer Árpád, Lorberer Árpád Ferenc: 
Veresegyház geotermikus fűtőműve 

hévíz-besajtoló kút tervezése és engedélyezése 

12.00 — 12.30 KONZULTÁCIÓ 

12.30 — 14.00 EBÉDSZÜNET 

14.00 — 14.20 ! C9 Korodi Enikő: 
A Hesdát-szurdok ofiolitos kőzeteinek másodlagos ásványai 
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14.20 — 14.40 C1lI0l Kónya Péter, Kovács-Pálffy Péter, Földvári Mária, Bodorkós Zs5olt, 
) Kákay-Szabó Orsolya: 
Uregkitöltő, valamint homokos, mészköves és szerpentines 

kőzetzárványokhoz kapcsolódó ásványok a Bazsi, Prága-hegy 

bazaltjából (Tátika-csoport, Balaton-felvidék) 

14.40 — 15.00 IC11 / - Pásztohy Zoltán: 

Ösföldrajzi és paleoökológiai viszonyok harmadidőszaki alakulása az 
Erdélyi-medence délkeleti szegélyén 

15.00 — 15.20 [ C12 Wanek Ferenc: 
A Pogányosi-dombság és É-i előtere széntartalmú üledékeinek kora, 

őskörnyezete és gazdasági perspektivái (Erdély) 

15.20 — 15.50 KONZULTÁCIÓ 

D - METEOROLÓGIA 
II. emelet biológia terem 

Elnök: Konkolyné Bihari Zita 

9.00 —9.20 ! D1 Bihari Zita, Szentimrey Tamás, Birszki Bálint: 
Széltérképek készítése a MISH interpolációs rendszerrel 

9.20—9.40 ! D2 Dobi Ildikó, Németh Ákos, Varga Bálint, Tarjányi Zsuzsanna: 
A szélenergia hazai hasznosításának elősegítése meteorológiai 

információkkal 

9.40—10.00 ! D3 Radics Kornélia, Bartholy Judit: 

A hazai szélklíma szélsőségeinek elemzése 

10.00 — 10.20 KONZULTÁCIÓ 

10.20 — 10.40 SZÜNET 

10.40 — 11.00 ! D4 Lakatos Mónika: 
A fűtési energiaigényt befolyásoló hőmérsékleti paraméterek 

alakulása 1901-2005 között 

11.00 — 11.20 ! D5 Labancz Krisztina: 
Az energiahordozók környezeti hatásai: 

a hazai levegőminőségi alapterhelés meghatározása 
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11.20 — 11.40 D6 Horváth László, Weidinger Tamás: 
A bioszféra-légkör közti nyomanyag-kicserélődéssel kapcsolatos 

kutatások az Országos Meteorológiai Szolgálatnál; összefoglaló az 
utóbbi húsz év eredményeiről 

11.40 — 12.30 KONZULTÁCIÓ 

12.30 — 14.00 EBÉDSZÜNET 

14.00 — 14.20 D7 Mika János: 
Az éghajlat múltjának és jövőjének kutatása: mit tanulhatunk 

egymástól? 

14.20 — 14.40 D8 Bartholy Judit, Pongrácz Rita, Hunyady AÁdrienn, Torma Csaba: 
A PRECIS és a RegCM regionális klímamodellek adaptálása Közép- 

Kelet-Európa térségére 

14.40 — 15.00 D9 Pongrácz Rita, Bartholy Judit, Pattantyús-Ábrahám Margit, Pátkai 
Zsolt: 

Az Atlanti-Európai térség cirkulációs viszonyainak elemzése 

1957-2002 között 

15.00 — 15.20 KONZULTÁCIÓ 

15.20 — 15.40 SZÜNET 

15.40 — 16.00 D10 Molnár József, Kakas Mónika, Marguca Viola: 
A hősziget sajátosságai egy kisvárosban — beregszászi vizsgálatok 

alapján 

16.00 — 16.20 D11 Péliné Németh Csilla, Radics Kornélia: 

Magyarországi ködviszonyok statisztikai elemzése 

16.20 — 16.40 D12 Kilyén Barna, Hollósy László: 
Aktív és fosszilis barlangok mikroklimatikus összehasonlítási 

vizsgálata 

16.40 — 17.00 KONZULTÁCIÓ 
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E - TÉRKÉPÉSZET, TÉRINFORMATIK A 
IV. emelet 411. Princz Gyula terem 

Elnök: Verebiné Fehér Katalin 

9.00 — 9.20 El Nagyváradi László, Gyenizse Péter, Pirkhoffer Ervin: 

Térinformatikai módszerek használata Tolna-megye 
településhálózatának vizsgálatában 

9.20—9.40 " F2 Szánki László: 
A Magyar Honvédség Katonaföldrajzi Információs Rendszere 

9.40—10.00 ! E3 Guszlev Antal, Lukács Lilla: 
Magyar Földrajzi Név Program: Földrajzi név kutatás 

térinformatikai eszközökkel 

10.00 — 10.20 ! F4 Kovács Lóránt: 
Erdélyi zöldfelületek tervrajzon és térképen 

10.20 — 10.40 SZÜNET 

10.40 —11.00  ES5 Holló Szilvia Andrea: 
A pest-budai árvízvédelem és a belvizek térképi ábrázolása 

11.00 — 11.20 ! E6 Suba János: 

A magyar királyi honvédség speciális térképműve: A keleti 
hadszínteret ábrázoló 1:600 000 méretarányú úttérkép 

11.20—11.40 ! E7 Hegedűs Ábel: 
Magyar térkép a Don-kanyarból Sswoboda M-37-44-N 1942, 2005 

11.40 — 12.00 ! E8 Bogdanovits András, Bogdanovits Ildikó: 

Valós idejű térképek az energiahordozók nyomában 

12.00 — 12.30 ! F9 JaskólTamás: 

A Kárpát-medence kilátócsúcsai DEM adatok orometriai elemzése 

12.30 — 14.00 EBÉDSZÜNET 

14.00 — 14.30 KONZULTÁCIÓ 

14.30 — 15.00 SZÜNET 
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F — OKTATÁS, MÓDSZERTAN 
IV. emelet 411. Princz Gyula terem 

Elnök: Verebiné Fehér Katalin 

15.00 — 15.20 F1 Reyes Nufiez José Jesús, Gallé Erika, Rey Carmen Alicia, Juliarena de 

Moreti Cristina Esther, Garra Ana Maria, Alves de Castro Maria 

Victoria, Dibiase Anabella Soledad: 

Tematikus térképolvasás az argentin és magyar általános iskolákban 

15.20 —15.40 F2 Soós Lenke, Vigh Melinda: 
A környezetföldrajz új didaktikai megközelítése 

15.40 —16.00 F3 Lakotár Katalin, Czöpek István: 

A 14-16 éves tanulók országképe hazánk szomszédairól 

16.00 — 16.30 KONZULTÁCIÓ 

G - KÖRNYEZETTUDOMÁNY 

IV. emelet 402. Szabó Gyula terem 
Elnök: Konrád Gyula 

9.00 — 9.20 G1 Draskovits Zsuzsanna, Tardy János: 

A földtani és a felszínalaktani értékek Magyarországon Zsigmond 
királytól az Álkotmánybíróság határozatáig 

9.20 — 9.40 G2 Szalai Zoltán: 
Talajvíz Cu és Pb tartalmának függőleges irányú és idóőbeni eloszlása 

a Duna hazai hullámtereinek fedőüledékeiben 

9.40 —10.00 G3 Lukács Andrea, Török Ernő, Gubucz Eszter: 

Környezetvédelmi állapotfelmérés a Dráva mentén 

10.00 — 10.20 G4 K. Szűcs Ferenc: 

Makro-elemek szénbánya szennyvizekben és mikro-elemek folyóvíz 
üledékekben ÉENY Pensylvániában (USA) 

10.20 — 10.40 SZÜNET 

10.40 — 11.00 GS5 Baranyai Gábor: 

Radioaktív hulladékok kezelési stratégiája Olaszországban 
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11.00 — 11.20 ! G6 Corpade Ciprian, Réti Kinga Olga, Corpade Ana Maria: 

Viszonyítási területi egységek a környezeti menedzselési folyamatban 
(esettanulmány az Aranyos felső folyási szakaszán — Románia) 

11.20 —11.40 ! G7 Réti Kinga-Olga: 

A kritikus állapot megjelenését befolyásoló természetes és antropikus 
tényezők Medgyes városi szisztémában (Küküllő medence, Románia) 

11.40 — 12.00 ! G8 Tőkés Máté: 

Nagyvárad EU kompatibilis környezetvédő stratégiája 

A helyi AGENDA 21 

12.00 — 12.30 KONZULTÁCIÓ 

12.30 — 14.00 EBÉDSZÜNET 

17.00 óra Zárszó, a szekciók munkájának értékelése 

17.30 óra A HUNGEO Tudományos és Oktatási Program vezetőségi ülése 
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POSZTEREK 

2006. AUGUSZTUS 22. KEDD 

B - FÖLDRAJZ 

B15 — Májai Csaba, Unger Zoltán: A Felső-Nyárádmente geomorfológiai problémái 

B16 — Gadányi Péter, Molnár Ernő Zoltán: A Vasi-Hegyhát felszínformáló folyamatainak 

hatása a Vendvidéki településekre 

B17 — Bodorkós Zsolt: Néhány felszíni feltárás ősföldrajzi vonatkozásai Zalaegerszegtől 

keletre és a Szévíz mentén 

B18 — Farkas László: Az íráskép-földrajz elméleti kérdései 

C - FÖLDTAN 

C13 — Götz Endre, Ferenczi János, Fülöp Alexandrina: Lumineszcencia gerjesztése látható 

fényrávilágítással Becguerel-módszer alapján működő készülékkel 

C14 — Kónya Péter: Phillipsit ikertípusok a hermántói és az uzsai bazalt hólyagüregeiben 

(Balaton-felvidék) 

D - METEOROLÓGIA 

D13 — Drüszler Áron, Csirmaz Kálmán, Mika János: A felszínhasználat dokumentált 
magyarországi változásainak hatása az éghajlatra az MM5 finom felbontású modell 

alapján 

D14 — Kern Anikó, Bartholy Judit, Pongrácz Rita, Barcza Zoltán, Gelybó Györgyi, Ferencz 
Csaba: A légköri vízgőz származtatása NOAA AVHRR, ATOVS és MODIS adatok alapján 

DIl5S — Mika János, Máthé Csongor, Schlanger Vera: Az éghajlati átlagok és a 

változékonyság várható változásai 17 GCM eredményei alapján 

DIlI6 — ?Pongrácz Rita, Bartholy Judit: Detektálható éghajlati trendek a hazai 
növénytermesztést befolyásoló klímaparaméterek alapján 

DI17 — Radics Kornélia, Bartholy Judit: A potenciális szélenergia változékonysága 

Magyarországon 

D18 — SSzalai Sándor, Bihari Zita, Lakatos Mónika, Szentimrey Tamás: Magyarország 
éghajlata néhány jellemzőjének bemutatása új matematikai statisztikai eszközök 

alkalmazásával 
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E - TÉRKÉPÉSZET, TÉRINFORMATIKA 

El10 — Iukács Lilla: Tájábrázolás Magyarország hegy- és vízrajzi térképein a XX. 

században 

EIl — sSSzekerka József, Verebiné Fehér Katalin, Török Zsolt: Az erőforrások ábrázolása 

Korabinszky János térképén (1791) 

F — OKTATÁS, MÓDSZERTAN 

F4 — Schlanger Vera, Bella Szabolcs, Szalay Sándor: Az ESPERE internetes Éghajlati 
Enciklopédia 

F5 — Szűcs János: Szent István Egyetem Jászberényi Főiskolai Kar és az Eötvös József 

Főiskola Pedagógiai F akultásának összehasonlító elemzése 

G - KÖRNYEZETTUDOMÁNY 

G9 — Lakatos Veronika: Segíthet-e a mérnökbiológia a bányák rekultivációjánal? 

G10 — Németh Katalin: Szélerőmű telepítés és tájvédelem a Bakonyban 

G11 — Pirkhoffer Ervin, Czigány Szabolcs, Geresdi István: AZ MM5 FIZIKAI TALAJTÍPUS 
RÉTEG ÉS AZ ÁGROTOPO ÖSSZEHASONLÍTÓ ELEMZÉSE 

G12 — Spiegler Patrícia, Lampert Kirill: Az antropogén tájátalakítás érzékelhető 

idegenforgalmi hatásai Pécs és a Mecsek-hegység térségében 

A
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HUNGEO 2006 P1 

Mennyire megújulók a geotermikus energiahordozók? 

Rybach László 

ETH Zürich, GEOWATT AG Zürich, Svájc, 

rybach(Ogeowatt.ch 

A geotermikus energia alapja 

A geotermia (-földhő) általában mint megújuló energiaforrás van elkönyvelve. Emiatt a hivatalos 

állami kutatási programokban, promóciós anyagokban stb. együtt emlegetik a nap-, szél-, víz-, és biomassza- 

energiával. Ez az attributum azonban csak bizonyos körülmények között érvényesül, amelyek objektiven 

tárgyalandók. Az előadás a geotermia megújulását, illetve fenntarthatóságat tárgyalja. 

A föld 99 96-a 1000"C-nál melegebb. Csak 0.1 90-a van 100"C alatt. A földi hőáram globális 

teljesítménye 40 millió MW! A hőutánpótlás főleg a radioaktiv bomlásból (U, Th, K) származik: évente 860 

EJ, ami a világ energiaszükségletének (443 EJ 2003-ban) kétszerese. Tehát a geotermikus készletbázis óriási 

és mindenütt jelen van. 

Megújulás, kihasználási elv 

Felhasználás nélkül a földi hőáram elvész az a világűrben. Ehelyett ,,be lehet fogni", azazhogy az 

áramvonalak irányát kell megváltoztatni, a geotermikus kitermelés által okozott hőnyelők, hődeficitek 

irányába (1. ábra). 

Hőkitermelés 

11 k k k. -l 

Zs oa aa - jo 

Érsféz 1T Izotermák 

A földi hőáram A hőnyelő , befogja" a földi 
kilép a világürbe hőáramot 
(-.elveszik") 

Fenntarthatóság (, sustainability"), regeneráció 

A fenntarthatóság eredeti definicióját a Bruntland Commission (1997) adta: 

, Meeting the needs of the present generation without compromising the needs of future 

generations " . 

amit az ENSZ Rioi (1991), Kyotoi (1997) és Johannesburgi (2002) csúcstalálkozóin érvényesítettek. 

Geotermikus készletek kitermelésénél a fenntarthatóság lényegileg a termelési szint hosszútávú 

fenntartását jelenti. Minden kiegyensúlyozott fluidum-/hő-kitermelés (Sa kitermelés nem haladja meg a 

természetes beáramlást) teljesen megújulónak számít. Legtöbbször a geotermikus termelés (főleg a fluidum/ 
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hőhordozó kiemelése) erőltetett ütemben folyik, hogy a befektetés mielőbb megtérüljön. Ez a készlet időelőtti 

kimerülésével jár. Sok rendszernél emiatt visszasajtolást alkalmaznak, amivel legalább a rétegnyomást lehet 
stabilizálni. 

A visszasajtolás nem mindig és mindenütt sikeres. Pl. a kaliforniai The Geysers gőztelepek 

hozamának csökkenését (komoly méretű visszasajtolás ellenére) eddig nem sikerült megállítani; ezzel 

szemben a visszasajtolás a toszkánai Larderello gőzmező egyik részének hozamát helyrehozta. Más a helyzet 

a hőmérsékletnél: a hidegebb visszasajtolt fluidum lehűlést hozhat létre, egyre növekvő térfogatban. 

Kitermelésnél kedvező tény játszik fontos szerepet: a geotermikus fluidum és/vagy hő kitermelése növekvő 

mértékű hidraulikus-/hőnyelőt hoz létre a tárolóban. A hődeficit pedig erős gradienseket képez, ami végülis 

intenzív beáramlást indít termelési szünetekben, vagy a termelés megszűnése után a hőnyelő felé. A 

bányászattal ellentétben, ahol egy érctelep a kitermelés után sohasem épül fel újra, a geotermiában a kiemelt 

hő/fluidum visszaáramlik. A kérdés csak az: mennyi ideig tart a regeneráció? Az előadás a továbbiakban a 

geotermia leggyakoribb technológiáit tárgyaló számítások eredményeit ismerteti (Rybach et al. 2000). 

A megújulás (-—feltöltődés, regeneráció) időléptékét modellszámitásokkal vizsgáltuk, a leggyakoribb 

alkalamazási technológiákra: földhőszivattyú, termálvizes kútpár, gőztelep áramfejlesztésre. A regeneráció 

aszimptotikus jellegű (2. ábra), azazhogy kezdetileg gyors, utánna egyre lassúbb; az eredeti szintet 

elméletileg csak végtelen idő múltán érné el. Gyakorlatilag azonban a 9596-os feltöltődés már jóval előbb 

megtörténik, nagyságrendben a kitermelési időszakasznak megfelelő idő eltelte után. A 2. ábra egy fúrólyuk 

hőcserélőt körülvevő kőzet hőmérsékletváltozását mutatja. A vertikális hőcserélő hossza 105 m; az ábrázolt 

görbe a hőmérsékletet mutatja 50 m mélységben, a hőcserélőtől 1 m távolságban az idő függvényében. Az 

üzemeltetés és a regeneráció időtartama azonos (30 év). 
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2. ábra Mérési eredmények 

A regeneráció időtartama 

Magas entalpiájú gőztelep (áramfejlesztésre) újratöltődése, a helyi adottságoktól függően, többszáz 

évet is igényelhet. Termálvizes kútpárnál a feltöltődés eltarthat 100 — 200 évig. Sekély, decentrális, a fűtési 

módusban működő földhőszivattyúknál a regeneráció időtartama megfelel az üzemeltetési időnek: pl. 30 évi 

működést követően az szintén kb. 30 év. A fűtési/hűtési módusban operáló földhőszivattyúknál a felújulás 

már az évi ciklusok alatt megtörténhet. 

Újabban a mélybeli száraz, forró kőzetre alapuló Hot Dry Rock / Enhanced Geothermal System 

(HDR/EGS) néven emlegetett geotermikus lehetőség kelti fel a figyelmet. Ilyen rendszereknél a regeneráció 

szintén körülbelül annyi időt igényelhet, mint az üzemeltetés.



Következtetés, összefoglalás, kitekintés 

Geotermikus készletek megújulónak nevezhetők technológiai/társadalmi rendszerek időskáláján, 

azazhogy közel sem igényelnek annyi időt, mint a fosszilis energiahordozók (szén, kóolaj, földgáz) 

képződése. Magas entalpiájú gőztelepek regenerációja helyben történik; dublett és földhőszivattyús 

rendszerek fenntarthatóan üzemeltethetők, erre van már gyakorlati tapasztalat. Még alapvető vizsgálatok 

szükségesek a száraz/forró kózet-rendszerek regenerációjának tanulmányozására. 

Jövendőbeli geotermikus kiépítéseknél, fejlesztéseknél figyelembe kell venni a fenntarthatóság 

elvét. Ehhez elsősorban meghatározandó a fenntartható kitermelési szint. Ez a szint pedig az optimált 

kihasználási technológia és helyi adottságok függvénye. 

Rybach, L., Mégel, Th., Eugster, W.J. (2000): At what timescale are geothermal resources 

renewable? In: Proc. World Geothermal Congress 2000, Kyushu-Tohoku, Japan, 867-872 

HUNGEO 2006 P2 

A jövő energiaforrásai — a földtudományok szerepe 

Meskó Attila 

Magyar Tudományos Akadémia, 1051 Budapest, Roosevelt tér 9. 

meskolVoffice.mnta.hu 

A gazdaság fejlődésében kiemelt fontosságú az energiaellátás kérdése. Jelenleg az energia döntő 

többsége a fosszilis energiahordozókból (szén, olaj, gáz) ered. A megújulónak nevezett források között is első 

helyen szerepel a biomassza égetése (fa, mezőgazdasági és más szerves hulladék). Mindegyik forrás 

hasznosítása szükségképpen széndioxidot juttat a levegőbe és hozzájárul a globális klímaváltozáshoz. Az 

emberiség egyik legnagyobb gondja a 21. században az, hogyan térjen át a szén-alapú energiatermelésről más 

módszerre. 

A nukleáris erőművek építése drága, a radioaktív hulladék elhelyezése és a hasadóanyagok 

biztonságos őrzése komoly gond. Teljes részesedésük az energiaellátásban jelenleg mintegy 796. A 

vízierőművek kapacitása is elég kicsiny és a fejlett országok már építettek erőművet szinte minden olyan 

folyón, ahol az gazdaságos volt. 

Nem látszik végleges megoldás, bár a nap és szélenergia hasznosítása elég gyorsan növekszik. 

Hátrányaik között szembetűnő a kis energiasűrűség és az időszakos jelleg. A Nap évente kb. 2000 órán át süt, 

a megfelelő sebességű szél még bizonytalanabb. Végső potenciáljuk a becslések szerint a teljes szükséglet 

15-2090-át fedezheti. A geotermikus energia, bár hasznos kiegészítő forrás még kisebb potenciállal 

rendelkezik. 

A sokat emlegetett hidrogén alapú energiagazdaság vonzó lehetőség, de nem látszik a hidrogén 

nagytömegű, biztonságos előállításának módszere. A fúziós reaktort a fizikusok ötven éve nem tudták és a 

belátható jövőben sem fogják megvalósítani. A megújuló források használata és a takarékosság nagyon 

fontos — főleg azért, hogy időt nyerjünk addig, amíg találunk hosszú távú megoldást. Az Európai Unió a 

megújuló források részarányát a jelenlegi 690-ról 1296-ra, ezen belül a , zöld" villamos energia előállításának 

jelenlegi 1490-os arányát 22960-ra kívánja növelni. 

A földtudománynak — elsősorban a geológiának és geofizikának - döntő szerepe volt az 

energiahordozók lelőhelyeinek megtalálásában és azok kitermelésében (szén, olaj, földgáz, urán). Az átmenet 

időszakában is szükség van az egyre nehezebben felderíthető lelőhelyek kutatására. Nyilvánvaló, hogy a 

geotermikus energia felhasználásának előkészítésében támaszkodni kell a geofizikai mérésekre. A Nap és 

szélenergia hasznosítását pedig a meteorológiának kell előkészítenie. A földtudományoknak szerepe a 

biztonságos energia ellátásban emiatt a 21. században is megmarad. 

21



HUNGEO 2006 P3 

A földtudományi képzés. Mi a tudomány első babérja 

Klinghammer István 

ELTE Térképtudományi és Geoinformatikai Tanszék, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A. 

klinghammer(ölundes.elte.hu 

A képzési szerkezet reformja 

Jelentkezés — felvételi 

Hallgatói adatok (az ELTE példáján) 

Az egyetemek megítélése (az ELTE példáján) 

A Ba/BSc, az Ma/MSc és a Phd képzés (egy példán) 

A Bologna implementáció 2004-2006. 

A szak-strutúra átalakulása 2006-2007 

Hogyan lehetek tanár? 

Jelentkezők száma (2001-2006) 

Presztízs-sorrend az első helyre beadott jelentkezések alapján 2005-ben (az ELTE hallgatói adatai) 

A hallgatói összetétel (2003-2005) 

A hallgatók megoszlás a karok között 

A hallgatók megoszlása szakterületek között 

A hallgatók nyelvtudása (első alapképzés — a felvételkor) 

A 2005-ben felvett hallgatók nyelvtudása 

Az állami finanszírozás és a költségtérítés aránya 

A hallgatók megoszlása tagozatonként (2003-2005) 

A hallgatói juttatásban részesültek aránya (2004) 

A juttatások jogcímek szerint (2004) 

A hallgatói kifizetések (2004) 

Tanulmányi ösztöndíj kategóriák (2004) 

A hallgatók hogyan minősítik egyetemünket? 
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Magyarország új földtani térképe és annak jelentősége 

Brezsnyánszky Károly 

Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 

brezsnyanszkybmafi.hu 

A Magyar Állami Földtani Intézet, több mint tíz éves előkészítő munka után, 2006 októberében 

közreadta Magyarország 1:100 000 méretarányú földtani térképét és annak magyarázóját. A térkép korszakos 

jelentőségét több tényező támasztja alá. Ezek közül is kiemelendő a térinformatikai alapokon nyugvó, teljes 

országra kiterjedő tematikus tartalom, a minden korábbinál részletesebb méretarány, az egységes jelkulcs, az 

egységes vonatkozási/vetületi rendszer, valamint az, hogy a térképmű interneten keresztül bárki számára 

elérhető (www.mafi.hu). 

A térképpel egy időben közreadott térképmagyarázó a térkép földtani képződményeinek rövid 

jellemzésével, az egységeket alkotó kőzetek leírásával, a képződési környezet ismertetésével, esetleges 

ősmaradvány tartalmával, korával, rétegtani besorolásával, valamint a képződmények előfordulásának 

szöveges leírásával segíti a térkép értelmezését, az ország földtani felépítésének jobb megismerését.
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A Magyar Állami Földtani Intézet 2001-ben hosszú távú kutatási célként jelölte meg , Magyarország 

földtani térmodellje" informatikai rendszer fejlesztését, melynek egyik lényeges kiindulási eleme a 

közrebocsátott, digitális állományban is rendelkezésre álló, Magyarország 1:100 000 méterarányú földtani 

térképe. 

Az országos áttekintésű, egységes jelkulcs alapján szerkesztett térkép amellett, hogy az Intézet több 

mint 130 éves térképezési eredményeinek korszerű szintézisét jelenti, közvetlenül felhasználható gyakorlati 
feladatok, regionális tervezések alapjául, tudományos kutatási feladatok megoldásához, további tematikus 

térképváltozatok készítéséhez. Ilyenek lehetnek az ország mélyföldtani, tektonikai, vízföldtani térképei, 

oktatás céljára készülő falitérképek, vagy az országhatáron átnyúló, a Kárpát-medencére vonatkozó regionális 

összefoglalások. A térképmű az országos szintézisek új generációjának első darabja, ugyanakkor a jelenlegi 

földtani ismereteink szerinti alapállapot rögzítése. Az újdonságot a digitális technika alkalmazása jelenti, 

mely lehetővé teszi az ismeretanyag és a térképi megjelenés folyamatos karbantartását, fejlesztését, a 

korszerű információk felhasználói igény szerinti biztosítását. Mindezek figyelembe — vételével 

megállapíthatjuk, hogy a térképmű lényeges elemét képezi az ország korszerű geológiai infrastruktúrájának. 
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Az észak-nyugati- és középső Dinaridák metallogéniája 

Ladislav A. Palinkas 

Faculty of Sciences, Department of Geology, University of Zagreb 

Horvatovac bb, Zagreb Horvátország, 

IpalinkaGOpublic.srce.hr 

Az ÉNy-i és Közép-Dinaridák 
A Dinaridák orogén öve 700 km hosszan nyúlik az Adriai és az Apulia mikrolemez északkeleti 

peremén. Északon ez a rendkívül gyűrt és töredezett öv kapcsolódik a Déli-Alpokhoz, délen pedig a 

Helledákhoz. 

A Közép-Dinaridák főbb szerkezetföldtani egységei szabályosan tagolódnak az Apuliától a Tisziáig. 

Ezek az egységek, mint a Thetys felnyílásával és bezáródásával a következő Alpi Wilson ciklusok 

eredményei: 1. Adriai-Dinári karbonát platformok (ADCP); 2. törmelékes karbonátok passzív kontinentális 

peremeken (Boszniai flis); 3. Dinári Ofiolitok; 4. aktív kontinentális preremi egységek, melanzs 

olisztosztróma, Száva-Vardar zóna. 

A Belső-Dinaridák a 2, 3 és 4-es egységeket tartalmazzák.A Dinaridák legészaknyugatibb része eltér 

a rendes Közép-Dinaridákétól. A Dinaridák elhajlanak ÉK-DNy irányba Zagorje-Közép Dunántúli zónát 

alkotva a Zágrábi-Zemplén Vonal és a Periadriai-Balaton vonal között. 

A két Wilson ciklus, a Poszt-Variszkuszi és az Alpi, elkülöníthető a középső és felső permi vörös 

klasztikus üledék alapján. 

A poszt-Variszkuszi üledékek túllépik a Külső Dinaridák szekvenciáit. 

Gracac, rétegszerű barit telepek; 

Variszkuszi és poszt-Variszkuszi metalogéniai képződmények, amelyek a Belső-Dinaridák 

paleozoós komlexumához kapcsolódnak. 

Rétegszerű SEDEX Fe, Mn. Ba, telep Medvenica-hegyés; rétegszerű SEDEX magnetit éretelep 

Klujé; Litija, mezo-epitermális Pb, Zn, Cu, Hg, Ba, Fe érctelep; Epitermális magas- és alacsony 

hőmérsékleten képződőtt szulfidos érctelepek: Hg, Fe, Ba, Cu, Sb, As, Au a Közép-Boszniai Palás Hegység. 

Alpi metallogénia az ÉNy-i és a Közép-Dinaridákon. 

A kora permi kontinentális riftesedés. 

A kezdeti, termál riftesedéshez kötődő telepek: sziderit-barit-polimetalikus ércesedés. 

Szárazföldi és árapály peremi fácieshez kötödő telepek. 

Zirovski Vrh, epigenetikus, üledékes uránium telepek. 

Skofje, diagenetikus, üledékes réz telepek (Kupferschiefer típus) 

Gorski Kotar kora diagenetikus sabkha barite üledékek. 

Az előrehaladott Thethys-i riftesedés. 
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Karbonátokban található, alacsony hőmérsékletű Pb-Zn telepek, a platform karbonátokban (mvt- 

Bleiberg-Mezica típus; Topla; Mezica; Sv. Jakob; Ivanscica Mt.; Svinica; Srb; Olovo;) 

Üledékes-exhalációs (SEDEX) Fe, Mn, Ba, polimetalikus, Hg ércesedések találhatók a 

Dinaridákban, amelyek a középső triász vulkáni-szediment szekvenciához köthető; Vares, sziderit-hematit 

SEDEKX érctelep; Srednje-Borovica-Rupic-Veovaca Pb-Zn-Ba érctartalmú dolomitos kőzet és intraformációs 

ércbreccsa; DraZeviéi cinnabarittelep; Cevljanoviéi mangán telep; BuZzim mangán telep; Mt. Ivanstica 

mangán telep; Idrija higany telep; Trsée, Gorski Kotar Hg-telep. 

Jura — kora kréta óceánosodás 

Ozren, Cavka, Ljubié és Borja hegységek. Ofiolit ércesedés; Cr testek; Mangán telepek, Rjecica, 

Paklenica, Brusnica, Velika és Mala Prenja; Krivaja-Konjuh; Banja Luka-Prnjavor; Kozara-Pastirevo; 
Zlatibor-Varda; 

Talk telepek: Musiéi, Zarkovac; 

Krizotil, azbezt: Bosanko Petrovo Selo; 

Rezes ércesedés, Cyprus erek és masszív szulfid telepek: Ribnica, Maglajac, Kamenac, Kozara- 

hegység, Konjuh-hegység. 

Kréta-paleogén szubdukció; 

Eocén-Oligocén syn-kollizió; 

Gránithoz kötödő eocén synkolliziós ércesedések: a Motajica-hegység telepei, Pegmatitok és 

aplitok; Greizenek; Hidrotermás ércek előfordulása a Motajicán, kaolin telepek; 

Kora oligocén poszt- és szinkollízió; 

A kora oligocén poszt- és szinkollízió shoshonitjeihez kötődő ércesedés, magas K- és mészalkáli 

vulkanizmus: Srebrenica Pb-Zn-polimetalikus szulfidok, hidrotermális ércek; 

Antimonit telepek Ny Szerbiában; 

Cer-hegység: Pegmatitok és greizenek, Ny-Szerbia; 

Szárazulati mállás telepei: Bauxit: Vrace, Kamnik, Bohinj, Vrsar, Rovinj, Grmec-hegység, Hrusica, 

ZuzZemberk, Kijak, Dinara, Vlasenica, Kordun, Bosanska Krupa, Grmeő-hegység, Jajce, Istria, Nik$ié, Észak 

adriai szigetek, Dalmácia, Hercegovina, Obrovac, Drnis; Sinj; Imotski, Sinj, Baraci; 

Nickeltartalmú lateritek; Ozren-hegység, Ni-laterit kéreg; Konjuh-hegység, Ni-Co laterit kéreg; 

Brezik-Tadici, Gornje Oresje, Medvednica-hegység, Ni-laterit kéreg; 

Evaporitok. 
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Új generációs mélyszeizmikus vizsgálatok Közép —Európa területén 

Hegedűs Endre 

Eötvös Loránd Geofizikai Intézet, 1145 Budapest, Columbus u. 17-23. 

hegedus(Velgi.hu 

A földrengéseket vizsgáló szeizmológia és az ipari kutatásban alkalmazott szeizmika közös alapja a 

szilárd Földben terjedő rugalmas hullámok elmélete. A két tudomány határterületét jelentő, az aktív forrást 

alkalmazó mélyszeizmikus módszer és a földrengéseket, szeizmikus emissziókat felhasználó passzív 

szeizmikus módszer az elmúlt évtizedben sokat fejlődött. Az ok egy új műszergeneráció megjelenése és 

gyors elterjedése. A szélessávú, nagy dinamikatartományú, GPS alapú idővezérléssel működő műszerek kis 

fogyasztásúak, akár több hónapig is működnek terepi körülmények között. 

A hazánk területét is részben lefedő, a közép-európai földkéreg és felső köpeny megismerésére 

irányuló szeizmikus sebesség— és szerkezetvizsgálatok a CELEBRATION 2000 (Central European 

Lithospheric Experiment Based on Refraction) programmal kezdődtek. Az évről évre bővülő (ALP 2002, 

SUDETES 2003), mélyszeizmikus módszerrel végrehajtott mérési sorozat a világ egyik legnagyobb, 20.000 

km összhosszúságú hálózatát eredményezte, 28 európai és észak-amerikai kutató intézmény összefogásával. 

A mérések során 295 nagy energiájú robbantás volt a hullámforrás, az így keltett szeizmikus jeleket több 

mint ezer egyedi szeizmológiai műszer érzékelte maximum 1400 km-es távolságig. A szeizmikus jeleket több 

nyomvonal mentén egyidejűleg rögzítettük. A hullámutak térbeli adatrendszeréből több tíz kilométeres 

mélységig meghatároztuk a földkéregben terjedő nyomáshullámok térbeli eloszlását, több tízezer km"
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nagyságú területen. Az előadásban bemutatásra kerülő, — a Kárpát-Pannon területre eső — 2D és 3 D 

tomografikus inverziókat, ray-tracing modellezési eredményeket és szerkezeti értelmezésüket az Eötvös 

Loránd Geofizikai Intézet (ELGI) kutatói végezték el, nemzetközi együttműködés keretében. 

A — természetes forrású (passzív) szeizmikus —módszerrel végzett mérések — képezik 

Közép-Európa mélyszerkezetének jobb megismerését célul kitűző kutatások folytatását. Az ALPASS, 

ALPASS-DIPS, PASSEO és a Carpathian Basins Program (CBP) jelenleg is folyamatban levő mérései 

alapján megbízható információkat remélhetünk a teljes litoszférából és a földköpeny mélyebb tartományaiból 

is. A módszer a klasszikus szeizmológiai eszközpark tömeges alkalmazását jelenti a kutató szeizmika 

módszertani elveit követve. A 0,01 — 50 Hz tartományban működő érzékelők alkalmazásával — a természetes 

földrengések jeleit felhasználó 2D és 3D képalkotó eljárások segítségével — az ipari szeizmikus gyakorlatból 

ismert szelvényekhez hasonló metszeteket készíthetünk. 

A szilárd Föld rugalmas hullámokkal történő vizsgálata területén világszerte új, évtizedes távlatú 

programok indultak (Geoscope-USArray, TOPO-EUROPE). A várható eredmény egy részletes 4D modell 

megalkotása, mely magában foglalja a felső köpenybeli folyamatok hatását a litoszféra és a földfelszín 

fejlődésére. A Pannon-Kárpát rendszer, ahol a hegységképződés, a mélymedencék keletkezése Európa 

legvékonyabb, kontinentális típusú földkéreg és litoszféra szerkezetével együtt vizsgálható, a kutatás egyik 

kiemelt területévé válik. A hat éve kezdődött mérési sorozat magyarországi finanszírozását külföldi (1IRIS- 

USA, Lithoprobe-Kanada, NERC-UK) kutatási alapok és hazai támogatók (MOL Rt., ELGI) biztosítják. 

Hazánk harmadidőszaki medencealjzatának mélységtérképe a Pannon medencét 
és környezetét ábrázoló topográfiai képbe illesztve. 
Az aktív forrással végzett mérések (CELEBRATION 2000) esetében az érzékelők helyét fekete pontok. 
a természetes forrású módszernél fehér közepű körök jelölik. 
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Pannon-Horvátország geomorfológiai fejlődése 

Bognár András 

Zágrábi Egyetem, F öldrajzi Intézet, 

abognar(Ogeog.pmf.hr 

A felszínalaktani szempontból is a Kárpát-medence szerves részét képező Pannon-Horvátország négy 

domborzati nagytájból tevődik össze: Kelet-Horvátországi (Kelet-Szlavóniai)-síkság, Nyugat-Szlavónia töréses, 

gyűrt röghegység a Pozsegai-medencével, Északnyugat-Horvátországi (Zágrábi)-medence, Északnyugat- 

Horvátországi hegy- es medencesorozati makrogeomorfológiai egység. Pannon-Horvátország kelet-nyugati 

irányban szélesedő és magasodó, hosszan elnyúló terület (kb.30.000 km?, mely az ország területének 5390-át 

képezi). Mai domborzata a neotektonikai időszakban alakult ki, tehát a neogéntől a negyedkorig. Megközelítőleg 

az alsó-miocéntől e geológiai korszak végéig a tektonikai nyomás orientálódása észak-északkeleti, dél- 

délnyugati volt. Igen tevékenyek voltak a bal transzkurens törések, melyek csapásöveiben romboidális árkok 

(grabenek), pull-apart szerkezetek keletkeztek. A regionális északkeleti tektonikai mozgások által a Száva és a 

Dráva-féle helyi extenziós árkok alakultak ki. Az extenzió különösen kifejezett volt az alsó- és középső 

miocénben. Az említett övek között fokozatosan térbeszűkülés, a transzkurens törések meggörbülése és a pull- 

apart árkok bezáródása jött létre, mely a Pannon-tenger visszahúzódását, majd a törésrendszer eltűnését 

eredményezte. Ennek megnyilvánulásaként a pannonban és a pontuszban kifejezett kompressziós övek alakultak 

ki. A pliocénben igen erőteljes nyomásorientáció-változás mutatható ki, amely a bal transzkurens törések 

elemzése alapján igen szépen kimutatható, különösen a mozgási méretek alapjan. Nagy és igen fontos szerkezeti 

változások is történtek. Jobb transzkurens törések mentén tevékeny tektonikai mozgások (jobb transzkurens 

tömbmozgások) mutathatok ki. Ezeknek a mozgásoknak köszönhetően emelkedtek ki a töréses gyűrt 

tömbszerkezetek és a tengeri-tavi klasszikus üledékek sorozatai (a töréses-gyűrt Szlavóniai-középhegység és az 

Északnyugat-horvátországi-középhegység). A pliocén végén és a negyedkor folyamán kialakult egy 

hegylábfelszín sorozat, mely a töréses-gyűrt hegységekhez kapcsolódott, valamint több dombsági egység is 

létrejött. A valamikori árkok süllyedékeiben igen vastag tavi, folyóvizi, eolikus és mocsári eredetű 

szedimentáció zajlott le. Így alakultak ki az akkumulációs folyóvizi árterek és teraszsíkságok, valamint a 

magasabban kiemelkedett kisebb tektonikai blokkokon a lösztáblák. A recens időszakban sok helyen a Dráva- és 

a Száva-síkságon fiatalabb süllyedékek is kialakultak (pl. a Kopácsi-rét, a Palacsa-mocsár, a Bosut (Báza)-menti 

süllyedéksorozat). 

HUNGEO 2006 P8 

A horvát-magyar együttműködés európai vonatkozásai 

Tóth József 

Pécsi Tudományegyetem, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

tothjtvttk.pte.hu 

Természetes lehet a megállapítás: minden szomszédos országnak érdeke az államhatárokon átnyúló 

együttműködés (CBC -— Cross-Border Cooperation), hiszen abból számos és kölcsönös előny származhat. 

Esetenként azonban az általánosnál nagyobb, erősebb indítékok is szólnak az együttműködés kiterjesztése és 

intenzívebbé tétele mellett, és lényegesebb lehet az elvárható kölcsönös haszon is. A horvát-magyar 

együttműködés kérdésköre ebbe a kategóriába sorolható. Az okok szerteágazók. Néhányuk: 

— az európai térszerkezet egy újkeletű kontinentális erővonala (Padánia-Ukrajna) mindkét államot 

harántolja, a helyzet közös kiaknázását a józanész paranccsá teszi; 

— a Kárpát-medencén belüli helyzetünk, évezredes közös, bár korántsem ellentmondás-mentes 

múltunk bizonyos egymásra utaltságot, népeink között kölcsönös megbecsülést is eredményezett, melyre 

építeni lehet; 
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— a Kárpát-medence európai kapcsolatrendszerét jelképező András-kereszthez viszonyított helyzete 

mindkét államnak kedvező, a konfigurációra építeni lehet; 

— az európai preferált közlekedési korridorok kijelölése is kedvező a két állam számára, az 

együttműködés már a kiépítés szintjén is megvalósul, Boszniára is kiterjed; 

— döntő tényező, hogy végre nincsenek az együttműködésnek politikai gátjai, Horvátország 

hamarosan várható EU-csatlakozása pedig egyértelmű helyzetet teremt; 

— a kiterjedt horvátországi tengerpart idegenforgalmi és (kikötői révén) szállítási szerepe mindkét 

felet érdekeltté teszi a közös hasznosítás elemeinek erősítésében. 

A felsoroltak értelmében a két állam kooperációja az együttműködő Európai Unión belül is egyike 

lehet a legintenzívebbnek. Ezen túlmenően a határmenti együttműködés fő területei az alábbiak lehetnek: 

— ráépülve az András-keresztre kialakulhat egy különösen intenzív kooperációt képviselő 

nemzetközi régió, mely Zágráb-Nagykanizsa-Graz-Maribor központokkal jellemezhető és sokoldalú horvát- 

magyar-osztrák-szlovén együttműködést testesít meg; 

— a Dráva közös érték, végre eljöhetne az ideje a közös fejlesztési politikának is (természetvédelem, 

idegenforgalom, szabályozás, hajózás, hídépítés, vízierő hasznosítás, öntözés); 

— a baranyai háromszöggel való kapcsolat különös jelentőségét csak fokozza a Pécs-Eszék, 

hagyományosan sokrétű reláció, melyet az európai kulturális főváros-projekt tovább erősít, aláhúzva Pécs 

déli kapcsolatainak fontosságát; 

— mikroregionális és interlokális együttműködések egész sora erősödhet meg a határ mentén. 

Az együttműködés a szabad mozgáslehetőséggel, egymás megismerésével kezdődik. Sok más 

mellett ezért is üdvözlendő a HUNGEO-2006 programjába iktatott horvátországi tanulmányút. 

HUNGEO 2006 P9 

Pusztító légköri energiák 

Horváth Ákos 

Országos Meteorológiai Szolgálat Viharjelző Obszervatóriuma, 8600 Siófok, Vitorlás u. 17. 

horvathömet.hu 

Napjaink társadalma egyre érzékenyebb a váratlan természeti csapásokra. Egy földrengés, szökőár vagy 

trópusi vihar ezrek életét sodorhatja veszélybe, és százezrek válhatnak földönfutókká. Bár hazánkat többnyire 

szerencsére elkerülik a természeti katasztrófák, azonban időről időre nekünk is szembe kell néznünk a természet 

pusztító erőivel, mindenek előtt az időjárási csapásokkal. A légkör sokféle veszélyt zúdíthat a modern ipari 

társadalomra. Egy gyengébb csapadékrendszer is képes országrészek megbénítására, ha a kihulló csapadék ónos 

váratlanul jelenik meg. Különleges zivatarrendszerek rövid idő alatt olyan nagymennyiségű csapadékot 

zúdíthatnak a földre, hogy a hirtelen megáradó patakok, vagy a hegyekről lezúduló sárlavinák otthonokat 

pusztítanak el, embereket sodornak életveszélybe. Időről időre orkánerejű szélviharok, jégesők söpörnek végig 

az országon, letarolt erdőket, megrongált házakat, vasutakat hagyva maguk után. Térségünkben a legnagyobb 

anyagi károkat okozó árvizekért végső soron ugyancsak a légkör tehető felelőssé egy-egy szokatlanul mozgó 

ciklon formájában. 

Ahhoz, hogy ne csak tehetetlen szemlélői legyünk a levegőből jövő elemi csapásoknak, 

elengedhetetlenül szükséges azok kutatása, és annak megismerése, hogy a sajátos kárpát-medencei viszonyok 

között hogyan jelennek meg és mikor válnak pusztítóvá a légköri folyamatok. Ezen ismeretek birtokában, 

valamint a fizikai és matematikai eljárások, továbbá a számítástechnika felhasználásával lehetőség van a légköri 

veszélyes folyamatok bizonyos szintű előrejelzésére. Az Országos Meteorológiai Szolgálat az egész országot 

lefedő veszélyjelző rendszert működtet, illetve azokon a területeken, ahol az emberi életek különösen ki vannak 

téve a légköri veszélyeknek, mint a repülés, vagy a balatoni vízi élet, ott speciális veszélyjelző szolgálatokat 

üzemeltet. A meteorológia speciális területét alkotja az időjárási veszélyjelzés, a viharjelzés. 
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HUNGEO 2006 P10 

Az aeroszolrészecskék hatása a Föld éghajlatára 

Geresdi István 

Pécsi Tudományegyetem TTK Környezettudományi Intézet, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

geresdi(Ottk.pte.hu 

Az éghajlatváltozás okainak kutatása korunk egyik nagy tudományos kihívása. A napjainkban 

megfigyelhető változáshoz hasonló nem fordult elő még az emberiség történetében. Az üvegházgázok 

koncentrációja az elmúlt száz évben jelentősen nőtt, számos gáz esetében az antropogén eredetű kibocsátás 

meghaladja a természetes forrásból származó mennyiséget. De hozzájárulnak éghajlatunk módosulásához a föld- 

és vízfelszínen bekövetkező változások is. —Az üvegházhatású gázok mellett a légkörben található 

aeroszolrészecskék is jelentős mértékben befolyásolják a Föld — légkör rendszer sugárzásegyenlegét. Ezek a 

részecskék természetes folyamatok (pl. vulkánkitörések) és az emberi tevékenység (pl. széntüzelésű 

hőerőművekből SO,, közlekedés miatt NO, vagy korom, valamint a biomassza égetése miatt szerves anyag 

tartalmú részecskék) következtében is jelentős mennyiségben kerülhetnek a légkörbe. 

Az aeroszolrészecskék hatása lehet közvetlen az által, hogy kémiai összetételüktől és méretüktől függően 

részben visszaverik, vagy elnyelik a Napból érkező elektromágneses sugárzást. A közvetett hatás alatt azt értjük, 

hogy az aeroszolrészecskék befolyásolják a felhőkben lejátszódó folyamatokat, a vízcseppek, valamint a 

jégrészecskék kialakulását és növekedését. Ezáltal változik a felhők optikai tulajdonsága és élettartama. 

Megvizsgáltuk, hogy az aeroszolrészecskék méret szerinti eloszlásában az elmúlt harminc évben 

bekövetkezett változás milyen mértékben befolyásolja a közép-európai régió felett kialakult a stratocumulus 

felhőréteg optikai tulajdonságait. A számítások elvégzéshez a Magyarországon, szennyezett nagyvárosoktól és 

ipari régióktól távol megfigyelt méret szerinti eloszlásokat használtunk. A számítási eredmények azt mutatják, 

hogy az aeroszolrészecskék koncentrációjának kb. 1090-os csökkenése a felhőréteg albedójának kb. 296-os 

csökkenését eredményezi. Ezek az eredmények összhangban vannak a műholdas megfigyelések alapján 

meghatározott értékekkel. 
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ELŐADÁSOK 

HUNGEO 2006 B1 

A magyar területi tervezés kritikája földrajzi szempontból 

Hegedűs Veronika" , Pap Norbert 

"Pécsi Tudományegyetem TTK Földrajzi Intézet, Földtudományi Doktori Iskola, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

hegevera(GOfreemail.hu 

?"Pécsi Tudományegyetem TTK Földrajzi Intézet, Politikai Földrajzi és területfejlesztési Tanszék, 7624 Pécs, 

Ifjúság útja 6. 

pnorbert(Oogamma.ttk.pte.hu 

A magyar társadalom, és a szakmai kultúra területfejlesztéshez történő hozzáállása a területi 

tervezéshez és fejlesztéshez ambivalensnek mondható. Ez a szocialista éra és cselekvéssorozat hagyatékának 

tekinthető, miszerint a tervezést nem feltétlenül kell komolyan venni. 

Ettől eltekintve a területi tervezés ma is jelen van — hiszen az 1996. évi 21. törvény feladatként 

definiálja az önkormányzatok számára — egyre hangsúlyosabb szerepkört magáénak tudva. Változások 

természetesen történtek az elmúlt évtizedekhez képest, hiszen ma már nem a megelőző évtizedek tervezési 

tapasztalatai és iránymutatásai a mérvadóak, hanem az Európai Unió elvárásainak kell megfelelni. 

Megjegyzendő azonban, hogy ez a megfelelési vágy nem más, mint az uniós tervezési gyakorlat felszínes 

utánzása, valamint a források megszerzését célzó , élet-halál" harc. 

Az előbbiekben megfogalmazott gondolatok kiindulópontnak tekinthetők a földrajz kritikus 

szemlélete szempontjából, a tervezési folyamatokat illetően. A földrajz, tudományának interdiszciplinális 

jellegéből adódóan szélesebb körben tudja szemlélni a területfejlesztés elméletét és gyakorlatát. A tervezés 

alapvető igénye lenne, hogy számos aspektusból — térben, időben stb. — vizsgáljuk a fejlesztendő területet. 

Ezt a jelenleg létező dokumentumok számos esetben figyelmen kívül hagyják, figyelmen kívül hagyva ezzel 

egy-egy terület jellemző sajátosságait, a fejlesztések jövőbeni reális lehetőségeit. Szintén probléma, hogy a 

tervezést nem a realitások vezénylik, hanem a politikai érdekeknek megfelelően mesterségesen kell 

befolyásolni a természetes folyamatokat, területi egységeket. 

A tanulmány legfőbb eredményének tekinthető, hogy a földrajztudomány szemléleti és vizsgálati 

módszereinek segítségével bírálja és vagy igazolja a területi tervezés folyamatait. Mindezt a 2005-ben a 

elkészült Biomassza NKFP. 3A—061./2004. sz. pályázat: Pap Norbert — Hegedűs Veronika: A biomassza, 

mint energiaforrás szerepe a DDR területfejlesztési tervdokumentumaiban c. résztanulmány eredményeivel 

igyekszik alátámasztani. 

HUNGEO 2006 B2 

A biomassza hasznosítás jelentősége a területfejlesztésben 

Pappné Vancsó Judit 

ELTE 

vancsojudit(Ofreestart.hu 

Földünk globális problémáinak megoldásában a fenntartható fejlődés célkitűzése és 

megvalósulásának elérése tűnik a legátfogóbb, legtöbbek által elismert útnak A megújuló energiaforrások — 

köztük a biomassza - fokozottabb hasznosítása kiemelkedő szerephez juthat a jövő generációk maihoz 

hasonló életszínvonalának fenntartásában, mely célkitűzés eléréséhez nélkülözhetetlen a hatékony 

területfejlesztés. 
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A világ és hazánk megújuló energia-felhasználásából a biomassza mind jelenlegi, mind potenciális 

hasznosítását tekintve a legnagyobb arányú. E rendkívül sokoldalúan felhasználható természeti erőforrás 

energetikai hasznosítása azonban elmarad a lehetségestől. 

Az előadás célja, hogy a hallgatóság a Nyugat-dunántúli régió kistérségeinek — közvetlen eltüzelésre 

hasznosítható — biomassza potenciáljáról, valamint az erre alapozható erőművi kapacitásról átfogó képet 

kapjon. A régióban végzett felmérés segítségével meghatároztuk és térképen ábrázoltuk az egyes 

kistérségekben fellelhető, energetikai célra hasznosítható biomassza elméletileg és ténylegesen 

felhasználható tömegét (t), valamint az erre alapozható erőművi kapacitást (lenti ábra). Az egyszerű ábrázolás 

megkönnyíti a felmérés során kapott 

információk esetleges gyakorlati 

hasznosítását, megkönnyítve ezzel a 

területfejlesztési célkitűzések megvaló- 

sulását. 

A Nyugat-dunántúli régió 
JELMAGYARÁZAT kistérségeinek energetikai 

B 2.32 05 faültetvénnyel bővített 

16 ténylegesen megvalósítható 
H 2320 fűtőművi kapacitása (MW) 
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HUNGEO 2006 B3 

A Dél-Dunántúli régióra ható geográfiai tényezők 

Csizmadia Gábor 

E-Selectrade Computer Kft., 1106 Budapest, Fehér út 10. 

companylöselectrade.hu 

Az értekezés tárgya a Dél-Dunántúli régió gazdasági / társadalmi terére hogyan hat a földrajzi 

környezet? A vizsgálat kiterjed a gazdaság és a földrajzi környezeti, illetve a társadalom és a földrajzi környezeti 

területekre. 

A regionális természeti földrajz a regionális gazdasági földrajz illetve a regionális társadalmi földrajz 

elemek elemzése a régióra vonatkozóan. 

Az elemzések után a kölcsönhatások vizsgálata illetve magyarázat az alábbi kérdésekre: 

e Miért maradt le a régió a gazdasági fejlődésben, mind ipari, mind mezőgazdasági, mind 

kereskedelmi szempontból? 

Miért szakadt ki a régió az ország vérkeringéséből? Út, vasút, repülőtér? Autópálya? 

Miért alakult ki a kisfalus térszerkezet? 

Miért lett a térség az ország legritkábban lakott területe? 

Miért csak bizonyos szűk területekre korlátozódik az idegenforgalom? 

Miért csak Pécs vált oktatási / művelődési központtá? 

Miért vált az ország legszínesebb etnikumi területévé? 

Miért itt található meg mindenfajta térség típus? 

A válaszok megadása után a lehetőségek feltárása földrajzi szemszögből. A földrajzi erőforrások 

kiaknázásában rejlő lehetőségek a Dél-Dunántúli régióra vonatkozóan, mint például turisztikai, 

idegenforgalmi, sport lehetőségek, úthálózat fejlesztése, mezőgazdasági / ipari termelés átstrukturálása. 

Következtetés: 

A földrajztudománynak fontos feltáró s előremutató szerepe van az elmaradott térségek 

felzárkóztatása érdekében. A földrajzi lehetőségek gazdaságos kiaknázására útmutatás minden kutató feladata 

s ezt szolgálja ezen előadásom is. Prognózisok készítése a döntéshozók részére. 
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Lehet-e Szeged régióközpont, az országperemén átalakult gazdasági szerkezettel 

Pál Ágnes 

SZTE, Juhász Gyula Tanárképző Főiskolai Kar Földrajz Tanszék, 6725 Szeged, Hattyas sor 10. 

palaGjgytef.u-szeged.hu 

Szeged történelmi kulturális, közigazgatási és gazdasági fejlődése során — hol igen, hol nem — 

centrumhelyzetbe került. A város múltbéli fejlődése eredményezte, hogy a térségben kapuvárosként 

működött, a fejlettebb területekről innovációt vett át és továbbított, dinamizálta a szomszédos határvidékének 

gazdaságát, térszerkezetét szervezte, és egyúttal életstílust és kultúrát is közvetített. 

A trianoni határmódosítás következtében perifériára került nagyváros vonzásterületének és 

kapcsolatainak nagy részét elvesztette, de az 1920-as években egyetemi várossá, egészségügyi központtá és 

püspöki székhellyé válás, olyan impulzusok voltak számára, melyek a mai napig meghatározzák a város 

társadalmi arculatát és talán nem túlzás azt állítani, jövőjét is. 

A Nagyalföld természetföldrajzi szempontból viszonylag egységes terét három részre osztó, a 

történelmi, etnikai és gazdasági realitásokat egyaránt figyelmen kívül hagyó trianoni határ erősen torzítja, a 

földrajzi tér struktúráját. A nemzetiségileg kevert, ám történelmi kulturális gazdasági szempontból hasonló 

vonásokkal rendelkező tájegységek szorosabb együttműködése, - a természeti erőforrások jobb felhasználása 

érdekében — szükséges volna.
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A második világháború után a várost — ismert okok miatt - a szocialista iparosítás első szakasza 

elkerülte, így a mezőgazdaságot elhagyó munkaerő jelentős része távolabbi ipari körzetekre vándorolt. Az 

ötvenes évek végétől a város több új ipari üzemmel gazdagodhatott. A fejlődésnek nagy lendületet adott a 

hatvanas évek második felétől megkezdődő szénhidrogén-bányászat, ill. ennek fejlődése során az ország 

kóolaj- és földgáz kitermelésének centrumtérségévé vált Szeged és környéke. Az ország energia 

gazdálkodásának fejlődése, szerkezete és energiapolitikája 1965-től — 1990-ig nem választható el Szeged 

város társadalmi, gazdasági, kulturális fejlődésétől. 

A rendszerváltás felszínre hozta a helyi gazdaság gyengeségeit, egyúttal lendületet adott a 

posztindusztriális fejlődésnek. Az ipari dolgozók létszáma, egy évtized alatt közel felére esett vissza. 

A leépítések, gyárak, üzemek bezárása a szolgáltató szektort, és a magasan kvalifikált munkaerőt is 

érintették. Szeged pozíciójának gyengülését is mutatja, hogy régiója, a Dél-Alföld gazdaságának növekedése 

1996-2000 között a legalacsonyabb volt az országban. 

Jelenleg az Európai Unió által felkínált perspektívák, támogatások és elvárások rendszere komoly 

esélyt ad Szegednek arra, hogy ismét európai színvonalú nagyvárossá váljék. 

Szeged ma a térség természetes központjaként funkcionál, történelmi lehetőséget kapott, hogy 

aktívan részt vegyen egy európai régió kialakításában. Kérdés, hogy tud-e élni ezzel a lehetőséggel, hiszen a 

Délvidék másik két centruma Temesvár és Újvidék nemcsak potenciálisan, hanem versenytársként is jelen 

van a Duna — Körös —Maros -Tisza Eurórégióban. 

Készült az OTKA T 43105 (2003-2006) sz. pályázat támogatásával. 
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A Nyugati-Mecsek felszíni karsztformái 

Hevesi Attila 

Miskolci Egyetem Természetföldrajz-Környezettan Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemváros 

ecohevelVuni-miskolc.hu 

A Nyugati-Mecsek karsztjának általános jellemzése 

A Mecsek Ny-i szárnyának É-i fele kb. 30 km" területű karsztvidék. Alapkőzetei középsőtriász 
(anizusi—ladini) mészkövek. 

E jól karsztosodó mészkőféleségek javát D-ről É felé 4-6 m-re vastagodó, negyedidőszaki lösz födi. 

E löszből származó fedőréteg ilyen vastagságban, ekkora összefüggő területen és ilyen arányban 

Magyarország többi karsztvidékein — függetlenül attól, hogy aggteleki vagy Bakonyerdő jellegű 

mészkőtérszínről van szó — nem fordul elő. 

Helyzetét tekintve a Nyugati-Mecsek É-i fele kétszintű, 300-500 m tszf-i magasságú hegységperemi 

karsztfennsík. A két szint felszínalaktani alapja egy-egy széles hullámverési párkány. 

Az idősebb a középsőmiocénban, a fiatalabb a pannon korszakban keletkezett. E hullámverési 

síkokat takarta be vastagon a negyedidőszak jégkorszakaiban a hullóporos üledékekből képződött — később 

kilúgozott, mésztelen — lösz. Az É felé vastagodó lösztakaró napjainkra többé-kevésbé meszevesztett 

vályogköpennyé alakult. A fönt írt mészkőösszletek nagyobb foltokban csak D-en, a Nyugati-Mecsek 

főgerincét fölépítő koratriász pala- és homokkó, ill. a középsőtriász mészkő érintkezési sávjában, valamint a 

Nyugati-Mecseket É-on határoló vetősáv peremlépcsőin és K-en, a Nagy-Mély-völgy térségében vannak 

felszínen. Ezeken kívül csupán a magasabban fekvő triász agyagpala és homokkősávokról induló — 

víznyelőkben végződő — búvópatakos vakvölgyek végének talpán, meredekebb oldalain és néhány 

szurdokszerű völgyszakaszban, valamint a Nagy-Mély-völgy rendszerében bukkannak napvilágra. 

Mindezek figyelembevételével megállapítható, hogy a Nyugati-Mecsek É-i fele sajátos, eltemetett és 

éppen csak kihantolódóban lévő nemönálló (allogén) karszt. Java ennek rejtett karszt változata (lásd később). 

Minthogy felszínét a nem karsztos kőzetek felől érkező 6 átöröklött völgyrendszer és rengeteg töbör tagolja, 

leginkább az aggteleki jellegű karsztokhoz hasonlít, s magam is ezekhez soroltam, bár nagyobb részét már 

akkor is rejtett nemönálló karsztként értelmeztem. Az említett , besorolás" után azonban a nyugat-mecseki 

karsztnak néhány olyan fontos tulajdonságát kell elemezni, jellemezni és kiemelni, amely lényegesen eltér az 
aggteleki jellegű karsztokétól. 
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A terrorizmus földrajzi meghatározottsága 

Horváth Attila 

Zrínyi Miklós Nemzetvédelmi Egyetem, Bolyai János Katonai Műszaki Kar 

Katonai Logisztikai, Minőségügyi és Közlekedésmérnök Tanszék, 1101 Budapest, Hungária krt. 9-11. 

horvath.attilalOzmne.hu 

Napjainkban nagyon kevés olyan társadalmi-politikai jelenséget közelítenek meg olyan sokoldalúan, 

mint a terrorizmust. Csak az utóbbi néhány évben a hazai és nemzetközi politológiai és biztonságpolitikai 

szakirodalom több tucat tudományos igénnyel megfogalmazott meghatározást jegyzett fel. A terrorizmus 

jelentős mértékű eltérő értelmezését elsősorban geopolitikai és társadalomtudományi okokkal lehet 

magyarázni. Másként közelítenek a terrorfenyegetettséghez egy nagyhatalom politikusai és kutatói, mint egy 

olyan országé, ahol a veszély szinte mindennap érzékelhető. 

A terrorcselekmények a terrorizmus aszimmetrikus jellege miatt általában a lokális térben, kis 

területen fejtik ki közvetlen hatásukat. Ez a tér a választott célpont esetleges hálózati jellegéből (pl. 

közlekedési, informatikai és energetikai rendszerek) kitágulhat. Egy-egy nagyszabású terrortámadás ún. 

,:másodlagos" következményeit nemzeti, regionális vagy akár globális szinten érezni lehet. 

Az előadás arra keres választ, hogy földrajzilag milyen térségekhez köthető a terrorfenyegetettség. 

Mennyiben kötődik a terrorszervezetek működési területe a világ válságövezeteihez, az etnikai és vallási 

ellentétekhez? Az egyes régiókban milyen tényezők táplálják a terrorizmust. Miért lép túl egy terrorcsoport 

ennek határain? Milyen veszélyt jelent a terrorizmus a városi és rurális terekben. Szabad-e a terrorizmus 

kockázatát leszűkíteni az iszlám valláshoz kötődő terrorszervezetekhez, vagy léteznek-e más ideológiához és 

hithez kapcsolódó terroristák. Ezeknek a nehezen megválaszolható kérdéseknek az elemzése hozzájárulhat a 

terrorizmus irracionális jelenségének jobb megértéséhez, illetve a terrorfenyegetettség jellemzőinek 

feltárásához. 
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A népességfejlődés új típusának területi aspektusai 

Szónoky Ancsin Gabriella 

SZTE, TTK, Gazdaság és Társadalomföldrajz tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2. 

szonoky((0geo.u-szeged.hu 

A Világ fejlett régióiban a népességfejlődés új típusa kezdett körvonalazódni a múlt század közepén. 

Ma már tisztábban látjuk a folyamatokat és ezt a népességfejlődést a szakma második demográfiai átmenet 

néven jegyzi. Az előadásomban ennek az átmenetnek a földrajzi aspektusait, elméleti kérdéseit kívánom 

bemutatni az Európai Unió térsége példáján. Ezt követően, részletesen kitérek Magyarország 

népességfejlődési sajátosságaira, annak térszerkezeti jellemzőire. 

Ezen túl foglalkozom e népességfejlődési folyamat egyik fő elemével, az öregedéssel, mely ma a 

fejlett világ legfontosabb demográfiai kérdésévé vált.



Öregdési index 
(60-X/0-14) 

MI 1,59- 22(787) 
I 1,21-1,59 (804) 

B 0,94- 1,21 (772) 
E — 0-0,94(771) 

A népesség öregedésének térszerkezete településenként (2001) 

Szerk.: Szónoky Ancsin Gabriella 

Öregszik e a népesség vagy az öregek fiatalodnak? Hogyan módosul a népesség belső struktúrája? 

Milyen faktorok játszanak szerepet egy település, egy térség, egy ország népességi öregedésében? Szükséges 

e a nyugdíjkorhatár változtatása? Milyen szerepet játszik az öregedés az eltartás vonatkozásában? Miről 

árulkodik az öregedés térszerkezete? 
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A bihari turizmus története 

Dukrét Géza 

Románia, 410404 Oradea, Str. Bernard Shaw nr. 36. BI C-8 Ap.8. 

dukretg(Pyahoo.com 

A bihari turistákat elsősorban a Bihari havasok vonzották. De a hegység legelső megismerői és 

kutatói a tudomány emberei voltak. Az első értekezést Nedeczky írta 1774-ben, utána többnyire osztrákok és 

szebeni szászok járták a hegyeket, kiknek értekezéseik német nyelven jelentek meg: Bielz, Hauer 1852-ben, 

Miller 1856-ban, Szatmári 1861-ben, Themák 1872-ben, Orthmaier 1873-ban. Az akkori idők legjelentősebb 

kutatója Adolf Schmiedl, a budai királyi József politehnikum földrajz, turisztika, történelem professzora volt, 

aki megírta a Das Bihargebierge című könyvét. Dr. Koch Antal az oncsászai csontbarlangot írta le, ahol 

1886-ban Primics György végezte az első ásatásokat és a barlangi medve ép csontvázát találta meg. Az ÍIgric- 

barlangban Petényi Salamon, Kovács János, Kovács Gyula és gróf Korniss bukkantak ősállat-csontokra 

1850-ben. K. Nagy Sándor 1883 és 1888 között három kötetben írja meg az első magyar nyelvű bihari 

útikalauzt, Biharország címen. 

1888-ban megalakult a Bihari Kárpát Egyesület (BKE), amely Belényes és vidéke címen 

turistakalauz megjelentetését határozta el, Hegyesi Márton és Sípos Orbán szerkesztésében. 1890-ben újabb 

turistakalauzt jelentettek meg, Élesd és vidéke címen. 

1891. május 11-én Kolozsváron megalakult az Erdélyi Kárpát Egyesület (EKE). 

1892-ben a Bihari Kárpát Egyesület vezetősége hajlik arra, hogy beolvadjon a Magyar Turista 

Egyesületbe, de nem történt meg. A BKE nyomtalanul eltűnt. 
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1905. március 5-én megalakult a Révi EKE Osztály, melynek elnöke ifj. gróf Zichy Ödön, ügyvezető 

elnöke dr. Veress István református lelkész, barlanggondnok Handl Károly lett. Az EKE kérésére gróf Zichy 

Ödön egy turistavendéglőt építtetett az egyesület számára, a barlang mellett, melyet 1905. augusztus 27-én 

avattak fel. A révi barlangot az Ő tiszteletére nevezték el Zichy-barlangnak. 

1918. január 27-én, Hoffmann Gyula királyi erdőfelügyelő javaslatára, megalakult a Magyar Turista 

Egyesület Bihari Osztálya. 

Papp Lajos, nagyváradi, sportcikkeket árusító üzletember 1929 októberében életre keltette a 

Nagyváradi Sport Egylet (NSE) keretében létező, de nem működő turista osztályt Papp Lajos az NSE égisze 

alatt kiadta az első turista folyóiratot Biharország címen. 

1932 februárjában önálló turista egyesületté alakulnak, Bihar Turista Club (BTC) néven. Elnöke dr. 

Lőrincz Sándor, titkára Papp Lajos lett. Az egyesület rövid idő alatt 400 taggal rendelkezett. Hozzáfogtak 

régi álmuk megvalósításához, a biharfüredi turistaház felépítéséhez, melyet 1933. július 2-án avattak fel. A 

cenzúra a Biharországot veszedelmesnek nyilvánította, az elnevezést pedig irredenta ízűnek. Így a lapot 

átkeresztelték Turista Élet-re. Megtiltották a magyar helységnevek használatát. A 30-as évek közepétől a 

Turista Élet lett az erdélyi egyesületek lapja. 1936-ban jelent meg utolsó száma. Az egyesületet betiltották. 

Váradon működött még a Sasok Turista Egyesület, a Kolping Turista szakosztály, a C. S. Ferar 

(Vasas) Turista Szakosztálya. 

Az 1940-1945 közötti időszakban a turisták a Bihar Egylet keretében működtek 

A második világháború után az akkoriban újraszervezett ONT (Országos Turista Szervezet) 

irányította a turizmust, majd a Szakszervezetek Országos Tanácsának Turista Osztálya. 1970 után Kotlacsik 

Irén megalapította a nyomdaklub turista körét Tempo klub néven. Megalakultak az alpinista szakosztályok, a 

barlangászok köre, a hegyimentők. 

1991. május 11—12 között Gyergyószárhegyen tartották meg, a nagy múltú Erdélyi Kárpát Egyesület 

(EKE) centenáriumát és egyben újjáalakulási ünnepségét. 1991. május 24-én 65 alapító taggal megalakítottuk 

az EKE Bihar Megyei Osztályát. Elnöke Dukrét Géza. Jelenleg 170 taggal rendelkezik. Évente 40-50 

kirándulást szervezünk, számos honismereti rendezvényt, s eddig 13 honismereti tábort. Felavattunk 15 

emléktáblát, az egyesület mellett működő Partiumi és Bánsági Műemlékvédő és Emlékhely Bizottsággal. 
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Az Európai Unió vonzáskörzetében az energiafelhasználást kialakító tényezők vizsgálata 

Csákberényi-Nagy Gergely 

Debreceni Egyetem Társadalomföldrajzi és Területfejlesztési Tanszék, 4024 Debrecen, Egyetemtér 1. 

csakberenyi(Vhotmail.com 

Az Európai Unió vonzáskörzete Európára, a Közel-Keletre és Afrikára terjed ki. Az ezen 

területeken található országok fő kereskedelmi partnere az Európai Unió. A térség országai fejlettségük, 

kereskedelmi szerepük alapján élesen elkülöníthető csoportokba sorolhatók. Ezek a következők: a 

legfejlettebb Európai Uniós mag a 2004 előtt csatlakozott országokat tömöríti. Ezt körülveszi egy külső mag, 

melyben a GDP jóval alacsonyabb mértékű. Ebbe a zónába tartoznak a volt szocialista országok, kivéve 

Oroszországot, illetve Marokkó és Tunézia. Ezt a zónát egy energiatermelő zóna veszi körül. Ebbe a 

csoportba Oroszország, a Közel-Kelet és Észak-Afrika országai tartoznak. Ezt a zónát egy agrár exportőr 

terület övezi, amelybe a Dél-Afrikai Köztársaság nem tartozik bele. 

Ez a négy zóna élesen elkülönül egymástól mind történelmi fejlődését, mind a jelenlegi 

gazdasági világrendszerben betöltött szerepét, mind az energiafelhasználásuk szerkezetét illetően. Az 

országcsoportok energiaszerkezetét egy jól körülhatárolható hatáscsoport alakítja ki, melyek a következők: 

fejlettség, rendelkezésre álló készletek, kereskedelmi kapcsolatok, földrajzi viszonyok és az energiapolitika. 

Ezen tényezők ismerete rendkívül fontos Magyarország energiaszerkezetének változása, 

fejlődése során is. Képet kaphatunk arról, hogy az ország energiapolitikája mennyire befolyásolhatja az 

energiaszerkezetet, vagy mennyire tudja kivonni az ország magát a nemzetközi energiatrendek alól, esetleg 

mekkora mértékben tudja befolyásolni ezeket a trendeket.
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Vízenergetikai erőforrások kihasználásának lehetőségei Kárpátalján 

Izsák Tibor 

II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar Főiskola, 900200 Ukrajna, Beregszász, Kossuth Lajos tér 6. 

tiboras(Okmtf.uz.ua 

Kárpátalja — egyike Ukrajna 25 nagy közigazgatási egységének. A megye területének nagy részét 

alacsony- és középhegységi domborzat foglalja el. Kárpátalja sűrű folyóhálózattal rendelkezik (1,7 km/km?). 

Ukrajna megyéi között Kárpátalja rendelkezik a legelőnyösebb hidroenergetikai adottságokkal, amelyet a mai 

napig nem használnak ki teljesen. 

Kárpátalja területén csaknem 1 000 folyó található, amelyek közül 152 hossza meghaladja a 10 km- 

t, négy folyó hossza pedig a 100 km-t. A domborzati és hidrológiai adottságok lehetővé teszik kisebb 

vízerőművek létrehozását, amelyek a jelenlegi energetikai szükségletek kielégítésében játszhatnak szerepet. 

Működik a Talabor-Nagyági vízerőmű, 2006 elején pedig átadták a bilini (Rahói járás), helyi jelentőségű, 

kisteljesítményű vízerőművet. 

A múlt század 50-es éveiben kutatások kezdődtek el a vízenergetikai erőforrások kihasználásának 

lehetőségeiről, de a következő időszakban a hő- és atomerőművek jövőjét támogatták. Jelenkorban, az 

ásványi erőforrások drágulása, a kitermelésük csökkenése, az ökológiai egyensúly megbomlása 

megteremtette az alapokat az újabb kutatásokhoz, a lehetőségek tanulmányozásához. 

Az ipar és a mezőgazdaság fejlődése magával vonja a termelés energetikai szükségleteinek 

növekedését, energiaforrások kutatását, alternatív módszerek alkalmazását. A kisteljesítményű vízerőművek 

létrehozása több gazdaságpolitikai pozitívummal járna: növekedne a helyi ipar energiaellátottsága, és ezzel 

újabb vállalatok telepítésére nyílna lehetőség; csökkenne a régió energetikai függősége más régióktól; újabb 

munkahelyeket teremtenének, a munkanélküliség csökkenésével pedig emelkedne a népjólét, az 

életszínvonal; javulna az ökológiai helyzet; víztározók keletkeznének, amelyeket az esetleges csúcsárvizek 

idején is fel lehet használni a levonuló víztöbblet visszatartására, szabályozására stb. 
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A 2001. márciusi katasztrofális felső-tiszai árvíz által elöntött területek vizsgálata a 
kárpátaljai területen 

Sándor Ándrea 

Pécsi Tudományegyetem, Földtudományok Doktori Iskola, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

Kárpátalját az elmúlt 10 évben több kisebb és két nagyobb, katasztrofális mértékű árvíz is sújtotta. 

Kárpátalja egész területe, 12.800 km2, a Tisza vízgyűjtő területéhez tartozik, melynek nagy aránya árvíz által 

erősen veszélyeztetett területnek számít. E vízgyűjtőn az utóbbi években megsokszorozódott a Tisza 

évenkénti nagy vízállásainak a száma. A szakemberek szerint évente 2-3 kisebb, 5-6 évente nagyobb, míg 

katasztrofális árvizek csupán kb. 100 évente fenyegetik a területet. Mégis a katasztrofális méretű árvizek 

száma egyre jobban emelkedni látszik. Két évben, 1998. novemberében és 2001. márciusában, hatalmas 

károkat okozó árvizek pusztítottak Kárpátalja falvaiban. Ezt azért is fontos tényként kell kezelni, mivel 

Kárpátalja magyar ajkú lakosságának nagy hányadát érintették ezek az események. Az amúgy is nehéz 

anyagi helyzetben lévő lakosságra ezek az áradások mind nagyobb terheket rónak, mivel sok ház teljesen 

elpusztult. Több kutatás is vizsgálta ennek kiváltó okait és próbált rámutatni a lehetséges megoldásokra is. 

Ennek a munkának a célja, bemutatni, térképen ábrázolni azokat a területeket, amelyeket érintett a 

2001 márciusában bekövetkezett nagymértékű, katasztrofális károkat okozó, árvíz. Feltérképezni Kárpátalja 

mindazon településeit, amelyek elöntés alá kerültek, bemutatni a gátrendszerek valószínű gyenge pontjait, 

amelyek csupán a valószínűsíthető árvízszintekre voltak méretezve, és az afeletti árvizeket már nem bírták ki. 

Ennek megvalósítása terepi bejárásokkal és műholdképek segítségével történik. Ennek a munkának az 
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egyedisége abban rejlik, hogy egy ekkora átfogó, az elöntött területek ilyen nagy arányát bemutató munka 

még nem készült erről a területről. 
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A lebegtetett hordaléklefolyás, mint a vízi energia kifejezője a Szamos-menti dombságon 

Sorocovschi Victor, Pándi Gábor 

Babes-Bolyai Tudományegyetem F öldrajz Kar, Románia, 400305 Kolozsvár, Clinicilor 5-7. 

svictor(Ogeografie.ubbcluj.ro, pandi(Vgeografie.ubbcluj.ro 

A felszínre érkezett víz az erózió - szállítás - lerakódás hidrogeomorfológiai triáda nyomán 

modellálja a domborzatot. A vízmozgás sokféleségének megfelelően a következő hidromorfogenetikai értékű 

energiákat lehet megkülönböztetni: 

— az esőcseppek energiája, 

— a térfelszíni lefolyás energiája, 

— a lejtőn kezdetlegesen összpontosuló lefolyás energiája, 

— a folyó (meder) energiája. 

Ezeknek a szingenetikus energiáknak az eredménye a hordaléktermelés, amely a medrek 

szelvényeiben kiértékelhető, mint hordalékhozam. Tér-idő változásainak aktív tényezője a víz, de emellett 

passzív tényezők is befolyásolják. 

A  Szamos-menti dombság hidromorfogenetikai tényezői alapján jellegzetes a lebegtetett 

hordaléktermelés . elsődlegessége a görgetettel szemben. Ezért előadásunkban ennek az elemzésével 

foglalkozunk. A lebegtetett hordaléklefolyás elemzéséhez tíz jellegzetes szelvény adatait használtuk fel, 23 

éves periódusra vonatkozóan (1975-1997). 

A fajlagos hordaléklefolyás területi elemzéséből kitűnik, hogy a 3 - 4 t/ha.év legnagyobb értékek az 

Egregy folyó középső és felső vízgyűjtőjében jellegzetesek. Nagy értékek, 2 - 3 t/ha.év, léteznek az Almás 

folyó felső és középső vízgyűjtőjének területén. A Nádas vízgyűjtőjében és az Almás alsó vízgyűjtőjében a 

hordaléklefolyás fajlagos értékei 1,5 - 2,0 t/ha.év között ingadoznak. A Borsa és az Alparét vízgyűjtőkben 

ezek az értékek 1,0 - 1,5 t/ha.év közöttiek. A térség autochton folyói átlagban jelentős mennyiségű hordalékot 

szállítanak: 1300 - 10500 t/év. A Kis-Szamos, amely a térség allochton folyója, éves hordaléktérfogat 

szállítása nagyon tág határok között ingadozik: 70 - 250000 t/év. 

A hordalék évszakos lefolyásában jellegzetes egy tavaszi maximum (az éves érték 40 — 56 90-a) és 

egy őszi minimum (az éves érték 2,6 — 10 96-a). Kivétel az Egregy és az Almás felső vízgyűjtői, ahol a nyár 

folyamán a legnagyobb a hordaléklefolyás (az éves érték 52 — 57 90-a). A Kis-Szamoson hasonló 

törvényszerűség mutatkozik. 

A hónapos hordaléklefolyás esetében a legjelentősebb maximumok márciusban (Alparét Mányánál, 

Borsa Kolozsborsánál), júniusban (Egregy Alsóegregynél és Kis-Szamos Szilágytőnél), valamint júliusban 

(Almás Váralmásnál és Nádas Méránál) észlelhetők. Jellegzetesen kis hordaléklefolyás van októberben, a 

legtöbb szelvényben, valamint szeptemberben az Almáson Váralmásnál, és novemberben az Egregyen 

Alsóegregynél. A hónapos hordaléklefolyás amplitúdója maximális júliusban és minimális februárban, az 

autochton vízfolyások többségének esetében. 

A lebegtetett hordaléklefolyás éves értékeinek trendje csökkenő, a leggyengébb eséssel Váralmásnál 

és a legerőteljesebb eséssel Kolozsborsánál és Hídalmásnál. Kivételt képez a Nádas, ahol gyenge emelkedő 

tendencia észlelhető.
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A Sebes-Körös felső folyásának hidroenergetikai potenciálja 

Horváth Csaba 

Babes-Bolyai Tudományegyetem Kolozsvár, Románia, 400006 Cluj-Napoca, Str. Clinicilor 5-7. 

geogr(Ogeografie.ubbcluj.ro 

Az 1950-es évektől kezdve egy komplex üzemű hidroenergetikai rendszer épült a Sebes-Körös felső 

folyásán. Ezt a rendszert nagyvonalakban a Lesi és a Drágan víztározó és völgyzárógát alkotja, melyek 

többrétűen befolyásolják a Sebes Körös hidrológiai jellemzőit. A víztárózok vízgyűjtői a Nyugati- 

szigethegység legcsapadékosabb részét foglalják magukba, ez magyarázza a nagyméretű vízgazdálkodási és a 

hidroenergetikai potenciált és a hozzá társuló befektetéseket. 

Alapvető problémaként megemlíthető, hogy a fakitermelés nagy méreteket kezd ölteni, bár különös 

módon e térségek eddig nagyrészt éppen maradtak, nem elfelejtendő azonban, hogy ha ez megváltozik a 

fakitermelés negatív hatása a tározók jövőjére tekintve és ugyanakkor a vízgyűjtő hidrológiai jellemzőire 

beláthatatlan. 

A vízgyűjtő hidrológiai és topográfiai jellemzői segítségével kiszámíthatóvá válik a hidroenergetikai 

potenciál, ami alapját jelentheti minden jövőbeli hidroenergetikai befektetésnek. 

HUNGEO 2006 B14 

Megújuló energiaforrások Székelyföldön 

Vofkori László 

SAPIENTIA -— Erdélyi Magyar Tudományegyetem Gazdaság- és Humántudományok Kar, 

Gazdaságtudományi Tanszék, Románia, 530300 Csíkszereda, Szabadság tér 1. 

A vízenergia, a geotermikus energia, a napenergia, a szélenergia, a talaj, a növény (erdő és 

biomassza) és állatvilág együttesen a megújuló energiaforrásokat alkotják. Ezek használatuk ellenére a 

természet törvényei szerint az ember által érzékelhető idő alatt újraképződnek, regenerálódnak. 

Székelyföld természeti tájainak változatossága és az egyes vidékekként eltérő geológiai és 

geokémiai folyamatok és feltételek különbözősége következtében a megújuló természeti erőforrások földrajzi 

eloszlása igen változatos képet mutat. A földhő elsősorban a vulkáni vonulathoz kapcsolódik szorosabban, a 

középmagas hegységek a vízi energia hasznosítása szempontjából jelentősek, míg a talajféleségek 

közvetlenül az anyakőzet és a klímaviszonyok függvényeként értékelhetők, a napenergia direkt 

felhasználásának lehetősége egy-egy terület napsütéses óráinak számától és a napsugárzás beesési szögétől, 

erdeink faállományának összetétele az éghajlati tényezőktől függ. A vízi energia mértéke és 

hasznosíthatósága folyóvizeink vízhozamától és a folyók esésének szögétől függ. A gyors vagy kíméletlen 

hasznosítás vagy az erőforrásokkal való takarékoskodás már jelentős odafigyelést igényel. A lito-, a hidro-, a 

pedo- a bio- és az atmoszférának a sokoldalú hasznosítása az adott terület gazdasági-társadalmi 

berendezkedésétől, a műszaki fejlettség szintjétől és helyi adottságoktól függ. 

A vízi energia az egyik legrégebben alkalmazott megújuló energiaforrás Székelyföldön. 1986-1990 

között a döntéshozók úgy vélték, hogy a hegyvidéki megyék, köztük Maros, Hargita és Kovászna megye 

energiagazdálkodásában egyre nagyobb szerep jut a vízierőműveknek, ugyanis a hegyvidék vízi energia- 

energia készlete gazdag. Ennek ellenére a mikro-vízierőművek építésének gondolata megfeneklett. 

Víztározók vízbefogadó-képessége: Balánbányai víztározó (Mogyorós, 1966-ban épült) 0,8 millió m", 

Csíkszépvízi víztározó (1986-ban épült) 10,6 millió m?. Zetelaki (1993-ban) víztározó 44 millió m", Suta 

víztározó 0,1 millió m". Ezek elsősorban a városok vízellátási gondjainak megoldásában segítenek. 

Székelyföld viszonylag gazdag geotermikus energiában. A Föld hője elsősorban a Kelemen- 

Görgényi-Hargita vulkanikus vonulathoz kapcsolódik. A jelenlegi technológiák mellett a mélységi vizek 

kitermelése még költséges, a hasznosított vizek visszasajtolása is sok műszaki nehézségbe ütközik. A vulkáni 

39



vonulathoz kapcsolódó termálvizek feltárása és hasznosítása napirenden van (Szentegyháza, Tusnádfürdő). 

Átlagosan a 35 km vastag földkéregről vannak részleges adataink. 

A napenergia ma is a legnagyobb mennyiségben áll rendelkezésre. Hargita megyében az évi 

napsütéses órák száma 1400-1500. A szélenergia ugyancsak a napenergia terméke. A hősugárzás a 

felszínközeli légkört melegíti fel. 

A közgazdasági felelős tényezőknek arra kell ügyelniük, hogy térségünkben a megújuló természeti 

erőforrásaink ne kerüljenek kritikus zónába, azaz olyan állapotba, hogy egy adott küszöbérték meghaladása 

után a túl-használat következtében már nem képesek megújulni, újra termelődni, és előbb-utóbb végelegesen 

kimeríthetővé vagy hasonlóvá válnak a fogyó erőforrásokhoz. Ez elsősorban a talajainkat és erdeinket 

érintheti negatívan, ha nem ügyelünk a meliorációra (talajjavításra) és az erdőtelepítésre. 

Székelyföld energiakoncepciójában a megújuló energiaforrásoknak nagy szerepe lehet. Az 

energiaellátás, a beruházások kérése egyben tőkebefektetési probléma Székelyföldön. Az energiatermékek 

szabad áramlása, az energia árszínvonala, az energia racionális felhasználása (takarékosság) mind-mind az 

európai energiapolitika sarkalatos kérdései. 

POSZTEREK 
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A Felső-Nyárádmente geomorfológiai problémái 

Májai Csaba" , Unger Zoltár" 

2 Nagy István Művészeti Líceum, Románia, 530300 Csíkszereda, Bul. Frátiei 20. 

csmajai(Gfreemail.hu 
? Magyar Állami Földtani Intézet, Informatikai F őosztály, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 

zunger(Omafi.hu 

A Felső- Nyárádmente 2 nagytáj határán: a Keleti- Kárpátokhoz tartozó Görgényi-havasok és az 

Erdélyi-medencéhez tartozó Régeni-, Szovátai- és Nyárádmenti-dombságok területén helyezkedik el. A 

terület aljzatát a Görgényi-havasok és a Bekecs vulkáni-üledékes szerkezetének különböző andezitjei, 

valamint az alacsony dombságok pannon kőzetei: homok, agyag és márgák alkotják. 

A Görgényi-havasok és a Bekecs morfológiáját a Mezőhavas kalderájához tartozó illetve attól 

elszakadt, vulkáni plató határozza meg. A patakok a völgyközi mezők pereméig mélyen bevágódtak, a 

Nyárád mocsaras forrásvidéke ellenben kisebb mértékben mélyült el. A Bekecs nyugati oldalán az erős, 

torrenciális letarolás egy pleisztocén deluviális lejtőtakarót hozott létre. A vízgyűjtő ÉK-i térségében, a 

Szakadát-patak völgyi vízválasztóján, valószínűleg egy kaptura történt. 

A dombvidék bár eróziós eredetúű, de a szerkezeti jelleg is erősen kihangsúlyozott. Az antiklinálisan 

gyűrt felszín feldarabolódásával kueszták keletkeztek. A Nyárád völgyének magasabb, 40-60 m-es, 

teraszszintjeit a lejtőmozgások összeroncsolták, az alacsonyabbak (17-22, 6-10 m) viszont szép kifejlődésben 

megmaradtak. A napjainkban működő denudációs folyamatakot az areális-, a hátráló- és a torrenciális erózió 

valamint a lejtőcsuszamlások képezik. A legszebb suvadások a nyárádselyei periglaciális eredetű gömbölyű 

, faragott kövek", de itt az 1999. márciusi csuszamlások egy 600 m hosszú kanyont is létrehoztak, 90 házat és 

a katolikus templomot is megrongálva. :



HUNGEO 2006 B16 

A Vasi-Hegyhát felszínformáló folyamatainak hatása a Vendvidéki településekre 

Gadányi Péter" , Molnár Ernő ZoltárÚ 

? Berzsenyi Dániel Főiskola, Természetföldrajzi Tanszék, 9700 Szombathely, Károli Gáspár tér 4. 

gpeter(Obdtf.hu 

? Pécsi Tudományegyetem TTK Földtudományok Doktori Iskola, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

oscar.zoltan(Ofreemail.hu 

A "Vasi-Hegyhát hazánk egyik legnagyobb völgysűrűséggel, és relatív szintkülönbségekkel 

rendelkező kistája, mint természeti környezet ad otthont a néprajzi okokból elkülönített Vendvidék 

településeinek. 

A Vasi-Hegyhát völgyeinek formálásában nagy szerepe van a felszíni tömegmozgásoknak, amelyek 

közül, itt a csuszamlások, a rogyások és a talajkúszások dominálnak. Ezen folyamatok tulajdonságai nagyban 

függenek a geológiai és hidrológiai jellemzőktől, csakúgy, mint a térség csapadékviszonyaitól, talajaitól és 

növényborítottságától, de az ezeket befolyásoló emberi tevékenységektől is. 

A területen végzett vizsgálataink arra irányulnak, hogy milyen mértékben befolyásolták a 

Vendvidék falvainak kialakulását, morfológiáját és épületeit — a történelmi helyzethez és az életmódhoz 

köthető tulajdonságain kívül — a "Vasi-Hegyhát völgyfejlődési sajátosságai, a hozzájuk kapcsolódó 

tömegmozgásos folyamatokkal együtt. 

A Vasi-Hegyhát felszínmozgásait a 70-es, 80-as években összeíró — már akkor sem teljes — első 

kataszterezést követő évtizedek alatt, nagy valószínűséggel sokat változott a kistáj arculata is. Ezért 

szükséges egy újabb, részletesebb felmérés, amelyet a Vendvidék településrendezési terveiben is figyelembe 

kell venni. Ezen újabb kutatás első eredményeiről szeretnénk beszámolni. 

HUNGEO 2006 ; B17 

Néhány felszíni feltárás ősföldrajzi vonatkozásai Zalaegerszegtől keletre és a Szévíz mentén 

Bodorkós Zsolt 

Magyar Olajipari Múzeum, 8900 Zalaegerszeg, Wlassics Gyula u. 13. 

konyvtar(Volajmuzeum.hu 

A Zalai-dombság területén számos felszíni feltárásban megtaláljuk a pannóniai s. I. képződményeit. 

A dolgozatban három, térben egymáshoz igen közel lévő, de egymástól sok mindenben különböző rétegsort 

mutatunk be. A három feltárás közül a zalaszentiváni főként egy deltasíkságon lerakodódott rétegsort tár fel, 

majd e felett diszkordánsan települt pleisztocén folyóvízi anyag jelenik meg. Alsónemesapátinál egy torrens 

nyomait fedezhetjük fel, míg Kisbucsa mellett a jellegzetes folyóvízi , unios homok" mellett tavi 

képződmények is megjelennek. Különös figyelemmel kerestük az egyes szelvényekben azokat a jellegzetes 

nyomokat, melyek esetleg a Bérbaltavárium idején a térségben uralkodó száraz éghajlatra utalhatnak, úgy 

1 mint a sivatagi kérgek, mázas kavicsok, bepárlódási jelenségek, , dreikanter"-ek. A homokszemcséken SEM- 

felvételek felhasználásával kerestük az eolikus jegyeket. Az egyes fáciesek meghatározásában a 

szedimentológiai jellemzők mellett az előkerülő molluszka anyag is segítségünkre volt (15 nemzetség, 20 

taxon). Szórványleletként mindhárom helyről gerinces anyag is előkerült. A rendelkezésre álló adatok alapján 

a feltárások relatív korrelációja megtörtént. 

1 
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Az íráskép-földrajz elméleti kérdései 

Farkas László 

MK Katonai Biztonsági Hivatal, 1118 Budapest, Schweidel u. 2-4. 

grafonet(Vaxelero.hu 

Az íráskép-földrajz kialakulását az ÍráSzemészeti() (GrafOphtalmology-ai) kutatásom eddigi 

eredményeiből levont elsődleges következtetéseknek tulajdoníthatjuk. Több megye általános iskoláiban 

végeztem felméréseket (aminek eredménye a poszter bal alsó részében található) annak megállapítására, hogy 

az írás alkalmas lehet-e a szemészeti állapot sajátosságainak kimutatására. Az országos átlag összesen 47 90- 

ban jelezte a szemelváltozás előfordulását. A felmérés szerint kapott adatokból látványos Fejér és Zala megye 

közötti 20 960-os különbség, amelyre teljes, egyértelmű és tudományos magyarázatot megítélésem szerint sem 

az íráspszichológia, sem az eddig ismert és elfogadott társadalomföldrajzi irányzatok nem tudnak prezentálni. 

Felmérésem diszpozícióit mutatja a Magyarország térképen látható illusztrációk. 

Következtetésem alapja az volt, hogy adottak azok a szociokulturális ismérvek, amelyek 

befolyásolhatják az írás keletkezését. A vizsgált populáció életkormegoszlásán, a családi-szülői helyzetén, a 

nemzetiségbeli hovatartozásán túl meghatározó szerepet játszhat a lakóhely településszerkezete, mérete és a 

hagyományok. Ezen kérdések egyes részleteivel viszont a földrajztudomány néhány részterülete foglalkozik, 

úgy, mint például a kulturális földrajz, vagy az egészségföldrajz. Komplex választ viszont csak az íráskép- 

földrajz adhat, mely keretén belül vizsgálhatjuk, hogy lehetnek-e befolyásoló hatással a szubkulturális 

és/vagy a földrajzi diszpozíciók a magyar népesség (az általános iskolai tanulók) szemészeti állapotára. 

Ez a gondolat adta tudományos megközelíthetőségét annak a teóriámnak, hogy az írásképnek 

lehetnek társadalomföldrajzi vetületei és nyomozható térbelisége. Teóriámat globálisan értelmezve, a 

világban létező írásképek látható különbözőségéből többek között arra is következtethetünk, hogy az íráskép 

által behatárolhatunk egy adott kultúrát, vagy akár egy etnikumot és mindezt történelmi távlatokban is 

tehetjük. Ezt a gondolatot mutatja be a Föld globális vetületén elhelyezett néhány íráskép. 

Az íráskép-földrajz önállóan még nem jelent meg, viszont részelemeiben szorosan kapcsolódik 

egyes társadalomföldrajzi részterülethez, irányzathoz. Az íráskép-földrajz funkciója kettős, egyrészt az 

íráskép állandó változása révén híven leképezi egy adott kor arculatát, másrészt a sztenderdizált íráselemektől 

egyedivé válik és lehetőséget ad az adott személyiség megismerésére. 

Poszterem fő gondolatát képezi és megfontolásként ajánlom az alábbi ábra tartalmát, amely az 

íráskép-földrajz helyét és kapcsolódási irányait vázalja a földrajztudományban (TÓTH J. nyomán szerk. 

Farkas L.). 

Hiulturális főldrajz l alap 
Egészségféldrajz 

ké. 'k: ] 2. : 

földrajz 

Ll 
A F— . 2 

Regyonális féldrajz ". 
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A Világ Olaj Hajnala, Aranykora és Alkonya (Pennsylvania, Saudi Arabia és Kuwait) 

K. Szűcs Ferenc 

Slippery Rock Pennsylvania Egyetem, 210 Timberline Ridge Walhalla, SC 29691 USA 

A kőolaj története a századok folyamán magába foglalja az olajkutakat Kínában (347 A.D.), 

felszivárgó olaj gyűjtését a Kárpát Hegységben utcai lámpák világítása céljából (1500), az első modern 

olajkutat Baku-tól északkeletre (1848), az első olajkutat Európában (Bobrka, Lengyelország, 1854), az első 

olajkutat Észak Amerikában (Ontario, Kanada, 1858), az első olajkutat az Egyesült Államokban (Titusville, 

Pennsylvania, 1859), benzin hajtású autókat Európában (1886), az első forgásos fúróállványt (rotary rig) és 

kábel felszerelést Kaliforniában (1902), az első mélyfúrás szelvényezést (Shell, 1929), az első vízszintes 

kutat (Texaco, 1980), a 3-dimenziós szeizmikus adat gyűjtést és az olaj medencék 3-dimenziós számítógépes 

modelljeit. 

Nyugat-Pennsylvaniaban amerikai indiánok a földből felszivárgó olajat gyűjtötték orvosság 

céljából már 1410-ben. Az 1850-es években egy New-York-i csoport megalapította a Pennsylvania Kóőolaj 

Társaságot és elküldte Drake Edwin ezredest Titusville térségébe kereskedelmi mennyiségű olaj feltárására. 

A fúrás vízfúró eszközökkel történt az Olaj Patak völgyében. 1859 augusztus 27-én Drake olajra bukkant 

21,18 m sekély mélységben a Felső Devon Riceville agyag képződményben, amely szerencsére egy homok- 

gazdag rétegszintet tartalmazott mint nagyon lokalizált rezervoárt. 

A Közép-Keleten vannak a világ legnagyobb olajmezői 725.813 x 106 hordó bizonyított készlettel 

(2005 becslés). A következő egy rövid összefoglalás az arábiai kóolaj geológiáról az én Saudi Arabia-i (1 év) 

és Kuwait-i (l és 2 év) munkám alapján. Az Arabia-i kóolaj képződés az Afro-Arabian kontinens 

lemeztektonikai elválásával kezdődött az Eurasia-i kontinenstől és a Tethys paleo-oceán behatolásával a 

Felső Triasz-ban. Arabia összes ismert szénhidrogén képződménye a kontinentális pad üledékes rétegeiben 

alakult ki, melyek takarják a keletre lejtő Prekambrián eruptiv-metamorf komplexeket. Saudi Arabia-ban, 

váltakozó transzgressziók és regressziók négy fő sekélyvízi karbonát kőzet lerakódásához vezettek (Arab 

képződmény). Ghawar, egy északi csapású antiklinális szerkezet, a világ legnagyobb olajmezője. A Felső 

Jura Arab-D mészkő a Ghawar fő termelő rezervoárja, amely 2.300 m mélységben kb. 85 m vastagságú. 

Kuwait-ban a legnagyobb olajmező a Burgan, második a Ghawar mögött. Négy Kréta homokkő-összlet 

képezi a fő termelő rezervoárt. A Burgan egy antiklinális dóm számos radiális töréssel, melyek víz behatolású 

problémákat okoznak. 

A világ olaj termelése exponenciálisan növekedett 1920-től 1973-ig. Az 1970-es években néhányan 

felismerték, hogy kőolaj, mint egy véges energiaforrás, végül le fog egy minimumra csökkenni. Már 1957- 

ben Hubert M. King megjósolta, hogy a világ kőolaj termelése egy csúcshoz fog érni "körülbelül a 2000-ik 

évben." Újabb előjelzések hozzákapcsolják ezt a Malthus-i teória világ túlnépesedéséhez és a mind gazdag 

mind fejlődő országok olaj iránti növekvő igényéhez. Duncan Richard javasolta, hogy az Ipari (Elektromos) 

Civilizáció élet időtartama kb. száz év. Ha az ÍIpari Civilizáció kezdetét 1930-ra tesszük, a baljós év 2030, 

hacsak ???
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Uránérctelepek — kutatás és bányászat Magyarországon 

Barabás András , Konrád Gyuld 

"Pécsi Bányakapitányság, 7623 Pécs, József Attila u. 5. 

andras barabasCOmbh.hu 

? Pécsi Tudományegyetem TTK Földtani Tanszék, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

konradlOttk.pte.hu 

A magyarországi uránérckutatás kezdeteit Szalay Sándor és Földvári Aladár tudományos jellegű, az 

urán eloszlására és geokémiai viselkedésére vonatkozó vizsgálatai jelentik (1947-től). Az átfogó, ipari célú 

uránérc-kutatás 1953-ban indult meg Magyarországon, amikor speciális földtani expedíciót szerveztek 

szovjet szakértők bevonásával. Ez vezetett 1953 júliusában a nyugat-mecseki, perm időszaki homokkőben 

jelentős gamma-aktivitás felfedezésére, majd 1954 tavaszán az első uránérctest megtalálására. A kutatást 

1955-től már az érc feltárására és kitermelésére alapított , Bauxitbánya Vállalat" keretein belül folytatták. Az 

1989 végéig terjedő időszakban nem csak a nyugat-mecseki lelőhelyet kutatták meg részletesen, hanem az 

ország számos, hasadóanyagok szempontjából perspektivikus földtani képződményét vizsgálták. A kutatások 

gyakorlatilag Magyarország valamennyi hegyvidéki területét érintették, sőt a légi gamma felvétel a 

medenceterületek egy részét is. 

A feltárt ipari ércesedések közül a nyugat-mecseki a legfontosabb, mely a késő-perm Kővágószőlősi 

Homokkő Formációban található. A befogadó képződmény különféle színű konglomerátum, kavicsos és 

arkózás homokkő, valamint aleurolit és argillit rétegek ritmusos váltakozásából álló, folyóvízi összlet. A 

formáció közepén egy szürke, szénült növényi maradványos, erősen redukált mag található, melyet erősen 

oxidált állapotú vörös színű köpeny veszi körül, és ezek lépcsősen egymásba fogazódnak. Az uránérc 

képződése a rétegtani szinteket átmetsző, oszcilláló redox front mentén, több lépcsőben, szingenetikus és 

epigenetikus felhalmozódás és áthalmozódás révén jött létre, a felső-permtől a felső-krétáig tartó időszakban. 

Legfontosabb ércásványai az uraninit és a coffinit, az érctestek változatos morfogenetikai típusokba 

tartoznak. A produktív összlet vastagsága 10 és 120 m között változik. 

A nyugat-mecseki lelőhely bányászata mélyműveléses módszerrel folyt 1956-tól 1997. végéig. A 

bányászati műveletekhez öt bányaüzem létesült. A fizikai módszerekkel válogatott ércet kezdetben a 

Szovjetunióba exportálták. 1963-ban megindult a vegyi dúsítás, ettől kezdve már koncentrátum került 

kiszállításra. A bányászat negyven éve során lemélyítettek 4 külszínre nyíló, függőleges szállítóaknát, 7 

légaknát és 18 vakaknát 9348,73 m összhosszban, kihajtottak két külszínre nyíló tárót, valamint vágatokat 

1.196.091 m összes hosszban. A felszínre hozott érc mennyisége 20.327.077 tonna volt, mely 21.111.221 kg 

fém uránt tartalmazott. Mindehhez 19.303.515 tonna meddőköőzet kitermelése járult. A hetvenes években két 

helyszínen megindult a gyenge minőségű, ipari szintet el nem érő ércek külszíni perkolációs feldolgozása, 

melynek során 7.213.000 tonna kőzetből 942.776 kg fém uránt nyertek ki. Ez mindösszesen 46.843.592 

tonna kőzet felszínre hozatalát jelentette. Az ércdúsító üzemben feldolgozott érc átlagos urántartalma 

1001,575 g/t volt. A bányászat a fokozatos mélyülés, illetve az urán világpiaci árának csökkenése miatt a 

nyolcvanas évek végére gazdaságtalanná vált, majd az 1997. év végével befejeződött. Azóta a terület 

kármentesítése és rekultivációja folyik, melynek nagy része már elkészült. Eközben számos szakember 

bevonásával elkészült az uránérckutatás és -bányászat adatait, eredményeit összefoglaló zárójelentés is 

(2000). 

A nyolcvanas évek elejétől a külszíni kutatás hangsúlya fokozatosan áttevődött az ún. , hidro- 

genetikus" vagy ISL (in situ leaching) uránérctelepek feltárására, melyek laza, porózus üledékekben 

találhatók és így az érctesten át cirkuláltatott oldatokkal a felszínről, kutakon keresztül, jóval alacsonyabb 

költséggel kitermelhetők. E kutatások során két, ipari koncentrációt elérő telepet sikerült feltárni: egyet 

Dinnyeberki község (Baranya megye) mellett, egyet pedig Bátaszék és Véménd között (Baranya és Tolna 

megyék határán). Előbbi miocén riolittufában kialakult eróziós csatornát kitöltő, szintén miocén korú, laza, 

terresztrikus eredetű kavicsos homokban alakult ki, utóbbi pedig felső-pannóniai, partszegélyi-sekélyvízi 

fáciesű homokban. A dinnyeberki ércesedés szabálytalan alakú és lokális, míg a bátaszékiben jól fejlett, 

kiterjedt és tipikus rétegoxidációs jelenségek figyelhetők meg, klasszikus , roll" alakú érctestekkel. Kísérleti 

kitermelésre csak Dinnyeberki esetében került sor, a bátaszéki ércesdésnek még a teljes lehatárolása sem 

történt meg. 
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Bauxittelepek felderítése landsat térképek értékelésével (K-i Ghatok India) 

Komlóssy György 

Geo-Kom Kft., 1124 Budapest, Vércse u. 23. 

geokomlOmail. datanet. hu 

Az elmúlt években a világ fémigénye rendkívüli módon megnőtt. Ázsiában, Afrikában és Dél- 

Amerikában a leghatékonyabb timföldgyárakat bővítik és a korábbiakhoz képest lényegesen nagyobb (2 — 

2.5 millió tonna/ év) kapacitású új timföldgyárak építésébe kezdtek, vagy azok megépítését tervezik. Az 

ilyen nagy gyárak igénye évi 5 — 6 millió tonna bauxit. Harminc — negyven éves futamidőre számítva ehhez 

minimum 200 millió tonnás telepekre van szükség. 

A világ egyik legjelentősebb bányászati vállalatának felkérésére a Geo-Kom Kft helyszíni 

adatgyűjtéssel, terepi bejárással és a landsat térképek segítségével egy lehetséges iparfejlesztéséhez 

tanulmányt készített az indiai mintegy 300km csapáshosszban elhelyezkedő K-i Ghat-ok bauxittelepeiről, 

melynek eddig ismert, felkutatott készlete összesen 1700 millió tonna. Ez , , Világ klasszis" bauxit-körzetnek 

minősül. 
A munkához következő ismeretek és adatok álltak rendelkezésre: 

— a bauxittelepek fennsíkokhoz kötötten 900m és 1450m közötti tszf magasságban találhatók, 

— bauxittelepek maximum 8 fokos felszíni dőlés mellett képződtek, 

— a bauxitos platók növényzete meglehetősen gyér a platók oldalain található erdőkkel szemben, 

— néhány eddig megkutatott terület érctelepeinek ismert kontúrja. 

A munka során tehát: 

— kijelöltük a bauxitképződés magassági szint-közeit (Differencial Elevation Model) segítségével 

1:250.000 méretarányban. 
— TM-453 (BRG) csatorna kombinációval kijelöltük - a 900m és 1450m tengerszint feletti értékek 

között, a kiemelt, sík területeket gyér növényzettel borított területeket szintén 1:250.000 méretarányban. 

— A sík (8 foknál kisebb dőlésű) peneplén térszínek kontúrjait felvittük 1:100.000 méretarányú 

térképekre. 

— A megkutatott területek ismert bauxitkontúrját is felvittük ezekre a 100.000-es és 250.000-es 

térképekre, ahol az általunk produktívnak jelzett területek meglepő pontossággal egyeztek a megkutatott 

(igazolt) telephatárokkal. 

Ezen ismeretek alapján (analógiákra építve) mód volt arra, hogy: 

— eredményes kutatásra további területeket lehessen kijelölni és 

— a megközelíthetőség, infrastruktúra illetve a földrajzi helyzet alapján a várhatóan legproduktívabb 

térségeket le lehessen határolni és azokat gazdaságossági alapon rangsorolni lehessen. 

A kidolgozott módszert az elvégzett munkával együtt beruházási döntés előkészítésére a Megbízó 

alkalmasnak találta és elismeréssel fogadta. 
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Fe-Cu-Au (IOCG típusu) ércesedések az Atacama sivatagban (Chile) 

Valdman István 

Babes-Bolyai Tudományegyetem, Biológia-Geológia Kar, Románia 400084 Kolozsvár, (Cluj Napoca), 

Mihail Kogalniceanu No. 1. 

A Chile középső és északi részén, a Csendes óceán partja mentén húzódó ún. Parti Kordillerák 

(Cordillera de la Costa) és az Andokhoz tartozó Magas Kordillerák (Cordillera de los Andes) között, észak- 

dél irányban több száz km hosszúságban elterülő Atacama sivatag nem a szó általunk megszokott értelmében 

sivatag. A felszín kopár ugyan, helyenként mégis lenyűgöző tájakat csodálhatunk meg rajta. 

Az Atacama sivatag szépsége a felszínen, gazdagsága viszont a mélyben található.



Az Atacama sivatag altalaja Chile és egyben a világ legnagyobb rézérc készleteit rejti. Észak—dél 

irányban gyöngyfüzérszerűen sorakoznak itt az olyan óriási felszíni, rézporfíros kitermelések, mint 

Collahuasi, Zaldivar, Escondida, El Abra, Chuguicamata, Salvador, stb. De olyan hatalmas, ugyancsak 

felszíni kitermelésű aranybányákkal is találkozhatunk, mint Maricunga, Coipa, Refugio. 

A Chilei Andok vonulatában ismeretes Fe, Cu, Au, (tAg) ércesedések a Gondwana (Felső 

Paleozoikum), és az Andesi (Mezozoikum-Harmadkor) tektonikai ciklushoz — tartoznak, gazdasági 

szempontból viszont elsősorban az Andesi ciklushoz kapcsolható ércelőfordulások a legjelentősebbek. 

Itt találhatók egyébként a fentebb említett, világviszonylatban is a legfontosabbak közzé tartozó 

rézporfíros ércesedések is (Felső Kréta-Pliocén), amelyek mintegy 1500 km hosszúságban, Peru déli részétől 

Chile északi és középső részéig folytatólagosan, mintegy 61 milliárd tonna felbecsült ércvagyont jelentenek 

(Camus, 2003). 

A Fe-Cu-Au (tAg) (iron oxide copper-gold / IJOCG) ércesedések a rézporfíros sávtól nyugatra, az 

un. Parti Kordillerák Jura-Alsó Kréta korú magmás-vulkáni ívéhez kapcsolódnak. A Peru déli részétől Chile 

középső övezetéig terjedő, elsősorban extenziós tektonikával jellemezhető ívben a tholeites-mészalkáli 

összetételű magmás testekhez kapcsolódó ércesedések a világ Cu és Au termelésének az 1-590-át biztosítják 

(Sillitoe, 2003). A fő elemeken kívül helyenként még Co, U, Mo, Zn és ritka fémeket is tartalmaznak. 

A Candelaria —Punta del Cobre övezet (Candelaria, Punta del Cobre, Carola, Atacama Kozan 

érctelepek), valamint a Mantoverde övezet (Mantoverde érctelep) Fe-Cu-Au (tAg) ércesedései a Chilei Parti 

Kordillerákhoz tartozó, granodioritos és dioritos összetételű magmás testekhez kapcsolódnak. 

Nagyszerkezeti szempontból az ércesedések a szubdukció csapásirányában elhelyezkedő, É-D 

irányban több mint 1000 km hosszúságban elnyúló Atacama-törésrendszerben, illetve annak közelében, az 

Alsó-Kréta vulkáni és vulkanoklasztos formációiban, valamint a Parti Kordillerákat alkotó intermedier 

magmás kőzetekben fordulnak elő. 

Az ércesedések változatos teleptípus-formákban jelentkeznek: telérek (gyakoriak a masszív szövetű, 

szulfidos, elsősorban kalkopirit kitöltésű telérek), hidrotermális és/vagy hidraulikus breccsák, stockwork, 

manto (a vulkáni vagy vulkanoklasztos és az üledékes formációk kontaktzónájában), porfíros. 

Az ércesedések kialakulásában fontosabb szerepet játszottak a litológiai, szerkezeti, magmás 

kontrolltényezők. 

A Candelaria —Punta del Cobre és a Mantoverde övezetek Fe-Cu-Au (tAg) ércesedései a 

legfrissebb becslések szerint több mint 1300 millió tonna potenciált jelentenek. 
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A Bihari-hegység peremi karsztos mezozoós hévíztárolók vízföldtana 

Oláh István 

SC TRANSGEKX SA, Románia, 410072 Nagyvárad, Str. Vasile Alecsandri Nr. 2. 

OlahpáYGOyahoo.com 

Bevezető: ott, ahol a melegvizű Hévjó folyik, a nagyváradi Szálka dombon talált ősi 

településnyomok is bizonyítják, az itt található természetes hőforrások jótékony hatását. 

A hévízkutatás úttörője kétségkívül Zsigmondy Béla villamosmérnök volt, ki az 1885-ben a Félix- 

fürdőben ásott Bálint kútból, 51 méterről, 195 1/s termálvizet tárt fel. 

Előfordulása és kiterjedése: a Pannon-medence Romániához tartozó részén, az Alföld keleti 

kontaktzónája, előpereme az Erdélyi-középhegységnek, mely, válaszfalként emelkedik, az Erdélyi-medence 

előtt. A felsőkréta előtti (preszenon) képződmények melyek a medence mezozoós aljzatát képezik, melyek 

szerkezetileg a Királyerdőben található autochton jellegű képződmények, és lépcsőzetesen süllyednek alá 

észak-nyugati irányban Félix-fürdő-Nagyvárad-Körösgyéres irányában. Ugyanakkor a Rév- Báród- és Élesd- 

medencének talapzatát is képezik (összterülete 250 km") Ez a karbonátos kifejlődésű mezozoós összlet 

egyetlen regionálisan összefüggő karsztvíztároló rendszernek tekinthető. 

A mezozoós hévíztárolók vízföldtana: A mezozoós képződmények (triász, jura, kréta) a Kárpátok 

alpi korú hegyképző mozgások során alakultak ki. Ezek közül a legjelentősebb víztároló kőzet a középső 

triász repedezett dolomitos-mészkő, melyben felfedezték Románia legjelentősebb hipertermális vizeit 

Nagyváradon és Borson, hőmérsékletük elérte a 105-1257C-ot. Nagyváradtól keletre a Félix és a Püspök- 
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fürdők 40"C-os gyógyvizeit az alsó kréta karsztos mészkövei szolgáltatják úgy természetes forrásaiból, mint 

a 21 kifúrt kútjából. 
Hévízrendszerek: Félix-Püspök fürdők (21 kút), Nagyváradi mezők (12 kút), Bors (6 kút), 

Mácsapuszta-Szentandrás (2 kút), Telegd-Élesd C kút). 

A hévízkutak működése: energetikai értékük, gazdaságos, mesterséges ipari méretű kitermelés, 

kitermelő-visszasajtoló (dublet) kútpárosok kialakítása Nagyváradon. Szimulátoros tároló-modellek azt 

mutatják, hogy nagy a leadó-képesség és utántöltése hosszú távon biztosított. 
Energiatermelésű geotermális hőközpontok: 

1992 óta működő Tavirózsa negyed 15.000 lakos háztartási melegvíz-ellátását biztosítja. 

2005-ben átadott, a legmodernebb technológiával ellátott hőközpont (nagyteljesítményű izlandi 

búvárszivattyú, csúcskazánok) az Őssi negyedben 4000 lakás fűtését és háztartási melegvizét biztosítja. 

Környezetbarát energia — az Őssi negyedben működő hévízmű egy évben jelentős széndioxid- 

kibocsátáscsökkenést váltott ki. Ezt a , megspórolt " széndioxid mennyiséget, amit eddig a lignittüzelésű 

hőerőmű bocsátott ki a Dán Környezetvédelmi Minisztérium vásárolja meg egy 10 évre megkötött szerződés 

(carboncredit akció) alapján. 

Továbbfejlesztés: — tároló és környezetvédelmet biztosító rendszer kialakítása, 

— finanszírozás-kitermelés-hőhasznosítás egységének megteremtése, 

— hőszivattyús tehnológiák bevezetése, 

— a Körösgyéresi nagymélységű (5000 m) mezozoós árokban egy kutató kút 

lemélyítése, mely távlatokat nyithatna egy gőztermelésű mező feltárására, mely alkalmas lehet elektromos 

áram előállítására. 

— a Partiumi gyógyturizmus megteremtése. 
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Helyzetkép a kárpátaljai geotermikus energia hasznosításáról. 
Fejlesztési lehetőségek, projektek 

Ködöböcz-Gerzsenyi Ilona 

Somi Általános Iskola, Ukrajna, 90220 Kárpátalja, Fő út 107. 

kgiluskabbereg.net.ua 

Az emberiség növekvő energiaszükséglete és a növekvő energiaárak mindinkább az alternatív 

energiaforrások keresésére, illetve hatékonyabb és szélesebb körű kihasználására ösztönöznek bennünket. 

Kárpátalja tekintetében a megújuló energiaforrások közül a geotermikus energiakészletek érdemelnek 

kiemelt figyelmet. 

Világviszonylatban a geotermikus energia a második helyet foglalja el (a vízenergia után) a 

megújuló energiaforrások hasznosítása terén. A Beregszászi Geológiai Szolgálat kutatási eredményeiből arra 

a következtetésre juthatunk, hogy Kárpátalján is jelentős szerephez juthatna ez az energiaforrás felhasználva 

a megye síkvidéki területein található nagy kiterjedésű u.n. , meleg mezők"-et (50"C-os izotermák 520-600 m 

mélységben húzódnak, 4200 méter mélységben kimutattak 210"C hőmérsékletű földtani rétegeket). 

A geotermikus energia hasznosítása a megyében jelenleg gyógy- és rekreációs célokat szolgál. Ez a 

mennyiség viszont elenyésző, ugyanis a feltárt készletek 1090-át, a becsült tartalékok 196-át teszi ki. A 

termálvíz alkalmazása hőhordozóként további perspektívákat nyithat az energiaellátásban (pl. épületek, 

melegházak fűtése, szárítás, haltenyésztés, stb.) és így a többlépcsős hasznosítás sokkal gazdaságosabbá 

tenné a termálvíztermelést. 

A jelenlegi befektetési projektek a balneológiai-rekreációs hasznosítást helyezik előtérbe. Az 

energiahordozóként való alkalmazás érdekében az Ukrán Tudományos Akadémia Hőfizikai Intézete folytat 

kutatásokat, ugyanakkor szükség van más országok tapasztalatainak átültetésére is. Magyarország ebben a 

tekintetben potenciális együttműködő társ lehet közelsége és Európai Uniós tagsága, valamint a 

nemzetközileg is elismert több évszázados balneológiai tapasztalata révén, így sokat profitálna mindebből, 

hiszen Kárpátalja — mondhatjuk - még kiaknázatlan tárhelye a termálturizmusnak.
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A geotermikus energia hasznosítása Fejér megyében 

Mányoki Zsolt 

Általános Iskola, 2434 Hantos, Köztársaság tér 3. 
manyokizs(öfreemail.hu 

Magyarország közismerten a kedvező geotermikus adottságú országok közé tartozik. A geotermikus 

energia hordozója hazánkban főleg a temálvíz, mely az ország területének mintegy 8096-a alatt megtalálható. 

Ezen területek közé tartozik a Fejér megyei Mezőföld is. 

A Fejér Megyei Agrárkamara 2004-es tanulmánya a megye erősségei közt tartja számon, hogy 

jelentős, széleskörűen hasznosítható termálvíz-kincs van a térségben, a gyengeségek közé sorolja viszont, 

hogy a magas hőfokú termálvízkincs sok esetben kihasználatlan. 

A termálvíz felhasználása csak néhány évtizedes múltra tekint vissza. 1974-ben 890 méteres 

kutatófúrással 40 "C-os vizet találtak Vajtán, a következő évben pedig már meg is nyitotta kapuit a Vajtai 

Hévízfürdő. Az Agárd melletti Bika-völgyben 1977-ben találtak termálvizet, és 1984-ben nyílt meg az 

Agárdi Termál- és Gyógyfürdő. 

Mindkét fürdő vize igen magas hőmérsékletű és rendkívül kedvező összetételű. A vajtai 2. kútból 

67,5 "C-os víz tör felszínre, mely literenként 18 ezer mg oldott ásványi anyagot tartalmaz. Egyedülállóan 

magas a bromid-, jodid- és fluroidtartalma. Agárdon az 1. kút vize 55 "C-os, a 2. pedig 68 "C-os. 

Különlegességét a Magyarországon igen magas fluorid- és lítiumtartalma adja. 

Kihasználatlan termálvíz-források vannak Dunaújváros, Mezőfalva és Rácalmás közelében is. A 

lajoskomáromi Kutas völgyében talált termálvízre alapozva gyógy- és üdülőfalu létrehozását tervezik. 

Az elmúlt évek kutatásai újabb lelőhelyeket tártak fel. 2002-ben Gárdony közelében 747 m-es, 

Velence mellett pedig 1033 m-es mélységben, 2003-ban Abánál pedig 800 m mélyen találtak termálvizet. Az 

új hévízkutak magas kifolyóvíz-hőmérséklete (a gárdonyi kútnál 64 "C, a velencefürdői kútnál pedig 72 "C) a 

balneológiai mellett az energetikai célú hasznosításra is lehetőséget biztosít. 

- HUNGEO 2006 . 

Veresegyház geotermikus fűtőműve hévíz-besajtoló kút tervezése és engedélyezése 

Lorberer Árpád" , Lorberer Árpád Ferenc" 

?" BME Építőanya,gok és Mérnökgeológia Tanszék, 1111 Budapest, Stoczek u. 2. 

? BABÉR 2001 Bt., 1035 Budapest, Szentendrei út 19. IV/40. 

baber(Ohdsnet.hu 

Veresegyház Város Önkormányzata 1989 óta termál-karsztvizes kutat üzemeltet, amelynek vizét 

termálfürdőben és közintézmények fűtésére hasznosítják úgy, hogy a fűtésből lekerült termálvizet vezetik a 

medencékbe. Az Önkormányzat elhatározta, hogy a meglévő kút hozamának növelésével, új energetikai 

fogyasztók bekapcsolásával és visszasajtoló kút létesítésével tovább fejlesztik a geotermikus közművet, és a 

továbbiakban a csak energetikai célra hasznosított termálvizet visszasajtolják a hévíz-tárolóba. A 

geotermikus fűtőrendszer tervezését már 2001-ben elindították, de a szükséges anyagi feltételek csak 2006-ra 

tették lehetővé a fejlesztési munkálatokat. 

A rendszer tervezése során: 

— Javaslatot adtunk a visszasajtoló kút lehetséges elhelyezési lehetőségeire. 

— Megvizsgáltuk a város határában létesült régi, Ve-2. jelű meddő szénhidrogén-kutató fúrás 

használatba vételének a lehetőségét; erre külön tervet is készítettünk. A pontosabb felmérés során kiderült, 

hogy gazdaságtalan és igen kockázatos volna a felszámolt szénhidrogén-kutató fúrás igénybe vétele, ezért 

egy új triász alaphegységi kútra tettünk javaslatot. 

— Részletes szakvéleményt készítettünk a terület szerkezeti-földtani-, vízföldtani-és geotermikus 
viszonyairól. 
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A kút elvi vízjogi engedélyes tervét 2001-ben készítettük el, a hatóságok 2002-ben adták ki a 

jogerős engedélyt. 

Az 1600 m-es mélység-előirányzatú visszasajtoló kút létesítési engedélyes terve idén tavasszal 

került beadásra. Egyidejűleg tervet készítettünk a meglévő, 1462 m-es B-15 (12-104) jelű hévízkút 

felújítására, hidrodinamikai mérésekre; előzetesen modelleztük a tároló hőtranszport-jellemzőit és javaslatot 

adtunk a két kút későbbi összehatás-vizsgálatára . 

Az új termálkút fúrására a tervek szerint 2006 nyarán kerül sor, a rendszer teljes üzembe állítása 

2008-ban várható. 

A termelő-visszasajtoló geotermikus kút-pár termelésbe állítása során részletes terepi vizsgálatok és 

modell-számítások lesznek, megfelelő referenciát teremtve a későbbi hasonló projektekhez. 
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A Hesdát-szurdok ofiolitos kőzeteinek másodlagos ásványai (Erdély, Románia) 

Korodi Enikő 

Sapientia-EMTE, Természettudományi és Művészeti Kar, Környezettudomány Tanszék, 

Románia, 400112 Kolozsvár (Cluj- Napoca), Matei Corvin 4. 

korodi.enikolOsapientia.ro 

A kutatott terület a Torockói-hegység északi részén helyezkedik el, és a Hesdát-patak azon szakaszát 

foglalja magába, mely a Tordai-hasadék alatt található kis medencétől az Aranyosba torkollásáig tart. 

Földtani felépítésében a Torockói-takaró képződményei (ofiolitok, jura mészkövek), valamint bádeni 

poszttektonikus üledékek vesznek részt. 

A szakirodalomban viszonylag sok adat áll rendelkezésünkre a térség ofiolitos kőzeteinek 

kőzettanával kapcsolatban, de a másodlagos ásványok képződésével, azok eredetével és egymásutániságával 

csak felszínesen foglalkoztak. Ezt a témát tulajdonképpen azért közelítettük meg, mert a másodlagos 

ásványok nagymértékben befolyásolják a felszíni mállást, ezáltal pedig a geomorfológiát is. Ez a kérdéskör 

indította el ilyen irányú kutatásainkat, célunk pedig a korábbi geomorfológiai jellegű tanulmányaink 

kiegészítése, illetve alátámasztása kőzettani adatokkal. Munkánk egyelőre főleg mikroszkópos vizsgálatokra 

alapszik, melyeket röntgendiffrakciós, termoanalitikai, stb elemzésekkel egészítünk ki. 

A terület kőzeteinek másodlagos ásványai egyrészt autometaszomatikus és hidrotermás, másrészt 

pedig exogén mállási folyamatok során képződtek, de keletkezésükben a halmirolitikus folyamatok sem 

kizártak. A folyamatok differenciált kőzetalapra tevődtek rá, ennek köszönhető a rendkívüli változatosság. A 

másodlagos ásványok részben szubsztituciós képződmények (pszeudomorfózisok), másrészt pedig repedések 

mentén és hólyagüregekben vagy a felszínen jöttek létre. A behelyettesítési folyamatok révén keletkezett 

legfontosabb ásványok: kvarc, agyagásványok (nontronit?), kloritok, kalcit, a repedésekben, míg a 

hólyagüregekben képződöttek: kalcedon, opál, kvarc, zeolitok és kalcit. Az exogén mállástermékek: 

agyagásványok, fémoxihidroxidok és alkáli sók. Ezen ásványok térbeli megoszlásai és intenzításváltozásai is 

kutatásunk célját képezik. 

A másodlagos ásványok keletkezése, kutatási szempontjaink szerint, két irányban hatottak: a 

kovásodás a kőzetek erózióval szembeni ellenállóságát növelte, míg a hidrotermás- és exogén 

agyagosásványosodási folyamatok ezzel ellentétes következményekkel jártak. A - kloritosodási és 

zeolitosodási folyamatok ugyan nem csökkentik a kőzetek erózióval szembeni ellenállását, viszont azáltal, 

hogy apró kristályhalmazokat képeznek a korábbi, sokszor fenokristályok helyén, növelik a mállás 

intenzítását. Ezek a hatások jól tükröződnek a Hesdát-szurdok morfológiai arculatában is. 

A másodlagos ásványok vizsgálata alapján átgondolható egyes kőzetek korábbi meghatározása is, 

melyek teljes kémiai analízis során ugyan savanyúaknak minősültek, de a mikroszkópos vizsgálatok azt 

bizonyították, hogy ez a tény a sokkal bázisosabb kőzetek kovásodásával magyarázható.
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Üregkitöltő, valamint homokos, mészköves és szerpentines kőzetzárványokhoz kapcsolódó 
ásványok a Bazsi, Prága-hegy bazaltjából (Tátika-csoport, Balaton-felvidék) 

Kónya Péter , Kovács-Pálffy Péter" , Földvári Márid , Bodorkós Zsolf , Kákay-Szabó Orsolyd" 

" Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 

kopelCOmafi.hu, kopptmafi.hu, foldvari(Omafi.hu, kakayPmafi.hu 

?Magyar Olajipari Múzeum, 8900 Zalaegerszeg, Wlassics Gyula u. 13. 

konyvtar(VPolajmuzeum.hu 

A Prága-hegy a Keszthelyi-hegység északi részén található Sümegprága-Tátika közötti bazaltvonulat 

egyik tagja, mely Bazsi községtől DK-re fekszik. A bányában feltáruló bazalt egy sekély felszín alatti 

szill/dájk komplexum része (Tapolcai Bazalt Formáció). A vulkanitok a felső-miocén/pliocén nedves, tavi- 

folyóvízi eredetű üledékekbe ujjszerűen nyomultak be, egyes részeit kikerülve, bekebelezve, míg másokat 

felboltozva. E telérek igen szabálytalanok, peremeik deciméter-méter szélességben hő hatására átalakultak 

(Martin, Németh 2004). A gerinc kétszeri bazalt felnyomulás eredményeként jött létre. Az első feltörés a 

hegy tömegét alkotó bazalttelért hozta létre, mely szürkésfekete, oszlopos bazaltból áll. A következő 

felnyomulás produktumai a gerinc vonalában található kisebb kúpokat alakították ki (Bodorkós 1997). 

Számos vulkáni anyagba beágyazott üledéket is találunk, melyek a neogén üledékes rétegekből 

felszakított anyagokból származnak. Ezek összetétele agyag, homok, mészkő, kvarckavicsok (?). Méretük 

cm-m nagyságrend között változik, ezért a kontakthatás itt jobban megmutatkozik. Nincs bizonyíték a magas 

hőmérsékletű átalakulásra, csak azt állíthatjuk, hogy hidrotermális hatás érhette az intruzív test mentén 

található üledékeket (Bodorkós 1997, Martin, Németh 2004). 

Az ásvány-előfordulások a bánya minden pontján megtalálhatók, de két kitüntetett, gazdag 

lelőhelyről származik a legtöbb példány (Bodorkós 1997). 

A bánya alsó szintjének középső részén, a fal felső harmadában egy nagyobb üledékes test mellől 

lerobbantott oszlopos bazanit tömbök adtak egy gazdagabb zeolitos-karbonátos társulást, ahol a tűs 

megjelenésű zeolitok voltak jellemzőek, csoportos vagy magános kalcittal, szmektit és szerpentin- 

ásványokkal. 

A másik előfordulás a bánya legfelső szintjéhez kötődik, ahol egy nagyobb kiterjedésű fedő 

üledékes test (homok/agyag) mellett fordult elő egy, főleg karbonátokban igen gazdag előfordulás. 

Nagyméretű (több dm) üregek is előfordultak aragonit-kalcit kitöltéssel, ezen kívül zeolitok (főleg phillipsit), 

szmektit és szerpentin-ásványok jellemezték a helyet (Bodorkós 1997). 

A Sümegprága és Bazsi kőfejtőkből származó bazaltminták radiometrikus kora 3,02-0,20; 

3,43-40,40; ill. 3,79-0,62 millió év, vagyis a Tátika-csoport hegyei lépcsősen felfelé haladó teleptelérek 

(Balogh et al. 1982). 

A  szerzők a -begyűjtött mintákon —mikroszkópos, —röntgendiffrakciós, termikus — és 

eletronmikroszondás vizsgálatokat végeztek, melynek célja egy minél teljesebb ásvány paragenetikai sor 

kialakítása. A műszeres elemzések során új ásványokat (baumit, fibroferrit, tobermorit) mutattak ki (Kovács- 

Pálffy et al. 2005). 
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Ősföldrajzi és paleoökológiai viszonyok harmadidőszaki alakulása az Erdélyi-medence 

délkeleti szegélyén 
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A területen kifejlődött proximális epikontinentális eocént csak a felsőbádeni olisztolitos rétegekből 

származó mészkőtuskókból lehet azonosítani. A korallzátonyos nummuliteszes-, molluszkás- és korall- 

maradványos, porcsesdi — jellegű eocén, cuisi-lutéci időszakot foglal magába. A felső eocénben a terület 

kiemelkedik. 

A letarolt és elöntött prebádeni felszínre alsóbádeni candorbulinás-globigerinás dacittufák 

települnek. A globigerina erupciót, a vulkáni anyagból kioldott nagy mennyiségű tápelem határozta meg, 

ennek alapján alkalmazhatjuk a Margaleff — szukcessziós modellt. A trópusi — szubtrópusi, normálsós tenger 

mélysége 50 —100 m lehetett. 

A középső bádeniben, a Neovardar-küszöb miatt, lefűződött medencében, a száraz — meleg klíma, 

negatív vízháztartású, antiesztuarin cirkulációt alakít ki. A hiperszalin vízből jelentős mennyiségű evaporit 

rakódik le. 

A felsőbádeni erős transzgresszió mélyebb tengeri viszonyokat teremtett, amit a nyíltvízi limacinás 

üledékek és az alacsony 0,2- 0,4 P/B ráció is ezt igazolják. A felső bádeni összletbe olisztolitos, majdnem 

teljes Bouma —sorozat ékelődik. Ez a meredek kontinentális lejtőkhöz kötődő, helyi kifejlődésű gravitációs 

zagyár folyamatokat jelez. 

A szarmata időszak elején folytatódik a lehűlés, az Anomalinoides dividens tömeges megjelenése a 

tengervíz kiédesedését jelzi. A későbbi rotalia és miliolina fajok a szélsőséges sótartalom ingadozásokra 

utalnak. A Sinzowella és Mactra fajok a szarmata végi brakk vizek jelenlétét igazolják. A szarmatában 

változatos proximális - neritikus, litorális - paralikus szénképző környezet alakult ki. 

Az alsó pannonban (sens restr.) tovább fokozódik a lehűlés, a Candon, Amplocypris, Cyprideises 

kagylósrák faunák mio-oligohalin vizek, majd a szárazföldi csigák édesvizű tavak kialakulását jelzik. A 

létrejött deltás parti-neritikus vagy a proximális self alkotta környezet fokozatosan kiemelkedik, ezt a tavi- 

fluviális és a szárazföldi üledékek igazolják. Az üledékek váltakozása a partvonal időszakos vándorlását jelzi. 
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A Pogányosi-dombság és É-i előtere széntartalmú üledékeinek kora, őskörnyezete és 

gazdasági perspektivái (Erdély) 

Wanek Ferenc 

Sapientia-EMTE, Természettudományi és Művészeti Kar, Környezettudomány Tanszék, 

Románia, 400112 Kolozsvár (Cluj-Napoca), Matei Corvin, 4. 

wanek.ferenc(Osapientia.ro 

A Pogányosi-dombság a Pannon-medence DK-i részében, Bánság ÉK-i sarkában, a Temes- és a 

Cserna-völgy által bezárt szögletben található. E dombság széntartalmú, késő-miocén üledékeit a XIX. 

század második fele óta kutatják. A szocialista Románia az 1970-es évektől kezdődően az egyik kiemelt 

gazdasági érdekeltségű szénmedenceként kezelve, sűrű, folyamatos magvételű fúráshálóval kutatta meg. A 

gyakorlati kitermelést a rendszerváltás hiúsította meg. 

A fúrómagok mikropaleontológiai feldolgozásába az 1980-as években én is bekapcsolódtam, 

jelentős anyagmennyiség (több száz minta) elemzését végezve el. Ezek biosztratigráfiai és őskörnyezeti 

eredményeit foglalom össze előadásomban.
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Ami a képződmények kagylósrák-alapú biosztratigráfiai besorolását illeti, kutatásaim során 6 

biozónát különítettem el: 

— 1. Loxoconcha mocranjici Krstize et Stanéeva taxonzóna 

— 2. Leptocythere (Amnicythere) acicularia acicularia taxonzóna 

— 3. Candona (Lineocypris) branka Krstizs—Pannonocypris pannonica (Zalányi) versenyzóna 

— 4. Leptocythere (Amnicythere) aff. litica Liven"tal sensu Sokaé-Leptocythere (Amnicythere) liti- 

coides Krstize et Stanéeva intervallumzóna 

— 5. Candona (Camptocypria) mestrovici Krstiz taxonzóna 

— 6. mio—pliocén édesvízi kagylósrák együtteszóna 

Ebből az első négy bizonyíthatóan abba az intervallumba esik, melyről a korábbi véleményektől 

eltérően Magyar Imre és munkatársai az utóbbi évtizedben kimutatták, hogy a pontusi időszakot megelőző, 

tehát a pannóniaiba sorolandó. Ezt támasztja alá a 3. és 4. biozóna Limnocardium decorum (Fuchs) és 

Dreissena acicularis (fuchs) fajokkal jellemzet puhatestű társulás is. Az 5. biozóna valószínűleg már a pontusi 

emeletbe tartozik, míg a 6. alsó része minden bizonnyal oda sorolható, sőt, a felső szintje lehetséges, hogy 

már a pliocén idején rakódott le. 

Amíg az első három szint deltafront-, addig az utolsó három deltasíkság-jellegű környezetben 

rakódott le, ehhez a környezethez kötődnek a szénrétegek is. A szénrétegek lencseszerűek, fúrástól—fúrásig 

nehezen korrelálható, változó vastagságúak. Gyakori a szenes agyag közbeékelődés, vagy az ilyen kőzettani 

oldalirányú átmenet, majd kiékelődés. 

A széntelep a vázolt jellegekből adódóan, konvencionális kitermeléssel jelen pillanatban nem 

gazdaságos. Alternatíva lenne a telepben égetés, vagy a jövőben: vegyipari értékesítés. 

POSZTEREK 
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Lumineszcencia gerjesztése látható fényrávilágítással Becguerel-módszer alapján működő 

készülékkel 

Götz Endre, F erenczi János, Fülöp Alexandrina 

Románia 430124 Baia Mare/Nagybánya, Str. P.Dulfu Nr. 10/55. 

götzendrelGfreemail.hu 

A látható fénnyel gerjesztett lumineszcencia előidézésére egy új, besugárzással működő készüléket 

szerkesztettünk. Ismertetjük a berendezést, a vizsgálatok feltételeit és az ásványokon észlelt jelenségeket. 

HUNGEO 2006 C14 

Phillipsit ikertípusok a hermántói és az uzsai bazalt hólyagüregeiben 
(Balaton-felvidék) 

Kónya Péter 

Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 

kopelOmafi.hu 

A Balaton-felvidéki bazaltok hidrotermás hólyagüregeinek leggyakoribb zeolitásványa a phillipsit. 

Az ásvány megjelenése igen változatos: általában szorosan egymás mellé nőtt, apró kristályokként borítják az 
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üregek falát, de előfordulnak rostos, illetve sugaras csoportok is; ritkán magányos kristályok, ezek általában 

komplex ikrek. Kutatásaink során a Hermántó-hegy és Uzsa bazaltjainak phillipsit kristályait vizsgáltuk. 

A bazaltokban megjelenő phillipsitek kutatása már több mint egy évszázadra tekint vissza. Először 

Hulyák Valér említette a szigligeti Várhegy bazaltjából (Hulyák 1903), majd egy évtizeddel később Liffa A. 

a badacsonytomaji bazalt üregeiből. Itt a phillipsitek juxtapozíciós és penetrációs ikreit figyelte meg (Liffa 

1914). A legrészletesebb kutatásokat Mauritz Béla végezte, aki 5 típusba sorolta a Hajagos phillipsit 

kristályait (Mauritz 1929). 

A későbbi évtizedek során néhány kivételtől eltekintve az egész Balaton-felvidékről előkerültek 

ikres kristályok. Leggyakrabban pszeudotetragonális formában jelennek meg, de némely bányában három, 

négyes ikrekből összetett 12-es ikrek is megtalálhatók. A nemzetközi irodalomból ismert csoportosítás 

azonban a magyar tudományos irodalomban nem jelenik meg. Ezt szeretnénk pótolni jelen munkánkkal. 

A phillipsit mindig ikreket alkot. Nem ikresedett kristályokat még sehol sem találtak. A különböző 

ikertípusokat a nemzetközi irodalom négy típusba sorolja (Lacroix, 1897). Ezek a következők: Morvenit, 

Marburg, Perier és Stempel ikrek. Egy-egy típuson belül többféle ikres kristályforma jelenhet meg. 

A vizsgálatokat Zeiss gyártmányú binokuláris mikroszkóppal végeztük. A fényképeket az 

Eszterházy Károly Főiskola Földrajz Tanszékén és a Herman Ottó Múzeum Ásványtárában készítettük. 

A két kőbánya bazaltjainak üregeiben Marburg, Perier és Stempel típusú ikreket figyelhetünk meg. 

Eddigi vizsgálataink kimutatták, hogy az egyes csoportokon belül csak néhány kristályforma jelenik meg. 

Irodalomjegyzék: 

Hulyák V. 1903: Ásványtani Közlemények. — Földtani Közlöny, 33., pp. 54-59. 

Lacroix, A. 1897: Mineralogie de la France et de ses colonies. Vol. II. Paris: Librairie 

polytechnigue. 

Liffa A. 1914: Új phillipsit előfordulás Badacsonytomajon. — Földtani Közlöny, 44, pp. 80-87. 

Mauritz B. 1929: Phillipsit a balatonfelvidéki bazaltból. — Matematikai és Természettudományi 

Értesítő, 46, pp. 657-662.
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Széltérképek készítése a MISH interpolációs rendszerrel 

Bihari Zita, Szentimrey Tamás, Birszki Bálint 

Országos Meteorológiai Szolgálat, 1121 Budapest, Kitaibel Pál u. 1. 

bihari.z(Pmet.hu, szentimrey.t(Omet.hu, birszki.bGPmet.hu 

A felszínközeli szélsebesség térben az egyik legváltozékonyabb meteorológiai elem, és 

nagymértékben függ a felszín (domborzat, felszínborítottság, beépítettség) hatásaitól is. Interpolációja, 

széltérképek készítése emiatt rendkívül bonyolult feladat, akár dinamikus, akár statisztikai módszerek 

alkalmazásával. Statisztikai klimatológiai szempontból a térképek készítésekor egy térbeli interpolációs 

problémát kell megoldani, melyhez az alapvető információt az állomások adatsorai jelentik. 

Az Országos Meteorológiai Szolgálatnál általunk kifejlesztett MISH interpolációs rendszer 

kimondottan meteorológiai adatok interpolálására készült, a modellezéshez hosszú adatsorokat használ, és 

tetszőleges modellváltozót figyelembe tud venni. A széltérképek készítésénél a topográfiai modellváltozókon 

kívül bizonyos speciális modellváltozókat, úgymint szélmérő magasság és érdesség, is felhasználtunk. 

A szélmérő magasságának figyelembevételekor két ismert szélprofil (logaritmikus, kitevő szabály) 

alapján egy általánosított formulát alkalmaztunk, melynek paraméterei a minta alapján becsülhetők. 

Az eljárás segítségével éghajlati és rövidebb időszakra (egy nap, egy hónap) vonatkozó térképek is 

készíthetők. Elkészítettük mind a tizenkét hónap és a teljes év éghajlati térképeit, ezekben az esetekben az 

interpoláció egységesen 10 m-es felszín feletti magasságra és 0,1 m érdességi magasságot feltételezve történt, 

félperces térbeli felbontásra. Egy adott napra is készítettünk széltérképet, ebben az esetben azonban 

felhasználtunk egy félperces felbontású érdességi térképet is. 
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A szélenergia hazai hasznosításának elősegítése meteorológiai információkkal 

Dobi Ildikó, Németh Ákos, Varga Bálint, Tarjányi Zsuzsanna 

Országos Meteorológiai Szolgálat, 1121 Budapest, Kitaibel Pál u. 1. 

dobi.iOmet.hu, nemeth.aGOmet.hu 

Magyarországon néhány éven belül 330 MW összteljesítményű szélerómű park hálózat kiépülése 

várható. A kedvező adottságú régók kiválasztásához NKFP projekt keretében a www.met.hu lapon 

megtekinthető országos széltérkép sorozat készült. 

A szélerőművek optimális helyének kijelölését, továbbá a várható energiatermelés minél pontosabb 

becslését WAsP modellszámításokkal tudjuk segíteni. Példákkal illusztráljuk, hogy a meteorológiai szélmérő 

hálózat és a helyi, többszintű szélmérések adatainak együttes alkalmazása révén számottevően növekszik a 

becslések megbízhatósága. Áttekintjük az erőművek alsó néhány száz méteres légrétegben a szélsebesség 

változékonyságának illetőleg a szélprofil időjárás függésének néhány fontos, az erőművek működését 

befolyásoló jellemzőjét. A szél fluktuációja miatt az erőművek energia termelése bizonytalansági 

tényezőként jelentkezik az áramszolgáltatóknál. Emiatt a VET (Villamos Energia Törvény) a szélerőmű 

üzemeltetőjét is menetrend szolgáltatásra kötelezi. Röviden ismertetjük a szabályozás betartása érdekében 

végzett célirányos szélelőrejelzésekkel kapcsolatos OMSz fejlesztéseket.
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A hazai szélklíma szélsőségeinek elemzése 

Radics Kornélid , Bartholy Judir 

"MH Meteorológiai Szolgálat, 1135 Budapest, Lehel u. 33-35. 

kornelia.radics(Pmil.hu 

?"ELTE Meteorológiai Tanszék, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A. 

bari(Cludens.elte.hu 

A szélenergia hasznosítása több évezredes múltra tekint vissza, s jelenleg egy dinamikusan fejlődő 

iparág a világon. A nyugat-európai piac fokozatos telítődésével a közép-európai országok, s köztük 

Magyarország a befektetők egyik fontos piacává lépett elő. Az Európai Unióban megfogalmazott 

elvárásoknak megfelelően napjainkban a hazai energiapolitika is támogatja a megújuló energiaforrások 

hasznosítását. A kitűzött energiapolitikai cél, hogy a megújuló energiaforrások 3,6 százalékos részaránya 

2010-re megduplázódjon. 
A több mint egy évtizede megkezdett hazai szélenergetikai vizsgálatokból azonban még hiányoznak 

F a szélerőművek optimális elhelyezését szolgáló szélsőérték-vizsgálatok és tendenciaelemzések, melyek 

: nélkülözhetetlenek a várható energiatermelés becsléséhez. Ezért az előadás során bemutatott kutatásunk fő 

célja a hazai szélklíma paramétereinek és szélsőségeinek részletes elemzése volt. 

A hazai szinoptikus meteorológiai állomások (36 mérőhely) szélméréseinek legfrissebb, kilenc éves 

(1997-2005) adatsorának feldolgozásával elemeztük a klimatológiai szempontból lényeges statisztikai 

jellemzőket. Az órás szélsebesség és szélirány adatokat tartalmazó idősor felhasználásával jól becsülhetők a 

— szélenergetikai szempontból kritikus szélsőségek (pl. a szélerőművek leállási sebességeinek túllépési 

gyakorisága, tartama), illetve a kinyerhető szélenergia évek közötti változékonysága. A több mint egy 

l évtizedes hegyhátsáli (négy szinten végzett) toronymérés alapján vizsgálható a vertikális szélprofil 

szerkezete, valamint az empirikus szélprofil-formulák különböző hibáinak és a légköri stabilitási 

viszonyoknak a kapcsolata. 

A regionális skálán várható éghajlatváltozás szintén befolyásolhatja hazánk szélklímáját, illetve az 

extrémumok előfordulásának gyakoriságait. A különböző éghajlati szcenáriók modelleredményeinek a jelen 

klímára vonatkozó statisztikákkal történő összehasonlító vizsgálata teszi lehetővé a várható szélenergia- 

hasznosításra gyakorolt hatás becslését. 

HUNGEO 2006 D4 

A fűtési energiaigényt befolyásoló hőmérsékleti paraméterek alakulása 1901-2005 között 

Lakatos Mónika 

Országos Meteorológiai Szolgálat, 1121 Budapest, Kitaibel Pál u. 1. 

lakatos.n(ömet.hu 

Az éghajlat megváltozása jelentős gazdasági következménnyel járhat. A meteorológiai adatok 

számos műszaki tervezés során fontos peremfeltételként szerepelnek. Különösen fontos tényező az éghajlat, 

illetve az időjárás a hatékony fűtés és légtechnikai rendszerek tervezése során, valamint ezek gazdaságos 

üzemviszonyainak megtervezésében. A berendezések méretezéséhez a legnagyobb hűtési terhelést előidéző 

külső légállapotok megfelelő paramétereinek figyelembevétele szükséges. Az üzemviszonyok, különösen az 

energiafogyasztás felméréséhez, a hőellátás szabályozásához pedig a fűtési időszak éghajlati viszonyainak 

menetét leíró éghajlati statisztikák, az egyes állapotátmenetek, például az erős lehűlések gyakoriságának 

elemzése nyújthat segítséget. A hőveszteség-számítások és a szükséges energia tartalékok becsléséhez a 

hőmérsékletviszonyok következő paraméterei nyújthatnak hasznosítható információt: meghatározott küszöb 

alatti gyakoriságok, tartamgyakoriság, a fűtési időszak, valamint a szigorú értelemben vett téli időszak 

középhőmérséklete, a fűtési hőfokhidak, az erős lehűlési szakaszok jellemzői (lehűlés mértéke, a hűlési 

szakasz mélypontja, átlaghőmérséklete), a hirtelen változások elemzése. Épülethőtechnikai szempontból 
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lényeges a befolyásoló meteorológiai elemek együttes előfordulása, a szélsőséges viszonyok 

tartamgyakorisága. Az előadásban az energiagazdálkodásra erős befolyást gyakorló meteorológiai elem, a 

léghőmérséklet fűtéstechnikai szempontból lényeges karakterisztikáit elemezzük. A fűtési hőfokhídnak és az 

erős lehűlési szakaszoknak az időbeli menetét mutatjuk be öt magyarországi állomás napi megfigyelési 

sorozata alapján az 1901-2005 közötti időszakban. 

HUNGEO 2006 D5 

Az energiahordozók környezeti hatásai: 

a hazai levegőminőségi alapterhelés meghatározása 

Labancz Krisztina 

Országos Meteorológia Szolgálat, 1675 Budapest, Pf. 39. 

labancz.ktömet.hu 

Az energiahordozók nyomába eredve Pannon tájakon is sok megoldandó kérdéssel szembesülünk. 

Az olyan feladatok között, mint a meglévő energiaforrások vizsgálata, hatékonyabb felhasználása, vagy épp 

új energiaforrások keresése, fontos szerepet kap annak vizsgálata, hogy az energia előállítása során milyen 

terhelésnek tesszük ki környezetünket. A levegőszennyezettségi kutatások egyik fontos területe a 

szennyezőanyag források környezetre gyakorolt hatásának felmérése. A hatásvizsgálatok fontos gyakorlati 

célt is szolgálnak, mivel új szennyező források telepítése hatósági engedélyezéshez kötött, melyhez az 

Országos Meteorológiai Szolgálat nyújt szakmai háttéranyagot. Ebben kiemelt szerepet kap az alap, a 

kiegészítő és a mértékadó légszennyezettség meghatározása. Az előadásban egy olyan módszer folyamatban 

lévő kidolgozásáról számolunk be, mely az alap légszennyezettség meghatározását szolgálja, amihez 

viszonyítva az új berendezések és eljárások okozta kiegészítő légszennyezettség előre jelezhető. 

A módszer kidolgozása során kétféle megközelítést fogunk alkalmazni. A dinamikai megközelítés 

során emissziós adatok ismeretében egy szabályozási típusú diszperziós modell segítségével alapterhelés 

számításokat végzünk, és az eredményeket összevetjük az immissziós adatokkal. A statisztikai megközelítés 

két lehetőséget vizsgál az immissziós adatok (mért koncentráció értékek) ismeretében: egyrészt az 

alapterhelés meghatározása adott területre finom felbontással interpolációs módszer kidolgozásával, másrészt 

a számításokhoz szükséges mérési időtartam meghatározása intervallum-becslési eljárás kidolgozásával olyan 

helyekre, ahol mérések korábban nem folytak. 
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A bioszféra-légkör közti nyomanyag-kicserélődéssel kapcsolatos kutatások az Országos 

Meteorológiai Szolgálatnál; összefoglaló az utóbbi húsz év eredményeiről 

Horváth László" , Weidinger Tamás 

"Országos Meteorológiai Szolgálat, 1181 Budapest, Gilice tér 39. 
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"Eötvös Loránd Tudományegyetem, Meteorológiai Tanszék, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/a. 

Az Országos Meteorológiai Szolgálat, a Kelet-Európai intézmények közül elsőként, éppen húsz éve 

kapcsolódott be az európai EUREKA együttműködés EUROTRAC nevű környezeti alprogramjába. Mivel 

ekkor Magyarország még nem volt tagja az EUREK Á-nak, az OMSZ eleinte csak meghívott intézményként 

szerepelt, két témában is, a troposzférikus ózonkutatásban (TOR), illetve a bioszféra-légkör közti 

nyomanyagcsere kutatásában (BIATEX). Az EURORTAC a kilencvenes évek közepén befejeződött, ezt 

követte az EURORTAC-2, hasonló programmal. Ennek 2002-ben vége lett, de a nemzetközi együttműködés



ezen a téren különböző fórumokon (ACCENT, COST 729 stb.) tovább folytatódik. Az előadás a bioszféra- 

légkör közti nyomanyagcsere témában végzett kutatásokról és annak eredményeiről számol be. Az ELTE 

Meteorológiai Tanszékével szoros együttműködésben végzett kutatások legfontosabb eredményei az 

alábbiakban foglalhatók össze. 

A vizsgálatok első felében elsősorban az ózon, a nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid és kén-dioxid 

gázok füves és erdősült területek fölötti száraz ülepedésének mérésével foglalkoztunk. Gradiens módszerrel 

meghatároztuk e komponensek száraz ülepedési sebességét és ennek függését az évszakoktól és 

napszakoktól. Az ülepedési sebességek bonyolult módszerekkel történő meghatározására azért volt szükség, 

hogy ezek segítségével, egyszerű koncentráció-mérések alapján meghatározhassuk a szennyezőanyag- 

terhelést egy adott felszínre vonatkozólag. A továbbiakban meghatároztuk a kén- és nitrogéntartalmú 

aeroszol részecskék ülepedését, valamint a talaj nitrogénvegyület-kibocsátását is. Ezek segítségével 

meghatározhattuk a különböző növényzettel borított felszínek és a légkör közti és kén- és nitrogénmérleget. 

A továbbiakban már inkább a nitrogénvegyületekre koncentráltunk. Modellszámításokkal és mérésekkel 

megállapítottuk, hogy az ammónia gáz nettó fluxusa a körülményektől függően kétirányú (ülepedés, 

kibocsátás) lehet. Vízfelszín (Balaton) esetén az ammónia közel egyensúlyban van, nagyobb terhelések 

esetén azonban a felesleges nitrogén, a víz magas (8,5) pH-jának köszönhetően, ammónia formájában 

távozhat. Szilárd felszín (természetes gyep) esetén az ammónia éves szinten ülepszik, nettó kibocsátás csak a 

vegetációs időszak nappali óráiban (a növényzet nyitott légzőnyílásain keresztül) tapasztalható. Erős terhelés 

esetén (műtrágyázás) az ammónia kibocsátás hetekig ugrásszerűen megnő, de csak a nappali órákban, nyitott 

légzőnyílások esetén. A talajok általában nem bocsátanak ki ammóniát, mivel pH-juk nagyrészt 8 alatt van, 

ahol az ammónia ammónium formában kötődik. Vizsgáltuk a talajok dinitrogén-oxid kibocsátását is és 

megállapítottuk, hogy a légkörből száraz és nedves ülepedéssel a felszínekre jutó, viszonylag ártalmatlan 

nitrogénvegyületek kb. 1096-a veszélyes, üvegházhatású dinitrogén-oxid formájában kerül vissza a légkörbe. 

Az eutrofizáció problémája kapcsán vizsgáltuk a Balaton és a légkör nitrogénmérlegét is, 

megállapítottuk, hogy a légköri nitrogénterhelésért elsősorban a nedves ülepedés a felelős, az ammónium- és 

nitrát-tartalmú részecskék, a nitrogén-oxidok és a salétromsav gőz száraz ülepedésének mértéke ehhez képest 

csekély, az ammónia szerepét pedig már említettük. 
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,. Aki nem ismeri a múltat, az a jövőt sem tudja elképzelni", tartja a mondás. Földünk éghajlata terén 

mégis elkülönül a két irány, mert a múltat főleg empirikus módszerekkel vizsgáljuk, míg az éghajlat jövőjét 

inkább modellezéssel. Pedig mindkét irányban helye van a másik megközelítésnek. Az előadásban erre 

mutatunk példákat és fogalmazunk meg potenciális feladatokat. 

Az első két példa az éghajlat szimulációját célozza a külső éghajlati kényszerek ismeretében. A 

következő két példa a múlt éghajlatának rekonstrukcióját hivatott pontosítani, az írott emlékekből való 

számszerűsítés és a műszerekkel megfigyelt éghajlati sorok alapján. Végül a harmadik példapár a változások 

térbeli sajátosságaiban keres korszakokon és módszereken áthúzódó törvényszerűségeket, hogy azokat 

extrapolálva, az idő mindkét irányában új ismeretekhez jussunk. Az első három példában a jövő kutatására 

szolgáló módszerek segítik a múlt feltárását, a másik három példában az irány fordított. A példák és a 
feladatok a következők: 

JÖVŐ—MÚLT Folyamatosan gyűlnek az ismeretek az éghajlatot alakító külső tényezők, az ún. 

éghajlati kényszerek múltbeli alakulásáról, azok természetes (naptevékenység, vulkánosság) és antropogén 

(légkör-összetétel, felszínhasználat) eredetű változásairól. 

FELADAT 1: A hazai éghajlat-történeti vizsgálatokhoz célszerű ezeket a rekonstrukciókat a Kárpát- 

medencére konkretizálni, éghajlati hatásonként nyilván különböző módszerrel. 

JÖVŐLMÚLT Lehetőség van az éghajlat múltjának szimulálására egyszerű modellben is. A Tisza 

36 ezer km"-es hazai síkvidéki rész-vízgyűjtőjére kidolgozott energia- és vízmérleg modell (Mika et al., 
1991) változói a léghőmérséklet, a légnedvesség és a talajnedvesség. 
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FELADAT 2: Ha sikerül megoldani a fenti feladatot, akkor szimulálható a régió valószínű múltbeli 

éghajlata. Ezt összevetve más rekonstrukciókkal, mód nyílhat a verifikációra is. 

JÖVŐLJMÚLT A korábbi évszázadok éghajlatát közvetett úton, feljegyzésekből utólag 

számszerűsítve próbálják rekonstruálni. E számok azonban nem fizikai mértékegységek. 

FELADAT 3: Ha végigkövetjük e számszerűsítés egyes lépéseit, és meg tudjuk azokat ismételni a 

(proxy sorokhoz , butított") műszeres éghajlati adatsorok alapján, akkor képet kaphatunk az információ 

jóságáról, és átszámíthatjuk az adatokat fizikai mértékegységbe. 

MÚLT—JÖVŐ A sok térség proxy adataiból rajzolt globális hőmérsékleti görbék , hoki-bot" szerű 
eredményt adnak: 900 évig legfeljebb kis csökkenés, majd száz év alatt gyors melegedés. E görbéket többen 
a klímaváltozás szándékos leegyszerűsítésének tartják. 

FELADAT 4: A Kárpát-medence térségének minden forrásból származó éghajlati rekonstrukcióit 

összegyűjtve és számszerűsítve hozzájárulhatnánk e vita tisztázásához is. 

MÚLT—-JÖVŐ A nagyfelbontású modellek általánossá válásáig a globális klímaváltozás regionális 

hatásainak becslése a két lépték közötti statisztikus kapcsolatokon alapszik. Ezek időbeli érvénye nagyban 

fokozható a közvetett történeti adatok felhasználásával. 

FELADAT 5: Érdemes lenne minden hazai történeti proxy-t összegyűjteni, és pár évtizedes skálán 

kapcsolatba hozni a félgömbi átlaghőmérséklettel, illetve ennek indikátoraival. 

MÚLT—JÖVŐ A fenti kapcsolatok jövőre vonatkoztatásának alapfeltevése, hogy a regionális 

változások csak a globális változások mértékétől függnek, azok kiváltó okaitól nem. E hipotézist 

alátámasztja, ha a helyi és globális változások kapcsolata szoros és egyszerű. 

FELADAT 6: Ha megvalósul a Kárpát-medence éghajlati adatainak grafikonba rendezése, akkor 

megítélhetjük, hogy teljesül-e a hipotézis a változások jövőbe, ill. múltba vetítésében. 

Köszönetnyilvánítás: Az előadó köszönetét fejezi ki munkatársainak, Bartók Blankának, Domonkos 

Péternek, Lakatos Mónikának, Máthé Csongornak, Szász Ferkő Csabának, Pándi Gábornak, Sturzán Riának 

és Rácz Lajosnak, akikkel a példák számításain együtt dolgozhatott. 
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A globális klímaváltozás regionális hatásainak vizsgálatára több közelítést alkalmazhatunk. Ennek 

módszertani áttekintése után az előadásban összefoglaljuk a nemrégiben lezárult PRUDENCE Európai Uniós 

projekt Európára, s a Kárpát-medence térségére vonatkozó eredményeit, melyek horizontális felbontása 50 

km. Közép-Kelet-Európa térségére részletesebb térbeli információt a GCM-ekbe ágyazott regionális 

klímamodellek alkalmazásával kaphatunk (Giorgi, 1990). A regionális modellekből származó projekciók 25 

km-es, sőt akár 10 km-es horizontális felbontással is előállíthatók. Kutatásaink során két regionális 

klímamodell tesztelését kezdtük el: (1) a PRECIS modellt, melyet a Brit Meteorológiai Szolgálat Hadley 

Központjában fejlesztettek ki (Wilson et al., 2005); (2) a RegcM3 mogdellt, melyet a Trieszti Elméleti Fizikai 

Intézetben (ICTP) fejlesztenek folyamatosan (Giorgi et al., 2003). Mindkét regionális klímamodell 

háromdimenziós, szigma koordináta-rendszerben felírt ún. primitív egyenletrendszerrel megadott 

hidrodinamikai modell.
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Kutatásainkhoz az Európai Középtávú Időjárás Előrejelző Központ (ECMWF) 1"-os horizontális 

felbontású reanalízis adatbázisából (ERA-40) négy fő geopotenciálszint (AT500, AT700, AT850 és AT1000) 

mezősorait használtuk. Az Atlanti-Európai térségre elvégeztük a magassági mezők trendelemzését az 1957-2002 

időszakra. Nyomási anomália-mezők segítségével beazonosítottuk a ciklon középpontokat, majd végigkövettük a 

térségben kialakult mérsékeltövi ciklonok pályáját (6 órás időlépcsővel). Évszakonként értékeltük a ciklonok 

hozzájuk kapcsolódó csapadék tevékenységet. Az időjárási frontok éves, évszakos és havi számának alakulását, 

a hideg- és melegfrontok eloszlásában és intenzitásában mutatkozó trendeket elemeztük az elmúlt 45 évre. Az 

időjárási frontokhoz kapcsolódó csapadékeseményeket napi küszöbértékek (0 mm, 1 mm, 5 mm, 10 mm) szerint 

összegeztük, s elvégeztük a havi, évszakos és éves frontális csapadékösszegek trendelemzését is 1957 és 2002 

között. 
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A városi környezet külterületektől való eltérésének egész sor mezo- és mikroklimatikus sajátossága 

van, mint például a városok légterében kialakuló kisebb-nagyobb mértékű hőtöbblet, amit városi hősziget 

néven emleget a szakirodalom. 

N A városi hőszigetkutatás előterében többnyire a nagyvárosok hőszigetjelenségei állnak. Az általunk 

vizsgált Beregszász (Ukrajna, Kárpátalja), a maga 26 ezer lakosával, a kevésbé tanulmányozott klímájú 

városok kategóriájába tartozik. A beregszászi hősziget jellegzetességeinek a feltárására, a város méreteiből 

kiindulva, a szegedi és a debreceni kutatók által bejáratott gépkocsis mobil méréses módszer adaptációját 

választottuk. Az Arany János Közalapítvány a Tudományért támogatásával megvalósult kutatás kiemelt 

céljai voltak: átfogó kép kialakítása a városi hősziget kifejlődéséről Beregszászban évszaktól és időjárási 

helyzettől függően, továbbá a városi hősziget jellegét előrejelző, az időjárási viszonyokat és egyéb tényezőket 

figyelembe vevő empirikus modell kifejlesztése. 

A mérési útvonalba beleszőttük a különböző beépítettségű utcákat, a beépítetlen külterületeket és a 

Beregszász keleti peremét szegélyező hegygerincre felemelkedő utakat. A méréssorozatot egy éven keresztül 

(2005-ben) tíznaponkénti ütemezéssel végeztük, erős szél és csapadékmentes időjárási viszonyok mellett. A 

mérőkörutat napnyugta után kb. három órával kezdtük, amikor a hősziget kifejlődése a legerőteljesebb. A 

hőmérőt az emberi komfortérzés szempontjából kiemelt 1,5 m-es magasságban helyeztük el. 

A mérési eredmények statisztikai és kartográfiai feldolgozása a beregszászi hősziget alábbi főbb 

sajátosságait tárta fel: 

A beregszászi hősziget átlagos maximális intenzitása 2,3"C-nak adódott, a maximális hősziget- 

intenzítás 6,67C volt, ami némileg meghaladja a szakirodalom által a Beregszász-méretű európai városokra 
megadott 57C-ot. 
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A felhőtlen égbolt alatt, illetve szélcsend mellett létrejövő városi hőtöbbletek szignifikánsan 

markánsabbnak bizonyultak. 

Az őszi hősziget-intenzítás átlagosan nagyobbnak bizonyult, mint a más évszakok megfelelője, ám 

az eltérést a statisztikai próba nem találta szignifikánsnak. 

Az átlagos maximális intenzítás a belvárosban a szakirodalom által is leírt , csúcs"-ként jelentkezik, 

2 C-ot meghaladó értékekkel. Hiányzik viszont a nagyobb városokban megfigyelt , fennsík", valószínűleg a 

kisebb méretekkel összefüggésben. 

Kelet felé az itt húzódó alacsony hegyvonulat lejtőinek 1C-ot meghaladó hőtöbblete 

összekapcsolódik a város hőszigetével. 

A hősziget intenzítása a város adott pontjában jóval erősebben függ a városhatártól való távolságtól, 

mint a beépítettség jellegétől. 

A hősziget a légáramlatok hatására szinte folyamatosan változtatja az alakját, egyfajta , hőamőba"- 

ként viselkedik, esetenként jóval túlnyúlik a beépített területek határain. 

A méréssorozat eredményeinek a felhasználásával modelleztük a Beregszász belvárosában kialakuló 

hősziget intenzítását a meteorológiai viszonyok hatását figyelembe véve. Ugyancsak megvizsgáltuk a városi 

hősziget jellegének a makrocirkulációs viszonyoktól való függését is. 
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Mind a katonai, mind a polgári repülés biztonsága szempontjából kiemelkedő fontosságú a repülésre 

veszélyes időjárási elemek, illetve a helyi viszonyok ismerete. A különböző típusú ködök előrejelzése még 

napjainkban is komoly kihívást jelent az előrejelzők számára. A repülések végrehajtása így jelentős 

kockázatot jelent nem csupán a repülést végrehajtó, de a repülést támogató meteorológiai szakszemélyzet 

számára is. Ezért az előadásban bemutatott kutatás fő célja a hazai ködviszonyok részletes statisztikai 

elemzése volt. 

A köd kialakulásához a magas relatív nedvességi értékek előfordulása elsődleges fontosságú, de 

lényeges tényező a hőmérséklet és a gyenge szélsebesség is. Ezért a hazai szinoptikus meteorológiai 

állomások 1997-2005-ig tartó, kilenc éves, órás adatsorának feldolgozásával elemeztük a ködképződés 

szempontból lényeges statisztikai jellemzőket. A NATO ajánlásoknak megfelelően elemeztük a 

ködkeletkezés, a feloszlás és a különböző hőmérsékleti tartományok közötti összefüggést az egyes 

hónapokban. Végezetül a különböző repülőgép típusok időjárási minimumai szerint elkülönített adatsorokon 

vizsgáltuk a katonai repülőterek fogadóképességének — látási viszonyok miatti — alakulását.
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Attól függően, hogy egy adott barlangon, vagy barlangszakaszon van-e áthaladó vízfolyás, 

különböző évszakos, illetve - ha létezik - napszakos mikroklimatológiai változások figyelhetőek meg. 

Kutatásunk célja megvizsgálni, hogy milyen hőmérsékleti ingadozások mutathatóak ki az aktív, 

vízfolyásokkal rendelkező barlangoknál, összehasonlítást végezve a fosszilis barlangtípusokkal, ahol e 

befolyásoló tényező hiányzik. 

A vizsgálataink tárgyául szolgáló aktív és fosszilis barlangok kiválasztásánál több szempontot 

vettünk figyelembe: a barlang hosszúsága ne haladja meg a 2000 m-t (nagyobb hosszúság esetén több mérési 

pontot kell kialakítani, aminek a kivitelezéséhez a rendelkezésünkre álló technikai feltételek határt szabtak), a 

barlang a felszínnel csak egy nagyobb nyílás által teremtsen kapcsolatot (a több bejárat esetén kialakulható 

kereszthuzat jelentősen rontaná az általunk keresett jelenség kimutathatóságát), lehetőleg egy fő járatból 

álljon, kevés mellékjárattal. Természetesen szem előtt tartottuk azt is, hogy a barlangba való bejutás 

felszerelésünkhöz mérten — a téli viszonyokat is figyelembe véve — ne jelentsen különösebb nehézséget. 

A fenti kritériumokat figyelembe véve ez idáig a következő romániai aktív, illetve száraz barlangok 

kerültek kiválasztásra: 

- aktív barlangok: Tutajos-barlang, Csarnóházi-barlang, Pestera de la Fata Apei, Pestera Coliboaia, 

szolcsvai Búvópatak barlangja, 

- fosszilis barlangok: Orbán Balázs-barlang, Súgó-barlang. 

Vizsgálataink során egyórás felbontással a víz, valamint a levegő a hőmérsékletét mértük 

legkevesebb negyvennyolc órán keresztül a barlangban — a terepviszonyok függvényében - négy pontban, 

valamint a felszínen — a barlang vízrajzának függvényében — a befolyásnál, vagy a kifolyásnál. Mivel a napi 

hőingadozás mellett az évszakos változás is érdekel bennünket, ezért a méréseket egy nyári, illetve egy téli 

hónapban végeztük el. A mérések elvégzéséhez a hagyományos mérési eszközökön túl, egy házi készítésű 

automata, programozható hőmérő is a segítségünkre volt. 

A hőmérsékleti méréseken kívül megpróbáljuk kiszámítani a barlangban lévő vízesések és a csendes 

felületű vizek arányát, mivel az eredmények igazolhatják azt a feltevésünket, miszerint minél nagyobb a 

vízesések aránya egy adott balrangban, annál inkább követi a barlangi levegő a felszín hőmérsékleti 

ingadozásait, hiszen az átfolyó víz így nagyobb felületen érintkezik járatban lévő légtérrel. 

POSZTEREK 
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Mind a Föld, mind a Kárpát-medence megfigyelt hőmérsékleti és csapadék idősoraiban vannak 

olyan időszakok, melyek nem magyarázhatóak sem az üvegházhatás és az aeroszol koncentrációk 

alakulásával, sem az ismert természetes tényezők múltbeli alakulásával. A lehetséges további okok között a 
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földhasználat változásai is szerepelnek, sőt globális átlagban is, számszerűen értékelt energetikai hatásai is 

már ismertek (Hansen et al., 1998, IPCC, 2001). 

A magyarországi felszínhasználat változásait a Statisztikai Hivatal nyilvántartja, megyei bontásban 

közreadja, illetve — külön megrendelésre - ún. község-soros bontásban is hozzáférhetővé teszi. E sorok 

előzetes vizsgálatából kiderült, hogy az utóbbi fél évszázad során a szántóföldi kultúrák területi arányában 

olyan változások történtek, melyek energetikai hatása összemérhető az üvegház-hatás adott időszakbeli 

változásaival (Mika et al., 2001). 

A maitól eltérő felszín-fizikai paraméterek időjárásra gyakorolt hatásának vizsgálata az NCAR és a 

Pennsylvania Egyetem által kifejlesztett MM5 mezoskálájú numerikus modelljével történt. Az MM5 egy 

világszerte széles körben használt programcsomag, és a hazai ultra-rövidtávú időjárás-előrejelzés alapvető 

eszköze. A modell futtatásához a jelenlegi és a múltbeli felszínparaméterek előállítására volt szükség 6x6 

km-es felbontásban. E munka során a Statisztikai Hivatal nyilvános földhasználati statisztikái alapján a 

modellben a Magyarországra eső növénytípusok számát tizenöttel bővítettük, s ezekre a hazai mérések 

alapján meghatározott albedó, valamint ,,b" biológiai konstans értékekre cseréltük a modellbe beépített 

eredeti értékeket. Végül, létrehoztuk az 1959-es 1979-es és 1999-es évben jellemző felszínhasználati 

arányoknak megfelelő alsó határfeltételeket a modell számára. 
Az MM5-öt olyan kiválasztott napok bemenő adataival futtattuk a három különböző alsó 

határfeltétellel, amelyek együttesen reprezentálják a hazai Péczely-féle cirkulációs típusokat. Az időjárási 

helyzettől is függő eredmények azután úgy lesznek általánosíthatók (múltbeli) éghajlati változásokká, hogy 

azokat minden cirkulációs típusra megszorozzuk az adott típus relatív gyakoriságával. Ez az eljárás az ún. 

rétegzett mintavétel. 

Az energetikai hatásokon alapuló várakozásunknak megfelelően, a felszín-használat fenti, 

húszévenkénti változásai az MM5-modell determinisztikus egyenleteken keresztül módosították a szél-, a 

hőmérsékleti és a csapadék-viszonyok értékeit. 

A legszámottevőbb hőmérséklet különbség a napi maximum hőmérsékletnél jelentkezik, a kora 

délutáni órákban, ekkor a vizsgált 1959-1999-es időintervallum alatt bekövetkezett magyarországi 

felszínhasználat változás által kiváltott melegedés egyes időjárási helyzetekben meghaladta a 0,5 Celsius 

fokot, de országos átlagban is kimutatható néhány tizedfokos hőmérséklet-emelkedés. Ezen belül egyértelmű, 

hogy a mezőgazdaság által nagyobb arányban művelt alföldi területeken, a vizsgált negyven esztendő alatt 

bekövetkezett felszínhasználat-változás nagyobb melegedést okozott, mint az ország nyugati felén. 

Bár összességében a lehullott csapadékmennyiségben nincs lényegi változás, de egy-egy 

csapadékgazdag időjárási helyzetben lokálisan kialakulhat több 10 mm-es csapadék többlet, illetve hiány is. 

Ez arra utal, hogy a felszínt borító növényzet típusának jelentős hatása van a csapadék intenzítására is. 

A 10 m-es szél irányában számottevő változás nem mutatkozott, de a szélerősség kis mértékben 

csökkent, feltételezhetően az erdők arányának növekedése következtében. 

A fentiek alapján az ismert éghajlati kényszerek mellett, a felszínhasználat változásait is számításba 

kell venni a múlt magyarázatánál és a jövőre vonatkozó forgatókönyvekben. 
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A globális változások korában a környezet állapotának folyamatos megfigyelése nélkülözhetetlen. A 

tudományos társadalom csak akkor tud megalapozott, támadhatatlan információt szolgáltatni a 

döntéshozóknak, ha a megfigyelések térben és időben folyamatosan történnek, pontosságuk ellenőrzött, és az 

adatok minősége garantált. A földfelszínen elhelyezkedő, vagy ritkábban a légkör magasabb rétegeire is 

kiterjedő helyi, vagy más néven in situ mérések nem tudják teljes mértékben kiszolgálni a meteorológiai 

elemek iránti fokozatosan növekvő igényt rossz vagy egyenetlen térbeli és időbeli felbontásuk miatt. A 

műholdas távérzékelés elterjedésével lehetőség nyílik egyre több környezeti elem nagy felbontású



monitorozására. A légköri vízgőzre, mint a legfontosabb üvegházhatású gázra, számos információ nyerhető 

ki műholdas adatok felhasználásával. 

Az ELTE TTK Környezetfizikai Tanszékcsoportja egy 2002-ben elnyert pályázat keretében 

telepített egy műhold vevőantennát, mellyel számos meteorológiai és környezetkutató műhold adása vehető 

közvetlenül. Ilyen az amerikai NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) kvázipoláris 

műholdsorozat teljes HRPT (High Resolution Picture Transmission) adása, és a Terra, illetve az Agua 

műholdak MODIS (MObDerate resolution Imaging Spectroradiometer) műszerének adása. A NOAA 
műholdak két legismertebb mérőműszere az AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) és az 

ATOVS (Advanced TIROS Operational Vertical Sounder). Utóbbi több vertikális légköri szondázó műszer 

együttes elnevezése. Segítségükkel lehetőség nyílik a légköri vízgőz-, a relatív nedvesség- és a hőmérsékleti 

profil meghatározására. Az AVHRR és a MODIS szenzorok olyan leképező műszerek, melyek termális 

tartományba eső csatornáit felhasználva lehetővé válik a teljes kihullható vízgóz becslése. A MODIS 

mérésekből a vertikális nedvességi és hőmérsékleti profil is meghatározható. Kutatásainkban célul tűztük ki, 

hogy a különböző forrásokból és eltérő módszerekkel származtatott a légköri vízgőzre vonatkozó fizikai 

mennyiségeket összehasonlítsuk, melyhez felhasználunk más meteorológiai forrásokat is, úgy mint a 

rádiószondás felszállások adatait és a légköri előrejelző modellek archív előrejelzési adatait is. 
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Az éghajlati átlagok és a változékonyság várható változásai 17 GCM eredményei alapján 
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A globális klímamodellek — korlátozott felbontásuk és ebből fakadó hiányosságaik ellenére — fontos 

eszközei a regionális alkalmazkodási forgatókönyveknek. Poszterünkön 17 ilyen, ún. általános cirkulációs 

modell (angolul: GCM) alapján rajzoljuk fel, hogy milyen hőmérsékleti és csapadék-változások várhatók a 

45-50 északi szélesség övezetében, ideértve a Kárpát-medence térségét is. A modellfutások eredményeit a 

MAGICC/SCENGEN program 4.1 verziója hozta azonos felbontású és azonos kibocsátási forgatókönyvhöz 

tartozó alakra. 

Számításaink a modellek jóságát a jelen klíma reprodukcióján és az egyes modellek közötti 

eltéréseken keresztül illusztrálják. Magukat a változásokat a 2025-ös és a 2100-as évre vonatkoztatva 

mutatjuk be. Ábrázoljuk az átlagok változásait és az évközi változékonyság alakulását is. A számítási 

eredmények alapján az alábbi következtetésekre jutottunk: 
A megfigyelt hőmérsékleti és csapadékátlagok az övezeten belül nagy eltéréseket mutatnak. 

A 17 modell átlagos hőmérsékleti és csapadék becslése meglehetősen eltér a valóságtól. A különbség 

számos sávban több fok, illetve sokszor tíz százalék nagyságrendű. 

A jelenkori klímát a modellek közel hasonlóan, azaz csekély, tized fokokban és százalékokban 

kifejezhető modell-közi szórással reprodukálják. 

Az évi középhőmérséklet emelkedése a 45-50 N övezeten belül 2025-re majdnem mindenhol meghaladja 

a globális átlagban jellemző, 0,6"C-os változást. 

Az évi csapadékösszeg változása a közép-európai térség kivételével, mindenütt pozitív. Az aeroszol- 

részecskék koncentráció-növekedése a modellekben gyengíti mindkét elem változásait. 

A melegedés hatására éves átlagban mind a hőmérséklet, mind a csapadék szórása erősödik a vizsgált 

övezetben. 

2100-ra a számítások a kis változások arányos erősödését extrapolálják, ami a változások lineáris 

átskálázásának egyenes következménye. 
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A globális felmelegedés következtében a szélsőséges éghajlati események regionális skálán 

bekövetkező gyakorisági vagy intenzitásbeli változásai lényeges szerepet játszanak az éghajlati rendszer 

ökológiai és társadalmi rendszerekre gyakorolt hatásaiban. Így a klimatológiai extrémumokban nyomon 

követhető módosulások alapvetően meghatározzák ezen rendszerek alkalmazkodóképességét. Kutatásainkban 

napi maximum-, minimum- és középhőmérsékletek, valamint a napi csapadékösszegek alapján arra a 

keressük a választ, hogy a XX. század során történt-e a szélsőséges klímaeseményekben detektálható változás 

a Kárpát-medence térségében. 

A vizsgálatainkban szereplő szélsőséges éghajlati eseményeket jellemző extrém-indexeket az 1990- 

es évek végén nemzetközi összefogással alakult WMO-CCI/CLIVAR munkacsoport ajánlásai alapján 

definiáltuk. A következő paraméterek trendelemzését végeztük el a Kárpát-medence térségére: hőhullámok 

hossza (HWD)), vegetációs periódus hossza (GSL), éves hőmérsékleti ingás (ETR), hideg és meleg napok évi 

aránya (Tx10, Tx90), hideg és meleg éjszakák évi aránya (Tn10, Tn90), fagyos napok száma (FD), nyári 

napok száma (SU), hőségnapok száma (TX30GE), forró napok száma (TXx35GE), túl meleg éjjelek száma 

(Tn20G1T), téli és zord napok száma (TxOLT, Tn-10LT), egymást követő száraz napok száma (CDD), 1 és 5 

napi maximális csapadékmennyiség (Rx1, Rx5), csapadékintenzitás (SDII), nagy csapadékok évi aránya 

(R957), nagy és extrém csapadékú napok száma (RR10, RR20), mérsékelten és nagyon csapadékos napok 

száma (R75, R95), 5 mm-nél, 1 mm.-nél és 0,1 mm-nél nagyobb csapadékú napok száma (RR5, RR1, RRO.1). 

A fenti nemzetközi összehasonlításokban is szereplő extrém indexek sorát kiegészítettük a 

mezőgazdaság számára fontos néhány éghajlati paraméterrel (pl.: növényspecifikus hőösszegek, szárazság 

indexek, NDVI és egyéb vegetációs indexek), melyek XX. századi tendenciáit szintén elemeztük. 
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A hagyományos energiakészletek csökkenésével és a légkör szén-dioxid tartalmának jelentős 

növekedésével napjainkban egyre nagyobb szerephez jutnak a , kifogyhatatlanul" rendelkezésre álló ún. 

megújuló energiaforrások. E lehetséges alternatív energiaforrások egyike a szél. Az elmúlt években minden 

eddiginél nagyobb mértékben megnőtt a hasznosított szélenergia mennyisége Európában és az egész világon 

egyaránt. Ezzel párhuzamosan, a hatékony szélparkok által termelt energia előállítási költsége olyan szintre 

csökkent, hogy napjainkban már versenyképes számos hagyományos energiahordozóval, és olcsóbb, mint az 

atomenergia. 

Az előadás során a szélenergia — mint megújuló energiaforrás — hasznosításának magyarországi 

lehetőségeit tárgyaljuk. Kutatásaink célja egyrészt az európai ajánlásoknak megfelelő hazai szélenergetikai 

vizsgálatok és Magyarország szélatlaszának elkészítése, másrészt hazánk szélenergia térképének modellezése 

és megrajzolása volt. 

A korábbi klimatológiai elemzések felhasználásával hazánk különböző régióinak rendelkezésre álló 

szélteljesítményét becsültük. Az Európai szélatlasszal megegyező módszertant alkalmazva, 29



magyarországi meteorológiai állomás idősora alapján elkészítettük hazánk szélatlaszát, s elemeztük az 

energetikai szempontból lényeges jellemzőket. 
A domborzat és az érdesség áramlásmódosító hatásának vizsgálatára a dán fejlesztésű Wind Atlas 

Analysis and Application Programot (WAsP-ot) alkalmaztuk. Svédországi mérési adatsorok felhasználásával 

feltártuk a WAsP modellezési korlátjait, majd a hegyhátsáli toronymérés négy szinten (10 m-en, 48 m-en, 82 

m-en és 115 m-en) mért széladatainak segítségével igazoltuk a WASsP modell hazai adaptálhatóságát. A 

széladatok horizontális és vertikális extrapolációját esettanulmányok során végeztük el, továbbá a domborzat 
és az érdesség áramlásmódosító hatását elemeztük azzal a céllal, hogy feltárjuk a rendelkezésre álló 

szélteljesítmény-mező legfontosabb sajátosságait. 

A WAsP modell segítségével az ország egész területére modelleztük és megszerkesztettük az 

átlagos szélsebességet és rendelkezésre álló szélteljesítményt ábrázoló térképeket. A térképsorozat 

felhasználásával lehetőségünk nyílt Magyarország szélenergia-készletének részletes felmérésére, az ország 

szélenergia hasznosíthatóság szempontjából történő regionalizálására. 

Kutatásaink összegzéseként levonható az a legfontosabb következtetés, hogy Magyarországnak van 

kinyerhető szélenergia-kincse, amit elődeink a kor technológiai szintjének megfelelően ki is használtak. A 

szélenergiának — mint megújuló energiaforrásnak — a napenergia, a vízi energia és a biomasszából nyert 

energia hasznosítása mellett Magyarországon is fontos szerepe lehet a jövőben. 
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A poszter összefoglalója a "Magyarország éghajlatának néhány jellemzője 1901-től napjainkig" 

címen, az OMSZ gondozásában 2005 végén megjelentetett kiadványnak. A kiadvány egészében 

megtekinthető az OMSZ honlapján (www.met.hu ÉGHAJLAT/ Magyarország éghajlata/ Néhány éghajlati 

jellemző 1901-től). 

Magyarországon először készült átfogó éghajlati vizsgálat homogenizált adatbázison, matematikai 

statisztikán alapuló interpolációs módszerek figyelembe vételével. A megbízható adatbázison alapuló 

elemzések elsősorban a hőmérséklet és a csapadék évszakos és éves tendenciáira, illetve speciális időszakok 

térképes ábrázolására vonatkoznak. Bemutatásra kerül, hogy milyen nagy különbség van hazánkban a 

homogenizált és homogenizálatlan adatsorok között. Az extrém helyzetek leírására is kitérünk. 

A vizsgálatokhoz csak magyar, az Országos Meteorológiai Szolgálat által mért, homgenizált 

adatokat használtunk fel. A homogenizálás a változó mérési körülmények (például állomások helyének, 

mérési időnek, mérési módszernek stb. megváltozása) hatásának kiszűrését jelenti. 

A homogenizálást és a térképezéshez szükséges interpolációt a Szolgálatnál kifejlesztett MASH 

(Multiple Analysis of Series for Homogenization), illetve MISH (Meteorological Interpolation based on 

Surface Homogenized Data Basis) statisztikai eljárásokkal végeztük el. 

A korrekt idősorok alkalmazásával belátható, hogy hazánkban nagy valószínűséggel egy melegedési 

folyamat zajlik le. Ezzel együtt egy szárazodási tendencia is megfigyelhető, azonban ez leginkább az ország 

északnyugati részében megy végbe. 

Irodalom 

Szalai S., Konkolyné Bihari Z., Lakatos M., Szentimrey T. 2005: Magyarország éghajlatának 

néhány jellemzője 1901-től napjainkig, Országos Meteorológiai Szolgálat 

Szentimrey, T., 1999: , Multiple Analysis of Series for Homogenization (MASH)", Proceedings of 
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Térinformatikai módszerek használata Tolna-megye településhálózatának vizsgálatában 

Nagyváradi László, Gyenizse Péter, Pirkhoffer Ervin 

Pécsi Tudományegyetem TTK Földrajzi Intézet, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

nagyvarl(Ogamma.ttk.pte.hu, gyenizsetOgamma.ttk.pte.hu, pirkhoffetogamma.ttk.pte.hu 

A térinformatikai programok számos ábrázolási és elemzési lehetőséget biztosítanak mind a 

természet-, mind a társadalomföldrajzi szakemberek számára. Tolna megye településhálózatának vizsgálata 

során több program különböző lehetőségeit használtuk ki, amelyek eredményeiből szeretnénk néhányat 

bemutatni. 

A térinformatikai programok nagy előnye, hogy gyorsan tudnak térbeli információk alapján 

tematikus térképet készíteni. Ezen térképekről a felhasználó már önmagában számos információt tud 

leolvasni. A Surfer programmal ábrázoltuk a digitalizált települések közötti kapcsolatok irányát és erősségét. 

Az így kapott térképeken (rétegeken) látható kapcsolatrendszer nagyrészt megerősíti a korábbi vizsgálatok 

eredményeit, de néhány pontban eltérő következtetések levonását is lehetővé teszik. 

Vonzásterületnek nevezzük azt a területet, ahonnan egy-egy várost rendszeresen és 

szükségszerűen felkeres a lakosság a városi javakért (BELUSZKY P., 1999). Ez Tolna megyében nagyrészt 

szabályosan működik, leszámítva a megye keleti részén található alföldi jellegű települések némelyikét. A 

legnagyobb központok esetében jól elkülönülve található meg a domináns és az átmeneti övezet. A 

vonzáskörzetek a kilenc város hierarchia viszonyai szerint szerveződnek és maguk is alá-fölérendeltségi 

rendben léteznek. Ez Tolna megyében nagyrészt szabályosan működik, leszámítva a megye keleti részén 

található alföldi jellegű települések némelyikét. 

A településhálózat egyik vizsgálati módszere a településsűrűség-térképek szerkesztése, amelyre 

az elmúlt évtizedekben számos módszert is kidolgoztak. A számítástechnika és a geoinformatika fejlődése 

lehetővé tette számunkra, egy újabb módszer kidolgozását, ami ugyanúgy lehetővé teszi vizuálisan is és 

számszerűen is értékelhető vizsgálati anyagok létrehozását. Az IDRISI programmal készített vizsgálatok 

során számszerű információkat nyertünk ki a megye tájainak elmúlt évszázadokban lezajlott 

településsűrűség-változásáról. 

Megállapítottuk, hogy egyes speciális környezettípusok az elmúlt 500-600 évben minden 

esetben a településhálózat térbeli sűrűsödéséhez, mások a ritkulásához vezettek. A sűrűsödések elsősorban 

két eltérő jellegű táj határán jelentkeztek (szegélyhatás), valamint a tagolt dombsági térszíneken figyelhetők 

meg. Ritkulás a kiemelt és erősen tagolt magas dombsági környezettípusra (Szekszárdi-dombság völgyfő 

régiójára), valamint egyes ár- és belvíz által veszélyeztetett területekre jellemző. A Dél-mezőföld ritkább 

településhálózata nem annyira természetföldrajzi, mint inkább társadalmi és gazdasági okokra vezethető 

vissza. A településhálózat sűrűsége a kevésbé tagolt Külső-Somogyban változott arányaiban leginkább a 

török előtti és utáni időszakot tekintve. 

A hardverek és szoftverek gyors fejlődése manapság már a nagy számításigényű, korábban igen 

lassan elvégezhető elemzések elkészítését is nagymértékben elősegíti. Ezek közé tartozik a klaszterek, 

osztályok képzése a bevitt számszerű tulajdonságok alapján. A jelen vizsgálatban mi 108 darab Tolna megyei 

települést dolgoztunk fel. Az elemzés alapját az 1:10 000-es méretarányú térképek adták. A térképeken a 

települések alaprajzát jelző határokon belül három mérhető morfometriai jellemzőt határoztunk meg. A 

vizsgálat során továbbá az alaprajzi sajátosságok alapján öt csoportot hoztunk létre, amelyeket szintén 

összehasonlítottunk a természeti feltételekkel. 

A tanulmányban vizsgált települések összehasonlító vizsgálata jól példázza, hogy milyen szoros 

(vagy éppen mennyire meghatározhatatlan, tehát inkább társadalmi hatásokat tükröző) kapcsolat áll fent a 

természeti tényezők, és pl. alaprajz kialakulása között. Jól modellezhető, hogy adott értékek mellett, milyen 

típusú lehet a település jövőbeni terjeszkedése. Milyen természetes gátak (lokálisan magas meredekség, nagy 

szintkülönbség, stb.) lehetnek akadályozói egy nem megalapozott településfejlesztésnek.



HUNGEO 2006 F2 

A Magyar Honvédség Katonaföldrajzi Információs Rendszere 

Szánki László 

MH Térképész Szolgálat, 1525 Budapest, 114, Pf.: 37. 
szanki.laszloGOomhtehi.gov.hu 

Magyarországnak a NATO-hoz való csatlakozása megköveteli egy olyan egységes alapokon álló 

Katonaföldrajzi Információs Rendszer létrehozását, amely a különböző adatokat, információkat elsősorban a 

Magyar Köztársaságról és a környező országokról, szükség esetén a különböző válságterületekről biztosítja a 

katonai, valamint a politikai felső vezetés számára. 

A katonai tervezési, vezetési, műveletirányítási rendszerek fejlesztése érdekében elengedhetetlen a 

katonaföldrajzi információk tartalmának, csoportosításának egységes értelmezése, ezen információk 

gyűjtését, feldolgozását, tárolását és szolgáltatását biztosító Katonaföldrajzi Információs Rendszer (KIR) 

létrehozása. 

A KIR rendeltetése a katonai szervezetek valós idejű ellátása a döntés-előkészítéshez szükséges 

digitális térképészeti és katonaföldrajzi információkkal. Feladata a védelmi tervezés, valamint a katonai 

szervezetek felkészítésének támogatása békében, illetve az ország fegyveres védelme során. Az MH 

Térképész Szolgálat a KIR működtetését a Magyar Honvédség intranetes hálózatán keresztül tervezi 

biztosítani. Alapvető követelmény a katonaföldrajzi adatbázisok létrehozásával kapcsolatban, hogy az 

adatgyűjtésnek, az adatfeldolgozásnak és a létrehozott katonaföldrajzi termékeknek meg kell felelniük a 

NATO STANAG-ben rögzített előírásoknak. 

Az információs rendszer alapját először a teljesen feltöltött adatbázisú DTA.-50 digitális topográfiai 

térkép fogja képezni, a későbbiekben pedig tervezetten az új 1:25 000 méretaránynak megfelelő tartalmú és 

pontosságú digitális topográfiai adatbázis (Vtopo-25) kerül felhasználásra. Ezt fogják kiegészíteni, és 

teljesebbé tenni. az ország területéről készült légi (földi) videó anyagok digitalizált adatai, amelyek 

lényegesen növelik az adatbázis felhasználhatóságát. További lehetőséget jelent a különböző középületek, 

létesítmények, objektumok digitalizált fényképei, tervrajzai térhatású (3D-s) modelljeinek megjelenítése. 

A rendszer jelenleg a megvalósítás útján halad. 2003-ban elkészült az a Rendszerterv, mely 

biztosítja, hogy a meglévő és a jövőben beszerzésre kerülő adatbázisok felhasználásával megvalósítható 

legyen a széleskörű igényeket kielégítő Katonaföldrajzi Információs Rendszer. A jelenlegi tervek, a 

rendelkezésre álló digitális adatállományok és az elkövetkező három évre tervezett finanszírozási feltételek 

valamint a jól képzett szakmai állomány közösen teremtik meg azt a hátteret, amely a rendszer előállításához 

és működtetéséhez szükséges. 

Ebben a munkában széleskörű együttműködésre van szükség a katonai és polgári szervezetek 

között, hiszen a különböző adatbázisok más-más felelősségi körbe tartoznak, de csak azoknak egységes 

rendszerbe foglalásával lehet megvalósítani a kitűzött célokat. 

HUNGEO 2006 E3 

Magyar Földrajzi Névi Program: Földrajzinév-kutatás térinformatikai eszközökkel 

Guszlev Antaf , Lukács Lilll 

"Nyugat-Magyarországi Egyetem, Geoinformatikai Főiskolai Kar, Térinformatika tanszék, 8000 

Székesfehérvár, Pirosalma u. 1-3. 

ga(Vgeo.info.hu 

?Magyar Tudományos Akadémia Történettudományi Intézete, 1014 Budapest, Úri u. 53. 

lillaCtOmap.elte.hu 

Az MTA-ELTE Térképészeti és Térinformatikai Kutatócsoportjának kereteiben 2005. januárjában 

indult el a Magyar Földrajzi Névi Program. 
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A Program egyik célja egy Magyar Földrajzi Névi Adatbázis létrehozása és térképeken történő 

ábrázolása. A program résztvevői egy olyan egy térinformatikai adatbázis felépítésén dolgoznak, mely 

általános földrajzi térképi tartalom mellett dolgozza fel a Kárpát-térség földrajzi névi anyagát. E speciális 

térinformatikai rendszer olyan digitális adatnyilvántartó, feldolgozó és elemző rendszer, amely a 

nagymennyiségű névanyagot is képes kezelni. Lehetővé teszi a különböző időszakokra vonatkozó adatok 

rendszerezését, együttes elemzését, az eltérő tudományos iskolák eredményeinek összevetését is. 

A kutatás fontos része egy kartográfiai célú tájtagolás és névanyag összeállítása. A tájak 

adatbázisban történő feldolgozásához szükség van a tájak lehatárolására, ami azonban problémákat vet fel. A 

határok megadása természeti tájak esetében általában domborzat és vízrajz segítségével, a történeti-földrajzi 

és néprajzi tájaknál pedig legtöbbször közigazgatási határok alapján történhet, a természeti határok azonban 

többnyire változó szélességű átmeneti sávokká terjednek szét. 

Bár több módszer áll rendelkezésre a tájhatárok térinformatikai definiálására, ezek mindegyike 

ésszerű kompromisszumokat szükségeltet. 

Az előadás a Magyar Földrajzi Névi Adatbázist, annak céljait, tartalmát, kidolgozásának elvi 

módszereit és gyakorlati megvalósítását mutatja be. 

HUNGEO 2006 F4 
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Erdélyi zöldfelületek tervrajzon és térképen 

Kovács Lóránt 

SAPIENTA - Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Románia, 540053 Marosvásárhely, Segesvári út 1/C. 

officeCPms.sapientis.ro 

Erdélyben a kert művészete nem szorult idegen megteremtőre, hagyományai a XVI. századig 

nyúlnak vissza. 
A zöldfelületek tervezése nem minta szerint történt, hanem a domborzati adottságoknak 

megfelelően, az éghajlati viszonyok függvényében. 

Tervezett zöldfelületek: parasztkertek, kiskertek, kolostorkertek, temetőkertek, főúri kertek, parkok 

Parasztkertek, kiskertek 

Szerény, de szívesen gondozott kiskert az, amely az erdélyi magyar házhoz illik, olyan magyaros 

ízű, amilyent még néhanapján faluhelyen, kúriák, kastélyok árnyékában, parókiák, parasztházak, 

temetőkertek körül lehet látni (1.ábra). 

Temetőkertek 

A Kolozsvár déli részén fekvő szőlőskertet 1782-ben a Kolozsvári Egyetemen alkalmazott 

matematika szakos hallgatók gyakorlati munka keretében mérték fel, Eder János hallgató dolgozta ki. A 

térkép nagy részét szőlőskert foglalja el, középen gyümölcsfák között út vezet, mellette patak kígyózik. Alul 

kerteket és házakat lehet látni. Baloldalt a szászok sírkertje, a korabeli kicsiny temető található. 

A díszfák idővel kiszorították a temetőkből a gyümölcsfákat és megjelentek a díszvirágok is. Csak 

amikor a díszkert és haszonkert fogalom kezdett elkülönülni, akkor kezdett kialakulni a felfogás, hogy a 

temetőkerteket díszkertekké kellene alakítani. Az első ilyen díszes temetőkert a kolozsvári Házsongárdi 

temető, amelyben a szobrászművészet vetekedik a kertművészettel (2. ábra).



1.ábra 

2.ábra 
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A pest-budai árvízvédelem és a belvizek térképi ábrázolása 

Holló Szilvia Andrea 

KEMÖ Kuny Domokos Megyei Múzeum, 2890 Tata, Vár 

hollo.szilvial(tbkunymuzeum.hu 

A főváros árvízvédelmi rendszerének kialakítása, a rakpartok megépítése a XIX. század pusztító 

árvizeinek következtében, sürgető igényt kielégítve, ám hosszú idő alatt, nagy anyagi ráfordítással valósult 

meg. Ennek a nagyszabású építkezésnek a megkezdéséhez készültek felmérési, vízszabályozási térképek, 

illetve az 1838. évi árvíz kapcsán a károkat bemutató és a főbb problémákat jelző térképek. 

A Dunával, mint önálló térképezési objektummal, a XVIII. században még ritkán foglalkoztak, bár 

történtek kísérletek a folyó térképezésére. A várostérképezés az 1830-as években teljesedett ki, köszönhetően 

a József nádor és a Szépítő Bizottmány által megkezdett városrendezési munkálatoknak, a Lánchíd 

építésének, és nem utolsó sorban az 1838. évi árvíz miatt bevezetett építési szabályozásoknak. A tematikus 
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térképek közül főként a Baczó József, Vörös László által készített vízügyi térképeket kell megemlíteni. 

Utóbbi precíz mérési adataival a hídépítéshez szolgáltatott információkat. 

A városrendezéskor ugyanakkor a jelentékeny belvizet is figyelembe kellett venni, bár a vizenyős 

területekről külön kimutatás nem készült, ezeket csak a térképek színkulcsa, jelmagyarázata alapján lehetett 

azonosítani, ám a telekkiosztások (vagy akár a temetkezési helyek megválasztása, így a közegészségügy) 

szempontjából sem volt elhanyagolandó ez az információ. 

Az 1830-as években folyt a Duna-mappáció Vásárhelyi Pál vezetésével, megszaporodtak a 
városrendezést, az árvízmentesítést szolgáló térképek, de a lendület 1849-ben megtört, s csak az 1860-as 

évektől (a városegyesítés előtti közigazgatási, műszaki kérdések tisztázásához nyújtva segítséget) vált a 

térképkészítés folyamatossá. Ekkor - összefüggésben a Duna-part tervezett szabályozásával - a Dunát is 

többször felmérték. A városegyesítés körüli és utáni időszakban pedig megjelentek a speciális szabályozási 

térképek (pl. vízszabályozás, közműtervezés). 
S ami a XIX. század közepéig gondot jelentett (az erős sodrás), az a századfordulóra igazi előnnyé 

vált, hiszen a budapesti malomipar reprezentánsait éppen a kiemelkedő vízhasználat miatt telepítették a Duna 

partjára, a mai IX., XIII. kerületbe. 

A Fővárosi Levéltár és a Budapesti Történeti Múzeum térképanyagának felhasználásával, az egyes 

partszakaszok részletes bemutatásával érzékeltethetővé válik ez a folyamat. 

HUNGEO 2006 E6 

A magyar királyi honvédség speciális térképműve: A keleti hadszínteret ábrázoló 1: 600 000 
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méretarányú úttérkép 

Suba János 

Hadtörténeti Intézet és Múzeum, Hadtörténeti Térképtár, 1014 Budapest, Kapisztrán tér 2-4. 

suba.janos(Ohm-him.hu 

A magyar királyi honvédség keleti fronton használt térképeit különböző méretarányú, eltérő 

tartalmú, egyeletlen színvonalú különböző nemzeti térképművek használata jellemzi. A német-magyar 

katonai együttműködés alapján a német vezérkar vállalta a magyar alakulatok térképekkel való ellátását a 

hadműveleti területekről. 

A háború elhúzódásával a magyar részvétel is egyre nagyobb mérvű lett. Ez maga után vonta azt, 

hogy hatalmas kiterjedésű keleti fronton egyre nagyobb területen működtek magyar biztosító és harcoló 

alakulatok. Az alakulatok elhelyezéséhez, vezetéséhez, az összeköttetés fenntartáshoz szükség volt egy olyan 

speciális jellegű térképre, amelyek a területbiztosító alakulatok, illetve ezeket irányító törzsek igényeit 

kielégítik. 

A katonai vezetés lehetőségei a térképészeti biztosítás szempontjából korlátozottak voltak. 

Legnagyobb ellenségük az időhiány volt. A Honvéd Térképészeti Intézet kapacitása le volt kötve a visszatért 

területek térképezésével. Az időből és az eszközökből csak az 1:600 000 méretarányú úttérkép 

megszerkesztésére futotta. 

Milyen igények merültek fel? Legfontosabb a települések, földrajzi objektumok magyar neveit 

ábrázoló magyar névrajz. A harcfeladat kiadásánál nagy szerepet kap a települések neve, azok pontos leírása, 

kiejtése. A német és a zsákmányolt orosz térképek nem biztosították az ilyen egyöntetűséget. Az elírások, az 

elértések, félreértések mindig nagy zavart okoztak. A térképen az orosz neveket cirill betűs eredeti 

alakjuknak megfelelő magyarbetűs átírásban tünteti fel a térképmű. Az orosz betűs neveket úgy kell olvasni, 

mintha magyar szavak volnának. A települések szovjet neve után zárójelben szerepel a régi orosz neve, 

illetve más nyelvű, ukrán, elnevezése is. Egy szelvény nagy területet ölel fel 6 hosszúsági, 4 szélességi 

földrajzi fokot. Az út és a vasúthálózat minőségét 4-4 jelkulcsi elemmel jelölték. A térkép 3 színű névrajz, 

vasúthálózat fekete, úthálózat piros, vízrajz kék színű. Az igényeknek megfelelően készültek el egyes 

szelvényei. Valószínűsíthető, hogy nem minden szelvénye készült el,ennek a háborús szükségtérképműnek.



HUNGEO 2006 E7 

Magyar térkép a Don-kanyarból Sswoboda M-37-44-N 1942, 2005 

Hegedüs Ábel 

Hadtörténeti Intézet és Múzeum, Hadtörténeti Térképtár, 1014 Budapest, Kapisztrán tér 2-4. 

hegedus.abelC(Ohm-him.hu 

A magyar 2. hadsereg 1942. augusztus végéig foglalta el mintegy 200 km védelmi vonalát a Don 

nyugati partján és a parancsnokok a védelem peremvonalát a folyótól 2-6 km-re jelölték ki. A folyó 

kanyarulataiban a szovjet csapatok hídfőállásokat építettek ki, amelyeket nem sikerült a magyaroknak 

többszöri kísérletre sem felszámolni. 

A magyar csapatok térképellátását a német hadsereg biztosította, a legrészletesebb térkép a 

zsákmányolt 1 : 100 000-es szovjet (a korabeli szóhasználatban orosz) katonai topográfiai térkép másolata 

volt német nevekkel kiegészítve. 
Ez a térkép azonban a kis területen folyó hadműveletekhez, az állások pontos ábrázolásához és 

főként a tüzérségnek nem volt alkalmas. 

Ezért elhatározták, hogy több szervezet együttműködésével pontosabb és részletesebb térképeket 

állítanak elő, 1 : 50 000-es színes katonai topográfiai térképeket. A 16 szelvény által fedett területet úgy 

alakították ki, hogy a magyar 2. hadsereg hadműveleti területét és a tüzérsége által belőhető területet 

ábrázolja. 

A terepi méréseket a német 620 és 633-as felmérő- és térképészosztály (Vermessungs- u. 

Kartenabteilung 620 u. 630) végezte, a légifényképeket a Magyar királyi 1. honvéd távolfelderítő 

repülőosztály (M. kir. 1. honv. T F. repülőosztály) készítette. A fényképek kiértékelése és a további rajzolási 

stb. munkák a budapesti Honvéd Térképészeti Intézet (M. kir. honv. térképészeti intézet) munkatársainak 

feladata volt, míg a nyomtatást az 590-es , hadsereg térképellátó" (Armeekartenstelle 590.) nyomdájába 

tervezték. 
A légifénykép kiértékelése alapján 1 : 25 000 méretarányban rajzolták meg, jelekkel és feliratokkal 

együtt, a síkrajz fekete és vízrajz kék fázisait, amit fényképezéssel kicsinyítettek 1 : 50 000-esre. Érdekesség, 

hogy a rajzok hajlékony mérettartó fóliára készültek, amelynek használata nem volt rendszeres ebben az 

időben a magyar térképészetben, feltehetőleg a németekkel való együttműködés folytán választották ezt a 

rajzhordozót. 
A térkép jelkulcsa és a nevek írásmódja igazodik a német kiadású térképekhez, még abban is, hogy a 

rövidítéseket meghagyták cirill betűkkel, nem írták át. 

A domborzat a szovjet térkép alapján készült, úgy, hogy a fekete síkrajzra kékkel rámásolták a 

vízrajzot és lilával a szovjet térkép tartalmát, majd a szintvonalakat az új térképi tartalomhoz igazították. 

Ezen a munkarészen látszik legjobban, mennyivel pontosabb az új térkép, különösen a horhosok ábrázolása. 

A nyomtatást valószínűleg azért tervezték a helyi hadinyomdában, hogy a szállítás tetemes idő- és 

anyagi ráfordításait megspórolják, a munkarészek szállítása a rendszeresen közlekedő futárgépekkel légi úton 

megoldható volt. A térképszelvények méretét is, úgy tűnik, a hadinyomda nyomdagépeihez igazították. 

A gyűjteményünkben lévő munkarészek az utolsó előtti munkafázist mutatják, a lemezhezálló 

(nyomtatásra teljesen kész) filmek is feltehetően elkészültek és a HTI átadta azokat továbbításra. 

A 16 szelvényből 15-nek a munkarészei maradtak fenn, amelyek jelenleg a Hadtörténeti Intézet és 

Múzeum Térképtárának féltve őrzött kincsei. A térképek valószínűleg nem kerültek kinyomtatásra, mivel a 

munkarészeken szereplő legkésőbbi dátum 1943. január 25. és mint ismeretes, a szovjet hadsereg január 12- 

től törte át a magyar állásokat, a második nagyobb támadás január 14-én a bemutatott térképen levő scsucsjei 

hídfőből indult ki. 
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Valós idejű térképek az energiahordozók nyomában 

Bogdanovits Ándrás, Bogdanovits Ildikó 

ELTE TTK, Földtudományi Doktori Iskola, Térképész Program; 

MTA - ELTE Térképtudományi és térinformatikai kutatócsoport 
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A térképtudományban paradigmaváltásról beszélünk, pedig főleg a térképkészítési módszerek 

változtak meg gyökeresen. Sok új technikai eszköz és technológia kerül bevezetésre az információs 

társadalomban és ezek közül a legtöbb most kezd megfizethető áron elterjedni. A fejlődő információs 

társadalom által felállított igények és ezen eszközök megfizethetősége eredményeképpen hamarosan meg fog 

változni a térképhasználati és térképolvasási szokás is. Erre, nekünk térképészeknek, időben oda kell figyelni. 

Ha egy gépkocsit GPS-el (globális műholdas helymeghatározó eszköz) felszerelünk, az 

meghatározza az autó helyzetét, ezt GPRS vagy mobiltelefon, esetleg nagy területtel lefedő XWLAN 

segítségével adatként továbbíthatja egy központnak. Egy központi számítógép ezekből az adatokból ábrázolni 

tudja az autók helyzetét egy térképen. Így a térkép a hagyományos funkcióján kívül, egyidejűleg és valós 

időben képes közvetíteni a térképolvasó felé az időjárást, forgalmi dugót, katasztrófákat, baleseteket, járvány 

sújtotta területeket, stb. A gépkocsi kikerüli a forgalmi dugót, a hóvihart és a ,helyi forradalmat", 

amennyiben mentők, rendőrség, tűzoltóság használja, a haszon emberi életek megmentésében mérhető. De 

emellett más pozitív célt is megvalósít, üzemanyagot takarít meg, s ez pedig már nemzetgazdasági és 

környezetvédelmi cél is. Az energiahordozók megtakarításában számos más fejlesztési út is megjelenhet. 

Sokan azért nem választják a tömegközlekedést, mert a személygépkocsihoz képest kiszámíthatatlan. De ha 

egy valós idejű térképen láthatóvá tennénk a tömegközlekedési eszközök pillanatnyi helyzetét, többen 

választanák ezt a közlekedési formát. Nem is beszélve arról, hogy a felszerelt GPS állomások az 

üzembentartó számára is sok hasznos információt tudnának közölni, amelyeket különböző 

mikrokapcsolókkal töltene le, mint pl. aktuális üzemanyagszint, fogyasztás, stb. 

Előadásunkban bemutatjuk, milyen lehetséges irányok és felhasználási területek jöhetnek szóba a 

valós idejű térképek kifejlesztésével. 
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A Kárpát-medence kilátó-csúcsai: DEM adatok orometriai elemzése 

Jaskó Tamás 

Ouartz Scientific, 16 Melrose Place, Watford WD17 4£LN, Anglia 

tamas.jaskol(Pguartz-scientific.com 

A NASA 3 szögmásodperc felbontású radar DEM magasság adatainak felhasználásával osztályoztuk a 

Kárpát-medence és a környező régió csúcsait. Első közelítésben az SRTM30 adatbázisban kerestünk helyi 

maximumokat, s ezekből kiválogattuk a kilátó-csúcsokat (, paramount peaks"), vagyis azokat a csúcsokat, 

melyek nem láthatóak magasabb csúcsokról. A kölcsönös, páronkénti láthatóságot a planetáris láthatóság 

elméleti képletével számoltuk, a légköri hatások mellezésével. 

A jelöltek (feltételezett kilátócsúcsok) listáját tovább finomítottuk SRTM3 ill. térképészeti magasság 

adatokkal való összehasonlítás útján, hogy átlagolt pixelek helyett pontszerű magasság-adatokhoz jussunk. 

Ez az eljárás 38 kilátó-csúcsot talált a Kárpátokban és a Kárpát-medencében. 

Az orometriai elemzés során ezen 38 csúcsból álló ponthalmazt vizsgáltuk a statisztikus geometria 

módszereivel. Viszonyítási alapul véletlen számokból generált adathalmazok és más, hasonló magasság- 

különbséggel rendelkező, de eltérő geomorfológiai jellegű területek kilátó-csúcsai szolgáltak. 

Érdekes eredményt szolgáltatattak a legközelebbi szomszédokat összeköt fa-gráfok, ill. a fa- 

gráfokban található lánc-szakaszok és elágazási pontok száma. A lepusztult ősi röghegységek és a véletlen



adatok átlaga között nincs jelentős különbség, a Kárpáti adatok viszont erősen eltérő eloszlásúnak 

mutatkoztak. 

A másik módszer a pontokon végzett Delauney-háromszögelés eredményeinek statisztikus 

értékelése. Itt az egyes háromszögek legkisebb szögét elemeztük, ill. ezek regionális átlagát és szórását. 

Az elemzés szerint a kárpáti területek jellegzetesen fiatal lánchegységi morfológiája az orometriai 

statisztikából is egyértelműen kitűnik. Ezzel összefüggésben a kilátó-csúcsok a Kárpátokban (talán az Északi- 

Kárpátok kivételével) kevésbé használhatóak "gipfelflur" objektív meghatározására, mint a lepusztult régi 
tönkfelületeken. 

A kárpát-medencei csúcsok osztályozásának átfogó tárgyalása még várat magára, de vannak 

példamutató elemzések kisebb részterületekre, mint pl. a Tátra. A listánkban szereplő kilátó-csúcsok 

többségét mégis közismertté teszi gyakorlati jelentőségük a turisztika, kommunikáció és forgalom-ellenőrzés 

terén. 

POSZTEREK 
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Tájábrázolás Magyarország hegy-és vízrajzi térképein a 20. században 

Lukács Lilla 

MTA Történettudományi Intézete, 1014 Budapest, Úri u. 53. 
IMillaltomap.elte.hu 

MTA-ELTE Térképészeti és Térinformatikai Kutatócsoport —-Magyar F öldrajzi Névi Program 

Az oktatás és tájékoztatás szempontjából fontos a tájak térképi ábrázolásának vizsgálata, mert a 

térkép közvetítő szerepet tölt be a szaktudományok és az olvasóközönség között. 

A Kárpát-medence térképeinek tájnévanyaga, és annak grafikai megjelenítése a kartográfia története 

során folyamatosan változott, tartalmilag és formailag egyaránt. 

A 18. századtól, a földrajztudomány fejlődése következtében a magyar térképeken a tájnévi tartalom 

egyre bővebbé, részletesebbé válik. A kiadott általános földrajzi térképeken, atlaszokban a tudományos 

tájrendszerek is nyomon követhetők. 

A kutatómunka ezen fejlődési út állomásait vizsgálta, különös tekintettel a 20. század tendenciáira. 

A vizsgálat az iskolai atlaszok, nemzeti atlaszok, enciklopédiák térképei, és egyéb, az általános tájékoztatást 

szolgáló térképek tájnévanyagára terjedt ki. A térképeken szereplő nevek eredetét, mennyiségét, térbeli 

eloszlását, tipográfiai és névtani tulajdonságait, valamint egyéb használati jellemzőit vizsgáltam. Fokozottan 

kutattam a földrajztudomány és a térképi tájnévhasználat kapcsolatát, amely elsősorban a tudományos 

tájbeosztások által használt névformák térképi megjelenését jelenti. 

A térképrészleteken látható mintaterületek jól reprezentálják, hogy a térképeken használt névanyag 

sokszínű, folyamatosan változó rendszert alkot. 

HUNGEO 2006 ElI 

Az erőforrások ábrázolása Korabinszky térképén 1791 

Szekerka József, Verebiné Fehér Katalin, Török Zsolt 

ELTE Térképtudományi és Geoinformatikai Tanszék, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A. 

MTA-ELTE Térképészeti és Térinformatikai kutatócsoport, 

1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A. 

szeki(bmap.elte.hu, kati(0map.elte.hu, zoltorok(Pludens.elte.hu 

Korabinszky János Mátyás (1740 Eperjes — 1811 Pozsony) nem szakképzett kartográfus, de széles 

földrajzi tudással rendelkező, sok nyelvet beszélő tudós volt. Foglalkozott oktatással, térkép- és 

lapszerkesztéssel és könyvkereskedéssel is, hogy az ismereteit, mind szélesebb körben megismerjék 
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kortársai. Korabinszky gazdasági vonatkozású tematikus térképeket is készített. Ezek legfontosabbika a 

ssNovissima Regni Hungariae potomagraphica et telluris productorum tabula Wasser und Producten 

Karte der Koenigreichs Ungarn — Magyarország természeti tulajdonságának tüköre Wien 17917. Ez a 

térkép tekinthető Magyarország első nyomtatott tematikus térképének, melynek alapján a XVIII. századi 

Magyarország természeti és gazdasági erőforrásairól kaphatunk részletes képet. Gazdasági adatokat 

tartalmazó térképek már készültek korábban is, de az erőforrások ilyen széles körű bemutatása csak ezen a 

térképen szerepel. Tartalmazza a kor gazdasági érdeklődésének megfelelően a következőket: bányák, fürdők, 
barlangok, madarak, hasznos állatok, ipartelepek, stb, minden megyének a címere is szerepel a térképen. A 

bal alsó sarokban lévő felirat szerint Korabinszky térképe gróf Széchenyi Ferenc költségén és támogatásával 

jelenhetett meg. Még két jelentős művét kell megemlíteni: Magyarország történeti-földrajzi és gazdasági 

állapotát bemutató, a települések betűrendje szerint haladó lexikona (Produkten Lexikon von Ungarn, 

Pressburg, 1786) és Magyarország vármegyéinek zsebatlasza (Atlas Regni Hungariae, 1817), mely 

helynévmutatóval ellátott közigazgatási és postatérképek sorozata. Korabinszky a tematikus térképészet 

nemzetközileg is kiemelkedő úttörője.
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Tematikus térképolvasás az argentin és magyar általános iskolákban 

Reyes Nufiez, José Jesús Juliarena de Moretti, Cristina Esther 
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Gallé, Erika Garra, Ana Maria 

Eötvös Loránd Tudományegyetem Centro Argentino de Cartografia (Argentína) 
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Rey, Carmen Álicia Alves de Castro, Maríia Victoria 

Centro Argentino de Cartografia (Argentína) Consejo Superior de Educación Católica (AÁrgentína) 
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Dibiase, Anabella Soledad 

Consejo Superior de Educación Católica (Argentína) 

asd ani(Gyahoo.com.ar 

E projekt megvalósítását az argentin és a magyar kormány által aláírt, tudományos kutatásokat 

támogató kétoldalú megállapodása keretében 2003-ban meghirdetett pályázat tette lehetővé, amelyet az 

Oktatási Minisztérium és a TéT Alapítvány megszervezett. A résztvevő szakemberek két azonos kérdőívet 

készítettek, amelyekkel tanulókat és tanárokat megkérdeztek a tematikus térképhasználatról mind a két 

országban. Fő célunk, hogy analizáljuk a térképészeti alapismeretek oktatásának a jelenlegi helyzetét, 

felismerjük az oktatás során felmerülő nehézségeket, illetve mind a két oktatási rendszer pozitívumait a 

tematikus térképolvasással kapcsolatban. Minden kérdőív, a felmérés részletes eredményeit tartalmazó 

táblázatok, diagramok stb. a —projekt honlapján — (hitp://lazarus.elte.hu/hun/dolgozoljesuslmag- 

arg/projektl .htm) találhatók. 

Ezt a kutatást az MTA-ELTE ,,Térképészet és "Térinformatika" kutató munkacsoport 

tevékenységének a keretében valósult meg, az OKTK A/0029/2004 számú pályázat és az OM-TÉT 

Alapítvány ARG-6/03 számú pályázat finanszírozásával. 
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A környezetföldrajz új didaktikai megközelítése 

Soós Lenke, Vigh Melinda 

Babes-Bolyai Tudományegyetem, Románia, 400029 Cluj-Napoca, Str. Sindicatelor nr. 7. 

s500s lenkelOfreemail.hu 

A XXI. századtól kezdődően a klasszikus pedagógiai rendszer, tanulóközpontú szerkezet felé 

mozdul el. 

Ez a fokozatosan kikristályosodó tendencia hatja át az óvodai, elemi, középiskolai, líceumi és az 

egyetemi oktatást is. 

A változó szemléletmód párbeszédet indukál a tanuló-pedagógus-szülő kapcsolatában, amely fokoz- 

za az ifjúság érdeklődését a valós világ felfedezése, megismerésének és védelmének irányába. 

Az ökoszisztémák fokozatos széthullása veszélyhelyzetet jelez a Föld jövőjét nézve, ezért a 

környezeti problémák megértése, megoldása összetett társadalmi gondolkodást és tevékenységet igényel .A



felelős környezeti viselkedés kialakítása Romániában folyamatos tendenciát mutat a kis gyermek és a felnőtt 

képzés átfedésében 

A pedagógus módszertani kultúrája meghatározó jellegű a széleskörű látásmód kialakításában, a 

környezeti érzékenység formálásában, a jelen problémáinak felfedezésében, a megoldási készségek 

kialakításában . 

A környezeti nevelés gyakorlati kivitelezése különböző tanulási helyzetek alkalmazása motivációs 

erőt határoz meg a tanítás-tanulási folyamatban. Ez a megállapítás bizonyítható és értékelhető a formális 
képzés minden szintjén. 

Óvodában, a környezetismeret és a környezetvédelem feladatainak megoldása a projekt módszer 

alkalmazásán keresztül ösztönzi a tudni akarást. 

Elemi osztályban a beiktatott erdei iskola szembesíteti a tanulókat a környezettel és 

szennyeződéseivel az interdiszciplinarításon keresztül. 

Középiskolában a szervezett csoportmunka környezetvédelmi problémamegoldást eredményez. 

Líceumban a tanulói előadások pozitív szemlélet és életforma kialakítását segítik az új információk 

és az összefüggések feldolgozása által. 

Összegzésül, a környezeti nevelés az interaktív módszereken keresztül a cselekvéssel, tanulás által 

juthat el a beteljesedésig. 
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A 14-16 éves tanulók országképe hazánk szomszédairól 

Lakotár Katalin, Czöpek István 

Berzsenyi Dániel Főiskola, 9701 Szombathely, Pf.:170. 

katageolfs2.bdtf.hu 

A pszichológia és a földrajztudomány egyaránt foglalkozik a kognitív térképekkel, az egyén 

tudatában élő, a szűkebb-tágabb környezetéhez egyéni módon viszonyuló, azt tükröző sémákkal. Ezek az 

egyéni modellek számos olyan elemet tartalmaznak, amelyek személyes tapasztalatból származnak, de más 

forrásból is, pl. média, iskolai ismeretek. A tanulók országképét vizsgálva bebizonyosodott, hogy elsődleges 

jelentőségűek a személyes tapasztalatok, a , már jártam ott" gyakori említése is erre utal. 

Hazánk szomszédai közül Ausztria a legismertebb, az országkép meghatározó elemei a síelés, a 

hegyi turizmus. A legkevésbé ismert Szlovénia, amelynek legjellemzőbb eleme az idegenforgalom, valamint 

Ukrajna, az atom és Csernobil országa. Szlovákia a tanulók tudatában főleg a síeléssel, a hegyekkel azonosul, 

Románia tartalmi elemei közül Erdély és a magyarság a legnagyobb arányú. Horvátország a tengerrel, a 

turizmussal egyenlő, ismertsége Ausztriáéhoz hasonló. Szerbia és Montenegró tudati képét a háború 

határozza meg, az országképet alkotó elemek döntően a médiából származnak. Tanulókról lévén szó, az 

országképekben számos iskolai ismeretből származó elem is felfedezhető, s ez is felveti a kérdést: mennyire 

tudjuk a földrajzoktatással a kognitív térképeket minél több objektív elemmel gazdagítani, s ezzel a világban 

való eligazodást segíteni? 

POSZTEREK 
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Az ESPERE internetes Éghajlati Enciklopédia 

Schlanger Vera, Bella Szabolcs, Szalay Sándor 

Országos Meteorológiai Szolgálat 1525 Budapest, Pf. 38. 

schlanger.veomet.hu 

Az ESPERE (Environmental Science Published for Everybody Round the Earth) egy, az Európai 

Bizottság által támogatott együttműködés, amelynek keretében 7 ország oktatási intézményei, tanárai és 
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tudósai dolgoztak együtt egy általános- és középiskolásoknak szánt ún. internetes Éghajlati Enciklopédia 

létrehozásán. A 2003 és 2005 között zajló projekt legfőbb célja egy jól használható, áttekinthető, a lehető 

legegyszerűbben megfogalmazott, sok ábrát tartalmazó tananyag elkészítésén keresztül a klimatológia 

iskolások számára való népszerűsítése volt. 

Az ESPERE klímaenciklopédia az éghajlati rendszerről körülbelül 150 weboldalon ad magyarázatot 

(www.espere.net), emellett minden fejezethez tartozik egy rövid, kifejezetten a tanárok számára készült 

oktatási segédlet is. Az ESPERE csoport kidolgozott egy tanári kézikönyvet is speciálisan Lengyelország és 

Magyarország részére, amely az ESPERE anyagoknak a tanítási órákon való hasznosításához nyújt 

segítséget. 

Az ESPERE magyar partnere az Országos Meteorológiai Szolgálat. 
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Szent István Egyetem Jászberényi Főiskolai Kar és az Eötvös József Főiskola Pedagógiai 
Fakultásának összehasonlító elemzése 

Szűcs János 

Szent István Egyetem Jászberényi Főiskolai Kar, 5100 Jászberény, Rákóczi út 53. 

A poszteren szeretnénk bemutatni a Szent István Egyetem Jászberényi Főiskolai Kar, továbbá az 

Eötvös József Főiskola alapításának és működésének történetét. 

Mindkét. intézmény már az alapításuktól fogva jelentős hatást gyakorolt a városok szellemi és 

kulturális életére. A környék értelmiségének jelentékeny hányada tanult az iskolák falai között. 

A folyamatosan változó társadalmi, gazdasági környezet a képzési formák állandó változtatását tette 

szükségszerűvé. Bemutatjuk, hogy az idő függvényében hogyan változtak a képzési formák, mennyire 

képesek alkalmazkodni a folytonosan változó társadalmi kihívásoknak, a rendszerváltás illetve egyéb 

társadalmi folyamatok milyen módon befolyásolták az iskola működését. Elemezzük az intézmények hatását 

a kistérségekre, a kistérségek munkaerőpiacaira, mindemellett külön figyelmet szentelünk a külföldi 

kapcsolatoknak. Megvizsgáljuk az iskolák hallgatóinak térbeli elhelyezkedését, különös tekintettel a külföldi, 

határon túli tanulók helyzetére.
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ELŐADÁSOK 

HUNGEO 2006 GI 

A földtani és felszínalaktani értékek védelme Magyarországon Zsigmond királytól az 
Alkotmánybíróság határozatáig (mibóől lettünk, mivé lettünk...? ) 

Draskovits Zsuzsannd , Tardy János" 

"ELTE Térképtudományi és Geoinformatikai Tanszék, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A. 

"Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium, 1011 Budapest, Fő u. 44-50. 

tardyömail.kvvm.hu 

A táji sokféleség elemei, tudományos adatbankok, természeti erőforrások. A földtörténet gazdag 

eseménysorának, éghajlatváltozások, szerkezeti mozgások és felszínformáló erők hatásainak, az élővilág 

változásainak nyomait őrzik ezek a természetvédelemben hosszú időn át méltánytalanul mellőzött kis és nagy 

,:csodák", látványos és kevésbé látványos, egyedi objektumok, jelenségek és folyamatok. Beszélhetünk-e 

egyáltalán földtani természetvédelemről, s hol bukkanunk annak múltjára? Bányászat és természetvédelem — 

ásványkincsek, energiahordozók, szellemi, tudományos és kulturális erőforrások. Lehetséges itt 

sorrendiségről beszélni? Vízügy és természetvédelem, tájvédelem és természetvédelem, turizmus és 

természetvédelem — konfliktusokkal terhelt és lehetőségekben gazdag egymásrautaltság. A földtani- 

felszínalaktani értékek, barlangok védelmének ,nagy dilemmái". Nemzetközi törekvések és magyar 

sajátosságok. Jó és hatékony-e a földtani-felszínalaktani értékek, barlangok védelmét és hasznosítását 

szabályozó hatályos magyar joganyag? Szabályozott-e minden és kell-e, lehet-e szabályozni mindent? 

Milyen szerepet töltenek/tölthetnek be ezek az értéktípusok a tudományos ismeretterjesztés, az oktatás 

szolgálatában, s mit tesz ezért a honi természetvédelem? Indokoltak-e a földtudományokon belül 

kibontakozott polémiák, elsősorban a geológus és geográfus szakma szemléleti , ütközetei"? Kinek mi a 

feladata, érdeke és célja? Hol a helyünk a világban és Európában, hol a helye a földtani természetvédelemnek 

a magyar természetvédelemben? Világörökség, Európa diploma, nemzeti parkok, geoparkok, alapszelvények 

- arányok és aránytalanságok. Múlt, jelen, s a jövő kirajzolódó lehetőségei és belátható korlátai. Néhány 

gondolat erejéig elsősorban ezekre a kérdésekre keressük a választ. 
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Makro-elemek szénbánya szennyvízben és mikro-elemek folyóvíz üledékben Északnyugat 

Pennsylvania-ban, USA 

K. Szűcs Ferenc 

Slippery Rock Pennsylvania Egyetem, 210 Timberline Ridge Walhalla, SC 29691 USA 

Pennsylvania állama élen jár az Egyesült Államok kitermelt szénbányái szennyezett víz 

kiömlésében. Az Allegheny-Monongahela vízgyűjtó magába foglalja a nemzet kitermelt szénbányáinak a 

legnagyobb koncentrációját. A vízgyűjtő Pennsylvania-i részében a szénbánya szennyvíz kifolyása több mint 

3.000 km hosszúságú folyami vizet károsít meg. Az Allegheny vízmedence Slippery Rock-i vízgyűjtőjében 

16 km" elhagyott földalatti és 32 km? felszíni kitermelt szénbánya található a felső (északkeleti) részében, 

míg az alsó (délnyugati) körzetében csak néhány kisebb méretű. Több mint 100 évi bányamunkálat 74 

bányában savas bánya vízkifolyást (acid mine drainage — AMD) eredményezett káros hatással a környezetre. 

A hetvennégy kitermelt bánya kiömlés vizsgálata és vegyi leltára kimutatta, hogy átlagban 1.228 

kg/nap H.SO., 282 kg/nap Fe és 69 kg/nap AI szivárog a környező folyókba. A három makro-vegyület 

mellett ez a kutató munka megvizsgálta a szelektált mikro-elemek mennyiségét a Slippery Rock vízgyűjtő 

folyói mederüledékében, a környező szénbányák jelenléte vagy hiánya tekintetében. A szénben jelenlévő 

veszélyes vegyi elemek közül Cd, Cr, Cu, Pb és Zn lett kiválasztva vegyi analízisre. Harminchat mintavevő



állomás lett meghatározva, 30 a Slippery Rock folyó fő törzsénél és 6 mellékfolyónál. Az öt kiválasztott 

vegyi elem mellett, in-situ pH-t is mértünk és vízben lebegő törmelék (suspended sediment) mintát 

gyűjtöttünk. Az összes mintagyújtés nyáron történt az éghajlat változás kiküszöbölésére. 

Laboratóriumi levegőn való szárítás (Petri dish) után, az üledék mintákból szabványos szitákon a 

62.5 mikron átmérőjű finom szemcséket elkülönítettük kémiai vizsgálat céljából. A finom szemcsékből az 

adszorbeált elemek 8 N HNO; emésztés által lettek oldatban elválasztva. Az elkészített vegyületek elemzését 

Perkin-Elmer atomabszorpciós spektrofotométerrel készítettük. A vízben lebegő törmeléketet 45 mikron 

Millipore papíron szűrtük át, és meghatároztuk a száraz súly értékeket. 

A nyers adat vizsgálata és terepszemle felismerte, hogy öt állomásnál más szennyeződés közelsége 

(galvanizálás, szennytelep, nyári tábor) befolyásolhatta az eredményt. Ezért ezeket az adatokat kivettük a 

statisztikai vizsgálatból. Az adatanalízist ANOVA SPSS számítógépes statisztika és Logistic Regression 

alapján végeztük. Az eredmény mutatja, hogy a mederüledék mintákban Cr és Cd korrelációt mutat az 

ólommal, mig a vízben lebegő Zn ülepedés útján kerül a folyók mederüledékébe, magával hozva az 

adszorbeált Cr, Cd és Pb-t. A pH kontroll csupán a Cu esetében határozza meg a lecsapódást. 

Következésképpen, a szénbánya vízkifolyásában jelenlévő nagymennyiségű H.SO,, Fe és AIl alkalmas 

elkülönítésre és kereskedelmi kitermelésre, anyag megtakarítás céljából. A mikro-elemek viselkedéséből 

nyert ismeret pedig hasznos lehet a Successive Alkalinity Producing Systems (SAPS) passzív kezelés 

felépítésében. 
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Viszonyítási területi egységek a környezeti menedzselési folyamatban (esettanulmány az 

Aranyos felső folyási szakaszán, Románia) 

Corpade Ciprian, Réti Kinga-Olga, Corpade Ana Maria 

Babes-Bolyai Tudományegyetem Kolozsvár, Románia, 400006 Cluj-Napoca, Str. Clinicilor 5-7. 

reti kinga(Vbyahoo.com 

A kutatás célja, azon menedzselési folyamatok célpontjainak az összessége, egy adott teritóriumban, 

amelyek a környezet tűrőképessége és az emberi tevékenységek közötti harmóniának a vizsgálatára fektetik a 

hangsúlyt. A kutatás színhelye a romániai Nyugati Közép-hegység középső része, amely zónát a gazdasági 

hanyatlás jellemzi, első sorban azért, mert itt a fakitermelés jelenti a munkakínálatot, másodsorban pedig a 

hely megközelítése nagyon nehézkes. 

E terület környezeti komponensei közötti harmónia megőrzése vagy helyreállítása érdekében, olyan 

módszereket kell találni, amelyek képesek hosszú életű fejlődési stratégiákat kibontakoztatni. Ezen stratégiák 

alkalmazása szorosan összefügg azon különálló területi egységekkel, amelyek körvonalazódásában nagy 

szerepet játszanak mind a domináns emberi tevékenységek (fakitermelés, turizmus), mind a környezeti 

rendszer állapota (egyensúlyi állapot). Tehát szükség van olyan stratégiák bevezetésére, amelyek látókörében 

a következő pontok játszanak fontos szerepet: a nagymértékű fakitermelés csökkentése, a régi fakitermelési 

módszerek helyettesítése olyanokra, amelyek számon tartják mind az erdő konzerválását, megőrzését, mind a 

jobb minőségű termékek kivitelezését, a turisztikai tevékenységek pedig számításba kell vegyék a 

környezetvédelmi szabályokat. Mindezen stratégiák egy olyan menedzselési folyamatnak a részei, amely arra 

törekszik, hogy a vidék gazdasági helyzetét fellendítse, megörökítse a hagyományokat, és nem utolsó sorban, 

hogy az ember és természet között harmonikus kapcsolatot teremtsen. 
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A kritikus állapot megjelenését befolyásoló természetes és antropikus tényezők Medgyes 

városi szisztémában (Küküllő medence, Románia) 

Réti Kinga-Olga 

Babes-Bolyai Tudományegyetem Kolozsvár, Románia, 400006 Cluj-Napoca, Str. Clinicilor 5-7. 

reti kinga(Oyahoo.com 

Kutatásom színhelye a Küküllő medence déli részén, a Nagy-Küküllő mentén fekvő Medgyes városi 

szisztéma. A kutatás célját azon természetes és antropogén tényezők összességének analízise jelenti, amelyek 

a kritikus állapot megjelenéséhez vezetnek Medgyes városi településben. Kritikus állapotról beszélünk akkor, 

amikor a potenciális faktorok (természetes, antropogén, szociálpolitikai) felborítják az urbanisztikus rendszer 

egyensúlyi helyzetét, átlépve a küszöbértéket, valamint a szisztéma tűrőképességét. Jelen esetben, a 

küszöbértéket, az urbanisztikai rendszert alkotó környezeti komponenseknek a maximálisan megengedett 

szennyezési koncentráció értékeinek túllépése jelenti. 

Medgyes esetében, a kritikus állapot beinstallálásához hozzájáruló természetes tényezők csoportjába 

sorolhatók a földcsuszamlások, a földomlások és az árvizek. Az antropogén tényezők összességét az 

iparágaktól származó szennyezés, a népsűrűség, a kontrolálatlan emberi tevékenységek, a közlekedési 

eszközök (járművek) magas száma képezi. A szociálpolitikai tényezőket a gazdasági hanyatlás (romlás), a 

munkahelyek felszámolása, a munkaerő kivándorlása jelenti. Ezen tényezők összessége mellett, az általuk 

gyakorolt hatása (a környezeti komponensekre) is hozzájárul a kritikus állapot megjelenéséhez. Kutatásom 

egy másik célja az, hogy feltérképezzem Medgyes területén a legkritikusabbnak nyilvánítható pontokat, ahol 

az előbb felsorolt tényezők koncentrációja a legmagasabb, így a belőlük származó hatás is a legnagyobb. 

Továbbá javaslatokat teszek annak érdekében, hogy milyen módon lehet visszaállítani az egyensúlyi 
helyzetet Medgyes urbanisztikai szisztémába. 
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Radioaktív hulladékok kezelési stratégiája Olaszországban 

Baranyai Gábor 

Pécsi Tudományegyetem TTK Földtudományok Doktori Iskola, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

baranyaigabor(Ofreemail.hu 

A munka célja az volt, hogy egy előre meghatározott szempontrendszer alapján elemezzem 

Olaszország viszonyát az atomenergiához, feltárjam az országban preferált radioaktív hulladékgazdálkodási 

stratégiát/stratégiákat. Nem titkolt kitűzés volt továbbá az sem, hogy esetlegesen hasznos adalékanyaggal 

szolgálok a magyarországi sugárzó hulladékok elhelyezésére irányuló törekvések realizálódásában. 

Az elemzésnél használt szempontrendszer a következő: 

- feltárni és értékelni Olaszország különböző pontjain üzemelő, avagy tervezés alatt álló 

radioaktív hulladéktárolók allokációját és elemezni ezek tértextúrában elfoglalt helyét, 

- meg kell határozni a különböző típusú radioaktív hulladékok (LLW, ILW, HLW) 

származási helyét, megbecsülni mennyiségét és előfeldolgozottsági szintjét, 

- meg kell határozni a hulladékszállítás útvonalait, a hulladéktároló helyét, 

- meg kell határozni a térstruktúra meghatározó jellemzőit. 

Eredmények: 

Olaszországban a nagy mennyiségű ill. a nagy aktivitású hulladék általában állami szervek 

felügyelete alatt áll, de a magánkezelésben levő tárolókban elhelyezett hulladék mennyisége legtöbbször 

megbecsülhetetlen. Ezen okból a mennyiség származási helye és mennyisége megbecsülhetetlen. Az egyes 

feltérképezett lerakók megismert adatai is mutatják, hogy a legtöbbjüknél nincs értékelhető adat a sugárzó 

anyag mennyiségéről és minőségéről.
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Olaszországban a kis és közepes aktivitású hulladékok keletkezési helyei a kórházak, egészségügyi 

és kutatólaboratóriumok valamint csekélyebb számban ipari vállalatok. A gyakorlat szerint a nukleáris 

anyagok még egy szempontból szegregálódnak, rövid és hosszú élettartamú hulladékokra. A választóvonal a 

30 évnél hosszabb felezési idejű izotópok többségi jelenléte. A nagy aktivitású hulladékok (kiégett vagy 

leszerelt fűtőelem) esetében a kezelési stratégia a következő: 
- a kiégett fűtőelemeket átmeneti tárolókban helyezik el, ahol tárolás megfelelő ellenőrzéssel 

elméletileg meghatározatlan ideig fenntartható, 

- továbbiakban Olaszországban (más európai nemzetekkel közösen) Pőz:T (partioning 

éztransmutation — szétválasztás és transzmutáció) projektek indulnak. 

Az erőművek területi elhelyezkedéséből látható, hogy a szállítási hatékonyság figyelembe vételével 

oda telepítették őket, ahol a legnagyobb az igény az elektromos áramra. Ez viszont azt is jelentette, hogy a 

legsűrűbben lakott területek vannak leginkább érintve, veszélyeztetve egy esetleges nukleáris baleset által. A 

technikai-technológiai fejlődéssel párhuzamosan természetszerűleg megnőtt a szennyezett (radioaktív) 

hulladék mennyisége, amelynek nagy többsége kis és közepes aktivitású volt. Ezeket az ipari, gyógyászati és 

egyéb tevékenységből származó hulladékokat erre a célra kialakított tárolóhelyeken helyezték el. A szétszórt, 

lokális gyűjtőfunkciót ellátó lerakóhelyek nagy többsége kis, esetlegesen közepes aktivitású radioaktív 

hulladékot fogad. 

A telephelyek kiválasztásánál két fő kritérium érvényesül: 

- a nagy kibocsátók közelébe telepíteni, ez által csökkenteni a szállítás költségeit és növelni a 

biztonsági rátát. A kis és közepes aktivitású hulladék szállításánál a megfelelően izolált sugárzó anyagot 

jellemzően közúton, konténeres módszerrel szállítják. Félsziget jellegéből adódóan az ország területén 

elhanyagolható az átmenő forgalom volumene, az északi országrész hangsúlyosabb, 

- a nagyobb népességtömörülések közelében olyan helyet kell találni, amely térszerkezetileg 

légüres, más célra nem hasznosított, lehetőség van hosszabb távú hulladékelhelyezésre. 

A további kutatás a hulladékgazdálkodással kapcsolatos jogi szabályozásra, a lakossággal való 

kapcsolattartásra és a Uniós gyakorlatra irányul. 
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Talajvíz réz- és ólom-tartalmának vertikális és temporális eloszlása a Duna hazai 
hullámtereinek fedőüledékében 

Szalai Zoltán 

MTA Földrajztudományi K utatóintézet, 1112 Budapest, Budaörsi út 45. 

szalaizOmtafki.hu 

A Duna hazai szakaszának kavicstakarójában Európa egyik legnagyobb ivóvíz bázisa húzódik. E 

kavicstakarót homokos-iszapos, 2-10 m vastag fedőüledék takarja. Ez a víztér a kavicstakaróval ellentétben 

alacsony és közepes vízállásoknál legnagyobbrészt telítetlen, vízzel csak az árhullámok levonulásakor 

telítődik. Míg a kavicstakaróban található víz humán-egészségügyi szempontból fontos, a fedőüledék 

vízminősége inkább ökológiai jelentőségű. Jóllehet hatását tekintve a két víztér eltérő jellegű, vízminőség 

alakulása szempontjából. Előadásom az ólom és a réz példáján a fedőüledékben áramló víz minőségének 

jellemző változásait (tájökológiai kitekintéssel) tárgyalja. 

A fedőüledékben mozgó víz minőségét a Duna hullámterén öt pontban (Tát, Háros, Tétény, Solt, 

Géderlak) vizsgáltuk. A legkorábbi méréssorozatot 1996-ban a legfrissebbet 2005-ben végeztük. 

Mintavételhez olyan kútsorozatokat használtunk, melyeknek legmélyebbike a kavicstakarót eléri. Az ezt 

követő kutak talpmélysége 10 cm-ként emelkedik. Mintavételi kutak minden mintavételi pont esetében 

magasártéri holtmederben lettek kijelölve. A mintákat egyedi készítésű vákuumszivattyús mintavevővel 

gyűjtöttük. A vízminták réz és ólom tartalmát Zeiss A30 típusú grafitkemencés atomabszorpciós 

spektrométerrel vizsgáltuk. 

Méréseink szerint a fedőüledékben mozgó víz nehézfém tartalma vertikálisan jellegzetes eloszlást 

mutat. Ezt az eloszlást az összes mintavételi helyen sikerült kimutatni. A vizek nehézfém koncentrációi 

rendszerint a kavicstakaró felett 10-20 cm-rel mutattak maximumokat, melyek a felszín felé fokozatosan 

csökkenő értékeket mutattak. Az egyenletesen csökkenő koncentrációkban töréspontok figyelhetők meg, 

melyek rendszerint eltérő fizikai féleségű rétegekhez, ill. vas-mangán felhalmozódási szintekhez köthetők. 
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A réz és az ólom koncentrációi nemcsak térbeli, hanem időbeli eloszlást mutattak. Ez az eloszlás az 

árvíz levonulási szakaszaihoz köthető. Ennek okai feltételezhetően a víz (és az üledék) megváltozó kémiai 

paramétereiben keresendők. 

A fedőüledékben mozgó víz a hullámtéri életközösségek számára az egyik nyomelem forrás, de 

minősége hatással lehet az ivóvíz bázisul szolgáló víztömegekre is. Eddigi eredményeink szerint a 

fedőüledékben és a kavicstakaróban mozgó víztömegek nehézfémtartalmának vertikális eloszlására leginkább 

az üledék fizikai minőségének (és vas tartalmának) megváltozása van hatással. Ez egyben utal arra is, hogy a 
földrajzi környezet megváltozása, ha áttételesen is de hatással lehet hullámtéri környezet minőségére is. 

A kutatás hátterét az OTKA T38122 számú projektje biztosította. 

HUNGEO 2006 G7 

Környezetvédelmi állapotfelmérés a Dráva mentén 

Lukács Andrea, Török Ernő, Gubucz Eszter 

MOL NyRt, 1117 Budapest, Október huszonharmadika u. 18. 

alukacs(Omol.hu, etorok(tOmol.hu, egubuczlPmol.hu 

A Dél-Somogy tájegységben a Dráva mentén húzódó nyerskondenzátum vezeték korróziója következtében 

keletkezett lyukadás miatti környezetszennyezés állapotfelmérését végeztük el 2005-ben. Az állapotfelmérés 

törvényben előírt vizsgálatokat foglalt magában, melyek során a terület általános geológiai, geográfiai 

jellemzésén túl kitértünk a Duna-Dráva Nemzeti Park természeti értékeinek ismertetésére is. A 

környezetszennyezés vizsgálata kiterjedt a talajvízre, illetve a talajvíz feletti mintegy 3-5 méter vastagságú 

fiatal üledékekre. 

A környezetszennyezés térbeli lehatárolása érdekében négyzethálós elrendezésben telepített 

mintavételi fúrásokkal mintáztuk a területet. A fúrások mindegyike elérte a talajvíz szintjét. Az 

állapotfelmérésnél a talajvízben oldott, illetve a talajvíz felszínén összegyűlt ú.n. szabad fázisban jelenlevő 

szénhidrogének kvalitatív és kvantitatív meghatározását végeztük el. A talajból minden fúrásnál négy 

mélységben történt mintavétel, és minden mintánál elvégeztük a fenti vizsgálatokat. A mintavétel és az 

analitikai méréssorozat a szennyeződés keletkezésekor, márciusban, illetve az előírások szerinti ellenőrzés 

végett szeptemberben is megtörtént. A szennyeződés elterjedését térképi formában ábrázoltuk. A két 

időpontban mért szénhidrogén koncentráció értékeket összehasonlítva tudtuk nyomon követni a 

szennyeződés tér- és időbeli változását, és javaslatokat fogalmaztunk meg a szennyeződés lokalizálására 

illetve megszüntetésére vonatkozóan. 

HUNGEO 2006 G8 

Nagyvárad EU kompatibilis környezetvédő stratégiája 
A helyi AGENDA 21 

Tőkés Máté 
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Partiumi Keresztény Egyetem, 4010209-Primariei Nr. 27-Nagyvárad-Románia 

pkedCOpartium.ro 

Bevezető: a széndioxid légköri mennyisége folyamatosan növekedett az elmúlt két évszázadban, ami 

elsősorban a fosszílis tüzelőanyagok elégetésének tulajdonítható. 

A Kyotoi egyezmény kötelezi a tagországokat az üvegházhatású gázkibocsátások csökkentésére, 

legalább 5 90-kal az 1990. évi szint alá, a 2008 — 2012 periódusban az EU kötelezi magát egy 896-kos 

csökkentés elérésére.



Nagyvárad szerény határszéli város lett, s gazdasági, társadalmi és kulturális élete igencsak 

beszűkült. A peremvárosi létre emlékeztető helyzete miatt Nagyvárad lassanként elmaradt a kedvezőbb 

helyzetű városoktól, ez jószerével 1990-ig folytatódott. A dualizmus korában lerakott alapok felhasználhatók 

arra, hogy egy újabb virágzás indulhasson el. Ma 220 000 lakosával, Romániában a 25 százezer felettiek 

városai sorában a 11-ik, mely a több évtizedes sötét diktatúra dacára is megőrzött régi patinájából, 

nyugatiasságából, toleranciájából és nem utolsó sorban sokszínű kulturális értékeiből. 

Helyi Agenda 21: az Egyesült Nemzetek Szövetsége Fejlesztési Programjának romániai központi 

irodája 2000 márciusában kezdte el a , Helyi Agenda 21"" elnevezésű program támogatását, amely helyi tartós 

fejlesztési stratégiája az elkövetkezendő 10 - 15 évre városunknak. Nagyváradon a Helyi Agenda 21 program 

megvalósítása 2002-ben már megkezdődött, megelőzve a legtöbb romániai várost. 

A környezetvédelem energetikai vonatkozásai: új energia stratégia a megújuló energiaforrások közül 

a geotermális energia promoválása. A hasznosítás iránya alapvetően kettős: direkt hőhasznosítás, illetve 

balneológia. 

Geotermális energia: a 75 km" kiterjedésű, Románia legjelentősebb geotermális energiával 

rendelkező víztárolója 2000 - 3400 méteres mélységből 4-30 1/s ártézi, 70-1057C—os, kevés sótartalmú (0,8 - 

1,4 g/l ), 11 működő hévízkútból modern technológiával 250 000 Gkalóriát is lehetne évente nyerni. Jelenleg 

ennek az energiának csupán egyharmadát értékesíti egy erre szakosított magánvállalat. A beruházások 

befejeztével a geotermális energia 10 96-kal fog hozzájárulni a városunk energia ellátásához. 

A Kyotoi egyezmény, 6. számú cikkelye értelmében, megengedi az egyik féltől a másikhoz való 

áthelyezését a kibocsátásoknak. 

A protokoll életbelépésével egyidejűleg, Románia eladhatja, az egyezményt aláíró országoknak az 

üvegház hatású gáz kibocsátási jogát, az országunknak előirányzott kvóta korlátozott arányában. Romániának 

van egy felosztott kvótája, amely 250 millió tonna széndioxid, szemben a 147 millió tonnával amennyi a 

jelenlegi szennyezési kvótája. A különbség 103 millió tonna széndioxid, ami egyenértékű lehet több, mint 

egy milliárd euróval. 

Carboncredit akció: A nagyváradi helyi önkormányzat felkarolta azt az átfogó, a Dán Környezeti 

Minisztérium által anyagilag is támogatott projektet, amely kidolgozta Nagyvárad nyugati negyedének egy 

része számára (15 ezer lakos) a fűtést és a melegvíz ellátást geotermális energiával. 

Az Észak-Ősiben megvalósult Geoterm távfűtő hőközpontnak sikerült a városi hőerőműben 

elégetett barnaszén és a természetes gázok helyettesítését. A 10 évre előre jelzett CO, összkibocsátás 

csökkenése előreláthatólag 218 535 tonna lesz. 

Az összbefektetés 1,8 millió euróba kerül, amelyből hozzávetőlegesen 0,8 millió Eurót a Dán 

Kormány fizet a szennyező kibocsátások csökkenéséért, a fennmaradt különbséget belföldi fedezetekből és 

banki kölcsönökből fedezik. 

Az egyezmény a geotermális energiaforrások felhasználását növeli, és ez csökkenti Nagyváradon a 

hőenergia árát. 

POSZTEREK 

HUNGEO 2006 G9 

Segíthet-e a mérnökbiológia a bányák rekultivációjánál? 

Lakatos Veronika 

Pécsi Tudományegyetem TTK Földrajzi Intézet, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6. 

veronika.lakatos(Pmailbox.hu; t703vlak(Photmail.com 

A poszter bemutatja a Pécsen és környékén rekultivált szén- és uránbányák meddőhányóinak 

növényesítését. Arra keresek példát, hogy a mérnökbiológiai növényesítés mennyiben befolyásolja a roncsolt 

területek rehabilitációját, és hogy az alkalmazott növényfajok milyen tájváltozásokat idéznek elő. A poszter 

célja, hogy az antropogén tájváltozás vegetációra gyakorolt hatását szemléltessem jellemző Dél-dunántúli 

bányameddők tájrendezése kapcsán. 

A poszter tartalma: 

1. - a bányászat által érintett terület rövid táji jellemzése, 

- a bányászat előtti, utáni, potenciális vegetáció, 
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- a bányászat előtti, utáni területhasználat. 

2. - a növényesítési módszerek, 

- alkalmazott növényfajok, 

- növényültetési módszerek, 

- a vegetációban bekövetkezett változások. 

3. - a szaporítóanyagokról; 
- egy kérdőíves vizsgálat alapján bemutatom, hogy: 

- a Magyarországon kiültetésre kerülő növények honnan származnak? 

- vannak-e extrém körülményeket elviselő honos fajták? 

- mik a növénykísérletek eredményei? 

- vannak-e mérnökbiológiai célokra termesztett növényeink? 

4. - a vegetáció és változásainak tájökológiai értékellése, 

- a tájbaillesztkedés megvalósulása, 

- mérnökbiológiai lehetőségek a tájrendezés során. 

5. - Végkövetkeztetések. 

- Javaslatok és lehetőségek a bányászat által érintett területek növényesítese kapcsán a Pécs 

környéki bányaterületeken 

Irodalom: 

EVA HACKER (1991): Antropogén tájváltozás és a vegetációra kifejtett hatásai: Doktori 

disszertáció; Aachen 

CSEMEZ ATTILA (1996): Tájrendezés-tájtervezés; Mezógazdasági Kiadó, Bp. 

MECSEK-ÖKO RT. (1997-2006) I. sz. meddőhányó Tájrendezési Terve, IV. légaknai 

meddőhányó Tájrendezési Terve 

MECSEKI ÉRCBÁNYÁSZATI VÁLLALAT Mecsekérc Rt. zagytározóinak rekultivációja, 
Megvalósíthatósági Tanulmány 

MÉV III. sz. meddőhányó K-i oldalának tájrendezési terve 

GEOPARD Kft., MBVH Rt. Rücker akna Ny-i és K-i meddőhányó tájrendezési terve 

PANNONPOVWER Rt, MBVH Rt. Komló—-Budafai meddőhányó tájrendezési terve 

HUNGEO 2006 G10 
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Szélerőműépítés és tájvédelem a Bakonyban 

Németh Katalin 

Kodolányi János Főiskola, 8000 Székesfehérvár, Szabadságharcos út 59. 

nkati(Ouranos.kodolanyi.hu 

A megújuló energiaforrások jelenleginél nagyobb arányú alkalmazása a környezet állapotának 

javítását is szolgálja hazánkban. Éppen ezért a szélerőművek telepítésénél sem mindegy, hogy milyen 

módon, milyen eszközökkel épülnek és milyen hosszú távú mellékhatásokkal jár az építésük. A megújuló 

energiaforrások használata általánosságban megegyezik a táj- és természetvédelem érdekeivel. Nem 

elhanyagolható, hogy a nem kellően átgondolt teljesítésnek táj- és természetkárosító hatásai lehetnek az 

élővilágra, a felszíni és felszín alatti vizekre, a tájképre és az élőhely kialakulását és működését közvetlenül 

meghatározó talajadottságokra. 

Magyarország sűrű településhálózata miatt kevés az olyan településektől és közlekedési vonalaktól 

távoli, gyéren lakott terület, ahova szélerőművek telepíthetők. A számos értékes, mozaikos szerkezetű, 

viszonylag kis kiterjedésű természeti területek nehezen regenerálódnak, érzékenyek és sérülékenyek a 

különböző behatásokkal szemben. Táj- és természetvédelmi szempontból a szélerőművek létesítése és 

működtetése többféle hatással járhat, ezért telepítésük nem javasolt az alábbi helyeken: 

- védett természeti területeken, ezek védőövezetén, természeti területeken és az ökológiai 

folyosókon; 

- fokozottan védett, tömegesen előforduló védett állatfajok élő-, táplálkozó-, fészkelőhelyén, 

vonulási útvonalain és azok közvetlen környezetében; 

- fokozottan védett, illetve tömegesen előforduló védett növényfajok, növénytársulások élőhelyein;
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- nemzetközi szerződés hatálya alá tartozó területeken; 

- tájvédelmi szempontból értékes védett épületek, építmények közelében; 

- egyedi tájértékekhez tartozó területeken; 

- kiemelkedő jelentőségű tájképi értékkel rendelkező területeken vagy tájképvédelmi övezetekben; 

- érzékeny természeti területeken. 
Vajon a Bakonyban az állami támogatással, magántőke bevonásával és uniós segítséggel épülő 

szélerőmű-park esetében sikerült-e figyelembe venni a fent leírtakat? Ténylegesen megvalósulnak-e 

Veszprém Megye önkormányzatának területrendezési tervében megfogalmazott elképzelései? 

HUNGEO 2006 GI11 

Az MM5 fizikai talajtípus réteg és az Agrotopo összehasonlító elemzése 

Pirkhoffer Ervin" , Czigány Szabolcs", Geresdi István" 

! Pécsi Tudományegyetem, TTK, F öldrajzi Intézet, Térképészeti és Geoinformatikai Tanszék, 7624 Pécs, 

Ifjúság útja 6., pirkhoffetogamma.ttk.pte.hu 

? Pécsi Tudományegyetem, TTK, Környezettudományi Intézet, Talajtani és Klimatológiai Tanszék, 7624 Pécs, 

Ifjúság útja 6., sczigany(OPgamma.ttk.pte.hu 

? Pécsi Tudományegyetem, TTK, Környezettudományi Intézet, Talajtani és Klimatológiai Tanszék, 7624 Pécs, 

Ifjúság útja 6., geresdi(0gamma.ttk.pte.hu 

A talaj és a légkör közötti kölcsönhatás fontos eleme az időjárást meghatározó folyamatoknak. A 

napjainkban alkalmazott mezo-skálájú időjárási modellek figyelembe veszik, hogy a talaj hogyan 

befolyásolja a felszínközeli levegőréteg hőmérsékletét és nedvesség tartalmát. A számítások nyilvánvalóan 

csak akkor lehetnek pontosak, ha a talajtípus adatok helyesen vannak megadva. Megvizsgáltuk, hogy az 

egyik igen elterjedt, az Egyesült Államokban kifejlesztett mezo-skálájú modell (MM5) talaj adatbázisa 

mennyire felel meg a valóságnak. Ha ránézünk az MMS5 talajtérképre, akkor érzékelhető, hogy a foltok 

elnagyoltan ábrázolják fizikai talajféleségek magyarországi elterjedését. Bár az elviekben megfogalmazott 

cél, a közel 1 kilométeres felbontás megvalósítható, azonban az adatbázis mögöttes tartalma nem tartalmazza 

a megfelelő adatokat Ami a modell által generált ábráról már nehezen azonosítható, az a tematikus tartalmi 

helyesség. Az MM5 adatai, a nagytájak határainak figyelembevételével, valamint ugyancsak a domborzat 

felhasználásával interpoláltak, amely eljárások nem tekinthetők elfogadhatónak a talajok 1 kilométer 

felbontású ábrázolásánál. Ezt mi sem bizonyítja jobban, mint a hasonló magassági adatokkal jellemezhető, 

valamint az Alföld nagytájba sorolható Mezőföld, és Duna-Tisza közötti síkvidék azonos talajtípussal történő 

ábrázolása. 

A felbontásból adódó pontosság természetesen csak azt jelenti, hogy minden 1 kilométeres rácshoz 

van hozzárendelt érték. A lefedettségi pontosság ennél sokkal rosszabb, ami alatt a vizsgált terület felett 

elhelyezkedő, az objektumok számával jellemzett adatot értem. 

Az MM5 98 önálló egységgel biztosítja a teljes lefedettséget (melyek közül több poligon mérete is 

elhanyagolhatónak számítható, mert csak a Duna vonalának bizonyos pontjain jelez vízborítottságot), ami az 

Agrotopográfiai adatbázis esetén 3311 egységet jelent. Ez azt mutatja, hogy a valóságban az MM5 adatainak 

pontossága és előrejelzési biztonsága 949 km", tehát 30 x 30 kilométeres egységekben, felbontásban lenne 

elfogadható, míg ez az érték a magyar adatbázis esetén 28 km", ami 5 x 5 kilométeres felbontást biztosít. 

Mind az MM5, mind az Agrotopo adatbázis sajátos interpolálási technikával oldotta meg a nem mért 

helyeken az adatok beillesztését. Az Agrotopo adatbázisa a domborzati jellemzőkkel, a szintvonalak 

lefutásának figyelembevételével segítette a homogén agroökológiai egységek kialakítását. 

A program által generált Lambert kúpvetületű pontokból létrehoztunk egy ArcView raszter 

állományt, majd ebből egy fizikai talajtérképet készítettünk. Az elkészített ábrára rávetítettük az Agrotopo 

réteget, hogy összehasonlítsuk a területi lefedettséget az amerikai modellben. Azonosítási pontokat nehéz 

értelmezni az MM$5 talaj alaptérképén, de a Duna, a Balaton valamint a Kiskörei víztározó elhelyezkedése, az 

1 km-es felbontásban jó közelítést adhat. 

Az eredményekből világosan látszik, hogy az MM5 lényegesen túlértékeli a kisebb 

szemcsetartományú talajtípusokat, viszont alulbecsüli a homokok részarányát a vizsgált területen. Az 

átfedéseket elemezve megállapítható, hogy az MM5-ben tárolt talajadatok Magyarország 29 96-án 

alkalmazhatóak 100 96-os biztonsággal. Az átfedések nagyobb része az Alföld területére esik, míg a 
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mozaikos lefedettségű Dunántúlon ez az érték sokkal rosszabb. Nagy biztonságú az átfedés a vizes területek, 

a tavak esetében, ami jól jelzi azt, hogy a két réteg fedése nagy pontossággal sikerült. 
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Az antropogén tájátalakítás érzékelhető idegenforgalmi hatásai Pécs és a Mecsek-hegység 
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Pécs és a Mecsek-hegység térségében már megszűnt az energiahordozók kitermelése, ám az elmúlt 

időszak bányászati tevékenysége jelentősen átformálta a táj arculatát. Az antropogén beavatkozás 

megváltoztatta a természeti környezet eredeti dinamikus egyensúlyát. Ma már a domborzat arculatának 

szerves részét képezik az emberi tevékenység által létrejött ún. , tájsebek". 

Napjainkban felértékelődött a tájkép esztétikai értéke, amelynek meghatározó szerepe van az 

idegenforgalomban is. A Mecsek-hegység területén a feketekőszén kitermelése során jelentős méretű 

bányagödrök, illetve meddőhányók keletkeztek, amelyek mint , tájsebek" csökkenthetik a táj esztétikai 

értékét. Ez tapasztalható például Pécs egyik szimbólumából, a TV-toronyból kitekintve, ahol a panorámakép 

elemei a Pécs-Vasason és Pécs-Szabolcson látható felszíni mélyedések. Az energiahordozók külfejtése 

következtében létrejött kiemelkedő magashányók és bemélyülő bányaudvarok a társadalom által előidézett 

felszínformálás leglátványosabb jelenségei. Ugyanakkor a bányászati tevékenységgel átformált táj a turizmus 

szempontjából előnyt is jelenthet. Erre példa Pécs egy másik attraktív, turisztikai vonzerőt jelentő területe, a 

tettyei sziklafal, amely mint , antropogén táj" a kőfejtés következtében jött létre. Ez a példa azt is 

megmutatja, hogy sokszor az emberi tevékenység által létrehozott tájelemek a táj arculatát meghatározó 

jelképpé is válhatnak. Azonban az antropogén hatásra kialakult hatalmas , tájsebek"" területei tájrekonstruálást 

és rekultivációt igényelnek, hogy a természeti környezethez közeli tájképet kapjunk. 

Munkánk során Pécs és a Mecsek-hegység térségében összevetjük az idegenforgalmilag frekventált 

területeket (turistautak, kilátópontok, tanösvények, védett természeti értékek, stb.) azokkal a területekkel, 

amelyeken a külfejtések hatalmas üregei és az aknák meddőhányói zavarják a táj természetes összhangját. 

Célunk annak meghatározása, hogy milyen idegenforgalmi hatásai érzékelhetőek ebben a térségben az 

antropogén tájátalakításnak, különösen a külszíni fejtéseknek. Úgy gondoljuk, hogy ezek éppúgy 

csökkenthetik, mint növelhetik a táj turisztikai vonzerejét. A bányászati tevékenység utóhatásait és a 

,tájsebek" idegenforgalmi hasznosítását egy külföldi példán keresztül is bemutatjuk, valamint azt 

összehasonlítjuk a Pécs és a Mecsek-hegység térségére vonatkozó eredményeinkkel.


