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KIRANDULASVEZETO
a HUNGEO '96
Magyar Foldtudomanyi Szakemberek Vilagtalalkozoja

Selmecbanya és Dunaszerdahely térségi tanulmanyatjahoz

Augusztus 22. (csiitortok) az orszaghatart Parassapusztanal 1épjiik at, majd az Ipoly folyo
hidjan athaladva Ipolysagon utazunk keresztiil.

Ipolysag (Sahy) 8000 lakosi kisvaros, a honti palocsag kozpontja. A fotér annak idején latta
II. Rakoczi Ferencet is: 1704 végén itt fogadta azt az erdélyi kiildottséget, amely
fejedelemmé valo valasanak hirét hozta meg. A fotértol keletre all a premontreiek altal épitett,
roman alapokon nyugvo, kéttomyu plébaniatemplom. A fotéren egy barokk Maria-oszlop is
all.

Felsoszemeréd (Homé Semerovce) gotikus temploma kapuzatan az 1482-es évszam
olvashato, a mellette levd - egykori - magyar rovasirasos emlék megfejtésén még
vitatkoznak.

A Selmec patak vélgyében észak felé haladva Gyiigy-re (Dudince) érkeziink, ahol a Hotel
Mineralban elkoltott ebéd utan a gyogyfiirdo teriiletén megtekintjiik a 30 °C-os szénsavas,
kénes, alkalikus forrasok vizébol kivalt édesvizi mészko kipokat.

Hontnémeti (Hontianske Nemce) teriiletén agazik el az orszagut balra Léva, jobbra Zsolna
felé, de mi a Selmecbanya felé halad6 Gton haladunk tovabb. Itt méar ugyancsak a Selmec
patak volgyében balra a Selmeci-hegység (korabbi nevén Magyar Erchegység) jobbra a
Korponai-fennsik neogén andezitbol és andezittufabol felépitett teriiletét latjuk. Rovidesen
balra megpillantjuk az 1011 m magas Sztnya csiucsat, majd Selmecbanya elott elhaladunk
grof Kohiry Andras szentantali barokk stilusi egykori kastélya mellett, melyben jelenleg
faipari és vadaszati mizeum van.

Selmecbanya (Banska Stiavnica). A hegyek arany-, ezist-, 6lom-, cink- és rézércei
évszazadok ota ismertek voltak. Régi iratok tanusaga szerint a selmecbanyai banyaszat mar
Kr. elott 745-ben indult meg.

- A XI. szazadban a bencés rend kapott banyajogot, a tatar pusztitas utan pedig IV. Béla bajor,
szasz és flandriai banyéaszokat telepitett ide és szabad kiralyi bédnyavirossi tette
Selmecbanyat. A kozépkor folyaman Europa leggazdagabb eziistlelohelyei kozé szamitott,
viragkorat a XIV-XVIIL szazadban élte. A banyaszat a gazdag helyi polgarsag - a
waldbiirgerek - kezében volt. Késobb a kincstar lett a tulajdonos. 1443-ban szémyt
foldrengeés pusztitotta el a varost. Késobb a torok is sokszor veszélyeztette, elfoglalni azonban
nem tudta. A kuruc idokben Selmecbanya Rakoczi mellett allt, ugyanis Hellenbach Janos
banyagrof a fejedelem hive volt. Bercsényi Miklos egy izben be akarta donteni a banyakat a
labanc kozelsége miatt, de Hell Maté Kornél banyamester elszabotalta a generalis parancsat.
A vilagon itt hasznaltak eloszor (1627.) robbantashoz puskaport a banyaban, majd eloszor
drotkotelet 1s. 1740-ben mar hat tiizgép szivattyuzta a banyavizet. A banyak kimeriilésével a
varos elvesztette jelentoségét, bar ujabban ismét nyitottak eziist- és 6lombanyat.
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Selmecbanya iskolavarosként is hiressé tette nevét, 1733-ban létesiilt a banyaszati szakiskola,
amelyet Maria Terézia 1763-ban foiskolai, majd 1770-ben akadémiai rangra emelt. Az
erdészeti akadémia 1808-ban jott kapcsolatba a banyaszatival, kezdetben mint kiilénallo
"erdészeti tanintézet". Az erdészeti tanintézetet 1846-ban a banyaszati akadémiaba kebelezték
be, s az egyesitett foiskolanak a "banyaszati és erdészeti akadémia" nevet adtak.

Selmecbanyara érve balra kanyarodunk és elsonek az 1974-ben megnyilt Szabadtéri
Binyaszati Muzeum foldalatti kiallitasat latogatjuk meg.

A foldalatti banyabejaras zart utvonala a 17-19. szazadbol szarmazod, kiilonb6zo jellegi
banyamiiveket foglal magaban. A régi banyavagatokban bemutatjak a régi ércbanyaszatban
alkalmazott munkamodszereket a hozzajuk tartozo szerszamokkal és munkaeszkozokkel. A
sziitk banyafolyosokban kiallitott kezdetleges munkaeszkozokkel. A szak banyafolyosokban
kiallitott kezdetleges munkaeszkozok lattan a latogatok fogalmat alkothatnak arrol, hogy a
multban milyen megerolteté volt a banyasz munkaja. A foldalatti részlegben az eredeti
ércesedés megnyilvanulasai és kiilonb6z6 foldtani jelenségek is lathatok: telérstruktarak,
vetodések, kalcit- és limonittartalmu cseppkovek stb.

A foldalatti kiallitas latogatasat kovetden a Szélaknai-kapun ithaladva az 1554-1571 kozott
épiilt négy saroktornyos megfigyelohely a Leanyvar (vagy mas néven Ujvar) meglatogatasa
kovetkezik, melybol kivalo kilatas nyilik Selmecbanya egész teriiletére, a benne levo muzeum
pedig a varos toérténelmébe ad ragyogo bepillantast.

A varos kozpontjaban elhelyezkedo Szlovak Banyaszati Muzeumban a banyamuvelés
torténetére vonatkozo emlékek, gazdag geologiai és asvanytani gyiijtemény lathato.

Végiil kiviilrol megteknitjiik a hajdani Akadémia épiileteit és a kiilfoldi feny0irol, cédrusairol
és mammutfeny0ir6l nevezetes botanikus kertet.

A Selmeci-hegység ércesedését dr. Bacso Zoltan kassai geologus az 1. mellékletben foglalta
Ossze, mig a varos torténelmét - irodalmi adatok alapjan - a 2. melléklet tartalmazza.

* o0

Vacsora utan a hodrusbanyai (Hodrusa-Hamre) szallashelyiinkre utazunk.
L 2R 2R 2

Augusztus 23. (péntek) reggel Hodrusbanyan Kozép-Europa, illetve a Selmeci-hegység
jelenleg egyetlen aranyat is termelo, Rozalia nevil 4j banyajat latogatjuk meg.

A hodrusi arany- és eziistbanyaszat kezdete a kelta idokre, a Kr. el6tti 300-400-as évekre
nyulik vissza. Csak tavirati stilusban megemlitve: az 1600-1936 évek kozott 47 tonna aranyat
€s 2577 tonna eziistot termeltek. 1691-ben 33000 kg eziistot, 1740-ben pedig 680 kg aranyat
hoztak a felszinre. 1950-ben befejezték a komyék arany- és eziistbanyaszatat.

A Rozailia banya altardja elott elhelyezett emléktabla tanusaga szerint 1951-1990 kozott rezet,
1990-91-ben Pb, Zn és Cu ércet, 1992-t6] ismét Au és Ag ércet banyasznak.
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A banyalatogatas kisebb csoportokban torténik, a varakozas soran az ércdusitot tekintjiikk meg,

A Rozalia banya kozelében teriil el a Mikoviny Samuel altal az 1743-1744-es években épitett
Alsohamori-t6, melynek partjain minden évben nemzetkozi aranymosasokat rendeznek.

Mikoviny Samuel (1700-1750) a kor egyik legkivalobb magyar mémoke és térképésze. a
foiskola tanara, 1729-t0l kiépitette a banyatavak rendszerét, 26 tavat kotott 6ssze 120 km-nyi
csatornaval.

Mikoviny Samuel mellett Hell Jozsef Karoly (1713-1789) fogépmester tevékenysége is
figyelemre mélto, aki mar 25 éves koraban 1738-ban a szélaknai Siglisberg aknaban helyezte
tizembe elso vizemeld gépét, az in. "himbas-szekrényes" szivattyt, melyet 1749-ben a Lipot
aknaban beépitett "vizoszlopos gépe" kovetett.
L 2R 2 2

A hodrusbanyai latogatasok utin Zsarnécinal (Zamovica) elérjiik a Garam folyo volgyét,
melyben déli iranyban haladunk. Zsarnéca és az egykori aranybanyaszatarol hires Ujbdnya
(Nova Bana) kozott a folyo jobbpartjan a Garammenti-Inovec (nem tévesztendé ossze a
Vagmenti-Inoveccel) neogén andezitosszletében egy nagyobb, ugyancsak neogén riolit és
riodécit foglal helyet, a Garam bal partjan pedig a Selmeci-hegység andezitvonulatat latjuk.
Ujbanyan athaladva Garamszentbenedekre (Hronsky Beiadik) ériink, ahol ha idonk engedi
és bejutunk, akkor a hires bencés templomot tekintjiik meg.

Garamszentbenedekrol Nyitra (Nitra) felé haladva eloszor badeni (tortonai) és szarmata
tengeri €s brakkvizi agyag, marga és homok, majd uralkodoan pleisztocén losz, s alatta
helyenként pannoniai agyag, homok és kavicsosszlet telepil az orszagit mindkét oldalan.
Jobbra tekintve a Nagy Fatrahoz tartozo Garammenti-Inovec neogén andezitosszlete,
Aranyosmardét (Zlaté Moravce) térségét elhagyva pedig a Trbecs, uralkodoan varisztid
granodioritbol és granitbol allo hegyvonulata latszik. Ez utobbi szegélyein alarendelten also-
triasz kvarcit és jura krinoideas és radiolarias mészko telepiil. Nyitra felé kozeledve feltiinik a
Tribecs DNy-i szegélyén kiemelkedo Zobor hegy 588 m magas csiicsa.

Nyitran, ugyancsak ha az idonk engedi, felkapaszkodunk a varhegyre, ahonnan remek kilatas
nyilik az elottiink elteriilé varosra és komyekeére.

Nyitrarol Dunaszerdahely (Dunajska Streda) felé haladva, a Vag volgyéig ugyancsak
pleisztocén losz talalhato a felszinen, majd Vagsellye (Sal'a) utan mar a holocén, uralkodéan
folyovizn iiledékek boritjak a Kisalfold északi (a szlovakok altal Dunamenti-siksagnak
nevezett) részet.

Utkozben Dedki (Diakovce) templomanal is megallunk (ahol a Halotti Beszéd kéziratat
orizték), majd a Csallokozben fekvo Dunaszerdahelyre érkeziink.

Az ATLANTIC étteremben elkoltott ebéd utan Bés (GabCikovo) hataraba megyiink, ahol
megtekintjiik a Bosi Vizlépcso létesitményeit. A Bos-Nagymaros Vizlépcsorendszer
komyezeti hatasairol dr. Rétvari Laszlo tanulmanya (3. melléklet) szamol be.

Hazafelé Medve ¢és Vamosszabadi kozott atlépjik az orszaghatart, majd a Szigetk6zon
athaladva Gyor érintésével az M1-es tton visszaérkeziink Budapestre.

A tanulmanyi kirandulas Gtvonalat a mellékelt térkép szemlélteti.

.



1. sz. melléklet
A Selmeci-hegység ércesedése

Dr. Bacso Zoltan

A Karpatok koszorujaban talan a legjobban ismert és leghiresebb a selmecbanyai és a
hodrusbanyai nemes és szinesfém ércteriilet. A teriilet fémbanyaszata kisebb-nagyobb
megszakitasokkal tobb, mint ezer éve folyik.

Selmecbanya és komyéke arany-, eziist-, 6lom-, cink- €s rézbanyaszata folytan jol ismert
fokent a kozépkortol kezdve, mivel fontos szerepet toltott be a régi eurdpai aranyat €s eziistot
termelo ércteriiletek kozott. Sok kitind geologus, a foldtudomanyok tudodsai dolgoztak
Selmecbanya banyaszatanak a felemelkedéséért. Koziilik meg kell emliteni Bauer Janost
(Agricolat), Beudantot, Richtofent, Lipoldot, Szabé Jozsefet, Palfy Mort, Gesell
Sandort, Bockh Hugét, Vitdlis Istvant és masokat, akik hosszi évekig dolgoztak
Selmecbanyan. Magyar ttér6 geologusok ma is helytallo klasszikus értéki, alapveto
megallapitasahoz az utolso évtizedek legértékesebb adatait Fiala F. (1957, 1959, 1962),
Bohmer M. (1961), Lexa J. (1985-1996), Rojkovicova L. (1993), Stohl J. (1976-1994) és
Konecny V. (1983-1992) szolgaltatta.

Az arany- és eziistbanyaszat Selmecbanyan a 18. szazadban érte el legmagasabb fénypontjat-
tetofokat, amikor az atlagos évi termelés meghaladta aranyban a 670 kg-ot, eziistben a 23670
kg-ot. A 19. szazad végével és a korai 20. szazadban ugy latszott, hogy az arany és eziist
készletek Selmecbanyan és kornyékén majdnem kimeriiltek. Ettdl az 1dotol kezdve az olom-,
cink- és réztermelés emelkedett. Ez Osszefiiggott a telérek vertikalis-zonalis kifejlodésével,
tudniillik amikor az aranybanyaszat mélyebb szinteket elért, az arany és eziist tartalom
rohamosan csokkent a telérekben.

Az ércteriilet a Selmecbanya - Kormocbanya-1 neovulkani régioban fekszik, amelynek
teriilete eléri az 5000 km*-t és amelyen tobb nagyméretii és kozépméretii andezit rétegvulkan
talalhato. A vulkanok miikodése a korai badenit6l a pannoniai emeletig tartott, 16-10 millié
evek kozott.

cr ey

szerkezetet képez ¢s mivel fontos Pb-Zn-Cu-Au-Ag-Fe ércasvanyokat tartalmaz, tobb
genetikai tipus formajaban. A szerkezet teriiletén legalabb 14 vulkani fontos eseményt és
harom fo ércképzodési idoszakot sikeriilt megkiilonbéztetni. A selmecbanyai rétegvulkan
maradvanyai 1500 km*-en talalhatoak. A vulkan legmagasabb pontja a Szitnya-csucs, amely
eléri az 1011 m magassagot és a vulkanitok vastagsaga itt meghaladja az 1500 m-t. A
selmecbanyai rétegvulkannal kapcsolatban harom jol meghatarozott vulkani zonat lehet
megkiilonboztetni:

. Egy kalderatipusi (beszakadasos) kozponti zonat,

. Egy lava arakbol és vulkani tormelékbol allo atmeneti zonat,

. Egy rétegvulkani sz€ls6 zonat, amely tobbnyire egy vulkan-szedimentaris osszletbol
all.

L) BN —
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Ercgenetikai szempontbol donto jelent6ségii a kalderatipusi kozponti zona. Az intruziv testek
kiilonb6zo korral, Osszetétellel és kiilonb6zo morfologiaval, foként a kozponti zonaban
talalhatok. Szerepiik ujabban, az ércgenetika szempontjabol erosen kutatott. Az intriuziok
foként kvarcdioritbol, grandioritbol, dioritbol és ezek porfiritikus megfeleloibol allnak, telér -
dajk csoportosulasokat alkotnak, amelyek a mélyben monolitikus - egységes testbe mennek at
és foként mezozoos aljzati komyezetben fejlodtek ki. Hidrotermas, hintett résztartalmu
rendszereket képeznek, amelyek a mezozdos dsszletben szkarn-asvany tarsulasokba mennek
at, amelyben kalkopirit, és molibdenit alkotta ércesedés van jelen, termésarany hintésekkel
koritve. Ercgenetika és az intruziok telepiilése szempontjabol a kozponti zonakban az ércek
erosen osszefiiggnek az intruziv testekkel. Fejlodésiik soklépcsos és a kovetkezo sémaval lehet
érzékeltetni.:

A kaldera-keletkezés elotti Iépcsot képviselik:

1. A rétegvulkani zonak keletkezése (16,4-16,2 millio év kozott). A kozponti
zonakban intravulkani szil-testek-intraziok, lakkolitformaja andezt-porfirok
keletkeznek. Megjelennek az autometamorfikus elvaltozasok, a propilit asvany-
csoportosulasok (hematit, chlorit, kalcit és szericit).

2. A kvarc-diorit testeknek a benyomulasa a selmeci kozponti zona északi részébe
(kb. 14,2 millio évvel). Kialakulasa az autonom hidrotermas rendszereknek, oriasi
elvaltozasoknak. Az elvaltozasok tn. haladott argilites tipustak (advanced argilitic
type), kvarccal, pirophilittel, illittel, diaszporral, kevés szines érccel.

3. Benyomulasa egy granodiorit alkotta szubvulkani testnek (16,2-16,0 millio év
kozott kb.), amelynek az apikalis részei erosebben porfiritikusak és amelynél az un.
masodik forras processzuma (second boiling) feltételezodik a magma
konszolidaciojanak folyamata alatt. Hintett és finom zsinoros fémércesedés a
leggyakoribb a granodiorit-test széleivel, periférialis részeivel kapcsolatban. Az
asvanyok elvaltozasanak az aureolaja illitbol, epidotbol, albitbol, kvarcbol,
kalcitbol, topazbol és fluoritbol tevodik ossze. Itt bizonyos jelek vannak arra a
lehetoségre, hogy az ujonnan felfedezett hodrusbanyai aranytelep ehhez a lépcsohoz
tartozik. Helyenként, ahol a granodiorit dajkok formajaban intrudalodott, a
karbonatos Osszletekben a szkam asvanyokkal egyetemben a magnetit alkotta
metaszomatikus testek is kifejlodtek.

4. A granodiont dajk csoportok intrizidja a mezozoos aljzati kozetekbe porfiritikus
réz-rendszerek kialakulasat vonjak maguk utan, amelyek a karbonatos mezozdos
komyezetben szkarn-asvanytarsulasokba mennek at. Az adular-szlikat zona csak
gyengén fejlodott ki. A rendszer szélén az argilitizacios €s a propilitizacios zonakat
talaljuk.



A kaldera keletkezése utani lépcsot képviselik:

1. A kaldera siillyedék kialakulasa, az intravulkani tavi szedimentacio kifejlodése,
késobb eltemetve az amfibolbiotitos andezitek ald. A szubvulkani szinten
kvarcdiorit dajkok és szl-testek fejlodtek ki a kovetkezo torténésekkel
kapcsolatban. (Az esemény kb. kora 16,0-15,5 milli6 év.)

2. A piroxén és a piroxén-amfibolos andeziteknek a kiémlése a rétegvulkan oldalaira.
A kaldera centralis részében levo sasbérc kidudorodasa fontos szerepet jatszott
abban, hogy kialakult a torések morfologiaja és megteremtodtek a csatornak az
érces-oldatok kommunikaciojara. Egyiittvéve kb. 120 szinesfém és eziist-szulfat
telér formalodott meg eme keletkezési lépcsd keretében. A telérek felso része
gazdag volt aranyban, a telérek also része pedig gazdag rézben. A {0
asvanytarsulast az elvaltozott fogado-kozetekben az adular, szericit, chlorit és a
kalcit képviseli. (Az események kb. kora 14,5-14,0 milli6 év.)

3. Mint a legutolsé stadiuma a sasbércet formalo eseményfolyamatnak, riolit dajkok
intrudalodtak, foként a sasbérc szegélyi részem. Az Au-Ag telérek térben
Osszefliiggnek a riolit testek elofordulasaval. Az argilitizacio széles elvaltozasi
zonajara foként az adular rendszeres jelenléte tipikus. (Az eseményeknek a kb. kora
21,5-10,5 mullio év.)

Az ércteriilet hegységszerkezeti képe

A kozponti részében felemelt és késobb erosen lepusztult kalderagyokér, kb. 15 km széles
atmérovel rendelkezik. Az Osszetételét illetben nagy részben massziv, intruziv
szubvulkanitokbol all, részben szintén hipoabisszikus magmas testekbol, kisebb mennyiségii
vulkani tormelékbol €s a wvulkanossag elotti alaphegység-rogokbol tevodik oOssze. A
megfigyelheto vertikalis eltolodasa az ércteriilet keleti részének kb. 350 m, de a valosagban
talan ennek a kétszeresét is eléri. A kalderagyokér komyezetében tobb, mint szaz telér
talalhatd, amelyek kiilonboznek csapasirany €s vastagsagi kifejlodéssel. A telérek csapasiranya
altaliban északkelet-délnyugat és altalaban 45°-80° szogben dolnek délkelet felé.

A régi6 metallogenezisében az érctelérek mindmaig vezetd szerepet jatszanak. A tektonikai
rezsim, ahogy az mar sokszor ala lett hizva, sszefiigg a sasbércet formalo tektonikaval. Az
ércformalo folyamatokban mind a kaldera elotti idoben, mind a kaldera képzodés utani
idokben vezetd szerepe volt a nagy intruziv testeknek, amelyek granodioritbol, kvarcdioritbol
és dioritbol allnak. A kaldera elotti folyamatokban az ércasvany-csoportosulasok kozvetleniil
genetikailag osszefliggnek a magmas esemeényekkel. (A szkam-rézércek, impregnacios szines
ércek, szkarn vasércek és a fészkes szines fémércek.) A zaréo metallogenetikai telérformalo
stadiumok jol osszefiiggnek.

A teriilet intruziv zonajanak a kalderaban kialakult extenzialis tektonikaval, széthuzas altal
keletkezett torésekkel. Jelenleg ez ugy értelmezhetd, hogy ez a nagy intruziv test, kombinalva
a sasbérc felemelkedéssel, alkotja a tér - id6 - genetika kontrolljat a telértipusi
mineralizacionak és szintén fontos szerepet jatszott az ércformalo folyamatokban.
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Mineralogia és elvaltozasok

A teriilet, amely a telérck kifejlodésével fedett, kb. 100 km’-t tesz ki, reprezentalja a fosszilis,
hidrotermasan keletkezett mezot. A horizontalis zonalitas jol kifejlodott. Sajnos a szegélyzona
ércasvanytana csak részben ismeretes, mivel itt a telérek megkozelitése ma mar nagyon
elhatarolt, mert e teriilet banyamiiveit mar régen elhagytak. A teriileten torténo geologiai érc
rekonstrukciok foként a torténelmi banyaszati feljegyzéseken alapulnak.

A mai kévetelményeknek megfelelo asvanytani feldolgozas ismeretes a selmeci Pb-Zn érc és
rézércek - telérek teriiletérol. Modell formaji stidiuma itt az asvanytannak, geokémianak,
termometrianak és az izotop viszonyoknak foként a Terézia teléren és a Mihaly érctomzson
volt €s lehetett elvégezheto. (Jelen J., SAV-CSFR, Kovalenko V. A., Genkin A. D.,
Prokovjev V. J., Nosik L. P., CernySev L. V. - IGEM - GEOCHIM, a volt tudomanyos
akadémiaja a volt Szovjetunionak.) Szerencsére ezt az érctombot a tavoli multban nem
banyasztak ki, ezért a jelenlegi érckitermelo munkak lehetové tett€k az alapos tanulmanyozast
a telér tobb, mint 650 m-es vertikalis szakaszan. Ot asvanythozé stidiumot kiilonboztettek
meg;

I, Hematit - kvarc (rodonittal és rodochrozittal).

I1, Szfalerit (galenit, kalkopirit, pirit, kvarc).

I11,Rodonit, kvarc, karbonatok.

IV,Galenit- kalkopirit (szfalerit, hematit, Bi-szulphosok, scheelit).

V, Szulphosok, barit (kvarc, kleofan, kalkopirit, pirit, elektrum, Ag-szulphosok,
karbonatok, fluorit, akantit, polibazit, pearceit, prousztit, pirargirit).

A dolgozat nagyrészt a Stohl J. - Lexa J. 1993. évi munkaja alapjan késziilt.
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Struktiima schéma stredoslovenskych ncovulkanitov (zostavil
Kone¢ny a Lexa, 1979). 1 - extruzivne domy a hrubé brekcie amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov, 2 - andezitové stratovulkany: centra (a),
kuzele véitane proluvialnych rovin, redeponované morske alebo limnic-
ké sedimenty (c), 3 - centralne zony velkych stratovulkanov: granodiori-
tové a dioritové intruzie (a), intrizie porfyrov (b), propylitizované ande-
zity/andezitové porfyry (c), diferencované hominy v kalderach
a grabenoch (d), 4 - ryolitové extruzivne domy (a) a tufy/epiklastické
vulkanické hormniny (b), 5 - neky, kuzele a lavové prudy alkalickych ba-
zaltov a bazanitov, 6 - postvulkanické limnické sedimenty (a), predvul-
kanické podlozie (b), 7 - kalderovy zlom (a), ostatné¢ odkryte (b) a za-
kryté (c) zlomy.

Structural scheme of the Central Slovakia Volcanic field. Com-
piled by Koneény-Lexa (1979). 1 - extrusive domes and coarse breccias
of homblende-pyroxene andesites, 2 - andesitic stratovolcanoes: centra
(a), cones including proluvial fans (b), redeposited marine or limnic se-
diments (c¢), 3 - central volcanic zones of the big stratovolcanoes: grano-
diorite, diorite intrusions (a), intrusions of porphyry (b), pyrophylitized
andesites/andesite porphyry (c), differenciated rocks in calderas and gra-
bens (d), 4 - rhyolitic extrusive domes (a) and tufss/epiclastic volcanic
rocks (b), 5 - necks, cones and-lava flows of alkalic basalts and basani-
tes, 6 - postvolcanic limnic sediments (a), prcvolcanic basement (b),
7 - caldera fault (a), other faults (b), covered faults (c).
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Metalogeneticko-Struktima schéma Stiavnicko-hodrugského rudného obvodu (zostavil Stohl, 1992). 1 - granodiorit, porfyricky granodiorit,
2 - diorit, 3 - sil kremito-dioritového porfyru, 4 - dajky kremito-dioritovych porfyrov (a) a amfibolicko-biotitickych andezitov (b), 5 - granodioritovy
poxfyr, 6 - ryolit, 7 - hranice mineralizovanych zdn epitermilnej Zilnej mineralizicie - polymetalickej, drahokovovej, 8 - obsah draslika z leteckej gama-
spelktrometrie (roziirenie aduldrovo-sericitickych premien), 9 - podpovrchové rozdirenie granodioritovej intnizie (500 m pod trovfiou mora), 10 - rudné
3ily (1) a nezrudnené poruchy (b), 11 - marginilne zlomy &iavnického hrastu, 12 - 1) PIZ mineralizicia, b) medeno-skamovo-porfyrova mineralizicia.
- Meullogenetic and structural scheme of the Banska Stiavnica - Hodrufa Ore District (Stohl, 1992). ! - granodiorite, porphyric granodiorite,
2 - diorite, 3 - sills of quanz diorite porphyry, 4 - dykes of quanz diorite porphyry (2) and homblende biotite andesite (b), 5 - granodiorite porphyry,
6 - ryolite, 7 - boundaries of zoning of epitharmal base and precious metal vein mincralization, 8 - air-bome content of pothassian (distribution of adula-
ria-sericite alteration areas), 9 - subsurface extension of granodiorite intrusion (e. g. - 500 beneath sea level), 10 - ore veins (a) unmineralized faults (b),
11 - marginal faults of Stiavnica horst, 12 - (a) base metal stockwork mineralization, (b) Cu skam porphyry mineralization.
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Geologicky rez smeru SZ - JV cez vit B-1. | - biotiticko-amfibolicko-pyroxenicky andezitovy porfyr, 2 - kremitodioritovy porfyr, 3 - okrajo-
vi porfyricka facia granodioritu, 4 - hrubozmny, vicsmery zmity granodiorit, 5 - pies2ito-flovity sediment (spodny trias ?), 6 - vapnito-slicnito-dolomi-
ticky sediment (stredny trias ?), 7 - paleozoicky metamorfit, 8 - aplitové Zilky, 9 - PIZ mineralizicia, 10 - ploché pyritovo-polymetalické Zilky patriace do
P1Z mineralizdcie, 11 - silicifikdcia, 12 - pyrofylitovo-sericitov fdcia premien, 13 - sericitizicia vo vrie B-1.
Fig. 18a. Geological section in direction NW-SE, across the borehole B-1. 1 - biotite-homblende-pyroxenc andesite porphyry, 2 - quartz diorite porphy-
ry, 3 - marginal facies of granodiorite, 4 - course-grained granodiorite, S - sandy shales (Lower Triassic), 6 - calcareous-marly-dolomites (Middle Trias-
sic), 7 - Paleozoic metamorphic rocks, 8 - aplite veinlets, 9 - base metal stockwork mineralization, 10 - flat pyrite-polymetalic veinlets of the base metal
stockwork mineralization, 11 - silicification, 12 - pyrophylite-sericite alteration, 13 - sericitization in the borchole B-1.

Schéma pozicie PIZ (polymetalicko-impregnagno-zilnikovej) mineralizicie v kupole granodioritu v oblasti tektonickych blokov il Rozilia -
- Bakaly - Amilia s moinou poziciou reliktov mezozoika = mincralizovaného. 1 - zéna argilitizdcie pyrofylit, sericit, SiO, - zéna prinosu draslika,
2 - z6na silicifikdcic: hydrotermalne explozivne brekcie, 3 - nepravidelny Zilnik Pb, Zn, Cu + SiO, vzniknuty pri sekundimom vare, 4 - mezozoikum
a - picséito-flovité, b - slicnito-karbondtové, ¢ - metasomatéza, 5 - ojedinelé mladsie polymetalicko-karbondtové (post dacitove) Zilky.
Fig. . Situation of the base metal stockwork mineralization in granodiorite dome in region of tectonic blocks of veins Rozalia-Bakaly-Amilia, including
possible relicts of mesozoic mineralized rocks. 1 - zone of argilitization - pyrophylite, sericite, quartz-zone of potash metasomatisin, zone of silicification:
hydrothermal explosive breccias, 3 - iregular stockwork of Bp, Zn, Cu = SiO, veinlets, preconditioned by second boilling processes, 4 - Mesozoic rocks
a - sandy shales, b - marly limestones/dolomiles, ¢ - metasomatite, § - sporadic younger veinlets of base metal-carbonate compesition (post porphyry)




2. sz. melléklet

Selmecbanya torténete

Valamikor régen egy pasztor, aki a mai Selmecbanya helyén orizte teheneit, a kovek kozott
két gyikocskat vett észre, melyek ugy csillogtak, mintha arany és ezistporral lettek volna
beszorva. Kovette oket, s ekozben aranyrogocskéket talalt. Az arany kovecskékrol szolo
torténetnek hamarosan hire ment. Messzir6l csédiiltek oda az emberek, aranybanyat nyitottak
s varost alapitottak, melynek cimerébe halabol a két gyikocskat illesztették bele.

Igy hangzik a Selmecbinya megalapitasirol szolo legenda. a tortémelem azonban
sziikszaviibb. Annyi bizonyos, hogy ezen a vidéken joval elozoleg is banyasztak mar aranyat,
errdl a torténelem is beszamol. a Selmecbanya f6lotti hatalmas varhegy - népi hagyomany
szerint Ovéros a neve - a torténelem el6tti korban, joval a varos megalapitasa elotti idokben
folytatott élénk banyaszati tevékenységrol tamiskodik. Talan mar a kvadok is kutattak itt
arany utan.

A népvandorlas alatt gotok, gepidak, longobardok, avarok, frankok uralkodtak itt hosszabb-
rovidebb ideig, mig Attila halala (454) és a nagy hun birodalom felbomlasa utan a marahanok,
morvak és vendek alapitottak meg szlav birodalmukat. A honfoglalas soran magyar uralom
ala kertilt ez a teriilet is.

Az Arpad-hazi kiralyok koraban a vendek folytattak fold- és banyamiivelésiiket. Géza
fejedelem telepitett ide cseh banyaszokat. Szt. Istvan kiraly uralkodasanak a kezdetén, a még
mindig a hegyen allo varostelepen vendek, csehek és németek laktak vegyesen. A telepiilés
lassan varosi jelleget nyert, majd a keresztes haborik alatt a német betelepiilés folytatodott. II.
Andras kiraly (1205-35), hogy a banyamiivelést még jobban fellenditse, Tirolbol és
Tiiringiabol telepitett ide német banyaszokat. Természetesen 0y banyaszati technikat hoztak
magukkal, mely lehetové tette szamukra, hogy jobb eredményeket érjenek el.

A tatarjaras (1240-42) mindent romba dontott.

Majd ezutan IV. Béla kiraly bajor, szasz és flandriai banyaszokat telepitett ide. Ezek régi
honukban élvezett polgari jogaikat megerdsitette a kiraly. Mindenek elott a szabad polgan
jogok gyakorlasat, a varos kozigazgatasat, valamint a banyajogot szabalyozd jogkonyviik
nyert kiralyl megerdsitést. Ezzel Selmecbanya szabad kiralyi varos lett.

A vendégekkel benépesitett telepiilés, hala banyai kivalé hozamanak, lakéi kézmondasos
szivossaganak, s a nagyszamu kiralyi kivaltsagnak, az egész kozépkor idején egyre jobban
fejlodott és gyarapodott. 1425-ben Zsigmond kiraly vammentességet adomanyozott a
varosnak.

A varos I. Ulaszlo ellenében Erzsébet 6zvegy kiralyneé mellé allt. Ezért Rozgonyi Simon egri

piispok, Erzsébet kiralyné legboszebb ellensége, szormyi bosszut allt e varoson. 1442, majus
24-én a varosra tort, az ellenallo polgarorséget felkoncolta, a varost kirabolta és felgyujtotta.
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Alig egy évvel késobb, 1443-ban szomyu foldrengés pusztitotta el a varost. Erre a lakossag
otthagyta az Oviros romjait, levonult a volgybe és felépitette az uj Selmecbanyat. Hunyadi
Janos, hogy a torok ellen fordulhasson, Giskra huszita vezérrel békét kotott, sot a magyar
kapitanyi rangot is megadta neki. Igy keriilt a 7 banyavaros s ezzel Selmecbanya is a husztak
uralma ala kb. 3 évre. Ujabb felviragzas Matyas uralma alatt kovetkezett be, aki 1461-ben
megerositette a varos Osszes, killonosen a vamszabadalmait. Ez id6ben o6riasi jovedelmeket
hajtott a banyamivelés. Pl. 1487-ben a selmeci kamarai nyereség 8963 eziistmarkat tett ki,
urbér fejében pedig ugyanez évben 488 arany forint és 19 dénar folyt be - csupan a selmeci
banyakbol.

A kozépkon sikeres gazdasagi vallalkozasokrol taniskodtak a széleskorii épitkezések s a
jelent6s miveészi tevékenykedés. Mar a 13. szazadban koépiileteket emeltek a régi varhegyen,
alatta pedig lefektették az 1j varos alapjait. Ennek a komak roman épitészetét csupan két
templom Orizte meg, a kamneres plébaniatemplom, melyet késobb eroditménnyé épitettek at, s
az akkori varos szélén allo dominikanus templom. A 15. szazadban felépitették a varos
kozepén a varoshazat, szomszédsagiban pedig a banyaszoknak szant szent Katalin
templomot, a 16. szazad els0 negyedében a plébanmiatemplomot roman bazilikabol keéso
gotikus csarnokka épitették at, a varos déli szélén pedig felépitették a Havas Sziiz Marianak
szentelt kapolnat, mely kiilondsen a bator lendiiletii boltiv bordazatarol nevezetes. Az akkori
templomok milvészi gazdagsagabol csak torzo maradt, de europai szinvonali torzo, igy
elsésorban a figyelemre méltoé ko keresztelomedence, a Madonna szobor, s a Megfeszitett
szobra a szent Katalin templomban, szent Katalin és szent Borbala szobrai a varosi
muzeumban, valamint az M. S. mester mithelyébol kikeriilt, s az Ur sziletését abrazolo
tablakép, melyet a szomszédos kozség templomaban oriznek.

A plébaniatemplom atépitésével egy idoben nagyszabasu épitkezésbe fogtak a patriciusok és
waldbiirgerek, a polgarck kivaltsagos rétegeinek képviselor is, akik a banyakbol,
kereskedelembol és iparosmithelyeikbol ered6 hasznukat az 6regebb hazak draga atépitésébe,
valamint ) lakohazak épitésébe fektették. Akkoriban épiiltek a Rubigallus, Hellenbach,
Baumgartner stb. hazak is, melyek nevét a selmeci irattarak elsargult okmanyaiban
olvashatjuk. Ezek hazai mar divatos, reneszansz stilusban épiiltek, kiilso képben s belso
berendezésben is versenyezve a régi, gotikus hazakkal.

Ez a szemre idillikusnak latszo fejlodés meglehetosen viharos események kozepette folyt le. A
szocialis, a vallasi s a nemzetiségi forrongas, melyet athatottak az orszagos politikai
események, s az idaig is elhatd eurdpai gazdasagi valtozasok, mindez erosen hatott
Selmecbanya életére is. Az alacsony bérek, s a sziikségleti cikkek arainak allandé emelkedése
miatti banyasz nyugtalansag 1525-ben véres felkelésben robbant ki, mely aztin az egész
kozép-szlovakiai banyavidékre kiterjedt. Egy évre ra lesujto hirek érkeztek a magyar hadsereg
borzalmas mohacsi vereségérol, mely utat nyitott a pusztito torok hordaknak az egész orszag
teriiletére. Néhany év leforgasa alatt elfoglaltak Magyarorszag tilnyomo részét, s csak itt, a
selmeci hegyek labanal alltak meg. Itt foként a gazdag banyavarosok csabitottak Oket.
Csalogatta oket az arany és eziist magikus csillogasa, s izgatta oket a Kérmocbanyan vert
arany dukatok csengése.
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Selmecbanyara azonban sohasem jutottak el. Megallitotta ket a polgarok harcos elszantsaga,
akik rendszeresen gyakoroltadk a lovészetet az Ujonnan szervezett lovész-egyletben, de
megallitottak oket a modern fertifikacios épitkezések 1s, melyek néhany évtized alatt késziiltek
el a varos koriil. El6szor a plébaniatemplomukat aldoztak fel. Er6ddé alakitottak at, melyet
ma Ovarnak hivnak, késobb a varos folott ajabb erdditményt emeltek, az Ujvarat (Leanyvar),
mely a kozép-szlovakiai banyavarosok Bakabanyatol Libetbanyaig terjedo teriiletén emelked6
ortornyokbol allo szellemes jelzorendszer egyik része volt. Végiil az olasz Ferrabocso épitész
javaslatara és tervei alapjan a varosba vezeto utakat kapukkal zartak el, a varos kozépso részét
pedig varfalakkal valasztottak el a kiilvarostol.

A torok katonak tamadasaival, s a magyar fourak gyakori Habsburg-ellenes felkeléseivel
terhes, nyugtalan haboris viszonyok a 17. szazadban is tartottak, s igen hatranyos modon
befolyasoltaik Selmecbanya gazdasagi életét is. Legérzékenyebben azonban magat a
banyaszatot sujtottak, mely az akkori arany és eziist lelohelyek kimeriilése valamint a talajviz
altal fokozatosan elarasztott selmecbanyai tarnak és aknak kovetkeztében komoly valsagba
keriilt. Az egész 17. szazadot ez a valsag elleni kemény kiizdelem jellemezte. Nem segitett a
10por sem, melyet az ércek kifejtéséhez a Brennern tarsasag Montecuccoli tabornok ajanlatara
alkalmazni kezdett. A selmeci banyakat a teljes pusztulastol csupan a kivalo banyasz
technikusok mesteri tudasa mentette meg. A teljes elarasztastol Hell M. K. és Hell J.
meritorendszere védte meg Oket, ezt a varos komyeékén készitett kis gatak révén nyert
vizhajtasos szerkezet végezte. Nagyobb eredményeket tettek lehetové az 1j ércbanyaszati
gépek is, melyeket Fischer von Erlach és Mayer F. A. szerkesztett.

1753-ban mar hidraulikus szivattyuval tavolitottak el a banyavizet. Mikoviny Samuel, a kor
egyik legkivalobb mémoke az 1750-es években kiépitette a banyatavak rendszerét, 26 tavat
kotott ossze 120 km-es csatornaval. Ezek a tavak ma is a legszebb diszei Selmec
komyékének. 1746-ban a varosi vizvezeték rendszert is megépitették.

A 18. szazadbeli banya és huta-technikai fejlodést a kiilonleges banyasz novendék szakiskolak
is elosegitették, ezekbol fejlodott ki késobb a banyaszati és erdészeti akadémia, a vilag elso
ilyenfajta foiskolaja.

A selmeci banyaszat reneszansza eros befolyast gyakorolt az épitészet s a képzomiivészet
tovabbi fejlodésére is. A barokk képzomivészet utan sok rendkiviili hatasi alkotas maradt
Selmecbanyan. A barokk miialkotasok megtoltotték a templomok belso vilagat s behatoltak a
polgarok hazaiba is. A szentek képei helyet kaptak a banyak aknainak bejaratai folott.
Monumentalis épitészeti-szobraszati stilusban megoldott oszlopok, igy példaul a fotéren allo
Szenthiaromsag szobor vagy a Varoshaza elotti Immaculata szobor uraltak a varos
legfontosabb tereit. A régi roman, gotikus és reneszansz elemek 1ij, barokk hasonmasokat
kaptak, ilyenek példaul a Varoshaza tornya, a kopogtato, az evangélikus templom kupolaja, s
a kalvaria bonyolult komplexuma, ez a szokatlan, de az adott teriilethez jol illo, s a természeti
komyezetbe is kitiinoen beleillo, figyelemre mélto épitkezés.
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A selmeci banyaszat egykori hire a 19. szazadban egészen elhalvanyult. A varos cimerében
tovabbra is benne maradt a két keresztbe tett kalapacs, megmaradt a kopogtatd, megmaradtak
a tarnak s a banyaszatra emlékeztetd elnevezések, de a varos élete kezdett alaposan
megvaltozni. A banyaszat helyét a modem ipar kezdte lassan elfoglalni.

A modemn iparnak azonban masféle hatorszaga, mas nyersanyag forrasokra s jobb kozlekedési
utvonalakra volt sziikksége, ezért aztan a mélyen a hegyek kozott fekvo Selmecbanyat nem
érte el, s maig is elkeriili.

Eme tények befolyasa kovetkeztében Selmecbanyan nem alakultak ki nagymérvii
urbanisztikai valtozasok, mint az a nagy ipari kozpontokban lathat6. A varos torténelmi
magva maig is megorizte torténelmi jellegét az alaprajzaban, az egyes épiiletek kiils6 képében
s a koryezo természethez valo viszonyaban. A varos, mely a természetb6l s a természetben
¢lt, az épitészetét is Osszhangba tudta hozni ezzel a természettel. Nem forditott neki hatat,
mint azt a legt6bb kozépkori varos cselekedte, hanem vele egyiitt elvalaszthatatlan egységben
fejlodott és novekedett. Epitészeti alkotasainak kemény, hatarozott kérvonalai, s kertjeinek
finom, selymes zoldje egységes Gsszhangban allnak 6ssze olyan rokonszenves képpé, melyen
az ellentétes formak és szinek mély benyomast keltenek, s hatiasos esztétikai élménnyé
valtoznak. A torténelmi épitkezések dominansai is kitiinden beleillenek a természeti keretbe, s
szerencsésen megvalasztott fekvésiikkel is mar nagy tavolsagbol felhivjak magukra
Selmecbanya latogatoinak figyelmét. A varos torténelmi magvanak érintetleniil megorzott
alaprajza, s a kiilonb6zo tipusi sok épitészeti emlék, melyeken jol megfigyelhetjiik a
muvészeti stilusok befolyasat a roman kortol kezdve egészen a klasszicizmusig, a kivalo
szobraszati és festészeti alkotasok, valamint a sok technikai jelleghh emlék a torténelmi és
miivészeti kincsek rendkiviil értékes kincsestarava teszik a varost. Tekintettel erre a
koriilményre Selmecbanya torténelmi magvat 1950-ben varosi miilemlékké nyilvanitottak, azt
a tizenegy épiletet pedig, amelyben a 18. és 19. szazadban a banyaszati és erdészeti akadémia
mikodott, 1961-ben a nemzeti kulturemlékek kozé soroltak be.

A természet, valamint a varosnak és komyékének emlékmiivei, melyek egyiittesen a
gyotrelmes, de termékeny munkanak, tovabba az elmilt nemzedékek harcainak és
gyozelmeinek tanui, a tanulsag boséges forrasai, olyan kutak, melyekbdl sok tudast
merithetiink, nyitott konyvek, melyekbol a varos torténetét s lakoinak sorsat is kiolvashatjuk.
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3. sz. melléklet
A Bos - Nagymaros Vizlépcsorendszer komyezeti hatasairol

Dr. Rétvari Laszlo

A Gabéikovo (Bos) - Nagymaros Vizlépcsorendszer (a tovabbiakban GNV) varhato
komyezeti hatasainak felderitésére a 80-as években egyre intenzivebb vizsgalatok
szervezOdtek. A szerteagazo agazati és komplex kutatasokbol, tudomanyos mithelyvitakbol
egyértelmiien kideriilt, hogy a 70-es években tervezett komplex viziigyi (energetikai, hajozasi,
arvizvédelmi) nagylétesitmeény alapvetoen befolyasolja a természeti folyamatok alakulasat. A
vizsgalati eredményekbol az is kideriilt, hogy a varhato, valoszinusithetd kovetkezmények
mindegyikét nem lehet teljes biztonsaggal elore jelezmi, kiilondsen nem a konzekvenciak
sulyat, a bekovetkezés valoszinliségét és az elharitas optimalis modjat. A kérnyezeti hatas -
valtozas - kovetkezmény folyamatok prognozisanak megbizhatosaga azonban mélyrehatoan
fiigg a hatasvizsgalatokban érintett tudomanyagak elméleti és a gyakorlati (muszeres)
felkeésziiltségétol.

Nemzetkozi tapasztalatok igazoljak, hogy a viziigyi létesitmények mindegyikének - az
altalinos hatasok mellett - mindig vannak sajatos jegyei is. Vagyis minden vizlépcso-
komplexum mas, azaz valamiben mindegyik meg nem ismételheté. Az elmult évek szakmai
vitai sokoldalian bizonyitottak, hogy a Dunan korabban megépitett 29 vizlépcsé utan is a
GNV nagyon is egyedi. Emiatt a nemzetkézi tudomanyos €és miszaki megvalositasi
tapasztalatok figyelembevétele fontos, de nem elégséges.

A GNV-t "szélsdségesen" ellenzok a 90-es évek elején az dkologiai 6sszeomlas lehetdségét
sem zartak ki a mitargyrendszer hatasteriiletén. Ugyanakkor a jozanabb (mérvado)
prognozisok is elovetitették a vizhaztartasi viszonyok valtozasat, annak inkabb hatranyos,
mint elonyds kovetkezményeit.

Ezzel kapcsolatosan fontos alaptétel, hogy a természeti komyezetbe helyezett minden
muszaki létesitmény lényegében véve mennyiségi kategoria. A miiszaki beavatkozasoknak az
okologiai hatasa viszont jelentds részben minoségi jellegii. Minden bizonnyal e kettosség az
egyik alapveté oka a szakmak kozotti vitiknak Mert az esetleg legfejlettebb miszaki
elméleti ismereteket felvonultaté technika alkalmazasa, illetve a foként mennyiségi
kategoriakban cselekvé mémoki munka ellentmondasba keriill a minéségben, az "eredeti
értekek" megorzésében gondolkodo okologussal folytatott parbeszédben. Ezért a jovobeni
dialogusban kiilonésen a megmeérhetok megmeérése kell legyen az 6sszekétod lancszem, a vitak
eldontésének alapja.

A vizlépcsorendszer kornyezeti hatasai prognozisanak ma mar jelentos az irodalma. Ezekbol

meritve, de a sajat véleményiinket is hozzatéve adunk vazlatos attekintést a varhato vagy csak
feltételezett hatasokrol.
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A hatasteriilet leirasa

Az eredeti, magyar-csehszlovak egyezményes tervben szereplo mitargyrendszer hatasteriilete
Pozsonytol a Nagymaros - Visegradi Duna attorésig terjed. A Ny-K-i iranyban télcsérszeriien
sszesziikiild 5000 km*-nyi térség (magyar oldalon kb. 550 ezres, Szlovakiaban kb. 850 ezres
lakonépességgel) négy régiora bonthato (1. abra). Ezek a régiok sajatos hidrologiai
valtozasokkal kiilonithetok el. A megvalositott miivi beavatkozasok legsokoldalibbak a Rajka
- Gonyt kozotti térségben és ezaltal az érintett magyar (Szgetkoz) és szlovak oldal
(Csallokoz) siksaganak arculata 1s mélyrehaté valtozist szenved. Az eredendden
prognosztizalt hidrologiai valtozasoknal maradva
—~ a Szgetkoz és a Csallokoz felso részén a talajviz emelkedésével kell szamolni
azaltal, hogy a Duna 1842 fkm szelvényében a megépitett, de iizembe nem
helyezett dunakiliti duzzasztomiivet helyettesno dunacsunyi gat, s mogotte
(Pozsonyig) a toltések kozott 200 millio m’ (viz)térfogati viztarozd kiépitése

folytan a nyomasviszonyok - a j0 vizvezetd képességi kavics- és fedd
homokrétegeken at - megsokszorozodnak
— a két sziget kozépso - mintegy 3/5 részt kitevo - régiojaban a talajviz 0,5-5,0 m

kozotti értékben lesiillyed, mert a tarozobol a viz 17 km hosszisagban szigetelt
tizemvizcsatornan jut (18 m-es maximalis terep folotti magassagban) a bosi
turbinakra és ezaltal a vizet ma szallit6 Oreg-Duna medre a legtobbszor nem
taplaloja, hanem leszivoja lesz a talajviznek,

— az alsO részen a talajviz szintje a jelenlegihez képest enyhén emelkedik, mert a
bevagasban €piilo 8 km-es alvizcsatornabol, illetve a szapi beagazas utan a rendezett
Duna-mederbol a duzzasztas miatt magasabb folyami viz zavartalanul bearamlik a
kavicsrétegen keresztiil.

A Goénya - Komarom - Nyergesujfalu folyamszakaszon mindkét oldalon ugyancsak
talajvizszint emelkedésie kellett volna szamolni (a nagymarosi vizlépcsd visszaduzzasztasa
miatt), de ennek a nem til magas emelkedésnek a negativ hatasait a tervezett vizrendezések és
kapcsolodo melioracios beavatkozasok mérsékelhették volna. A Nyergesujfalu - Nagymaros
kozotti duzzasztott folyamszakaszon lefelé haladva viszont egyre nott volna a talajviznyomas,
mivel az 1696 fkm szelvényben a meg nem épitett nagymarosi gat (1995-ben az épitést
lehetové tevo kortoltést is lebontottak) kozelében az eddig észlelt legmagasabb arvizszintre
(Esztergom), vagy folé (Nagymarosnal 1,0 m-rel) emelkedett volna a viz.

A hatasteriilet mikrotagoltsagaval osszefliggésben jegyzenddé meg, hogy - amint azt példaul
BALOGH J. - LOCZY D. térképe €s annak magyarazoja (1990) kifejezoen bemutatja - a
hordalékanyag zomében durvaszemii kavics és homok, s csak a legfelsé 1-2 m-t épiti fel
finomabb frakcioju anyag. Ezzel szemben a meanderkitoltésekben a finom frakcio vastagsaga
az 5-6 m-t is elér. Ezaltal tekinthetd a szvarogtatis szempontjabol a Szigetkoz
mhomogénnek, és emiatt rendkiviil kritikusnak (a szerzok megjegyzése). Ugyanis a
kavicsrétegbol a viz az 6vzatonyok talajaba - és azon at - nehezen, vagy lehet, hogy nem is jut
el. Ugyanakkor a meanderekben - szemben a kavicsos, homokos felszinekkel - kitiin6 a
kapillaris vizemelés és ezaltal a talaj vizhaztartasa is. Ezeknek a korilményeknek az ismételt
figyelembevétele - amint a GNV 1983. évi akadémiai vizsgalata soran PECSI M
nyomatékosan kiemelt - a szivarogtatd rendszer kiépitése elott elengedhetetlen és kello
hatékonysagot nem igazolo ujabb helyszini kisérletek utan a megvalositas is reviziora szorul.
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A vizlépcso hatasa a kavicsrétegben tarolt vizkészletre

A GNV megvalésitisaval az Oreg-Dunaban "kisvizi" meder alakult ki. Rendezett kisvizii
mederrel - de csakis tisztitott vizek beengedése esetén! - megakadalyozhatonak latszik a viz
biologiai mindségének romlasa. Ugyanakkor a bekovetkezo talajvizszint csokkentés miatt a
hatasteriilet mezogazdasagi kemikaliakkal terhelt felszini vizai potencialisan veszélyeztetik a
felszin alatti viztartalékokat. Ez foleg azért nagy gond €és nehezen kikiiszobolheto,
megoldand6 probléma, mert a kisalfoldi hatasteriilet kavicsosszletében mind a szlovak, mind a
magyar oldalon mintegy 10-10 km’-nyi vizkészlet tirozodik, ami a jové szempontjabol
mindkét orszagnak kiemelked6 fontossagu viztartaléka.

A vastag kavicsrétegben tarolt vizkészlet taplalasa - foleg a facies viszonyai miatt nem
tisztazott - a szivarogtatd csatornabol valosulhat meg, amit a szlovak vizépitok elkészitettek.
A kavicsos rétegen atsziirodo viznek elvileg tisztanak kell lennie, vagyis a felszin alatti viz
mindségeét a beszivargé viz nem veszélyeztetheti. Kérdés viszont itt is, hogy mennyire sikeriil
megorizni a viz kifogastalan minoségét a szivarogtatd csatornaban végigfolyatva - intenziv
mezogazdasagi teriileten, kiilonb6zo kemikalidk hasznalata mellett.

A mélységi vizekkel kapcsolatban emlitendo meg, hogy a kisalf6ldi hatasteriileten mar ma is
tobbségben vannak azok a régiok, ahol a legfelso viztarozo réteg vize alkalmatlan kézvetlen
fogyasztasra. Ezeknek a rétegeknek a szennyezett, foleg nitratos vize viszonylag gyorsan
learamolhat a mélyebb rétegek felé, kiilonosen, ha a mélyebb rétegekbol rohamosan nd a
vizigények miatt a kiszivattyuzas. Mindezek miatt - nem kevésbé a kozutak télidoszaki
sozasa, a gyakori olajszennyezodések miatt - fontos feladat a telepiilési kornyezetben a
csatornazas, a szennyvizelvezetés €s -tisztitas megoldasa, mindezekkel egyiitt a vizmindség
rendszeres ellendrzése.

Megjegyzendd, hogy a Duna természetes allapotban "megcsapoloja" az Almasneszmély -
Pilismarot kozotti szakasz magyar oldalan a mogottes hegységek karsztvizeinek. A karsztviz
természetes szintje a Gerecsében ¢és a Pilisben a banyak telepitése elott 140 m tszf-i magassag
koril ingadozott. Ma viszont mar az érintett Duna-szakaszon a kozepes vizszint csak 104-105
m tszf-1 magassagban helyezkedik el.

Hatas a felszini vizek minoségére

A duzzasztas a vizminoséget meghatarozo biologiai folyamatokat az eredeti - nem éppen
kedvezo - allapothoz képest modositja, lényegesen ronthatja. A dunacsunyi tarozoban az
aramlasi sebesség lecsokken, ezaltal no a kiiilepedés €s elszaporodik a "lebego élovilag". A
tarozot kiséro (ovezoO) szivargd csatornaban elvileg a kavicsrétegen at nagy nyomas alatt
atjuto viznek tisztanak kell lennie. Ugyanakkor onnan az iizemvizcsatornaba vezetett
kililepedett viz ontisztulasa a szabalyos vonalvezetés, s a meder szigetelése miatt gyakorlatilag
megszimik. Igy az Oreg-Dunat felvalté iizemvizcsatoma vizének biologiai aktivitasa
gyakorlatilag nulla lesz.
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A bési vizerémit megépitését, beinditasat kovetden az Oreg-Duna elvesztette "foag" jellegét, s
az azt kiséro medrek éloviz jellege megsziint. Ezzel a bomlasi folyamatok megnovekedtek,
aminek hatasara - beavatkozas hijan - a holt vizek oxigénkészlete hamar kimeriilt volna, s
eziltal maga az ontisztulas is lecsokkent volna. Ennek megakadalyozasa céljabol is meg kellett
épiteni az Oreg-Duna medrében a fenékkiiszobot (ideiglenesen, a hagai dontésig).

A Gonyu - Komarom - Nagymaros szakasz vizének biologiai allapotat - mint korabban is - a
felso szakaszrol érkezo viz minosége, ill. az e szakaszon bekovetkezo hidrologiai valtozasok,
nem kevésbé a szennyviz viszonyok alakulasa hatarozza meg. E Duna-szakaszon - a
nagymarosi gat megépiilése esetén - a vizsebesség csokkenése kovetkezett volna be, aminek
kovetkeztében a kiiilepedo finom részecskék lerakodasa (kolmatacio), s a kiiilepedés rontotta
volna a viznek a parti sziirésti kutakhoz vezeto utjat.

Hatas a szennyvizkezelésre és a vizbeszerzésre

A Duna természetes allapotaban a Pozsony-Gyor kozotti szakaszon 0,4 napos, a Gyor-
Nagymaros kozotti szakaszon pedig 0,5 napos ugyanazon vizmennyiség atfolyasi ideje. Ezek
az értékek a duzzasztas hatasara masfél napra nonek. A folyo sebességének csiokkenése,
illetve a tervezett, de meg nem valositott bosi csicsrajaratas altal okozott visszaduzzasztas
miatti vizmindség-romlas szorosan Osszefligg a vizfelszin egységnyi teriiletén elnyelt oxigén
mennyiségével. Vagyis a duzzasztott folyoszakaszon a felszini sebesség lelassulasaval egyiitt
csokken az oxigén bevétel és ezt csak részben ellensulyozza a duzzasztassal novekvo
vizfelszin.

A szennyezések egy jelentos hanyada nem oldott allapotban, hanem a lebegd hordalékhoz
kototten szallitodik (pl. nehézfémek). A tarozokban a folyasi sebesség csokkenésével a lebego
iszap nagy része kiiilepedik, igy a szennyezo anyagok felhalmozodnak. A vizlépcsod
megvalositasa tehat megnoveli a szennyviztisztitast, illetve a tarozomedrek rendszeres
kotrasanak a fontossagat.

Arvizek idején a medrekben leiilepedett iszap egy része mozgasba johet ugyan, kimosodhat az
a tarozo terekbol is, de ez csak kis mértékben csokkentheti a veszély mértékét. A szivargasi
sebesség altalanos csokkenésével ugyanis a parti sziiréstt kutakbol termelt viznek nem csak a
mennyisége csokken, hanem a csokkenéssel egyiitt novekszik annak a vas- és mangantartalma
is.

A hajozas feltételeinek javitasat célzo nemzetkoz kovetelmények a Nagymaros folotti és

alatti Duna-szakaszon a folyomeder kotrasat iranyozzak elo. Valoszinisitheto, hogy ezek a
kotrasok tovabb csokkentik a Budapest-Nagymaros kozotti viztermelo telepek vizhozamat.
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Osszegzés

Magyarorszagon a GNV megvalositasiaval kapcsolatosan igényelt komyezeti hatasvizsgalat
kényszerhelyzetben, a tudomanyos €és kozéleti, illetve a regionalis érdekszférakban jelentkez6
aggalyok kozepette indult meg. Probléma volt az is, hogy a hatasvizsgalatokat a legtobbszor a
(nagy)beruhazasok megvalositasaban érdekelt agazatok végeztették el, kiemelten sajat
"hattérintézményeik" bazisain. A 80-as évek végén felgyorsult tudomanyos kozéleti és
tarsadalompolitikai nyomas eredményekét rendszeressé valt Magyarorszagon a GNV
komyezeti hatasvizsgalata, kiépiilt és milkodik a komplex természeti kornyezeti monitoring
rendszer.

A hatisokat észlelo és nyomon kovetd meérési halozat jorészt a viziigyi agazati keretben
maradt, de a Komyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium finanszirozasaban és
ellenorzése mellett. Minden esetre a varhato komyezeti hatas - valtozas - kovetkezmény
folyamatok megbizhatd, kontroll célzati nyomon kovetésére elengedhetetlen volna.
Figyelmen kiviil maradtak a mind ez iddig parcialisan kezelt kornyezeti kockazat gazdasagi,
tarsadalmi vetiiletei is. Nem kizarolag, de az emlitettekben is lehet, kell keresni a nemzeti,
még inkabb a nemzetkozi - értsd: magyar-szlovak - tudomanyos dsszefogas utjait €s modjait,
aminek néhany év mulva konszenzus lehetne az eredménye. Olyan konszenzus, ami a bosi
vizlépcsd megvalositasatol fiiggetleniil szolgalhatna a Duna eredeti értékeinek megovasat, a
folyam tagabb komyezetének, azon belill az ivovizbazs, a mélységi vizkészletek védelmét.

A magyar orszaggyilés 1991. méjusi dontésével lekeriilt a napirendrdl a nagymarosi vizlépcso
megépitése. Ezzel kapcsolatosan mindéssze egy kutatasi eredményre, nevezetesen a MAFI
1980-as évek végeén sziiletett "A tervezett nagymarosi vizlépcso teriiletének és komyezetének
foldtani felépitése” foldtani szakvéleményezésre hivatkozunk. Ez az itteni hatasteriilet
tektonikusan erésen zavart voltat, nagy hegységszerkezeti torések létét mutatta ki (2. abra).

2. abra: Az Esztergom-Visegrad kozotti folyamszakasz. 1=a vizlépcso, 2=6blozetek hatarai,
3=hegységszerkezeti torések, 4=kozutak, 5S=telepiilés
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A Duna nagymarosi medrének 1988. évi elterelése utan ezek lathatokka valtak. A
hegységszerkezeti torésekkel szabdalt teriileten a Dunazug-hegység szinte valamennyi kozete
lathat6 a "szarazra keriilt" mederfelszinen, vagyis a felsooligocén agyagpalas rétegektol
kezdve, a miocén kiilonb6zd andezitjein keresztiil egészen a pleisztocén homokos kavicsos
képzodményéig. A Nagymaros-Visegrad kozotti gat kémyezete erosen meggyiirddott, és sok
vetodés is keletkezett. Maga a Duna - Nogradveroce és Visegrad kozott - egy jol
rekonstrualhato antiklinalisba vagta be medrét a felsopliocéntol kezdve, s a markansan
elkiilonithetd képzodmények meredek vetdsikok mentén tolédtak el. Mindezek
figyelembevételével, tovabba egyéb foldtani, hidrologiai, foldfizikai vizsgalatok, nem kevésbé
a gazdasagi analizisek alapjan a foldtudomany képviseldinek java része is meggondolandonak,
Ujra  értékelendének itélte a nagymarosi gat megépitésének miiszaki-gazdasagi
feltételrendszerét.
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