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A konferencia az 1997. évben el6szor megrendezett Partfal Konferencia immaron negyedik
alkalommal meghirdetett, bovitett folytatdsa. A konferencia sorozat elinditasanak szandéka, az 1997-
ben indult Partfalveszély-elharitdsi korméanyprogram megalapozasa volt, tudomanyos és egyben
kozértheté formaban. A mostani rendezvény aktualitdsat a 2003. februarjdban kozzétett ,Palyazati
felhivds  pincerendszerek, természetes partfalak és foldcsuszamlasok veszély-elhéritasi
munkalatainak tAmogataséara” adja.

A korabbi konferenciakon felkért és bejelentett el6adasok hangzottak el, a foldtani
veszélyforrasok témakadrbdl, tovabba jelentés szamu tervezdi, kivitelez6i poszter bemutato volt. llyen
programok valtozatlanul lesznek, tehat tovabbra is varunk eléadasokat, posztereket, de szeretnénk
tébb lehetéséget adni a probléma felvetd és problémamegoldé beszélgetéseknek, vitaknak.

A konferencia keretében valtozatlanul lehet6séget kivanunk biztositani az egyiitt gondolkodasra
a foldtan, a f6ldrajz, a geotechnika tudomanyok képviselSinek, az e targykérékben dolgozd
tervezoknek és kivitelezéknek, illetve az 6nkormanyzatoknak.

A konferencia témakorei véaltozatlanul:

- egyutt élés a természetes partfalakkal;

- a foéldcsuszamlasokkal;

- a térfogatvaltozé agyagtalajokkal;

- az alabanyaszott, alapincézett teriiletek okozta veszélyekkel.

Az el6adasok id6tartama maximum 20 perc lehet. Az el6adasok bemutatédsahoz irasvetitét, diavetitot
és video projektort biztositunk. A poszter allvany mérete: 90x120 cm, all6 formatumd, teljes magassag

180 cm.
Részletes Program

Majus 28. (szerda)

17.00 - 20.00 Regisztracid, helyszine: Duna Hotel, Paks, D6zsa Gy. u. 75.
19.00 Barati talalkoz6 - (Duna Hotel)

Majus 29. (csiitortok) — PAKS, DOZSA GYORGY UT 95.

08.00 Regisztracio

Levezet6 elndk: HAJDU JANOS Paks polgarmestere

09.00 - 09.20 megnyito, lidvozlések

FARKAS ISTVAN Magyar Geoldgiai Szolgalat féigazgatoja
BREZSNYANSZKY KAROLY Magyar Allami Féldtani Intézet
MADARAS ATTILA a Beliigyminisztérium féosztalyvezetdje

09.20 - 09.50 MADARAS ATTILA: EIn6ki megnyito

09.50- 10.20 OszVALD TAMAS: Felszinmozgésos problémak és kezelésiik

10.20- 10.40 Hozzaszolasok, vita

10.40-11.00 sziinet

Levezet6 elnok: Madaras Attila (BM)

11.00-11.20 BREZSNYANSZKY KAROLY: A hulladékok optimalis elhelyezésének lehetdségei
11.20-11.40 SCHRICK ISTVAN: Racalmas

11.40-12.00 KENESEI JOzZSEF: Sopron, Avar utcai sziklafal omlasa

12.00 - 13.30 Ebéd



13.30 - 14.00

14.00 - 14.30

Cégismertetok
ALISCA BAU Epitd Kft.
Csillagtér Epitdipari Kift.
GEOPROSPER Kift.
GEOSZOLG Kift.
GRADEX Mérnoki és Szolgaltato Kit.
Keller Grundbau Mélyépitd Kift.
SYCONS Kft.
SYTEC Magyarorszag Kift.
Sz06ke és Tarsa Kift.

A dunai és a balatoni magaspartok madartavlatbol (filmvetités)

Levezet6 EInok: Oszvald Tamas (MGSz)

14.30 - 14.50
14.50 - 15.10

15.10 - 15.30

15.30 - 15.50

15.50-16.10
16.10 - 16.30

16.30 - 16.50
16.50 -17.10

18.00
20.00

Majus 30. (péntek)

NAGY JANOS — KENESE!I JOzsSeF: A Duna jobb partjat kiséré6 mozgastipusok,

kiemelve kozuliik a racalmasi felszinmozgéasokat
CSONKA TAMAS — SZzZEMESY ISTVAN: A részletes talajmechnakikai feltarasok

gazdasaégi elényei a felszinmozgasos teriiletek stabilizélasanal
GOROG PETER — CZAP ZOLTAN — KLEB BELA — TOROK AKOS: A hasznosi volgyzaro

gat allékonysag vizsgalata
szinet

HIDASI JANOS: Aldbanyéaszott terliletek épitéstani problémai
HEGYMEGI CSABA: Foldcsuszamlasok, pincerendszerek kutatdsa felszini

geofizikai médszerekkel
BALAzs FERENC: Falusi templomok tipuskarosodasai

Hozzaszolasok, Vita

NEMES SANDOR famives kiéllitdsdnak megnyitdja (Paks, Varosi Muzeum kertje)
Fogadas: Duna Hotel (Paks, Dézsa Gydrgy ut 75.)

Levezet6 elnok: Madaras Attila (BM)

09.00 - 09.20
09.20 - 09.40

09.40 - 10.00

10.00 - 10.20
10.20 - 10.40

10.40-11.00
11.00-11.20
11.20 - 11.40

11.40- 12.00

12.0

14.00 - 14.15
14.15-14.30
14.30 - 16.00
16.00

GALOS MIKLOsS — LENGYEL GABOR: Felhagyott banya rekultivacioja
KURTI ISTVAN — SZITNYAI GYORGY: A szazhalombattai partfalbiztositasok allapota

2003. évben
SZENGOFSzKY OSzZKAR — LOARINcz JANOS: Sziklafalak és meredek rézs(ik

stabilizalasa
szinet

CSONKA TAMAS - CZAGANY EVA: Csatornafeltjitasi eljarasok, mint a
felszinmozgéasok egyik kivalté okanak megsziintetése (Film vetités)

MecsI JOzser: Allandd horgonyok készitésének problémai Magyarorszagon
KAZMER MIKLOS: Lejtémozgasok datélasa fak évgydirtiivel

OszVALD TAMAS: A 2005. évi Foldtani Veszélyforrasok Konferencia valészin(
témai

Hozzaszélasok, Vita

Utazas egyénileg Bolcskére

P+Rp

Zenés-tancos fogadas

Ebéd

A Bolcskei Kétar és a helyi ipar- és népmlivészek kiallitasanak megtekintése
A nyitott pincékben borkéstol6



Egyhajoés templomok altalaj eredetd tipuskarosodasai

Dr. Balazs Ferenc
Balazs Mérnoki Iroda, Pécs
balazs.mernoki@axelero.hu

Szamos falu templomanak karvizsgalata utan az ember figyelmét nem kerulheti el a

karosodasok jellegének azonossaga.

El6szor is tisztazandd a kérdés, milyen jegyek alapjan sorolhatok a baranya-tolnai
"falusi templomok" egy szerkezeti csoportba. Tobbnyire nem az épitészeti stilus a
dontd, bar a tampillérekkel tamasztott gotikus templomok kikertlnek a targyalas aldl.
(A késObbiekben a megkulénbéztetd ok vilagossa valik.)

Az azonossagok:

egyhajos templomtér

harmas tagolas: karzat, templomtér, apszis, melyeket pillérekkel alatamasztott
boltévek tagolnak 1+ 2 + 1 szerkezeti részre, csehstveg boltozattal fedve
vonoévas a templomtéren belll nincs

kivulallo, félig-, vagy egészen bennfoglalt torony, mely a szentéllyel ellentétes
(bejarati) oldalon all

a torony a tetotér térdfala (sargerenda) ala falkétévassal ki van horgonyozva

|6sz talajon, sikalapokon allnak

A Kkarjelek (repedésrajzolat) felvételénél szembedtld, hogy a torony feldli elsé
ablakkoz felett mindig talalhaté egy markans o hajlitasi-huzasi repedés, melyet
a torony felé mutatoé t nyirasi repedések serege kisér.

Az ok egyszerlnek tlnik: a torony adta fajlagos terhelés Iényegesen meghaladja
a falazat eredményezte savterhelést. A siillyedéskiilobnbség bekovetkezése
torvényszerid. Fokozza ezt a hatast az is, hogy a toronyalap zart nagyfeliileti
négyszogalapnak tekintheté mivel az alapok k6zétti belsé Ures mag kicsinysége a
torony-savalapok feszlltségek szuperpozicidjat nem zarja ki. A nagyobb
hatarmélység okan nagyobb az esély, hogy a feszlltségek a nagyobb
kompresszibilitdssal rendelkez6 voérésagyag rétegekbe is behatoljanak.

Siillyedés kiilonbségek a talajkonzisztencia valtozasara: I,= 1,4—=0,8%

[ TORONY l FAL

Kezdeti siillyedések

kPa cm cm

'1=0,03 n 0

E"1=10 290
zy’s 7,7 2,2
Utélagos siillyedések
y"_y! 3’3 y”_y! 0,9

A=0,0033




A korébban megsérult szerkezeti helyek karosodnak. A sullyedéskulénbség (merev
testként) a toronyra felvetitve kb. 3x-os kibillenést okoz. A gyakorlatban 8-40 cm (!)
elérebillenéseket mértlnk a sisak alatti parkanymagassagnal, ami azt jelent, hogy a
sullyedéskulénbség a talpon révidebb mozgaskarral alakul ki a feltételezettnél.

A torony és a templomtér kétésbe van falazva, (értelemszerlen nincs dilatélva), ezért
a sullyedeéskuldnbségek relativ athajlassal jelentkeznek. A sullyedési gérbe érintdje
az '"elsd" ablakkal gyengitett keresztmetszet fluggélyében, a legmarkansabb
atrepedés alatt talalhatd, mivel a falkétévasak horgonyereje is itt szakad meg. Az
Osszefalazott torony és koérustér nyirasi és hajlitasi repedések altal tagolva kisebb
merev testek sokasagara bomlik. (Ez akar két egymason elmozdulé tégla is lehet.) A
deformacio lehetéségei megndnek, a torony elérebillen, és a kétévasak nem azonos
horgonyereje miatt altalaban meg is csavarodik. Az alap kvazi-merev testként
viselkedik. (A kibillenés a sisak alatt mérve altalaban 12-18 cm, de a szentlaszldi rk.
templomnal 40,3 cm-t mértink. Az elmozdulas nagysagaba itt egy — a feszultségi
zébnaba metsz6 - pince jelenléte is "bejatszott".)

A torony billenésével egyidejlileg - feszlltség-atrendezédés miatt - a talajra hato
élfesziiltségek is megndvekednek. Amig a talaj a kompresszids fazisban
"marad" az 6sszenyomédasi modulus értéke felkeményedés miatt megné és a
megvaltozott egyensulyi allapot fennmarad. Jelentés talajatazaskor fennallhat
a progressziv toérésbe val6 atfordulas veszélye, ami stabilitasvesztéssel jar.

A tovabbi karok megakadalyozasa legegyszerlbben az apszisig hatrafogott
falkétbvasakkal lenne elképzelhetd, de legtébbszér a leterheldé suly hianya miatt
ertékelhetd kihorgonyzo eré nem jon létre. Ezért pl. a szentldszloi templom tornyat és
bejarati homlokfalat 10 db 60 cm atmerdéju, 6 m mely furt céléppel tamasztattuk ala.
Egy templomépulet falainak felhuzasa 1-3 évig tart. Ennyi id6 alatt a konszolidacio az
altalunk vizsgalt |6sziszap talajokban is lezajlik. Az épités kézbeni torony beferdulést
a kémUlves fuggbonja folyamatosan korrigalja, igy a kulpontossag észrevétlen
maradhat.

A valésag azonban mas. Az épités utani masodlagos konszolidacié miatt a falazat,
ha csak kis mértékben is, de slllyed. Az épulet koruli jardak (vagy térszin) lejtése
befelé fordul és megné az alapokhoz valé vizhozzajutas esélye. Evek, vagy akar
évtizedek mulva bekovetkez6 kiemelkedéen csapadékos id6jaras, vagy akar
egy rossz helyre vezetett lefolyé eresz a vizet az alapok kézelébe vezetve az
osszenyomaodasi modulus romlasat idézi elé és a siillyedési folyamatok ujra
megindulnak.

Jellegzetes folyamat a templomtéren beliili boltdvek karosodasa is. Ezek rendre a
zaradéknal valé megsullyedést jelentik, minek kévetkeztében a félkériv, vagy kosariv
alakzat megtérik. A fétepont 8-10 cm-t is lejjebb kertlhet. A boltozat als6 dvében
huzasi repedés jelenik meg, mely a boltallékonysag szempontjabdl igen veszélyes,
mert a nyomott 6v terllete jelentésen csékken. A boltvallak kinyomoédasat a boltév
folotti ferde koétovasak és a fedélszék kétdgerendai csak minimalis mértékben
korlatozzak. A deformalt alakzat egyre kedvezdétlenebb eréjatéka miatt a boltov
leszakadna, ha a stabilizalé szerepet ismét az alap alatti talajtmeg nem venné
at. Az immar excentrikusan terhelt alapok kiilsé élének benyomédasara a talaj
felkeményedéssel, azaz a reakciofesziltségek megvaltozasaval reagal.
Gyakorlatilag egy ,versenyfutas” kezdddik az allékonysag megmaradasaért. A kérdés
az, képes-e az alap a stabilizald szerepre a boltdv-allékonysag kimerulése el6tt. Ha a
mozgas nem &all meg, a megoldast a boltvéllak magassagaban atfeszitett vondvasak

adjak meg.



Hulladékok optimalis elhelyezésének lehetéségei

GEOLOGICAL SITE SELECTION FOR OPTIMAL WASTE REPOSITORY
POLANNING

Dr. Brezsnyanszky Karoly

Magyar Allami Féldtani intézet
H-1143 Budapest, Stefania ut 14.
brezsnyanszky@mafi.hu

A modern tarsadalom mulkdédése soran hatalmas mennyiségl hulladék
keletkezik, amely mar ma is sulyos veszélyt jelent a kdrnyezetre. A hulladékok
kezelése, artalmatlanitasa egyike az emberiség el6tt allé legjelentésebb
problémaknak, melynek megoldasa a fejlddés fenntarthatésaganak egyik
kulcskérdése. A hulladéklerakdk tervezésében, helyének kijeldlésében meghatarozo
szerepe van az optimalis geoldgiai kérnyezet kivalasztasanak. A Karpat-medence
belsd részén fekvé Magyarorszag szamara, ahol a talaj alatt jorészt szennyezdédésre
erzékeny kozeteket talalunk, és vizbazisai is rendkivul sérulékenyek, a hulladékok
megfeleld kezelése ma mar stratégiai kérdésse valt. Ezzel egyidejlleg — a
csatlakozasi folyamatok miatt — az Eurdpai Unid kévetelményei is sUrgetik a
hulladékkezelési feladatok megoldasat.

Ezen feladatok megoldasahoz kivan segitséget nyujtani az a 2001-ben indult
és 2004-ben befejez6dd projekt, mely a Széchenyi Tervhez kapcsolédd Nemzeti
Kutatasi és Fejlesztési Program részeként valdésul meg. Célja az olyan optimalis
foldtani, féldrajzi kérnyezettel, megfelelé infrastrukturaval rendelkezd helyszinek
kijelolése, melyek alkalmasak lehetnek Magyarorszagon a kommunalis és veszélyes
hulladékok lerakdinak muszaki tervezéséhez. A 14 konzorciumi résztvevével —
koztlk kutatointézetek, egyetemi tanszékek, vallalkozasok — mUkods, kiterjedt
tudomanyos tevékenységet folytatd projektet a Magyar Allami Féldtani Intézet
koordinalja. Az eléadas a kutatasban alkalmazott mddszereket, az eddig elvégzett
munkalatok eredményeit mutatja be.



A részletes talajmechanikai feltarasok gazdasagi elényei a felszinmozgasos
teriiletek stabilizalasanal

Csonka Tamas - Szemesy Istvan
SYCONS Kit.
sycons1@axelero.hu

Az elmult években nagy sajtdvisszhangot kapott felszinmozgasos esetek
megtorténte utan tdbb helyszinen lehetdséglnk nyilt arra, hogy a stabilizacids

munkak megvalositasanal kivitelezéként kdzremukaédjunk.

A katasztrofélis kimenetell felszinmozgasos jelenségek bekdvetkezte utan
rendszerint nagyon szUkds anyagi forrasok alltak a teruletileg illetékes
onkormanyzatok rendelkezésére, hogy a probléma megoldasara egy szaktervezd
céggel mlszaki javaslatokat, netan engedélyezési terveket dolgoztassanak Ki.

Az erésen behatarolt anyagi forrasok miatt a tervezéknek csak rendkivul korlatozott
lehetéséglk nyilt arra, hogy a probléma megnyugtatd feltérképezéséhez, egy
célszerl, gazdasagos muszaki megoldast dolgozhassanak ki, valamint arra, hogy a
megfelelé részletes talajmechanikai feltarasokbdl  szarmazd  szUkséges

informaciokhoz egyaltalan hozzajussanak.
A Kivitelezési munka folyaman a munkaaknak, munkaarkok kialakitasa soran deruit

ki, hogy sok esetben, a valésagos rétegviszonyok, dblések, lehetséges és
ténylegesen feltart csuszélapok igen eltérnek a rendkivul szlkés anyagi keretek
kozott végrehajtott talajmechanikai feltaras adatainak kiterjesztése alapjan

feltételezett allapottdl.

Eléadasunkban megemlitink néhany olyan esetet, amikor a munkavégzés soran
nyert informaciok miatt az eredetileg tervezett mlszaki megoldas néhany fontos
részletét meg kellett valtoztatnunk, valamint egy olyan esetet, amikor egy elényds
alternativ mulszaki megoldas kidolgozasédhoz a sajat kockazatra elvegzett igen

részletes talajmechanikai feltaras adott nagyon nagy segitséget.



A hasznosi volgyzarogat allékonysag vizsgalata

Gorog Péter*, Czap Zoltan**, Kleb Béla*, Térék Akos*
* BME Epitéanyagok és Mérnskgeoldgia Tanszék
** BME Geotechnika Tanszék
1111 Budapest MUegyetem rakpart 3.

A vélgyzarogat 1980-1983 kdzétt épult, a Matra nyugati oldalan Hasznos kozség
felett attdl 1,5 km tavolsagra duzzasztja fel a Kévicses patakot.

A tarozé els¢ feltdltését 1983-ban kezdték a tervezd utasitdsa szerint
fokozatosan, az Uzemvizszintet 1984 novemberére érték el. Az elzarasi szelvényhez
tartozo vizgy(ijtd terulet nagysaga 36 km?, a tarozé hasznos térfogata 1,91 millio m>.
A volgyzarégat legnagyobb magassaga 27,7 m-rel van a terepszint felett.

A tarozoval mar az épités soran és azota is adddtak problémak. A problémak
f6 okai az altalajbdl adodtak, az épités soran derult ki, hogy az altalajviszonyok joval
kedvezoétlenebbek, mint ahogy azt a feltarasok mutattak. A gat megépulte utan nem
sokkal a gatkoronan lévé aszfalt burkolatu Ut hosszaban megrepedt, és a repedések
folyamatosan tagultak és tagulnak még a mai napig is, ennek oka valdszinlleg a
vizoldali vizzardtest és tamasztotest nem megfelelé anyagkivalasztasa és
tomoritettsége lehetett. A gat mentett oldalan feltarast végeztink és a talajmintak
vizsgalatabol kiderult, hogy erésen térfogatvaltozé tulajdonsaguak. Az alvizcsatorna
altalajaban a derivatografos és réntgendiffrakcios vizsgalatokkal szintén jelentds
mennyiségli montmorillonitot mutattunk ki. igy az altalaj nagy térfogatvaltozé
képessége miatt mehetett ténkre az alvizcsatorna burkolata.

A gat problémajat nem csak a térfogatvaltozé anyagok beépitése, hanem a
kornyezo felszinmozgasok is okozzak. A gat mentett oldali északi vélgyoldala mindig
is mozgasveszélyes volt, és ezeket a mozgasokat 1985-t6] mérték is. A mérések
ramutattak arra, hogy ésszefliggés van a tarozé vizszintje és a mozgasok nagysaga
kozott. Az inklinométeres kutak mérési eredményei és a szamitogépes modellezés
alapjan (végeselemes programmal: Plaxis 7.2) igazolhatd, hogy a vélgyoldal alsé
vizzaré agyag alaprétegének és a fels® vizatereszté goérgeteg rétegének a
hatarfelUletén torténik a csuszas. Ennek oka, hogy a gaton keresztul bejutd vizek a
gorgetegen keresztll szivarogva nedvesitik ezt a hatarfeliletet. A gat

helyredllitasanak sarkalatos pontja a szivargé vizek tavoltartasa.



Féldcsuszamlasok, pincerendszerek kutatasa felszini geofizikai médszerekkel
Hegymegqi Csaba, Hermann LaszI6, Nyari Zsuzsanna, Pattantyus A. Miklds
Eotvés Lorand Geofizikai Intézet
1145 Budapest Kolumbusz u. 17-23.

www.elgi.hu/banya

A féldcsuszamlasok vizsgalata és veszélyes pincerendszerek kimutatdsanak
probléméja klasszikus mérnokgeofizikai feladatnak tekintheté. Mindkét téma féldtani
eredetli veszélyhelyzetek kialakulasanak megelézéséhez, illetve az esemény
bekovetkezte utani karelharitdshoz kapcsolodik. Az egyes feladatok megoldasahoz
mas-mas geofizikai modszer alkalmazasa szlkséges. Az Uj mddszertani és technikai
fejlesztések eredményeit igyekszink minél hamarabb alkalmazhatéova tenni
féldcsuszamlasok és pincék vizsgalatara is.

A haromdimenziés egyenarami mérési technikat kulféldon mar széamos
merndkgeofizikai probléma megoldasara hasznaltak. A moddszerrel roncsolasmentes
meréssel a veszélyes pincék nagy pontossaggal lehatarolhaték, és informaciot
nyerhetink fizikai allapotukra vonatkozdan is (levegével telt, tdmedékelt, beszakadt
stb.). A hazai gyakorlatban el6szér alkalmazott mérési technika bemutatasan tal egy
konkrét esettanulmanyon keresztul adunk képet a médszer eredményességérdl.

A féldcsuszamlasok okozta karok mérsékléséhez kapcsoldédo geofizikai vizsgéalatokra
akkor van szukség, amikor egy rézsuoldal megcsuszasanak okat kell kideriteni. llyen
esetekben a geofizikai vizsgalatok eredménye egy, a terlletre jellemz6 féldtani modell,
ami alapjan leirhaté a csuszamlas folyamata, és tervezhetévé valik a karelharitas. Egy
esettanulmanyon keresztil bemutatunk egy jellegzetes rézslcsuszasos esetet,
ismertetjuk a féldtani viszonyokat, a geofizikai méréseket, azok eredményeképpen
eléallitott foldtani modellt, és a kutatasok eredménye alapjan készitett karelharitasi
tervet.

A tovabbiakban olyan jellegzetes esettanulmanyokat mutatunk be, melyek soran
egyéb geofizikai kutatasi médszerek (szeizmikus tomografia, féldradar) alkalmazéasaval

sikerult lakosséagot veszélyeztetd pincék kimutatasa.



ALABANYASZOTT TERULETEK EPITESFOLDTANI PROBLEMAI

Dr. Hidasi Janos
ENVICOM 2000 Kift.
envicom.miroda@axelero.hu

Az ingatlanarak és az épitkezési kedv novekedése kovetkeztében egyre tébb épitésre alkalmatlan
teriilet beépitését vagy beépitésének engedélyezését tervezik a helyi dnkormanyzatok. Tekintettel
arra, hogy a paksi Foldtani Veszélyforrasok Konferencian szamos polgarmester és énkormanyzati
hatésagi személy vesz részt, szilkségesnek tartom néhany, jelenleg megfigyelhetd karos iranyzat
kialakulasra felhivni a figyelmet.

A mélymivelési banydaszattal érintett terliletek épitési tilalmat a Foldhivatali bejegyzések
tartalmazzak. A természetes lregek megléte esetén néhany teriileten szintén kialakult a beépités
tiltasanak jogi hattere. A barlangok kérnyezetét a kérnyezetvédelmi jogszabalyok hatéroljak be.

A pincerendszerek esetében ezek a tilté jogszabalyok nem mikddnek. Részben a pincék foldhivatali
bejegyzési hidnya, illetve a hatoésagi kezelés teriiletén kiviilisége miatt okoznak ezek a hidnyossagok
problémékat. Természetesen a kordbbi évtizedek ismeretlen helyzetd pincéi szamos problémat

okoztak, de okozhatnak napjainkban is.

A napjainkban megfigyelhetd jelenség a kilszini banyaszat soran létrejott felszini mélyedések
kommunalis hulladékkal feltoltétt teriiletének beépitési folyamata. Budapesten, de szamos vidéki
terileten is a volt homokbanyak, agyagnyerd godrok teriiletét a 60-as években megindult hulladék
lerakassal feltéltotték. A feltoltott teriletek rovid ideja pihentetése utdn a felszini teriiletrendezést
kovetden mar beépitették, vagy beépitésre elokészitetten varjak a tudatlan vevo és épittetd érkezését.

A veszélyt noveli a varosi helyzet, ahol a helyi teriiletek ismerete és a kommunikacié lehetdsége és
igénye kicsi. llyen estet figyelhetiink meg Budapest teriiletén, példaul Pestlérincen, a volt téglagyari
agyaggodrok helyén, ahol kis méret(i laképark épiilt az egyik helyen, vasarcsarnok a masik helyen.

Csakvaron, a volt fazekas agyagnyerd godor helyén ipari célu épitményt emeltek. Itt a feltoltott godor
mélysége - az 6nkormanyzattdl kapott informéacidk szerint - meghaladja a 10 métert.

Tobb helyen a terlileten volt godrok létezését a helyi 6nkormanyzat tagadja, példaul olyan belterileti
ingatlanokon, ahol az értékesitését tervezik (példaul egyes Balaton menti telepiilések), vagy ipartelep

|étesitésére mar eladtak.

Miért okoz ez problémat? Egyrészt, mert a teriilet beépitése esetén az épitmény teherviselésére
szolgald kozetek folott a hulladékkitltés egyenetlenségébdl probléméat okozhatnak. Ez alapozasi,
azaz talajmechanikai probléma, ami nem megoldhatatlan probléma. A masik, sokkal aggaszt6bb
veszélyforrds a kommunélis hulladékban [évd szerves anyagok bomlasabdl szarmazé metén és egyéb
szerves eredetd gazok okozzadk. A szemét feddjének megsértésével a hulladéktestben keletkezo
gazoknak lehetdsége nyilik a légkorbe jutadsra, ami az liveghazhatast noveli.

Itt szeretném megjegyezni, hogy az egységnyi metan egy nagysagrenddel nagyobb hd-visszatart6
hatast fejt ki, mint a szén-dioxid. A masik hatas, ami az épliletet és a benne lak6kat veszélyezteti, az a
keletkez0 gazok robbanasveszélye, illetve mérgezd hatésa.

Mind ez ideig hazédnkban nem koévetkezett be baleset a hulladéktelepek feletti beépitésbdl, de
kilfoldon szamos balest tortént. Ezért szeretném felhivni egy részt az 6nkormanyzatok, masrészt a
geotechnikai szakemberek figyelmét erre az egyre ndvekvd veszélyforrasra.



Lejtémozgasok datalasa fak évgyuraivel

Kézmeér Miklos
E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Oslénytani Tanszék, 1518 Budapest, Pf. 120.
mkazmer@hotmail.com

A fak és bokrok évgydrdi az évszakos idéjarasvaltozasok hatasara keletkeznek. A
kettds gylrlk szélesebb, vilagos része tavasszal, a keskenyebb, sétét paszta nyaron
és Osszel alakul ki. A gyUrlUk szélessége valtozo: a csapadék és hdmeérséklet mellett
a szomszeédos fak léte vagy hianya, a talajviz szintje és a talajfelszin alakja
befolyasolja.

A fuggdleges iranytdl barmely okbdl eltérd fa szerkezetében jellegzetes
valtozasok mennek végbe a megddléssel egyidejlleg vagy azt kévetéen. A
valtozasok pillanatszerl vagy idében elnydijtott jellege is kévethetd a
sejtszerkezetben. Az éppen névekvo évgylrl idében régziti az eseményt, melynek
datuma igy akar évtizedek multaval is megallapithato.

Fak és bokrok gyékerei a talajt atszeld repedések hatasara megsérilhetnek. A
seb a gydkéren, a rosszabb tapanyagellatas a fa évgylriszerkezetében datélhato.

Nagyobb felszinek kuszasanak kezdete és lefolyasa a folyton megdéld, de
kiegyenesedni térekvo fak aszimmetrikus evgydrliben ismerhet6 fel ('részeg erdd’
effektus).

Foéldcsuszamlasok témbjeinek mozgastdrténete a rajtuk névo fak jellegzetes
feszultségi szévetének aprolékos vizsgalataval irhato le.

A vizsgalatokhoz és mérésekhez a fakat nem feltétlentl szukséges kivagni. Az
6t mm atmérojd furdval vett, térben tajolt magokat csiszolas és polirozas utan,
mikroszkop alatt, szamitégépvezérlési mérdasztalon merjuk meg. A mérési gorbéket
vizualis és szamitogépes elemzés soran hasonlitjuk a mozgasmentes’
kontrolltertletek fainak gérbéihez. A csak sejtszinten felismerheté elvaltozasok
datalasahoz mikrotommal szeletelt és sejtfestekkel szinezett preparatumokat
hasznalunk. Megbizhat6 adatokat statisztikus mennyiségl minta vizsgalataval
nyerunk.
Az évgyUrlvizsgalati médszer alkalmas a kulénféle lejtémozgasok
kezdetének, szakaszainak, iranyvaltozasainak, végének iddbeli lehatarolasara éves
pontossaggal. Meteoroldgiai adatokkal kombinalva segitséget adhat a mozgasok

okanak kideritéséhez.



Sziklafalak és meredek rézsik stabilizalasa

Dr. Lérincz Janos
GRADEX Kift.
gradex@gradex.hu

Az elbadas a svajci székhely GEOBRUGG és a magyar GRADEX Kift.
egyuttmikodése réven Magyarorszagra kerult és itt mar alkalmazasi engedéllyel
bird, szikla- és foéldrézslk illetve falak rogzitésére, stabilizalasara alkalmas

megoldasokat targyal.

Egyrészt olyan mechanikai védérendszereket, védekezési moédokat mutat be,
amelyek alkalmasak a sziklas hegyoldalak mentén lévé |étesitmények, értékek, nem
utolsd sorban az emberi élet megovasara. Ezek a rendszerek kulénféle energia
elnyelési fokozatokban készllnek. A megfeleld rendszert az omlasveszély
elérebecslésén alapuld szamitasok alapjan lehet kivalasztani. Deformalodo, ezéltal
energiaelnyelésre képes elemeket tartalmaznak, kiépitésuk kévetkeztében a nagy
lokalis Utkézési energiat hatékonyan szétszorjak a védému mentén, megakadalyozva
ezaltal annak atszakadasat.

A bemutatandd rendszerek egy része alkalmas féldrézsik és foéldfalak
allekonysaganak biztositasara is. Injektalt talajhorgonyok, talajszegek segitségével a
felszinre rogzitett acélfonatok Ilehetdévé teszik az eddig megszokottnal joval
meredekebb rézsuk kialakitasat. A rendszer elemei korrozié ellen rendkivil magas
szinten védettek, élettartamuk hosszu. Allapotuk folyamatosan ellenérizhetd, szikség
esetén kis felUletek is javithatdk, cserélhetdk, a horgonyok kivalthatok. A kialakulo
meredek rézs( megfeleld 1épcsdzése megkdnnyiti a biztositott felllet gondozasat,
ellentrzését. Foként mély bevagasok esetében nagy féldterlletek kisajatitasa valik
szUkségtelenné. A tamfalakkal ellentétben a bevagas épitésével parhuzamosan, az
eredeti tereprél kezdve épithetdk, nincs sziukség ideiglenes, stabil épitési rezslre,
illetve fold deponalasra, majd visszatéltésre.



Az injektalt talajhorgonyok alkalmazasanak lehetéségei a rézsik és magaspartok
megtamasztasanal

Dr. Mecsi Jozsef
Egyetemi magantanar
Miskolci Egyetem & ME-SZ| Mérndk Szakértdi Iroda Kft
mecsij@helka.iif.hu

A nagy meredekségu lejtok, meredek rézslik megfogasanak mérndki eszkdztaraban az

injektalt talajhorgonyok fontos szerepet jatszhatnak.

Magyarorszagon tényleges alland6 jellegl injektalt talajhorgonyokat (tervezett
élettartam >2 év) csak az elmult évben készitettek, bar mindig is igény volt az
alkalmazasukra, de a korrézids problémak megoldatlansaga miatt eddig erre nem

ker(lt sor.

Az eléadasban ujfajta talajhorgonyok alkalmazasanak lehetéségét, az egy furdlyukban
alkalmazott tobbszérés befogasi hosszu horgonyok kialakitasi lehetéségeit mutatjuk

be.
A huzott-nyomott horgonyok erdjatékanak kulénbdzdségeit, valamint a tébbszéros

befogasi hosszu horgonyok jellegzetességeit abrak alapjan elemezzik.
Bemutatjuk a kulénbdzé horgonyfej rogzitési és utdlagos ujrafeszités lehetdségét

biztosito fejkialakitasokat.

Az injektalasos megtamasztassal, helyszinen kisméret(i acélhalé elemekkel szerelt, az
acélhalét mint betonzsaluzatot hasznalo, torkrét rendszerli betonozassal készitett
kazettds megtamasztas és rézsuburkolas épitési fazisait, a Kkivitelezés kulénb6z6

modjait, képekben mutatjuk be.

Alapveté kovetelmény a természetbarat, az épitést kovetéen zold fellletet

eredményezd, kis fenntartasi koltségl megtamasztd szerkezetek épitése.

A bemutatott példak alapjan otleteket kaphatunk az egyszerl és olcso eépitési

lehetbségekre.



A DUNA JOBBPARTJAT KIiSER® MOZGASTIPUSOK, KIEMELVE
KOZULUK A RACALMASI FELSZINMOZGASOKAT

Dr. Nagy Janos és Kenesei Jozsef okl. mérndkék
Geoteszt Kift.
geoteszt@chello.hu

Magyarorszag mozgasveszélyes tertletei kézul sajnos kiemelt jelentéséggel
birnak a Duna jobbpartjat (Erdtél Mohacsig) 180 km hosszban kiséré partfalak.
Nagysagrendjében kulén kiemelendé az 1964-es dunaujvarosi partrogyas,
mely mintegy 1300 m hosszu partszakaszt érintett . Emlitésre méltd az 1938-
ban Ercsiben bekévetkezett magasparti rogyas, mely akkor egy teljes utcat
semmisitett meg. Ugyanezen a helyen a suvadé mozgasok 1999-2000-ben
ismételten jelentkeztek , melyre az egész orszag muszaki kézvéleménye
felfigyelt. 1970-ben a dunaféldvari csuszamlas volt meghatarozo, mely egy
épuletet lakoval egyutt vitt be a mozgd féldtémeg fellletén a Dunaba, szigetet
képezve abban. Ugyanitt a belvarost kisérd6 , mintegy 600 m-t kitevd
magaspart-szakaszon gyorsultak fel a ténkremenetelek 1994-ben.Emlékezetes
marad az 1976-ban bekdvetkezett dunaszekcsdi (Varhegyi) csuszamlas, majd
az 1995. évi partfalomlas (Jokai u.), ill. az 1996-97. évi bblcskei suvadas is. A
jelentdsebb mozgasok kdzul bizonyara a racalmasi lakosok sokaig Orzik
emlékezetikben  az 1966.  februarjaban  bekdvetkezett  intenziv
felszinmozgéasokat, melyek kévetkeztében sulyos kar ért szamos kézintézmenyt
és egy sor lakohazat le kellett bontani. Ezt kévetéen Kulcson és Racalmason
tovabb folytatodtak a lassu, kuszd mozgasok. 1977. marciusaban ismét sulyos
karosodasokat okoztak az Ujabb egyensulyi allapotot keresd suvadasok,
csuszamlasok. Szakmai kérékben kézismert, hogy a Duna jobbpartjat kisérd
savban az Os- Duna rapszodikus vizjatéka és allanddan véaltozé meder-
vonulata tébb ezer évvel korunk el6tt driasi mértéki mozgasokat valtott ki.
Késdbb szamos telepllés épult ra részben-v. egészben ezkre a térténelem
elé6tt megmozdult és viszonylagosan nyugalomba kertlt féldtémegekre.igy
tortént ez Racalmas esetében is, melynek legutdbbi - jelenleg még lokalis
kiterjedés(- mozgasaival és annak stabilizaciojaval foglalkoznak a szerzék. Az
eléadas idépontjgban mar a kuszasi - csuszasi jelenségek geotechnikai
vizsgalata elkészUlt s veéglegesités alatt allnak a szlUkséges stabilizacios
mUszaki beavatkozasok. A vizsgalatok szerint kezdetben tébb-, felszin-kézeli
csuszoélap mentén alakultak ki a mozgasok, részben egymastol fuggetlennek
tiné karéjokban, melyek a lejtd alsd6 harmadaban marcius elején mar
egymasba metszettek és Osszefuggd, kb. 150 m széles savban egyutt
mozogtak. Fennall a veszélye annak is, hogy a folyd medre iranyaba a
kotrasok miatt a mozgasok tovabb terjedhetnek, tonkretéve a tamhatéast
biztositd hullamtéri tamtoltést. A Duna-iranyd mozgasok felgyorsulasat meg kell
akadalyozni., mivel a mozgo féldtest felett |€vé lakotertlet tamhatasat biztosito
osszlet eltlinik, igy a magasabban fekvé falurész karosodasa is bekévetkezhet.




A mozgasokat t6bb kedvezdtlen tényezd egyideju fellépése valtotta ki. Ezek
kozul kiemelendé a Duna-menti sav elvizesedése. Ennek oka a rétegvizek
jelenléte, azok kézmUarkokba térténd gyors beszivargasa , a felszini vizek
beszivargasa a repedésekbe, az asott kutakbol a vizkivétel megszinése stb. A
mozgasokban szerepet jatszottak a szennyviz-szikkasztasok (1960-2001.
kozott) , a kézmUarkok megnyitasa , a drénezési munkak, ill. a Duna-meder
rendszeres kotrasa , mélyitése (legutdébb 2002. év végén) is. Az elvizesedés
Racalmason tehat déntéen természeti eredetl , melyhez parosul az ember
jelenlétébdl és tevékenységébdl szarmazd masodlagos elnedvesitd hatas. A
torténelem el6tti mozgasok bizonyitottak, hogy a partfal, ill. annak also,
leszakadt lejtéje folyamatosan mozgott, a mozgasok potencialis veszélye az
ember jelenléte nélkul is fennall . Tehat az egyensulyi helyzet iddleges és
viszonylagos, a lejté stabil - labil hatarallapot kézeli helyzetben van jelenleg is,
folyamatosan keresve az egyensulyi allapotot a pillanatnyi fizikai adottsagainak
megfeleléen. Emiatt a terllet igen érzékennyé valt minden olyan hatasra , mely
az allékonysagot befolyasolja . A masodlagos antropogén eredetl hatasok a
mozgasokat felgyorsitjak , kiterjedéstket novelik. Az eléadas utal a racalmasi
mozgasok valdszinUsithetd gyakorisagara, a mozgasok helyére, okaira, ennek
megfeleléen a stabilizaciés beavatkozasok mdédjaira is.A mlszaki beavatkozas
- mint valamennyi felszinmozgasos tertleten- vagy a mozgast kivaltdé okok
megszuntetésével (azaz az ellenallast lehetévé tevd nyirdszilardséag
névelésével) , vagy a mozgd foldtémeg megallitdsaval, megtamasztasaval
lehetséges.A gyakorlatban az el6bbit passziv-, az utdbbit aktiv beavatkozasnak
nevezik. Az eléadas szamos lehetéséget, variaciés megoldast vazol fel, utalva
a mUlszaki gyakorlatban ismert egyéb szerkezetek elveinek érvényesulésére (
borddas megerdsitési elv, a boltozati hatdasok elve , a csuszolapok
érdesitésének , szaritasanak lehetéségei stb.) A szerzék az el6éadas soran
hangsulyt fektetnek a beavatkozasok kivalasztasanak hatékonységara, az
elokészitd-tervez6 munka fontossagara, ugyanis a felszinmozgasok
aktivizalédasat kivaltd tényezok tulértékelése a veszély-elharitas koltségét
noveli , az alul-értékelés pedig elégtelen beavatkozasokhoz vezet. Mindkettd
kertlendd. Utalas torténik tovabba arra, hogy miként lehet kezelni egy nagy
kiterjedésl felszinmozgast, hogyan Ilehet a horizontélis és vertikalis
szakaszolast elvégezni anélkul, hogy a mozgasok jelentdsen felgyorsulnanak.
Fontos szakmai szempont tovabba, hogy a mozgasok stabilizaciojat azok
keletkezési helyén kell megkezdeni (kézvetlen beavatkozéasokkal) és nem
lehetséges csak preventiv beavatkozasokkal a mozgast kivalté okokat
megszintetni.A racalmasi vis - maior jellegl kiszd mozgasok veszély-elharitasi
tevékenysége jellegzetesen koéltséges, a telepulés-képben nem lathaté u.n.
rejtett mérncki létesitmények kézé tartozik, melynek j6 mikoédését monitoring
rendszerrel kell folyamatosan ellendrizni.
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21 TSz.
22 |Hajdu Janos Polgarmesteri Hivatal Paks
23 |Halasz Miklés Pécs MJ véaros Onkormanyzata Pécs Széchenyi tér 1. 7621(72-533800  |72-224172
24 |Hegymegi Csaba Edtvos Lorand Geofizikai Intézet Budapest Kolombusz u. 17-23. 1145(1-2524999  |1-2222392 |banya@elgi.hu
25 |Hidasi Janos ENVICOM 2000 Kift. Budapest Vaci ut 50. 1132|1-3208618  |1-3400035 |envicom.miroda@axelero.hu |
26 |Horvath Gyérgy Polgarmesteri Hivatal Mogyoréd Béke tér 3. 7751|69-356152  |69-354369
27 |Hum Ferenc Polgarmesteri Hivatal Paks Dézsa Gy. U. 55-61. 7030|75-500526  [75-500562 |ppmhmusz@axelero.hu
28 |Jakabfi Jozsef GEOSZOLG Ktt. Pilisvérosvar Erkel Ferenc u. 16. 2085|26-330823  [26-530096 |jakabfijozsef@pannongsm.hu
29 |Jozsa Attila Geoteam Kft. Eger Kertész ut 146. 3300|36-516850  |36-427983 |geoteam.eger@exelerohu |
30 | Kaczander Karoly Polgarmesteri Hivatal Kules Kossuth u. 83. 2458|25-440400  |25-509080
31 |Kaszas Ferenc Pécs Bagoly diilé 19/c. 7635|72-226287  |72-226287
32 |Kézmér Miklés ELTE Oslénytani Tanszék Budapest pf.120. 1518|1-2090555 mkazmer@hotmail.com
33 |Kenesei Jozsef GEOTESZT Kft. Budapest Kéré u. 20. IV. 28. 1112|1-310-0272 |1-3100305 |geoteszt@chello.hu
34 |Kiffer Péter "NK" Epité Kft. Pécs Szanté L. u. 6. 7627|72-333770  |72-333770
35 |Kigyds Ferenc Onkormanyzat Lesencefalu Kossuth u. 46. 8317|87-536012  |87-436012
36 |Klanyi Sandor Polgarmesteri Hivatal Kesztélc Szabadsag tér 11. 2517(33-484763  [33-484339
37 |Koleszar Sandor Onkormanyzat Holléhaza Szent Laszl6 at 15. 3999|47-505420  |47-505420

Kollar Ervin BM Pince, partfal, féldcsuszamlas Budapest pf. 314. 1903
38 - veszélyelharitasi szakértdi bizottsag
39 |Koresmar Istvan ALISCA BAU Epité Kft. Szekszard Munkécsy u. 29. 7100|74-528070 |74-528072 |szekszard@aliscabau.hu
40 |Kunz Alfonz Polgarmesteri Hivatal Tolna Hésok tere 1. 7130{74-540806  |74-443805
41 |Klirti Istvan KIE Bt. Budapest Ady Endre u. 64/A 1188/1-2912898  [1-2912898
42 |Laufer Imre Laufer és Tarsa Bt. Nagymanyok Alkotmany u. 2/A 7355|74-4458339 |74-588034 |lajfi@freemail.hu
43 |Lénard Béla Polgarmesteri Hivatal Kulcs Kossuth u. 83. 2458|25-440400  |25-509080
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44 |Lévai Csaba Polgarmesteri Hivatal Hejce F6 u. 5. 3892|46-387515  |46-387515
45 |Lérincz Janos GRADEX Mérncki és Szolgaltaté Kft. Budapest Bécsi ut 120. 1034(1-2872176  [1-3872206 |gradex@gradex.hu
46 |Madaras Attila BM Telepiilésfejlesztési FGosztaly Budapest pf. 314. 1903|20-9377791 [1-4411462 |telepulesfejlesztes@bm.gov.hu
47 |Mecsi Jozsef ME-SZI| Mérndk Szakértéi Iroda Budapest Baross tér 12. 1077|1-200-9226  |1-341-5285 |mecsij@helka.iif.hu
48 |Metzler Tamas GEOSZOLG Kit. Pilisvérosvar Erkel Ferenc u. 16. 2085|26-330823  |26-530096 |metzi@pannongsm.hu
49 |Muranyi Zoltan Polgarmesteri Hivatal Nagymaros F6 tér 5. 2626|27-594250 |27-354245
50 |Nagy Csaba Polgarmesteri Hivatal Jasd Dézsa Gy. U. 1. 8424/88-587820 |88-587820
51 |Nagy Janos GEOTESZT Kft. Budapest Kéré u. 20. 1V. 28. 1112|1-310-0272 |1-3100305 |geoteszt@chello.hu
52 |Nemes Sandor Hejce Béke tér 2. 3892|46-709067

Oszvald Tamas Magyar Geoldgiai Szolgalat Budapest Stefania at 14. 1143|1-220-6193, |1-220-6193 |oszvald@mgsz.hu
53 20-9330639
54 |Pattantyds A. Miklés E&tvos Lorand Geofizikai Intézet Budapest Kolombusz u. 17-23. 1145|1-2524999  |1-2222392 |miklos@elgi.hu
55 |Pintér Jozsef Polgarmesteri Hivatal Jasd Dézsa Gy. U. 1. 8424/|88-587820  |88-587820

Pozsgai Janos MGSZ Nyugat-Magyarorszagi Terlileti Sopron Lakner K. u. 3. 9400(99-311745 [99-510751 |pozsgai.janos@axelero.hu
56 Hivatal
57 |Prajczer Antal FOMTERV Rt. Budapest Lovéhaz u. 37. 1024{1-3459544  [1-3459550 |a.prajczer@fomterv.hu
58 | Schranz Istvanné Polgarmesteri Hivatal Ozora Szabadsag tér 1. 7086|74-598001
59 |Schrick Istvan Polgarmesteri Hivatal Réacalmas Széchenyi tér 19. 2459|25-440013  |25-444958 |racalmas@elender.hu
60 | Simé Tibor Multi-Fauna Kft. Budapest Pacsirtamezé u. 41. Fsz.1. 1036|1-2501146  [1-2501147 |multifauna@telnet.hu
61 | Szabd Attila Csillagtér Epitsipari Kft. Budapest Bem rkp. 38-39. 1027|1-4570690  [1-4570690
62 | Szakély Aron GEOPROSPER Kit. Balatonalmadi Rékdczi at 37. 8220|88-438912  |88-438912
63 | Szemesy Istvan SYCONS Kit. Budapest Harsalja u. 19. 1029(1-3974856  |1-3975482 |syconsi@axelero.hu
64 | Szénassy Janos SOLLERTER Kft. Esztergom Vérésmarty u. 5. 2500{20-4449711 [33-500690 |sollerter@sollerter.hu
65 |Szengofszky Oszkar GRADEX Mérndki és Szolgaltaté Kft. Budapest Bécsi ut 120. 1034|1-2872176  |1-3872206 |gradex@gradex.hu
66 | Szitnyai Gyérgy Budapest Levél u. 3/B 1023|1-3169475  |1-3169475
67 | Sz6ke Andras GEOSZOLG Kft. Pilisvérosvar Erkel Ferenc u. 16. 2085|26-330823  |26-530096 |metzi@pannongsm.hu
68 | Sz6ke Andras ifj. Szdke és Tarsa Kft. Pilisvérosvar Erkel Ferenc u. 16. 2085|26-330823  |26-530096 |bandi@pannongsm.hu
69 | Sz6ke Norbert MFT Budapest Fé6 u. 68. 1027|1-2019129  [1-3561215 |mail. mft@mtesz.hu
70 | Takacs Istvan Geostrigon Bt. Esztergom Semmelweis u. 6. 2500[30-2137532 |33-508141 |geostrigonbt@vnet.hu
71 | Téth Zoltan Polgarmesteri Hivatal Hejce F6u.S. 3892|46-387515  |46-387515
72 |Trauer Norbert Keviterv Plussz Kft. Miskolc Katalin u. 1. 3527|46-507228  |46-412646 |keviterv.plusz@axelero.hu
73 |Varga Lajos HABBETON Kit. Eger Vaslt u. 8. 3300/36-311890  |1-515269 |habbeton@axelero.hu
74 | Villi Ferenc Onkorményzat Vardomb Kossuth u. 117. 7146(74-430089  |74-430375

Zimmermann Katalin MFT Budapest F6 u. 68. 1027|1-2019129, |1-3561215 |mail.mft@mtesz.hu
75 20-9625117
76 | Zupanné Molnar Andrea | Ujpesti Bauplan Kift. Budapest Pdltenberg u. 6. 1046|1-3603020 _ [1-3603020 |ubauplan@axelero.hu




A KONFERENCIA TAMOGATO!I:

Paks Varos Onkormanyzata
Paksi Atomerémii Rt.
AliscaBau Kft.
Bolcske Nagykozseég
Onkormanyzata
GeoSzolg Kft.,
GeoTeam Kift.,

NK Epité Kft.,
Sycons Kft.

KOSZONJUK!
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