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MACCAFERRI ké és talajtamfalak

Ambrus Karoly
(TUBOSIDER HUNGARIA Kft.)

A mermoki letesitmenyek epitése soran a geoszintetikus termekek alkalmazasa a
nagvomanyos megoldasokon felil nagyon sok elonyt kinal, sot, bizonyos esetekben az
egvetlen gyakorlati megoldast adja.

Ezen megoldasok megvalositasahoz az elvonalba tartoznak a MACCAFERRI €s a TERRAM
(=111 = (¢

e Geotextilidk

e Georacsok

e Geokompozitok (szivargo €s egyeb célra)

e Gabionok tamfalépitéshez (hagyomanyos és TERRAMESH)

e Feliileti erozio védelem (Mac-mat, Biomac, Geomac, RENO)

ALKALMAZASOK

Megerdosites

Azokat a talajokat, amelyek a terhelés kovetkeztében Osszeomlasra hajlamosak
ennenck. teherbirova, biztonsagossa tehetjuk valamelytkk TERRAM gyartmany
sezinsegevel A jellemzo alkalmazasi teriiletek magaban foglaljak: a rézsu stabilizaciot,
2 talajra epitett tolteseket, a colopokre épitett €s az uregek folotti tolteseket.

A MACCAFERRI termékek alkalmazasa kulonosen eldnyos azokon a helyeken (és a
legrobb eset ilyen), ahol a talaj tovabbi kisebb konszolidacios vagy egyeb mozgasat
megakadalyozni gazdasagosan mar nem tudjuk. A gabionokbol épitett tamfalak
ruzalmasak, ugyanakkor a bekovetkezo talajmozgasok nem okoznak teherbiro-kepesseg
.altozast a mar megepult szerkezetben. Vizelvezetes szempontjabol is idealis megoldast
eredmenyeznek.

Erozio-vedelem

Ahol az ar-apaly jelenség rongalja a parti védmiveket, a TERRAM vagy
MACCAFERRI termékek alkalmazasaval megveédhetjuk a folyopartot. Jellemzo
alkalmazasi teruletek: folyomeder, parti vedmuvek, utak.

Szvargo

A TERRAM termekei alkalmasak a talaj folosleges viztartalmanak eltavolitasara,
segitve ezzel a talajnyirassal szembeni ellenallo-képességének megorzeseben.
Jellemzo alkalmazasi tertletek: hossz-szivargok, nagy-feluletl szivargok, fliggoleges
es vizszintes paplanszivargok.



SYTEC TerraMur vasalt talajtamfal épitése
Csolnok, 1999.

Andahazy Lorand
(SYTEC-Magyarorszag Kft.
1087 Budapest Konyves Kalman korut 76.
Telefon/Fax: (06-1) 3 039 039)

Csolnokon kozsegben, a Petofi utcaban megcesuszott partfal megtamasztasara, vasbeton
tamtfal epitesehez keszulodtek 1999-ben. A tervek szerint 4-5 m magas tamszerkezet epult
volna. felette nehol 45°-nal meredekebb, 2-6 m magas rézsiivel. A tamfal alatt kozut, a rezsu
felett pedig a lakohazakhoz vezetd, gepkocsik altal is hasznalt, szilard burkolatu ut talalhato

A ket evvel ezelotti, paksi konferencian a telepulés polgarmestere, Beérces Jozsef
erdeklodott a SYTEC TerraMur vasalt talajtamfalrendszer irant. A helyszin és a tervek
megtekintése utan javaslatot tettunk a vasbeton tamfal helyett, e rugalmas es kornyezetbarat
szerkezet epiteésere. A javaslatban 90 fm hosszu, 2-6 m magas, 80° dolésu SYTEC TerraMur
szerkezet epitése, majd felette az eredeti tervekben szereplonel enyhébb esest rézsu szerepelt.
Mind a tamszerkezet, mind pedig a felette kialakulo rezsu teljes felilete cserjékkel beultetheto,
tehat biologiailag aktiv zoldfelulet. A szerkezet elemei a kovetkezok:
| TerraMur 80° zsaluracs, egy direkt erre a célra gyartott acelracs, amely bennmarado

zsaluzatkent szolgal. Szerepe, hogy nehézkes allvanyzat néelkul segitsen tartani a tevezett
dolesszoget valamint, hogy lehetove tegye egy sik, esztetikus €s konnyen kezelheto felulet
kialakitasat
2 Tenax monoaxialis georacs, extrudalt, csomoponti szilard, HDPE racs, amely a szerkezet
erosito eleme, ennek a racsnak a vizszintes rétegekben torteno beepitésevel vegezzuk el a
talaj ,,vasalasat™
K 100 kokuszrostmatrac, a kész tamszerkezet feluletenek takarasara, szerepe a felilet
erozio elleni vedelme a noveényzet megerdsodeseig, a kiszaradas lassitasa €s a gyomosodas
enyhitese.
(4 Szokasos elem tovabba a Tenax feluletszivargo paplan, amely a tamszerkezet moge, a
talajba kerul. Mivel a jelen projektnél rétegvizek megjeleneésére nem kellett szamitani, a
tervezod nem tartotta indokoltnak az alkalmazasat.)

)

A javaslatot mind az épittetd, mind pedig a mar szerzodott kivitelezo elfogadta, majd a
tervek modositasat Besey Laszlo vegezte el A kivitelezes 1999. Oszen folyt, azt az
- AKNABAU Kft. végezte. A szukséges anyagokat a SYTEC-Magyarorszag Kft. szallitotta,
tovabba reszletes technologiai leirassal €s rendszeres helyszini konzultacioval segitette az
epitest A novenytelepités egy részenek kivetelével a teljes kivitelezés a tel elott befejezodott.
Az epites idején, majd az azt kovetden készult fényképek a konferencian megtekinthetok.
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Az erozi6 hatasa a loszfalak allékonysagara

Balazs Ferenc
(Pecsi Tudomanyegyetem)

Az uledekes talajok egyik sajatos megjelenesi formaja diluvialis keletkezeést 16sz.
Ezen szelhordta talajok hullopor voltuk miatt eleve laza szerkezeti telepulésben
rendezodtek el, megis meglepd allekonysagi tulajdonsagokkal rendelkeznek. A
talajszemcseket korulvevo, cementalo meszvaz €s a szegletekben meghuzodo kapillaris
.1z kotoereje jelentos, ugyanakkor ez a kotoero labilis 1s. A labilitas a makroporusok
selenlete. az anizotropia €s a nem jelentektelen szemcse-kotoerok viszonylag gyors
megszunese miatt lep fel. A szerkezeti atrendezodes a terhelés €s a vizzel valo telitodes
egvuttes hatasara roskadasi folyamatokban jelentkezik.
Az erozios folyamatoknal csak a makroporozitas ténye €s a vizzel vald elarasztas
jatszik szerepet. A "meggyengult" talajszerkezet megbontasa €s a talajszemcsek viz
altal valo atmozgatasa ettol kezdve mar egyenes kdvetkezmeny.
A jegkorszakok arid szakaszai lehetOséget adtak a nagy vastagsagu lOszrétegek
wifgjlodesere. A keves csapadek hatasara kivalo meszvaz a tovabbi deflaciot
megakadalyozta. Az enyhebb klimaju holocén korban a levegdbe tobb para kerult. A
csapadekosabb klima hatasara felduzzadt folyok, patakok a losztablakba mely erozios
arkokat vajtak.
A losz erozioerzekenysege kozismert. Az er6zios folyamatok a felszin meélyulésehez,
meredek partfalak kialakulasahoz, majd azok tovabbrombolasaval
stabilitasvesztesukhoz vezettek.
A mozgasformak: a fliggoleges iranyitottsag miatt leggyakoribb a partrogyas, a
partok alamosasa az omlds-, a lejtos elrendezodes a suvadas kivaltodasahoz vezet. A
relszinmozgasok megjelenese gyakran egymassal "0sszemosodo".
Az erozio harmas feltetelrendszerben valosul meg:
» maga az erodalhato, elsésorban tipusos losztalaj jelenléte (potencialis feltétel),
» 2 megfelelo megbonto-kinetikai energiaval rendelkezo viz,

- mely a vizgyujto tertlet nagysaga (Q vizmennyiség)

- es a felszinesés (I %o0) egyuttesebol, kedvezotlen talalkozasabol adodik.
A felszin megbontasa, a talajszemcsek szallitasa és lerakasa uj morfologiai helyzetet
teremt. A relief megvaltozasa mindig a természetes egyensulyi allapotot célozza meg.
Ez az allapot az ¢épitd embernek legtobb esetben nem megfeleld, ezeért mivi
beavatkozasokkal a  folyamatok  megakadalyozasara,  tompitasra,  vagy
megvaltoztatasara torekszik.



A kozelmult harom hazai felszinmozgasanak
tapasztalatai

Dr. Farkas Jozsef
(BME Geotechnikai Tanszek)

A kotott es atmeneti talajok nyirasi viselkedése szempontjabol a legerzekenyebb,
legtontosabb parameéter a viztartalom; igy csaknem valamennyi felszinkozeli talajmozgas.
csuszas kialakulasaban jelentOs szerepe van a viz jelenlétenek, mozgasanak. Regota jegyzett
megfigyelés, hogy a felszinmozgasok es a csapadekmennyiseg kozott osszefligges van. a
csuszasok okai kozott a legtobb esetben — kozvetlenul vagy kozvetve — a csapadek is szerepel.
Hazankban az 1999-es ev és 2000 tavasza is erOsen csapadekos volt, ami szamos
felszinmozgast idezett elo. Ezek kozott — a mozgas mechanizmusat illetden - nagy
hasonlosagot tapasztaltunk az Ercsiben, Kazincbarcikan es Esztergomban bekovetkezett
telszinmozgasoknal. Ugyan mindegyiknel egy szurke, kemeny, vizzaro agyagréteg feletti
talajtomeg mozgott, azonban a retegcsuszasokra jellemzo, hatarozott csuszolap nem volt
megtigyelhetd. Az erdsen atazott, puha, plasztikus allapotu, mozgo homoklisztes, agyagos,
homokos iszapok szemeloszlasi gorbei nagy vizeérzekenysegre utaltak. Ezeknek a talajoknak a
hezagai meg elég nagyok ahhoz, hogy a porusviz azokban viszonylag szabadon mozoghasson,
gy ateresztokepesseguk jelentds; de eleg kicsinyek ahhoz, hogy a kapillaris jelensegek fontos
szerephez jussanak, s vizzel telitettek legyenek A talajok szemcsei kozott foleg a fizikai
hatasok ideznek eld kGtest €s szardsagot, ezért ez a szilardsag kicsiny, €s a viztartalom
valtozasara érzekeny, nagyon gyorsan reagal; s par szazalek érték valtozas a viztartalomban a
szilardsag jelentds részének elvesztésehez vezet. A felpuhult mintak nyiroszilardsagi
parameterei mindharom - emlitett — mozgasnal a laboratoriumi vizsgalataink szerint:

¢ =12-13°
c=10-11 kPa
ertekre csokkentek a homoklisztes, agyagos iszapokban; igy a 18-45°-0s hajlasu lejtok, rézsuk

nem maradhattak allekonyak.



Mintavételi és vizsgalati problémak a geotechnikiaban

Dr. Hidasi Janos
ENVICOM 2000 Kft.
1132 Budapest Vaci ut 50.
Tel/Fax: 34 00 035
E-mail: envicom miroda

A zazdasagi kenyszer kovetkeztében egyre kevesebb peénz jut a feltarasokra, egyre
vszerubb megoldasokra torekszenek a mintavételi feladatok megoldasanal. A lejtdk,
magaspartok mozgasi problemainak es egyeb veszelyforrasok megszuntetesének megoldasara
torekvo munkakban a furasok szamanak kényszeri csokkentése peldaul a retegek telepulési
.iszonvamak felismereset e€s ebbdl a mozgasban resztvevo tombok helyzetének pontos
meghatarozasat akadalyozhatjak meg. A nem kielegitd feltarasoknal, furasoknal bizonyos
fontos retegek felismereésenek elmulasztasaval kovethetunk el hibakat.

Lovancsak a valos helyzet félreértesehez vezethet a nem megfelelden megvalasztott
turoszerszamok alkalmazasa, ami a kisvastagsagu, de elterd adottsagu retegek, retegcsoportok
felismeresenek elmulasztasahoz vezethet.

4 lepok stabilitast vizsgalatanal gyakran hasznalunk a nemzetkozi szakirodalombol es a
szabvanvokbol ismert modszereket a kozettomegek geotechnikai parameétereinek
meghatarozasara. Ezek a modszerek Uledékekre, azaz geotechnikaban talajnak nevezett
wepzodmenvekre tobbe-kevesbé igaznak, hasznalhatonak tekinthetok.

Az epitett '\'orn\‘ezet méretei egyre nOvekednek Részben ebbél adc')dc')an mér az 'ulede'kes

a kozet ~zerl\ezetet a vizsgalati anyag kinyeresekor. A megbontott kozetszerkezet jelentos
alekonvsag, stabilitas csokkenést eredményezhet, ami a valdosagos viszonyoktol eltérd
xovetkezteteseket hozhat.

Az eloadasban mindenki altal ismert jelensegekrol, a jelen gyakorlat hianyossagairol kivanok
ceszelni Az eldadast vitainditonak szanom, mely utan azt szeretném, ha a vizsgalatok
megbizhatosagat javitd kompromisszumos egyetertes alakulna ki.



A mérnikgeologia feladatai Eszak-Magyarorszagon

, Jozsa Gabor
(MGSZ Eszak-magyarorszagi Teruleti Hivatal)

Eszak-Magyarorszag valtozatos toldtani felepitesu teruleten a geotechnikal szakirodalomban
kedvezotlen alapozasi, beepithetdsegi tulajdonsagokkal jellemzett teriletek mindegyike elo-
tordul

Kulonosen sok problémat okoznak a felszinmozgasok es az alabanyaszott teruletek.

A nagy koltsegkihatasu karesemeények megeldzesenek, csokkentesének hatasos modja a ma-
gvar toldtani szakirodalomban, dokumentumtarakban felhalmozott evszazados ismeretanyag
mernokgeologial szemleletu ertekelese es figyelembevetele a tervezes, a kivitelezes minden
tazisaban Hatekonyabb, az allamigazgatasi eljarasokba beepuld nyilvantartasokra, adatbazis-
okra, megvaltozott szemléletre es minden érdekelt nagyobb affinitasara van szukség, hogy a
karok minimalizalhatok legyenek.

A bekovetkezo karesemeények kartételeinek csokkenteseben jelentds szerepe van az idoténye-
zonek, a gyors szakszeru beavatkozas megkezdesenek.

Az eldadas nehany Eszak-magyarorszagi példa ismertetésével a folyamatokban kozremiiko-
dok felelossegere és a hatekonyabb, szakszeriibb munkavegzes felteteleinek megteremtésére
kivanja a figyelmet felhivni
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A felszinkozeli rétegek viztartalom valtozasabol adodé épiiletkarok.

Kneifel Ferenc — Nagy Levente
(Magyar Geologiai Szolgalat Kozep-dunantuli Teruleti Hivatal)

Elozmeénvek:

A Magyar Geologial Szolgalat 1999-ben orszagos korlevelet kuldott ki a telepules:
onkormanyzatoknak, keérve a teruletukon eszlelt felszinmozgasok bejelenteset. A
kezdemenyezes hasznosnak bizonyult, mert azota is folyamatosan erkeznek jelzesek a kisebb
- nagyobb epuletkarokrol.

Az elmult év szelsOséges iddjarasa tovabb novelte az esetek szamat, mivel a teélvégi hirtelen
olvadas, majd a hosszantarto aszaly a talajban jelentOs viztartalom valtozasokat idézett eld

A vizsgalt esetek kore:

A vizszintes térszinen eldfordulo felszinmozgasos jelenségek egyresze a tala
tertogatvaltozasabol adodik (duzzado agyagok, tozeges altalaj), masik része a l0sz-szeru
uledekekben, finomhomokban eldfordulo talajvizszint-ingadozasbol adodo tomorodes,
roskadas

Ez utobbiakbol is tortent nehany az elmult evben mindharom megyénkben (Fejér megye
Pusztaszabolcs. Komarom-Esztergom megye Piliscsév, Veszprém megye: Vaszoly) A
kisebb sullyedesekkel, repedesekkel jaro felszinmozgasos jelensegek Pusztaszabolcson
tomegesen fordultak eld, igy ezzel foglalkozunk részletesen.

Esettanulmany:

Pusztaszabolcs tipikus mezo6foldi  telepulés, sikvidéken helyezkedik el. A felszin
mortologiajanak tehat nincs szerepe a kialakult felszinmozgasokban. Az intenziv
felszinmozgasok 2000 év elején a hirtelen hoolvadasok utan kezdddtek. Aprilisban még csak
10 helyszinrol jelentettek sullyedéseket, részben asott kutak korul stllyedt be a fold, részben
epuletsullyedesek tortentek.

Az aszalyos nyari id0szakban a bejelentések szama rohamosan nott, nagyobb épuleteknél is
ieleztek karosodasokat, ket haz pedig 0sszedolt. Ez ev aprilisaig tobb, mint 60 felszinmozgas
okozta karrol tortént bejelentés a helyi onkormanyzatokhoz.

A lehetseges okokat vizsgalva a kovetkezok allapithatok meg.

A csapadekos es aszalyos id6szakok korabban is el6fordultak, tomeges épuletkarokat azonban
nem okoztak Valtozast hozott az 1995-96-ban beindult szennyvizcsatornazas, melynek
hatasara a felszinkozeli retegek telitettsege csokkent.

Ha a foldtani felepitest vizsgaljuk, megallapithato, hogy a negyediddszaki rétegek vastagsaga
40 - 60 m-t 1s elérhet.

A finomszemcses, néhol kissé kotott retegek anyaga iszapos homokliszt, homoklisztes iszap,
agvagos homokliszt, homokos agyag. Ezen retegek vizadd keépessége gyenge, az utanpotlodas
lassu Komolyabb vizado kepessegl retegek a 100 m alatti pannon Osszletben talalhatok.

A felszinkozeli rétegek vizado keépessegere jellemzd, hogy pl. egy 5 m-es vizoszlop leszivasa
asott kutban | — 1,5 oraig tart, az eredeti vizszint azonban csak 24 ora elteltével all vissza Az



aszalyos 1ddszakban a nagymereti kerteket az asott kutakbol ontozték. Az intenziv

szivattyuzas miatt sok kut folyamatosan feliszapolodott

Ha a karosodasok okait akarjuk kideriteni. akkor a kovetkezoket kell figyelembe venni.

- A csatornazas okozta talajvizszint-sullyedes hatasara a felszinkozeli retegek tomorodnek
Ez onmagaban is okozhat felszinsullyedest

- Az intenziv szivattyuzas megbontja a reteg anyagat, a finomabb szemcsék kimosodnak,
kisebb uregek keletkezhetnek.

- Hirtelen elarasztas hatasara (pl. gyors hoolvadas) az uregek beomolnak. felettuk
sullvedesek alakulnak ki a felszinen. Ennek latvanyos megjelenesi modja az asott kutak
korul kialakult sullyedekek. Tobb helyen a beton kutgyuruk 50 — 60 cm-t besullyedtek a
foldbe

- Az epuletek elhelyezkedésetol, szerkezetétol es anyagatol fuggoen a karosodasok is
sokfelek. Az egyszeru falrepedéstdl a haz osszedoleseig minden atmenet elofordul.

Kovetkeztetések:

Pusztaszabolcson a csatornazas mindenkeppen szerepet jatszik a felszin alatti folyamatok
alakulasaban, amennyiben az addig a talajban elszikkado szennyvizek mas teruleten kerulnek
elhelyezesre. A bekotesek szamanak novekedesevel egyre kevesebb ,szennyviz utanpotlast”
kap a talajviz, igy szintje csokkenni kezd. Ezaltal az addigi egyensuly megbomlik.

A masik fo ok a talaj szerkezetéenek megvaltozasa a gyenge vizado-keépessegu felszinkozeli
retegek intenziv szivattyuzasa miatt. A gyors hoolvadas miatti intenziv beszivargas
(vegetacios idoszakon kivul) elarasztotta a retegeket, roskadasi folyamatokat inditva ezzel.



A foldtani veszélyforrasok prognosztikus és preventiv értékelése a
geologiai térképek segitségével

Kuti Laszlo — Kerék Barbara — Vatai Jozsef — Miiller Tamas
(Magyar Allami Foldtani Intezet)

Bizonyos foldtani tenyezok, illetve a kulonbozo foldtani tenyezoknek bizonyos
wombinacioi kozvetlen vagy kozvetett veszelyt jelentenek meghatarozott emberi
tevekenysegekre, a telepulésekre vagy azok egy részére, az épuletekre, az ember altal
epitert mutargyakra, a mezdgazdasagi termelésre, az ember, az allatok a novenyek
eletfelteteleire, egeszsegere. Ugyanakkor mas tenyezok illetve mas tényezo kombinaciok
pedig nem nyujtanak megfelelo vedelmet a kulonféle ember: tevekenysegek hatasaival
szemben. s az 1gy szennyezodott kornyezet ugyancsak veszélyforrast képez.

A kulonféle felszinmozgasok, az erozio, a deflacio, a belviz veszélye
egvertelmuen foldtani tenyezOkon alapszik, €s csak meghatarozott korilmenyek kozott
all font kisebb vagy nagyobb mértékben. De foldtani veszélyforrasnak kell tekintentink az
agressziv talajvizet, mely az épuleteket veszelyezteti, a szennyezett talajvizet, mely az
emberre illetve az allatokra jelenthet veszélyt, a natriumos (szikes) jellegl talajvizet, mely
a2 termotalajt karosithatja. A tertletek érzekenysege ugyancsak a foldtani veszélyeztetés
‘ehetosegeit noveli, ugyanis a szennyezddésre erzekeny, sérilékeny teriletek nem tudvan
sllenallni az esetleges szennyezOdéseknek a termotalaj illetve a talajviz mindseget
veszelyeztetik

Velemenyunk és tapasztalatunk szerint a kulonféle veszélyforrasok foldtani
alapjar. illetve maguk a veszelyforrasok is megismerhetok, merhetok, osszegyujthetok s
megfelelo ertekelés utan, megfeleld rendszerezéssel teérkepezhetdk illetve terkepen
abrazolhatok

A foldtani térképezeés alapadatainak ilyen celu atértékelésével mar tobb, mint egy
swtizede szerkesztunk ilyen tipusu kornyezetfoldtani prognosztikus terkeépeket. Ezeken
ugvamis nem egy karokozas meértekét es nagysagat abrazoljuk, hanem az adott
eszelveztetes fonnallasanak, eléfordulasanak lehetOséget, a varhatd veszélyeztetés
merteket

Ezek a prognosztikus térképek segithetik a szakemberek, a hatosagok dontéset
az adott teruleten a sziikséges preventiv beavatkozasok mikéntjének €s modjanak
wivalasztasaban, az esetleges terulethasznalati, terilethasznositasi lehetosegek
cldontéseben.  Segithetik a tervezoket a sziukséges biztonsagi megoldasok
wivalasztasaban, tervezeéseben. Segithetik a biztositokat a kockazat mertekeének
meghatarozasaban, de a tulajdonosokat is a feltétlen sziikséges biztositasi fajtak
wivalasztasaban.  Segithetik a gazdakat a szikséges melioracios tevekenység
meghatarozasaban, a teruletre legalkalmasabb terményfajta, a megfeleld muivelési mod
kivalasztasaban.



Az emberi beavatkozas, mint kiilonleges veszélyforras.

Kiirti Istvan' -dr. Galos Miklés’- Szitnyai Gyérgy’
('KIE Bt - *GEO-SZT - 'BMGE Epitéanyagok és Mérnokgeologiai Tanszék)

Euv-egv tajegyseg arculatat a foldtani folyamatok hatasara kialakult allapot hatarozza meg
Emberi idomertekben nézve ez egyensulyi allapot, noha tudjuk, hogy helyesen folyamatosan
valtozo. dinamikus egvensulyi allapotot kell ezen ertenunk.

Az emberi tevekenyseg a kornyezetet éro hatasok kozul foldtani ertelemben kismeértekd,
lokalis, de a tevekenyseg beavatkozasi teruletén meghatarozo hatasu. Az emberi beavatkozas
megbontja a kialakult dinamikus egyensulyi allapotot. Eletterunk kialakitasa es igy
tevekenysegunk is kolcsonhatasban van az erintett foldtani kornyezettel. Akkor cseleksziink
helvesen és viselkediink megfelelden, ha arra torekedunk, hogy a megbontott egyensulyi
allapot tevekenységiink nyoman ismeét, illetve tovabbra is egyensulyi allapot legyen.

Figyelnunk kell arra, hogy életterunk kialakitasa esetlegesen térben €s idoben is egymasra
hato folyamatokat idéz elo. A szukseges muszaki-mernoki beavatkozasokat ezek figyelembe
vetelevel kell megtenni

Az eloadasban két szazhalombattai peldan mutatunk be figyelemre erdemes esetet,
amelyben régebbi beavatkozas es hatas megerositesi munkalatokat tett sziksegessé. Mindket
esetben ismertetjuk a geotechnikai kornyezet tulajdonsagait is.

Az ovarosi Arpad utca az egyébkeént meredek lejtds terepen bevagassal kialakitott telkek
hatso rezsuje cserjével es fakkal bendtt igen meredek feluleti volt. A felsé telkek elotti
teleksor elotti keskeny foldutat kozforgalomra hasznaltak, itt vizvezetek es kesobb gazvezetek
epult A vezetekek munkaarkai, valamint a meredek oldal-rézsu miatt az ut egy szakaszon
hasznalhatatlanna valt a létrejové rezsu-csuszas kovetkezteében. Ennek az utcanak a
rendbetetele vasalt tamfalas megerésitéssel készult el. Az ut lejto feluli oldalan monolit
szegelygerenda keszult korlattal és hatrahorgonyzo bordakkal

Az ovarosi Hun-utca egy forgalmi savos, aszfaltozott utca Szazhalombattan. A burkolat alatt
vizvezetek és gazvezeték epult. Az utcabol pihendvel epitett gyalogos betonlépcson lehetett
az ovarosi foutra kozlekedni.

A vizvezeték torése kovetkeztében mintegy 12 meteres szakaszon a burkolat felét a
kornyezetében lévo foldet a kiomlo viz elmosta az alatta lévo telekre €s utcara.

A veszelyelharitason tul szukséges volt az utca teljes szakaszanak geotechnikai vizsgalata és
jokarba helyezése A vizvezeteket az erintett szakaszon kicsereltek, az utburkolatot rendbe
hoztak A veszelyeztetett szakaszon vasalt talajtamfallal és georaccsal erdsitettuk a rezsut. A
regi, repedezett 1épcso helyett mikrocolopos alatamasztasu pihendkkel kialakitott uj lépcsot
terveztunk.

A ket utca megerdsitése Szazhalombatta varos beruhazasaban és a Magyar Geologiai
Szolgalat javaslata szerinti penzugyi segitseggel tortent. A kivitelezés jO minoségben es
hataridore keszult el.



Halmajugra kiozség (Heves megye) teriiletén lezajlott foldcsuszamlas és az
igy kialakult veszélyhelyzet.

Lénard Miklos
(Lenard-Geotechnika Bt. Eger)

1999 juniusaban a Matra hegységben. tobbek kozott a Bene-patak vizgyujtojen
rendkivuli mennyiségu csapadek hullott. Mindezek hatasara — az arvizen kivil — erds
telszimn lefolyasok alakultak ki, €s a talajvizszint megemelkedett — 1ll. ahol olyan
foldram adottsagu tertlet volt — a felszinkozeli vizvezetd rétegekben 1€vo viz nyomasa
15 erosen megnovekedett. Emiatt a térségben tobb helyen alakult ki foldcsuszamlas,
partfalomlas. Halmajugran, a Bene-patak volgyére lefutd partfal felso részén junius
7 -en a Petofi at 30-40. sz. hazakat derékban elmetszd gyokert suvadas alakult ki. Az
cpuletek cletveszélyesse valtak, a teriiletet szanaltak. A vizsgalatok megallapitottak,
hogv a felszin alatt 4-6 m mélységben vizvezetd homok-erek helyezkednek el,
mehvekbol a viz szabad kifolyasa gatolva volt, igy a porusviznyomas erdsen
megnovekedett, s a terilet elvesztette stabilitasat.

Ezen terulet deli folytatasaban, a természetes partfal tovabbi részén még 6 lakohaz
L*.-:'n. czkedik el A geotechnikai-mémokgeoldgiai adottsagok hasonloak, sot a partfal
> reszen a kozelmultban mar volt kisebb suvadas.
a szakaszon jelenleg az agyagrétegek kozé agyazodott vizvezetd
wretegekbol meég eltavozik a folos viz, a partfal aljaban fakado forrasok,
pes k formajaban. A veszélyhelyzet azonban fenall, a porusviznyomas
vekedése az utca E-i szakaszahoz hasonlo foldmozgast idézhet eld. Az
nysagot erositené egy olyan szivargd rendszer, ami a partfal felsd reszerol
itve Osszegyujti a rétegekben szivargod vizeket, s meggatolja a porusviznyomas
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AZ URETEK® TECHNOLOGIA BEMUTATASA

Mazan Janes

(Csillagtér Epitoipan Kft
1025 Budapest Zoldlomb u 32-34 B
Tel: 06/20 9137-089, 0630 228-7199
E-mail: csillagter@earthcorp com)

Az URETEK?® migyanta injektalasi technologia alkalmas a megsullyedt aljzatok
bontas és feltaras nélkiili visszaemelésere vagy stabilizalasara

| Alkalmazasi teriiletek:

- Megsullyedt aljzatok megemelése

- Térburkolat utolagos kiegyenlitése

- Az eltort alapok, épiletrészek megemelese

- Az épitmenyek alatti tregek kitoltése. viz kiszontasa

- Assiillyedést okozo gyenge altalaj teherbirasanak novelese

2 A megemelhetd szerkezetek tipusai

D

Az URETEK?® technoldgia eldnyei

4 A mugyanta tulajdonsagai

n

Kezelheto talajtipusok

6. Esettanulmanyok

7. Az URETEK?® technoldgia nemzetkoz: elismertsege
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A rézsuk és magaspartok megtamasztasanak ij modszerei.
(Japan tapasztalatok)

Dr. Mecsi Jozsef
egyetemi magantanar
(Miskolci Egyetem & ME-SZI Mernok Szakertéi [roda Kft.)

4 nagy meredeksegu toltes- €s bevagasi rezsuk, tereplejtok, hegyoldalak stabilizalasai komoly
sihnvast jelentenek a mernokoknek, s i1gen koltseges muszaki beavatkozasokat tesznek
szuksegesse

Ltg’.ctb esetben a terulet megkozelithetetlensége miatt, az épitéssel egyutt jard tovabbi
talaifertesek kockazata miatt, a hagyomanyos jellegli tamfal és megtamaszto szerkezet épitése
nem 1s lehetseges

4 1andegen. merev betonfalas megoldasok nagy szerkezeti mereteket igényelnek, a mozgasi

-:'-e:ekany rakott tamfalszerkezetek, maglyafalak épitésenek magassagi €s gazdasagossagi
Sorlatai vannak.

Japanban az elmult evekben sok, egyszeri, a kivitelezési koltség radikalis csokkentesere
torekvo. muszakilag konnyen kivitelezhetd megoldas szuletett, felhasznalva és kifinomitva a
nemzetkozi szakmai tapasztalatokat.

4z eloadas ezen muszaki megoldasok jellegzetessegeit mutatja be.

allando jelleggel keszitett talajhorgonyok alapvetd kerdéseit, a korroziovedelem
zbizhato meooldasalt a hUzott -nyomott horoonyok eré')jatékémak kulénb()zéségeit,

Be’nutat!a a kulonbo6zo horgonyfej rogzitési eés utolagos ujrafeszités lehetdséget blztosito
feskialakitasokat

VMeg kell jegyeznunk, hogy Magyarorszagon tényleges allando jellegi injektalt
aihorgonyvokat (tervezett élettartam >2 €v) csak az elmult évben keszitettek, bar mindig is
senyv volt az alkalmazasukra, de a korrozios problémak megoldatlansaga miatt eddig erre

—

i“

s

kerult sor

"

z 'mjekialasos megtamasztassal, helyszinen kisméretd acelhalo elemekkel szerelt, az

acelhalot mint betonzsaluzatot hasznald, torkrét rendszer(i betonozassal készitett kazettas
megtamaszias es rezsuburkolas épitési fazisait, a kivitelezeés kilonbozd modjait, kepekben

“.‘...:;‘.’}a be.

-\-ag' eto k()vetelmény a természetbarat az épitést kovetden zold feliletet eredményezo, kis

: N

A bemutatott peldak alapjan otleteket kaphatunk az egyszen’j és olcso épitési lehetosegekre.



A biikkszéki sportpalya kornyezetében keletkezett
mozgasok stabilizalasa

Dr. Nagy Janos
(Geoteszt Kft.)

Az 1999-2000 evi rendkivuli csapadekos idojaras Bukkszeken is felgyorsitotta a
sportpalya menti foldmozgasokat, melyeket mar 1978-79-ben is észleltek.

A kuszo-suvado jellegi mozgasok ok-okozati osszefuiggeseiben itt egyarant
bizonvithato, hogy jelen vannak antropogén (emberi) €s termeészeti tenyezok.

A cimben szerepld terulet Bukkszek eszaki reszen, a Csoma-hegynek a Salvus
gvogyturdot is magaba foglalo, volgyre lefuto oldalaban helyezkedik el, amelybe
nagyaranyu foldmunkaval "bevagtak" a sportpalyat. Termeszetes - "0s1", beepitetlen -
allapotaban a lejto felszini es felszin alatti vizmozgasat biztonsaggal szabalyozta a
vizgyljto befogadojaként funkcionald Sos-arok, melyet a gyogyfurdo létesitményeinek
kiepitesevel fedett "csatornava" alakitottak ki

Ettol kezdve a lejto alatti retegvizekre megszunt a patak drén-hatasa, megkezdodott a
nvomas alatti visszafogott aramlas. Ez kezdetben a retegvizek 1d6szakos megjelenesehez
vezetett a lejtolab korul, ami gyakorlatilag a mai Beke utca vonala. Sajnos a termeészet
altal megtalalt retegviz-kibuvasokat fojtottak le az 1978-ban vegzett nagy volumenu
tereprendezesekkel, azaz a feltoltesekkel.

A piezometrikus viznyomas megtalalta a lejtdiranyban dolo retegek kozott azt, melyben a
foldtomeg maradek nyiroszilardsagat mar teljesen lecsokkentve kialakulhatott az a
csuszolap, ami allandosult is.

Az eloadas ismerteti azon muszaki beavatkozasokat, amelyek elsosorban a viztelenites
erdekeben torténnek a jelenleg folyamatban levo kivitelezes soran, valamint a stabilizacio
vegleges megoldasa erdekeben sziikseges teendoket.

Az eldado kozérthetd abrakkal igyekszik a talajban megjelend porusviznyomasok
egvensulyt felborito hatasat bemutatni, hozzarendelve mindjart az azok
megszuntetesehez szikseges muszaki beavatkozasi modokat



Foldtani veszélyforrasok térképezése és informatikai rendszerbe szervezése
a Magyar Allami Féldtani Intézetben

Dr. Scharek Péter

(Magyar Allami Foldtani Intézet
| 143 Budapest Stefania ut 14, scharek@mafi hu)

L duloovezetek es varosok mernokgeologiai terkepezesenek gondolata az 1960-as evek elejen

- eul

.etodort fel Magyarorszagon, elsdsorban Budapest es a Balatoni udulokorzet vonatkozasaban

A kezden evek gyakorlati tapasztalatai alapjan, a nemzetkozi eredmenyeket is figyelembe veve

ozponti Foldtani Hivatal 1971-ben kiadta a terképezés celjat egyértelmien megado, a
grehajtast egysegesen szabalyozo “lranyelvek az 1:10 000 meretaranyu mernokgeologial
terkepezeshez es terkepszerkesztéshez” ciml kotetet. Az | Iranyelvek” alapjan kerult sor a mar
emlitetteken kivul tobb varos (Miskolc, Eger, Pécs stb.) térképezeseére is egyetemi tanszekek,
2z FT1 es mas kozremukodok részvetelével. Az | Iranyelvek” reszletesen kitert a vizsgalando
foldrani veszélyforrasok tipusaira, az értékelés és dokumentalas modozataira. Sajnos a kiadasi
munkak a nyomdai koltségek drasztikus megemelkedése miatt tobb esetben megszakadtak és a
rerkepr anvag legtobb esetben csak kéziratban, kis példanyszamban érhetd el. Fontos tudni,
nogyv az alapadatok nyomdai kozreadasat legtobbszor csak megkezdték, befejezni nem tudtak.

4 90-es evek soran a KFH megszinésével, az FTI Adattaranak atszervezeésevel egy reszuk
hozzaferhetetlenné valt.

g

v

\MMagvarorszag foldtani térképezése a 2000-2001. években forduloponthoz érkezik. Befejezes
slon all a teljes orszag 1100 000 meéretaranyu foldtani térkepenek szelvények szerinti
slieszitese es digitalis feldolgozasa.

digitalis foldtani adatbazis €s a vele parhuzamosan készuld furasi adatbazisok, alkalmazott
‘drami (agrogeologial, mérnokgeologiai, stb.) térképek lehetove teszik az egyes toldrajzi,
‘oldramn vagy politikal tajegységek részletes vizsgalatat, a kulon szalakon futo kutatasok

sredmenveinek osszehasonlitasat, ezzel a tarsadalmi-, gazdasagi fejlodes hatasara (regionkent
e1ero modon) felszinre keruld kérdések szakmai megvalaszolasat.

oidram es alkalmazott foldtani térképekhez kapcsolodva lehetdseg van a korabbi kutatasok
sdmenvemnek digitalis feldolgozasara, beleértve a foldtani veszélyforrasok adatait is.

4 korabbi evek alapozo munkai utan ebben az évben indult a Régiogeologiai €s nyersanyag
sotencial Osztaly a Magyar Allami Foldtani Intézetben, azzal a szandékkal, hogy 6sszegytjtse
rarsosztalyokkal, ill. a Teriuleti Foldtani Hivatalokkal egyutt létrehozzon egy. az
onkormanyzatok és megyek, régiok fejlesztési-, elharitasi terveit megalapoz6 informacios
rendszert

]



Gravitacios szivargorendszer épitése furas/sajtolasos technolégiaval

Szemesy Istvan
(SYCONS Kft)

A felszin alatti viztelenitési feladatok egy altalanosan ismert, jol bevalt megoldasa a

kulonbozo technologiakkal megepitett gravitacios szivargo, vagy szivargorendszer.

A hagyomanyos, nyilt feltarasos epitési moddal keszitert szivargok kivitelezése soran
ducolatlan. vagy ducolt munkaarok nyitasaval, es valamilyen viztelenitési modszer
alkalmazasaval biztositjak az Osszefuggd, nagytomegu, nagyfeluletu szemcses anyagu
szivargotest megepitesenek lehetoseget.

Ezt a technologiat abban az esetben ceélszeru valasztani, ha kismelysegu szivargo epitese a

teladat, vagy nagyobb meélység esetén nagytermelekenységu foldmunkagep(lanc) es

vazdasagosan, gyorsan forgathato ducolasi rendszer alkalmazasara nyilik lehetoseg.

Szabad teruleten, ahol kulonféle alagesovezo gepek alkalmazasara nyilik lehetoseg a
homokos kaviccsal kitoltott bordaval kialakitott megfeleloen szurozott alagcsovezes lehet
bizonyos melysegig a gazdasagos felszin alatti gravitacios viztelenitési megoldas.

Bizonyos esetekben rovid ideji lokalis gravitacios felszin alatti viztelenitési
feladatoknal sikeresen alkalmazhatok a szemcses talajrétegekbe 10-15 m hosszban besajtolt,
altalaban allando, vagy befeleé szikulo reskialakitasu reselt fem csovekbol kialakitott
Nzivargok is.

A fentiekben ismertetett altalanosan alkalmazott eljarasok esetén a kovetkezo alkalmazasi

korlatokkal, illetve hatranyokkal kell szamolni:

* A nyilt feltarassal készilo szivargok epitésénel az epiteés kornyezeteben a felszint minden
esetben meg kell bolygatni. Az esetleges felszini forgalmat a kivitelezes akadalyozza,
vagy teljesen lehetetlenné teszi, nagytomegi anyagmozgatassal €s elomunka
felhasznalasaval jar, a kivitelezési id0 fajlagosan hosszu. Az eljaras a melyseg
novekedésevel egyre koltségesebbé valik, meélyebb szivargok epitése eseteén - kilondsen
epuletek és mutargyak kozelében - karos talajmozgasokra kell szamitani, tovabba
bizonyos melység alatt alkalmazasa mar nem celszeru, mert rendkivill koltseges,
veszelyes €s nehezen megvalosithato.

* Az alagcsovezd gépekkel épitett szivargokat csak bizonyos melysegig lehet alkalmazni, es
csak olyan helyeken. ahol a nagytomegu gepekkel valo munkavegzes megvalosithato.

* A talajba sajtolt hagyomanyos réselt fémcsoves szivargok csak rovidebb idotartamu
lokalis viztelenitésre alkalmasak, mivel a réselt csovek kialakitasa miatt a besajtolhato
csOhossz korlatozott. A réselt fémcsovek gyorsan eltomodnek, korrodalnak, a rések nem
ontisztulok, tisztithatosaguk nem megoldott. '

A fenti hatranyok kikiiszobolésére fejlesztettuk ki az iranyitott talajvizaramlas segitseégével
letrejovo, szlrotesttel kialakitott réselt szivargdcsap €s a csapos ejtokutas gravitacios
szivargorendszer épitésének a furas/sajtolasos modszerrel kivitelezett technologiajat.
Ezt a technologiat azokban az esetekben célszeru alkalmazni, ha:
* az eddigi gyakorlatnal nagyobb mélységre hato gravitacios felszin alatti viztelenitesre
van szukseg,
* az épitési terilet nehezen, vagy egyaltalan nem kozelithetd meg,
* a szivargo egy részét, vagy a teljes szivargot mar megmozdult talajtomegben kell
kialakitani,
* a kozelben talajmozgasra erzeékeny letesitmények vannak, tehat alapveto cel a
talajfelszin minel kisebb merteku bolygatasa,
* g¢s/vagy gyors kivitelezeésre van szikseg.
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A furas/sajtolasos modszerrel keészuld, az iranyitott talajvizaramlas segitségevel létrejovo
szurdtesttel kialakitott réselt szivargocsap épitésénél a mar jol ismert visszanyerheto acel
kopenycsoves furas/sajtolasi technologiat alkalmazzuk. A furas/sajtolasi munkalatok
befejeztével, a furospiralok kiszerelése utan a kopenycsovek vedelme alatt torténik az
ontisztulo résekkel elkészitett szivargocsovek beepitese.

Az ontisztulo réselt szivargo-csoveknél a rések kialakitasa olyan, hogy a csé belseje fele
haladva a rések szélessége nd, tehat a resbe jutott talajszemcse a fokozatosan novekvo
resszelesseg miatt nem szorulhat be a resbe. azon mindenképpen athalad, igy a rés nem
tomodhet el

Az ontisztulo reselt szivargo-csovek beépitese utan az acel kopenycsotagok fokozatos
visszahuzasaval és kiszerelesével csak az ontisztulo reselt szivargocsé marad a furatban A
vizet leado talaj korbeveszi az Ontisztulo reselt szivargocsovet €s megindul a szemcsek kozul
a viz bearamlasa a szivargo-csobe.

A vizet leado talaj elozetes vizsgalata alapjan meghatarozhato az a résmeret, ami lehetove
teszi, hogy a szivargo-cs6 kornyezetébol a bearamlo viz bizonyos korlatozott mennyisegu,
nagyon finom szemcsét magaval szallitson, s igy a réselt szivargocso korul természetes uton
egy szivargo-test alakul ki. A kialakulo szivargotest egyes ,gylrluinek” vizatereszto-
kepessége a szivargo-csohoz kozelitve fokozatosan no.

A fentiekben ismertetett szivargo-csap egy-egy jO vizateresztO-képessegu reteg, vagy egy
vizzel telitett talajlencse viztelenitésére alkalmas (lokalis viztelenités).

Egymas feletti, szendvicsszerien elhelyezkedd rétegek, vagy atazott, 0sszefliggo talajtomeg
viztelenitésére a szivargocsoveket célszerii fliggdleges furt kavicscolopokkel (ejtékutakkal)
egvutt alkalmazni. E fliggdleges kavicsoszlopok a nagy feliletiiket kihasznalva 6sszegyijtik a
kornyezo talajbol, talajrétegekbdl a vizet, az igy oOsszegy(jtott viz pedig a kavicsoszlopok
aljan keresztulfurt szivargocsapok segitsegevel tavolithato el.

A furas/sajtolasos technologiaval keszuld ejtokutas gravitacios szivargorendszer esetében a
siztelenitendo talajtomegben célszerlien megvalasztott atmerdji, mélyseégu és egyenes vonal
menten megfeleld tavolsagokra kiosztott, egymast kovetd fliggoleges furt kavicscolopoket
alakitunk ki A kavicscolopok felso részeét kotott talajjal vagy agyagdugoval lezarjuk, majd az
aljat furas/sajtolasi technologiaval készitett kislejtést, természetes uton kialakulo szlrotesttel
rendelkezo. ontisztuld réselt muanyag szivargocsovel készitett szivargocsappal harantoljuk.

Az 12y harantolt és ez altal a szivargocsapra felfiizott kavicsoszlopok (ejtokutak) es a
szivargocsap egy egyuttdolgozo fliggoleges szivargorendszert, egy szivargo fliggonyfalat
alakitanak ki.

4 furas/sajtolassal megépuld szivargocsap inditasa meredek lejtds terep esetén torténhet a
eno aljaban a felszinrdl, vagy kismélységu inditoaknabol, enyhén lejtds, vagy kozel
..zszintes terepen pedig nagyobb mélységl inditoaknabol (akar tobb szivargocsap is indithato
ey z2knabol kulonbozo iranyokba és kulonbozd szinteken).

4 szivargocsapok altal 6sszegyljtott viz elvezetésérdl minden esetben gondoskodni kell. Az
civezetes tortenhet gravitacios uton, pl. szintén furas/sajtolassal megepitett elvezetd
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A SYCONS Kft. altal kiallitando poszter tartalmi kivonata

Az alabbi cimekkel 4 db 6sszeallitas, esettanulmany kertil ismertetésre a tablon a
Kft. altal kivitelezett munkakbol, melyek utdlagos szivargoépitéses
technologiaval késziiltek:

Burkolatmozgasos teriilet stabilizacioja
Helyszin: 67. sz. ut Simonfa terségében

Feliiletszivargoval kombinalt épiiletszivargo
Helyszin: Budapest (Egy tarsashaz utolagos szivargo-rendszerének

kialakitasa)

Ejtokutas szivargo-rendszer kialakitasa
Helyszin: Budapest, III. ker. Obuda-Ujlak-1 teriilet (Eurocenter
bevasarlokozpont teriilet-elokészitési munkainak keretében)

Magaspart hattér- viztelenitése
Helyszin: Ercsi, Haldsz sor1 magaspart

A szoveges anyagok fotokkal €s abrakkal kiegészitettek.
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Foldtani veszélyforrasok lakott teriileteken

Szurkos Gabor - Zsambok Istvan
(Magyar Allami Foldtani Intézet)

A foldram felepites az egyes teruletek. beepithetoseégen tul a létrehozott epitmenyek
ouztonsagat 1s nagymertekben befolyasolja. Az egyes telepulések évszazadok vagy csak
=vtizedek ota allnak, illetve jelenleg is késziilnek tobb évtizednyi €lettartamra eépitmények. A
nosszu 1doszak alatt szamolni kell azzal, hogy az epités soran megvaltoztatott termeszeti
.<zcs~\ck egvensulyra torekszenek, de egyes foldtani folyamatok az emberi behatastol
fuggetlenul 1s hatnak.
L‘::_ akoribb veszelyforrasok a felszinmozgasok kilonféle megnyilvanulasai ugymint: a
csuszas. suvadas, rogyas, kuszas, omlas, beszakadas. A mozgasokat altalaban nem egyetlen
ok idezi elo, de legnagyobb a viz szerepe.
A elepuleseket veszélyezteté foldtani folyamatok masik nagy csoportja, amelyek a
felszinlepusztulas fogalma ala tartoznak. A lOszteruletek altalanosan ismert pusztulasi
folvamata a feluletl, a barazdas €s vizmosasos erozio.
A folvovizek oldalazo erdzioja foleg a laza uledékekbdl felépult partfalakat pusztitja,
amelvnek kovetkezmenyei a nagykiterjedésu felszinmozgasok. Ilyen jelenségek a Duna jobb
partanak tolnai részen okoznak gondot a telepulések megovasanal.
Emberi tevékenység altal eldidézett foldtani veszélyhelyzetek adodnak a felszin atalakitasa
mvoman Ez lehet a felszin tagolasa, (banyagodrok, utbevagasok stb.) az eredeti felszin
egvszeru megvaltoztatasa, akar lehet a felszin elegyengetése (épitesi tereprendezesek, utak
plamirozasa) vagy anyagfelhalmozas (medddhanyok toltések stb.) Ezek a tevékenységek olyan
rermeszen folyamatok feltételeit teremtik meg, amelyek az emberi beavatkozas nélkiil nem
atszodnanak le Igy kulfejtések és autdpalya épitések mentén felszinmozgasok alakulnak ki,
“ax*uxelesu banyak beszakadasai sullyedéseket okoznak (Dorog, Tatabanya stb.) A
pincerendszerek, mint Kébanya, Budafok a sekély mélység miatt jelenthetnek gondot. A
tomenelmu varosok alatti pincerendszerek titkos veszélyt jelentenek a felszinre, mivel helyuk
gvakran nem ismert. A modern vagatrendszerek, mint a metro is felszinsullyedést okozhatnak,
amelvek epuletkarokhos vezethetnek.
A banvaszat viztelenitések hatasara sillyedo felszinek alakulnak ki, mely épuletkarokat okoz
( Visomta-kulfejtés, Halmajugra stb.), illetve a banyaszkodas felhagyasa utan visszaemelkedo
talajviz okozhat problémat az addig talajvizzel nem érintkezd létesitményeknél (Salgotarjan
D )
A talajok és a talajviz agressziv hatasa is a foldtani veszélyforrasok kozé tartozik. A talajok
coves alkotorészeinek kioldasaval keletkezd vegyuletek karosan hatnak az épitmeények
alapjaira es minden talajviz alatti mutargyra. Az agressziv viz karos tulajdonsagait okozo
szennyezodesek lehetnek gazok, savak, lugok, sok.
A foldram veszelyforrasok kozul a foldrengés a legpusztitobb, leggyorsabb es a lakott
:em.atek-’n okozza a legnagyobb kart. Az eddig eléfordult rengések hatasanak ismerete a
xulonbozo foldtani képzodmeényekben a tervezéshez kell6 tampontot ad.
A :‘ Idtan1 veszelyforrasok ismerete és elorejelzése rendkivil fontos mind az ember
xornyezete, mind pedig gazdasagi szempontbol. A foldtani veszélyforrasok osztalyozasa,
Upus. minoseg es mennyiségi szempontok szerint a térinformatika modszereinek
felhasznalasaval a MAFI 2001-ben megalakitott Telepulés-geologiai osztilyanak egyik

teladata
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Foldtani kockazatok csokkentésének elosegitése geofizikai modszerekkel

Toros Endre, Nyari Zsuzsa
(Eotvos Lorand Geotizikai Intézet (ELGI)

A foldtani eredetu termeszeti folyamatok egy jelentds resze emberi idoléptekben
pillanatszeruen jatszodik le, nem adva alkalmat az eldzetes, a karesemeényt megeldzo kozvetlen
emberi beavatkozasra. A kar elharitasara tett erofeszitéseink rendre kimerulnek annak
tuzoltasszeru megszunteteseben, tobb esetben meghagyva az esemeny kivaltasat eloidezo es
tovabbra 1s fennallo okokat, amelyek igy egy ujboli karesemeny bekovetkezesét valoszinusitik.
Pedig a termeszetes partfalak csuszasat, a karsztos uregek, régen elhagyott pincék beszakadasat,
eloidézo folyamatokat rendre megeldzi egy lassu, relative hosszu kifejlodési szakasz, amelynek
idotartama alatt lehetoseg kinalkozik ezek megfigyelésére, allapotuk felméresere, ily modon a
megelozo intezkedesek megtetelere.

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet Mérnokgeofizikai FOosztalyan tobb éve folynak
geotizikal kutatasok az ureg es pincek felszini geofizikai modszerekkel torténo kimutatasara. Az
elmult evekben kezdtunk el foglalkozni a partfalak allékonysagi problémaival, ugyanakkor
euyeb, az elozo kategoriaba nem sorolhato foldtani esemenyek orvoslasanak igényével is
megkeresnek bennunket. ,

\Mivel tudunk segiteni? Elsosorban a foldtani osszlet, a kozet, a talaj telepulésének, szerkezetének
roncsolasmentes megismereseben. Abban, hogy ha vannak tervezett furasok, azok jellemzd
helvre keruljenek. Nem jo es rossz megoldashoz vezet, ha a furasos feltarasok helyét az hatarozza
csak mey, hogy hova lehet egyaltalan a furogepet telepiteni, darabszamat pedig csupan
vazdasagossagi szempontok.

A viz kozetbeni tarozodasa nem flggetlen a talaj szerkezetetol. A szerkezet ismeretében segiteni
tudunk abban, hogy megmondjuk hol vannak, hol lehetnek lokalis vizkummulacios szerkezetek a
vizsgalt terrészben, amelynek megcsapolasara iranyulhat a megeldzesi munka.

A roncsolasmentes meresi modszerek alkalmazasa nemcsak a vizsgalt terrész kritikus pontjainak
teltarasaban, a tala) szerkezetének megismerésében nyujtanak segitseget, hanem sokszor
laboratoriumi meressel ki nem valthato in situ terkepezhetd parametereket is szolgaltatnak a
geotechnikal tervezeshez. llyen parameéter a nyirasi modulus, amely az allékonysag
meroszamanak is nevezhetd. A nyirasi modulusz barmilyen okbol torténd csokkenése ugyanis az
anyay allekonysaganak gyengulését, legvegso esetben a karesemeény bekovetkezesét vetiti elore.

Jo ezekrol a modszerekrdl tudnia szakembernek és potencialis felhasznalonak, mert a
karelharitas bevezetdben is emlitett tizoltasos tevékenységén tulmeno feladatoknal, a geofizikai
modszerek bevonasa a gazdasagos, a jobb megoldas elérését segiti elo.

Az eloadasban esettanulmanyokon keresztil kertilnek bemutatasra az itt leirtak.



Foldcsuszamlas Nyiriben

Trauer Norbert' - dr. Zelenka Tibor?
('"KEVITERV PLUSSZ Kft - “Magyar Geologiai Szolgalat)

lwwu-ben Nvin kozség belteruletén. a Kisbozsva felé vezetd aszfaltut mentén partfalkarosodas
wovetkezett be A partfalkarosodas egy kb. 3-4 m melysegii 20-30 m hosszusagu szakaszon tortent. de
2 weszelveztetent partfal hosszusaga tobb. mint 500 m. Ez a partfal a Nyiri-patak mely medre menten
alakult ki A rterulet suvadasairol mar 1936-tol vannak informaciok. Az 1974. évi leégifotokon is jol
‘arszanak a patak mindkét partjan a suvadasos csuszasi orrok, karéjok. Az 1936-0s nagy suvadas utan
feimerult a telepules elkoltoztetése is. de végil csak a patak medrét egyenesitettek ki. nyolc gatat
(fencklepcsot) epitettek rajta. A folyamatos felszinmozgas miatt 1dovel a patakmeder ujra kanyargossa
valt a gatak 1s erosen karosodtak.

A telepules partfal folott részein jol megfigyelhetok a lassu felszinmozgasok karos hatasai (repedo
cpuletek. stb ) E karosodasok az utobbi. egyre csapadekosabb 1dészakban stirisodtek.

A 2000-ben vegzett feltarasok alapjan jol meg lehetett hatarozni a felszinmozgasok okait. A
magfurasok tanusaga szerint a teriilet keleti részeén a felszin alatti 3-6 méteres melysegig tormelekes.
corgeteges agvagok telepulnek. A gorgeteges retegek vizvezetdk. E rétegek alatt egy tufahomok reteg
nelvezkedik el mely igen jo vizvezetd. A talaj- ill. rétegvizek szintje a felszin alatti harom meéteres
melvsegben volt A tufahomok alatt tarka, majd szurke szarmata agyagok telepulnek, helyenkent
Lischb-nagyvobb gorgeteges kozbetelepulésekkel. Az agyagok bentonitosak. A rétegek délése enyhe, a
patak medre felé mutat. A patak medre kozelében a sorozatos suvadasok miatt a rétegek kibillentek
creden helvzetukbol, de a rétegsorok jol kovethetok. Mindezek azt mutatjak, hogy a tufahomok
menten aramlo vizek aztatjak az agyvagokat. igy csokkentik azok szilardsagat. Az igy ..csuszossa™ valt.
tufahomok folotti rétegek lassan kusznak a dolés mentén a patakmeder felé. ahol suvadasok
formajaban. tobb lépcsoben leszakadnak. A gorgeteges rétegek vizel szintén rontjak a kozetek
szilardsagat

4z allekonvsagvizsgalatok tanusaga szerint a kedvezdtlen tulajdonsagu gorgeteges rétegekben, a
partfal kozeleben a legvaldsziniibb egy jabb suvadas kialakulasa.

4 wizsgalt terulet nyugati része eltéré képet mutat. hiszen itt az 1-2,5 meéter tufatormelékes agyag
2lam kavicsos. lapillis nolittufa talalhatd. Ez a tufa a szurke ill. tarka szarmata agyagra diszkordansan
telepul Mind a wfa. mind a folotte telepild tormelékes agyag vizvezetd. Ezen a tenileten a riolittufa
olom tormelekes agyagréteg van mozgasban, az csuszik a tufa felszinén a patak felé.

A mvugan es a keleti részek kozotti markans eltérésnek valosziniileg tektonikai okai vannak.

A rapaszaltak és az allékonysagvizsgalat eredményei alapjan mindkeét terilletrészen a kozut alatt
meredek partfal tovabbi leomlasanak esélye a legnagyobb. Hogy ezt meg lehessen akadalyozni.
onmagaban nem elegendd (az egyebként kivanatos cél) a talajvizszint csokkentése, mivel a partfalhoz
~ozeh csuszolap kialakulasanak esélye még igy is viszonylag nagy. Eppen ezért feltétleniil szikséges a
partfal megtamasztasa, kombinalva a viztelenitéssel. vizszintsullyesztéssel.

A vizszint sullyesztésére igen alkalmas a partfaltol tavolabbi részen egy meélyszivargo kialakitasa.
amelv a2 magasabb részek felol érkezd vizeket fogja meg és vezeti el a veszélyeztetett teriilet
Lozelebol A meredek partfal megtamasztasat tamfal épitésével lehet megoldani. tambordak
beepiesevel kombinalva. A tambordak hatasara javulnak a mozgassal veszélyeztetett kézettomegek
ralaymechanikar paraméterel, végso soron allékonyabbak lesznek. Az emlitetteken tul természetesen
czveb feladatokat s el kell végezni a teljes rendezéshez. Ilyenek pl. a patak rendezése, a partfal ¢s a
patak kozot terulet lefolyasi viszonyainak javitasa stb.

Ezekkel a beavatkozasokkal. munkalatokkal biztosithato. hogy a jovoben ne kovetkezhessenek be
hasonlo jelensegek.
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| 13 [Braunmuller Zoltan SYTEC-Magyarorszag Kft Budapest Konyves Kalman krt. 76 1087 210-1478 |303-9039
Chikan Gézane Magyar Geologiai Szolgalat Budapest Stefania ut 14 1143 220-6192 “‘220-6192
14
| 15 |Csak Agoston Onkormanyzat Uni Rakoczi ut 31 2244 29-456008 29-456524
16 |Csanadi Istvanné Ujpest Bauplan Kft. Budapest Poltenberg u. 6 1046 360-3020 360-3020
17 Csordas Ferenc Polgarmesteri Hivatal Monok Kossuth u. 2 3905 47-356013 47-356093 onkmonok@matavnet hu
18] Czagany E\_/g ISYCONS Kft. Budapest Harsalja u. 19 1029 397-4856 397-5482 sycons1@matavnet hu
19 |Czene Janos ~ |GEOTEAM Kft Eger Kertész u. 146 3300 36-427983 36-427983 geoteam eger@matavnet hu
| 20 |Czifra Ferenc Onkormanyzat Alsonana Kossuth u 27 7147 74-430103 74-430374
| 21 |David Sandor Polgarmesteri Hivatal Regoly Rakocziu 2. 7193 74-402606 74-402606
22| Dékany Margit CORYLUS Kerttervezs Bt Pecel Majus 1 utca 6 2119 3656194 |3656194 !
| 23 | Dobi Ferenc Polgarmesteri Hivatal Peécs Széchenyi ter 1 7621 72-213222 72-224193
| 24 |Erdélyi Judit |Magyar Geolégiai Szolgalat Budapest Kolombusz u. 17-23. 1145 220-8295 220-8295 ega@mgsz hu
| 25 |Farkas Istvan ~ |Magyar Geoldgiai Szolgalat Budapest pf.35. 1440 267-1425 251-1759 farkas istvan@mgsz hu
Farkas Jozsef BME Geotechnikai Tanszék Budapest Muegyetem rkp. 3. 111 463-1453 jofarkas @épito bme hu
26
Z Fekete Barnabas Pp!gé;@gﬁlen Hivatal Balatonvilagos Csok Istvan sétany 38 8171 88-480005 88-480005 !
| 28 |Frey Lajos Polgarmesteri Hivatal Nagyborzsony Rakocziu 2. 2634 27-378278 27-378278 !
Gal Zoltan Dunaujvarosi Partvedelmi Dunaujvaros Papirgyar ut 6 2400 254-411002 25-414823 igalz@dunanel hu
29 Vallalat '
Galos Miklos BMGE Epitéanyagok és Budapest Muegyetem rkp. 3 1521 463-2427 463-2017 !galos@gohal elk bme hu
| 30 | Meérnokgeologiai Tanszék !
31 |Gembolya Irma Polgarmesteri Hivatal Perocseny Diofau 13 2637 27-365136 127-365136 |
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Nev

Gorusz Miklos
Grisnik Janos
Halasz Miklos
Havasne Szilagy Eszter

Hidasi Janos
Horvath Arpad
Horvath Vera

Hum Ferenc
Hyttel, Jan

Jozsa Attila
Jozsa Gabor

Kaszab Imre
Kaszas Ferenc

47

Kiffer Péter
Kisari Zoltan
Kiss Emese

48

Kiss Jozsef

49

Kiss Jozsef

50

85

Kneifel Ferenc

Kohanka Istvan

Korcsmar Istvan
Kozari Laszlo

Kormendy Imre

|

|
|

|Tars.. .
|Onkormanyzat

"
Munkahely

GAIAG ™
Onkormanyzal
Polgarmestorn Hivatal
Kozlekedos os Vizugyl
Miniszténum
ENVICOM 2000 Kft

BM Orszagos
Katasztrofavedelmi
Foigazgatosag -
Kornyezetvedelmi Minisztérium
Onkormanyzat _
Advenced Environmental Control
Aps.

GEOTEAM Kft.

Magyar Geologial Szolgalat
Eszak-Magyarorszagi Terileti
Hivatal

SZTE JYGYTKF Foldrajz TSz.
TRIBOLITA Bt.

"NK" Epit6 Kft.

|Polgarmesteri Hivatal

M+T KKT Mészaros és Tarsai
Mérnoki Tanacsado Kozker.

Polgarmesteri Hivatal

Polgarmesteri Hivatal
Magyar Geologiai Szolgalat
Kézép-Dunantuli Terdileti Hivatal
BM Orszagos
Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag
ALISCA BAU Epito Kft_

BM Orszagos
Katasztrofavédelmi

|Féigazgatosag

FVM Terilet- és
Telepulésfejlesztési Foosztaly
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Munkahely varos
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Budapest
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Budapest
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Budapest
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Szekszard
Budapest

Budapest

Munkahely utca haznzam
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Szechenyi ter 1

Ipl 87
|
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pf 314
pf. 351

Dézsa Gy U 55-61
Denmark

Kertesz u. 146.
Karancs u. 58

Hattyas sor 10
Bagoly dulo 19/c

Szanto Laszlo u 6
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Zapor u. 80

Kossuth L. u. 5.
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|
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45-33247122

36-427983
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[30-9596219
36-356010
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74-528070
469-4148
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"
Fax seam
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72-462045
72224193
|461-3436
\‘340-0035

|469-4123

75-500-585
45-33247222

36-427983
32-511585

62-544747
72-226287

72-333770
36-356010
311-0436

23-355048

33-484339
88-428701

47-321838

74-528072
469-4149

301-5949

|
Eomail com

Qala q(«!)hmnn.nl hu

'horvathv@mall ktm hu

Ijh@aec dk

igeoteam eger@matavnet hu

kaszasf@witch pmmf hu

;knpelev@dravanel hu

i

|
] ph bolcske@matavnet hu

|
|
|
?geosz@almos vein hu

pvu]hely@maiavnet hu

|
!szekszard@alqsg;bau hu

"imre kormendy@fvm hu
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A | B8 | C 1 D e | F | IS | H [ |
Nev Munkahely Munkahely varos ; Munkahely,utca,hazszam ir levelezési cim ' Telefon szam Fax szam E-mail cim
szam
] ’
Kraft Janos Magyar Geologiai Szolgalat Dél- {Peécs Janus Pannonus u 8 7621 [72-510275 '72-510277 kraft janos@dtg hu
’_26_ |dunantuli Teruleti Hivatal ) ‘
| 57 |Knzsics Tibor iOnkotma‘nyzal ~ |Kokeny Petofiu 2 : 7639 72-462045 |72-462045
| 58 |Kusztosneé 'Miniszterelnoki Hivatal :
Kuti Laszlo |Magyar Allami Foldtani Intézet | Budapest pf 106 ' 1442 251-0999 1251-5759 kuti@mafi hu
|
kd 1 |
¢ |Kurti Istvan KIE Bt Budapest Ady Endre u 64/A I 1188 291-2898 §291~2898 'kumlst@wanovo hu
60 !
61 |Lakatos Janos Kapor Bt Budapest | Hunyadi u 163/A | 1196| 282-5479 339-6221
E Laufer Imre Polgarmesteri Hivatal Nagymanyok Dozsa u. 28 } 7355. 74-558-040 75-558-043 ‘
Lehoczky Laszlo B AZ megyei Miskolc Klapka Gyorgy u 21 6/2 ’ 3531 30-9982194 46-402128
63 Katasztrofavedelem | ‘
[ |Lenard Miklos Lénard-Geotechnika Bt Eger Rakocziu 93 I 33001 20-9325247 36-325247 'Ienard@ecny agrna hu
64 {
E Majoros Csaba Onkorma’nyzat Pusztafalu Fou 68 ’ 3995! 47-340030 47-340030 ,
Mazan Janos Csillagtér Epitoipan Kft Budapest Zoldlomb u 32-34.B.11.8 I 1025 20-9994345 335-6093 atti bea007 @mail matav hu
66 l i
[ o7 |Mecsi Jozsef ME-SZI Mérmok Szakertoi Iroda |Budapest Baross ter 12 ‘ 1077' 200-9226 341-5285 ‘mecsj@helka if hu
E Nagy Csaba Onkormanyzat Jasd Dézsa Gy. U. 1 . B424| 88-494001 88-494001 '
Nagy Janos GeoTeszt Kft Budapest Keéro u 20 | 112 310-0272 310-00305
69
B Nagy Levente Magyar Geologiai Szolgalat Veszprem pf. 182 8201 88-591011 88-428701 'geosz almos vein hu
70 Kozép-Dunantuli Teruleti Hivatal
=] 7 R T !
Nemes Sandor szobraszmuveész ‘
71
[ |Németh Jan ~|SIETE Kt Bratislava - Slovakia |Radlinskeho 11 81368 00-421-905- |szabo@st stuba sk
72 504636 ‘
E Németh Laszlo L Polgarmesteri Hivatal Eger Dobo ter 2 3300 20-3407104 36-411215 :Ioenelg@ph eger hu
74 |Novak Imre ~|Onkormanyzat Fuzer |Rakocziu. 2 3996 47-340345 47-340027 i
[ |Oszvald Tamas Magyar Geologiai Szolgalat Budapest Stefania ut 14 1143 220-6193, 220-6193 |oszvald@mgsz hu
20-9330639 [
75 | i
| 76 |Pataki Zoltan Onkormanyzat Magyarsarlos Petofi u 74. 7741 30-9295477 72-473430 1
| 77 |Pinter Jozsef Onkormanyzat Jasd Dozsa Gy U. 1 8424 88-494001 88-494001 |
| 78 | Prajczer Antal FOMTERV Rt Budapest pf. 104 1276 345-9624 345-9550 i3 prajczer@fomterv hu
79 |Pusztai Jozsef GEO Pannon Kft Budapest Honfoglalas ut 114. 1221 20-9425436 463-3006 |pusztai@eik bme hu
[ |Scharek Péter Maéyar-Allamn Foldtani Intézet |Budapest pf. 106 1442 267-1426 251-0703 | scharek@mafi hu
| |
80 | | | 1
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. AN (LN b s 5. | 0 ] ' Ll LR S |
Nev Munkahely Munkahely varos — Munkahely utca,hazszam i levelezesi cim Teleton szam Fax szam Eomail cim
Niam
e
81 |Schik Istvan Polgarmesten Hivatal 1R.n.|lum'.. [Szechenyiter 19 2459 25440013 25-444958
Schubent Jozset GEO -STADT Kft Pécs Epitok u 17/a 7632 20-9566670
62
Schweitzer Ferenc fMTA FTKI Budapest :'pl 64 1388 [309-2628 309-2628 Ischweitf@helka nf hu
83
E Simon Edit ;Magyalhom Foldtam Tarsulat Budapest )Fo u 68 | 1027 [201-9129 '201-9129 Imail mft@mtesz hu
| 85 |Solymos Attila |Onkormanyzat Paks Dozsa Gy U 5561 | 7030 75:500-570  '75-500-585 '
r£§- Szabo Attila Csillagter Epi[éljpayl Kft. Budapest Zoldlomb u 32-34 B.II 8 1025, 20-9994345 ;335-6093 atty bea007 @mail matav hu
Szabo Rudolf SIETE Kft |Bratislava - Slovakia |Radlinskeho 11 81368 00-421-905- ]szabo@svf stuba sk
t } 504636
7] B s . |
i Szalai Ferenc {Onkormanyzat Csesznek Varu 42 8419 88-436009 |88-436009
Szasz Janos !Csnllagtér Epitoipari Kft Budapest Zoldlomb u 32-34B 11 8 1025 20-9994345 ’335-6093 lam bea007 @mail matav hu
| t ‘
89 [ ; | |
[ |Szeleczki Jozsef !Szekszard Megyei Jogu Varos ISzekszérd Béla téer 8 7100} 74-411-133 '74-412719 |
| 90 | |Polgarmesteri Hivatal ; 5 ; |
Szemesy Istvan {SYCONS Kft |Budapest !Hérsal]a u 19 ' 1029/ 397-4856 f397-5482 |sycons1@matavnet hu
| ‘ |
91 ; ! | | |
[ |szitnyai Gyorgy IGEO-SZT |Budapest Levelu 3/B } 1023 [316-9475 1316-9475 I
92 i :
[ |Szoke Andras GEOSZOLG Kft iPlIlstrbsvér fErkel Ferencu 16 i 2085i 26-330823
93 | !
[ |Szurkos Gabor Magyar Allami Foldtani Intézet |Budapest pf 106 1442, 251-0999 251-5759 ‘szuvkos@mah hu
94
[ |Takacs Istvan GEOSTRIGON Bt Esztergom Semmelweis u 6 2028|2028 Pilismarot 302197532 (33-470060
| 95 | e S = Széchenyi ut 17.
96 |Tamas Csaba ~ |Békés-Drén Kft. Bekeés . Szanto Andras u. 20. 56301121 Bp.Arato u. 37. |30-2786058 3720471 tamascs@matavnet.hu
97 |Toth Jozsef  |Polgarmesteri Hivatal _ Tardona Kossuth u. 32 3644 , 48348001 |48-348001
Toros Endre Eotvos Lorand Geofizikai Intézet |Budpaest Kolombusz u. 17-23 1145 383-6533 222-2392
) | -
[ 99 |Trauer Norbert ~ [KEVITERV PLUSZ Kft. Miskolc Katalin u. 1 3527 30-3618529 ntrauer@freemail hu
100 Ujvari Csaba ~ [FOMTERVRt. Budapest pf. 104 1276 345-9621 345-9550 talaj@fomterv hu
101} Varga Lajos HABBETON Kft. Eger Vasut u. 8 3300 36-311890 36-515269 habbeton@mail matav hu
| 102 Vasarhelyi Balazs FOMTERV Rt. ) Budapest pf 104 1276 345-9620 345-9550 vasarhelyib@freemail hu
| 103| Vatai Jozsef ~ |Magyar Allami Foldtani Intézet |Budapest pf. 106 1442 251-0999 251-5759 zsambok@mafi hu
| 104) Villi Ferenc 7 Onkormanyzat Vardomb Kossuth u. 117 7146 74-430089 74-430375
| 105]| Zelenka Tibor Magyar Geologiai Szolgalat ~ |Budapest Stefania ut 14 1143 267-1433 267-1433 zelenka@mgsz hu
| 106|Zimmermann Katalin Magyarhoni Foldtani Tarsulat Budapest Fou 68 . 1027 201-9129 201-9129 mail mft@mtesz hu
| 107]Zsambok Istvan Magyar Allami Foldtani Intézet |Budapest pf 106 1442 251-0999 251-5759 zsambok@mafi hu
108|Zupanné Molnar Andrea |Ujpest Bauplan Kft Budapest Poltenberg u 6 1046 360-3020 360-3020 i




A konferencia tamogatoi:

Paks Varos Onkorményzata
Dunaféldvar Onkorményzata

AliscaBau Kift.
Csillagtér Epit6ipari Kft.
GAIA-G. Bt. "
GeoSzolg Kft.
GeoTeam Kift.
NK Epité Kft.
Sycons Kft.

KOSZONJUK!
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