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II. Orsz4gos Partfal Konferencia
PAKS
1999. mdjus 26-28.

a Magyar Geoldgiai Szolgalat
és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
szervezésében
Koézrem(ikddok:
a Magyar Hidroldgiai T4rsasag VizépitSipari Szakosztalya,
a Mérndk Kamara Geotechnika Tagozata és
az MTA Foldtudomdnyi Kutaté Kézpont Foldrajztudomdnyi Kutatd Intézete

A konferencia védndke: Kara P4l énkormdnyzati helyettes allamtitkdr

A rendezvény helyszine:  Energetikai Szakképzési Intézet
Paks, Dézsa Gyorgy tt 95. II. emeleti nagy el6add

PROGRAM:

MAjus 26. (SZERDA)
17.00-21.00  REGISZTRACIO, helyszine: Duna Hotel, Paks, Dézsa Gyorgy tt 75.
19.00 BARATI TALAKOZO - (Duna Hotel)

MAjus 27. (cSUTORTOK)

8.00-12.00 REGISZTRACIO
13.30- 16.00 Helyszin: Energetikai Szakképzési Intézet
Paks, Dézsa Gyorgy ut 95. II. emelet

Levezetd elndk: BOR IMRE Paks polgidrmestere
09.00 - 09.20  megnyitd, iidvozlések
Kara P4l a Belligyminisztérium onkormdnyzati helyettes allamtitkara
FARKAS ISTVAN a Magyar Geoldgiai Szolgdlat féigazgatdja
BERCZI [STVAN a Magyarhoni Féldtani Térsulat elndke
OszvALD TAMAS a Magyar Geoldgiai Szolgdlat fégeoldgusa

09.20-09.40  LASZLO LAszLO (BM): Partfalveszély elhdritds jelenlegi helyzete,
dllami és 6nkormanyzati feladatok ‘

09.40- 10.00  KORMENDY IMRE (FVM): A foldtani adottsdgok szerepe a
telepiilésrendezésben

10.00 - 10.20  OszvALD TAMAS (MGSz): Veszélyeztetett partfalakkal kapcsolatos
esettanulmdnyok

10.20 - 10.40  Sziinet



LevezetS elnok:
10.40-11.00

11.00-11.20
11.20-11.40

11.40-12.00

12.00 - 13.30

LASZLO LASZLO (BM)

BREZSNYANSZKY KAROLY (MAFI): A féldtani kérnyezet és az ember
kapcsolata

JAMBOR ARON (MAFI): A [6sz Osszletek "borjadzasdnak" geoldgiai
okai

BERETZKY JOZSEF (BM): A partfalveszély elhdritasi eljarasok
tapasztalatai

Kiss JOzser (Bdlcske): Partfalveszély elhdritds az dnkormdanyzat
szemsz0gébdl

Ebéd

Levezetd elndk: OszvALD TAMAS (MGSZ)

13.30 - 14.30
Poszterbemutatdk:

Cégbemutatok:

Poszter bemutatdk, cégismertetdk

PATTANTYUS A. MIKLOS - HOLCZINGER . - HERMANN LASZLO -
ELeKk BARBARA (ELGI): Geofizikai mddszerek alkalmazdsa partfal
vizsgalatokndl

SCHWEITZER FERENC (MTA Foldrajztudomdnyi Kut. Int.):
Telepiilések és vonalas létesitmények fejlesztése és a dunai
magaspartok csuszamldsai

SZEMESY ISTVAN - CZAGANY EVA (SYCONS Kft.):

SYCONS rendszerti furt szivargd épitése

NEMETH JAN - SZABO REzZSO (SIETE KFT. - Bratislava ): Gabionok
alkalmazdsa vizfolyasok és all6vizek rézstivédelménél

SOMOGYI FERENC (SCHARF-HUNGARIA Kft.): A 10-es 5 tt
nyergestijfalui szakaszanak partfal védelme

ALISCA BAU Meélyépit6 Kft.
GEOHIDROTERV Kft.

Habbeton Kft.

N.K. Epit8 Kft.
SCHARF-HUNGARIA Kft.

SIETE Kft. - Bratislava
SYTECH-MAGYARORSZAG Kft.

Levezetd elndk: HARGITAI MIKLOS (GM)

14.30 - 14.50
14.50 - 15.10
15.10 - 15.30
15.30 - 15.50

15.50-16.10

BUTHINE BEREI IRMA : A természetes partfalakkal kapcsolatos
pélyazatok elmult két évi tapasztalatai

TRAUER NORBERT (KEVITERV) - ZELENKA TIBOR (MGSz):

A hollohazi foldmozgéasok foldtani okai

JuHAsz AGOSTON (MTA Féldrajztudomdnyi Kut. Int.):

A klimatikus hatdsok szerepe a magaspartok feljédésében

ZELENKA TIBOR (MGSZ): A magyarorszagi miocén tufatipusok és az
azokbol képzédott partfalak dllékonysdga

SIKHEGYI FERENC (MAFI): Felszinmozgésok lathatdsiga légi
fényképeken



16.20 - 18.00  Helyszini szemle a Paks, Dunakéml&d Sanc-hegyen.
Vezeti: SOLYMOS ATTILA (Paksi Polgdrmesteri Hivatal)

19.00 Fogadas: Duna Hotel (Paks, Dozsa Gyorgy ut 75.)

1999. MAJUS 28. (PENTEK)

LevezetS elndk: KORMENDY IMRE (FVM)

08.20-08.40 Kleb BELA (BME): Vulkani tufafalak mérndkgeoldgiai vizsgalata

08.40 - 09.00  KNEIFEL FERENC (MGSZ): A balatoni magaspartok és a kdzmiivek

09.00 - 09.20  MEcsI JOzser (ME-SZI Mérnoki Iroda) - SZEMESY ISTVAN (SYCONS
Kft.): Uj tipust viztelenitési rdszer épitése egy fékozlekedési tit
kdrosodasdval kapcsolatban

09.20-09.40  FARKAS ISTVAN (MGSZ): Az dllami foldtani hatésdg feladatai és

lehetBségei a felszinmozgasok vizsgéilatdban

09.40 - 10.00  Sziinet

Levezetd elndk: LASzZLO LASzLO (BM)
10.00 - 10.20  NAGY JANOS (GeoTeszt Kft.): Korszerii technoldgidk és
épitdanyagok alkalmazdsa a partfalstabilizdciés munkakban
10.20 - 10.40  BALAZS FERENC (JPTE Pollach M. M. Féisk.):
Loszfalak megtdmasztasa Baranydban
10.40-11.00 NAGY GABORNE (Dunafdldvar): Gyakorlati megoldasok - jé és rossz
tapasztalatok

11.00-11.20  Sziinet

Levezet6 elnok: HARGITAI MIKLOS (GM)

11.20-11.40 Hipasi JANOS (MORION Kft.): A [6sz magaspartok morfoldgiai
sajatossdgai

11.40- 12.00 FONYO BALAZS (SYTECH - MAGYARORSZAG Kft.): Vasalt

talajtdmfalak és erézidvédelem

12.00-12.20 KRAFT JANOS - KASSAI MIKLOS (MGSz): Néhdny 1999. évi dél-
dunantuli felszinmozgas révid bemutatdsa a problémakor
felismeréséhez és szakszer(i kezeléséhez

12.20- 14.00 Ebéd

14.00 - 14.30  utazds Bolcskére

14.30 - 15.30  helyszini szemle Bélcskén

15.30 - 19.00  értékeld beszélgetés a bolcskei pincenegyedben
19.00 - visszautazas Paksra



Baranya megye foldtani felépitését markansan a Mecsek hegység hatirozza meg. A nagy reliefenergiaval -

KIS- ES KOZEPMAGAS LOSZFALAK MEGTAMASZTASA BARANYABAN
(eldadasi vazlat)

rendelkezd hegységi domborzat ellenére a partfalmegtamasztasi gondok zéme a dombsagi ldszterilleteken adédik.
Baranya felszinének kozel 40 %-a (Baranyai-dombsag, Geresdi-dombsag, valamint a Zselicség D-1 és a Volgység
Ny tertlete) losszel fedett. Az itt tallhaté jellemzo geologiai alakulatokat az alabbi tablazat mutatja be.

hajlasszdg | tipusok keletkezés jell. talaj tovabbi kiro- orszagos eléforduldsok
magassig soddsok jellege
45 - 60° rézsia, | denudacid, aredlis kevert aredlis és arkos | Baranya, Tolna, Kiils6-Somogy,
3-10m |omladék | er6zid, partrogyés 16sztalaj erdzid, csuszas, Zala és a hegységperemeken
-rézsi kiszas
60 -75° | meredek | lejtoldal arkos és | lejtdlosz, | erézié, partrogyas, | Baranya, Tolna, Kiilsé-Somogy,
3-15m |partoldal | vizmoséas-erézidja | tipusos |6sz | csuszas, suvadas, Zala és a hegységperemeken
kiszas
75-90° | partfal, | 16szmélyit er6zid- | tipusos lsz, tombos Baranya, Tolna, Kiilsé-Somogy,
5-100 m |szakadé- | ja, folyovizi erézid, | voros-agyag leszakadas, Zala és a hegységperemeken.

part

allovizi abrazio,

partrogyas, omlas

Dunai-balatoni magaspartok

Baranya megyére mindharom tipus kis- és kozépmagas valtozatai a jellemzdek.
A tablazat a partfalak (rézsiik) keletkezését is bemutatja. Mint lathatd, a rendkiviil erézioérzékeny l6szben
végbemend lokalis, de igen markans reliefvaltozas oka az er6zi6. Mivel a loszréteg vastagsaga jelentds, az
erdzionak csak a lehordassal csokkentett felszinesés, vagy a miivi beavatkozas szabhat gatat.

A meger0sitések hatésa:
tervezett megtimasz | utémozgdsok lehetdsége | vizkivezetés | bekeriilési | tartossag
megtimasztis -t hatds koltség Ft
szabad rézsii ren- nincs korlatlan korlatlan minimalis | erbziénak
dezése, stabilizlsa (3-5 e/m’?) kitett
zoldtdmfal, minimalis korlatlan ill. korlatlan mérsékelt | megfeleld
erdsitett foldtimfalak | -mérsékelt mérsékelt (20-30 e/m®) | - tartds
nyitott elemes beton mérsékelt csuklés mozgas, kihor- alig mérsékelt tartos
gonyzasnal korlatozott, korlatozott (25 e/m?)
zart falak: vasbeton, j6 H/2000 biztositott korlatozott draga tartds
beton, kifalazat (aktiv foldnyomas) (hatszivargé) | (50-70 e/m?)

A nagyvastagsigu baranyai 19szrétegek anyaga a felsdpleisztocén arid korszakaiban "leild" hullopor. A humid
korokban a 16szbe vékonyabb vordsagyag rétegek telepiiltek be. A 16sz szemeloszlasa alapjan a homokliszt-iszap
tartomanyba sorolhat6. Eredeti szaraztérszini telepilésben makroporozus szerkezeti, a lehordott véltozataik
(lejtdlosz) dthalmozas, tlepedés miatt makroporozitasukat elvesztették. A 16sz nyirdszilardsagat a szemcséket k6td
mészvaz és a szegletviz kohézidja adja. 300 kPa nyomasra és elarasztas hatdsira a nyirészilardsig drasztikus
elvesztése kovetkeztében a tipusos 16sz jelentos mértékben roskad.

Partfal megtamasztasnal a

térszinteher hianya és a

korrekt vizelvezetés miatt a roskadas ritkabb. Nagyobb
gondot okoz az er6ziés megbontas miatti kagylos-,
vagy tombds leszakadas, partrogyas, illetve az alamosas
okozta omlés, partrogyas. Tervezésnél tehat elsodleges
cél a viz kizirdsa és az eredeti kohézods 4llapot
lehetéség szerinti megtartasa. Cél a nyirdszilardsag
megsegitése annak tudatdban, hogy a megbontott
(visszaépitett) 16sz kohézibjat nagyrészt elvesziti. A
mellékelt diagramm a belsd sarlddasi szogtol és
kohézi6tol figgd aktiv foldnyomasértékeket abrazolja.

A Baranya megyében alkalmazott megoldasokat és azok

értékelését az eloadasanyag mutatja be.

w \ 2 Ew (er/m]

k

So

“ g

o

-25

-5
PPN A

dr. Balazs Ferenc
foisk. docens, JPTE-PMMF




Beretzky Jézsef: A partfalveszély elharitasi eljaras tapasztalatai

Belligyminisztérium Jogi Féosztaly

A veszélyelharitas tervezhetésége

A rendelkezésre allé anyagi eszk6zok, forrasok determinacios hatasa

A partfalveszély elharitdsahoz kapcsol6dé feladatok

A kdz- és maganérdek elkilonitése az eljarasokban

A tamogatasra érdemesség és a veszélyelharitasra valasztott miszaki
megoldas célszerlségének vizsgalata

A partfalveszély nyilvantartas szerepe, jelentésége és a tervezhetdségre
gyakorolt hatasa

Az elszamolas és az ellenérzés problematikaja



Buthiné Berei Irma”*
A természetes partfalakkal kapcsolatos palydzatok tapasztalatai

Az eldadds roviden ismerteti a természetes partfalakkal kapcsolatos
palyézati rendszer kialakuldsét, az elozményeket.

A tovébbiakban két nagy rész kiiloniil el. egymdstél. Az elsd a pélyézati
kifrasra beéerkezett anyagokbdl levonhaté konzekvencidkat, tendencidkat
mutatja be, igy kiilonosen a beérkezett pdlydzatok szdmdra, a birdlhatd
péalyazatokra, valamint a berudzasi, a tdimogatdsi 0sszegekre és az onrészek
kérdéskorére tér ki. Ennek kapcsan ismertetésre keriil a pdlyazati
anyagokbol a miliszaki tartalmak alapjan kivildgosodé altalanos gyakorlat, és
ennek a kritikdi. A birdlat sordn a bizottsdg é&ltal fontosnak itélt fobb
szempontok a javaslattétel sordn. Kiilon részletezésre keriilnek a rendes
péalyazatra beérkezett igények, valamint a rendkiviili, azonnali intézkedést
1gényld pélyazatok tendencidi.

A masodik rész a tdmogatdsi Osszegek elszdmol4si tapasztalatait, a jellemzo
anomadlidkat ismerteti, az utaltatist végzd szemszOgébdl, kitekintve az
onkorményzati nehézségekre. Az elszdmoldsok alapjan végzett a helyszini
ellenorzéseknél tapasztalhaté tanulsagok.

Az eldadds z4ré része javaslatokat fogalmaz meg a pélyazat kiiréi és a
résztvevok szdmadra.

Budapest, 1999. m4jus 19.

*A szerz0 kordbban a tarcakozi bizottsag titkdraként dolgozott.



A foldtani kornyezet és az ember kapcsolata

Brezsny#nszky Karoly
Magyar Allami Foldtani Intézet

A geologusok vizsgalodéasai a foldtorténeti koroktdl napjainkig terjednek. Szazadunkban az

emberiség tobbet alakitott a természeten, mint torténetének korabbi évezredei soran dsszesen.

De allandéan valtozd bolygénkon nemcsak az emberi tevékenységnek, hanem bizonyos

természetes folyamatoknak is van karos hatéasa.

Pl.

- természetes arzéntartalom az ivovizekben

- természetes radioaktiv sugarzas ( az emberi telepiiléseken a radon koncentracid
megemelkedése)

A Fold, mint égitest folyamatosan fejl6do, alakulod, dinamikus tomeg, s a belsd erok
miko6dése, mozgasa mind a felszinen, mind a felszin alatt allandé valtozasokat okoz. Egyes
teriileteken ezek a valtozasok intenzivebbek, gyakoribbak és gyorsabbak, mig nalunk ritkabban
fordulnak el6 foldrengések, és nem nagy intenzitasiak.

A torésvonalak vizsgalata egyébként gazdasagilag is fontos: mivel befolyasoljak a medencében
lévo folyadékok aramlasat, megismerésiik igen fontos a szénhidrogén-, termalviz- és
ivovizkutatas szempontjabdl. A mélyfurasok mellett légi és miholdas felvételekkel is kell
dolgoznunk.

A természeti veszélyek felméréséhez alapvetoen sziikséges a foldtani kornyezet ismerete.
Eppen ezért néhany tarsadalmi szervezettel és intézménnyel elGterjesztést készitettiink arrol,
hogy hogyan lehetne visszaéllitani az oktatiasban a geologia tanitasat. Az iskolaban tanultak
hatassal lehetnének az egyes telepiilések onkormanyzati dontéseire is, arra, hogy szakszerlien
allapitsak meg, mire szabad épitési engedélyt kiadni, és mire nem. Hogy mennyire fontosak a
geologiai szempontok, azt jol jelzi az USA Geoldgiai Szolgéalatanak 2000-t6l 2010-ig szo6l6
kutatasi programterve. Annak szinte mindegyik pontja érinti az ember és a kornyezet
kapcsolatat.

- energiahordozo6- és nyersanyagkutatas

- klimavaltozas elemzése

- Okoszisztéma kérdése

- geologiai folyamatok emberi egészségre kifejtett hatasanak vizsgalata

- foldfelszin alatti vizkészlet és a veszélyes hulladékok kapcsolata

A Fold dkoszisztémaja — a 1égkor, az 6zonréteg, az €l6vilag, a felszini és a felszin alatti vizek,
a geologiai felépitmények osszessége — nagyon érzékeny rendszer, s ha abba durvan
beavatkozunk, visszafordithatatlan valtozasok torténhetnek, vagy legalabbis befolyasolhatjak a
Fold tovabbi fejlodését. Jelenleg az egyik legdurvabb ilyen beavatkozas az, amit a szén-dioxid-
kibocsatassal kovet el az emberiség. Mivel ekkora mértékii mesterséges beavatkozasra a Fold
életében csak az utobbi évszazadban van példa, még nem tudjuk lemérni, hogy ténylegesen
mekkora hatéssal lesz a Fold életére.



Meredekrézsiik vasaldsa és er6ziovédelme

Fony6 Balazs, SYTEC Bausysteme AG és
Andahézy Lorand, SYTEC-Magyarorszag Kft

A SYTEC georéacsok lehetévé teszik fiivesitett foldtamfalak vasaldsét és meredek hegyoldalak
tartos ill. iddleges eréziovédelmét. Az el6addk az esettanulminyokon mutatjdk be az
alkalmazasi teriileteket.

Vasalt talajtamfal TerraMur/TerraBloc

A SYTEC TerraMur vasalt talajtdimfal egy biztonsdgos és -a betontdmfalakkal
osszehasonlitva- gazdasigos épitési technoldgia. Tervezése, kivitelezése egyszerl, az
idegenanyag bevitel minimalis. Az elkésziilt 60°, 70° vagy 80°-os feliilet talajtakarokkal vagy
més novényekkel valé betelepitése illetve fiivesitése Okologiai €s esztétikai szempontok
alapjan torténik. A TerraMur legfontosabb szerkezeti eleme a vizszintesen elhelyezett
talajvasalas, mely feladatot egy egyiranyu, csomopontjaiban merev, nagysiiriiségli polietilén
georacs lat el. A SYTEC TerraBloc -egy eléregyartott gyeptéglazott georacsos foldelem-
magasabb igények kielégitésére, kiilonleges alkalmazésokra hasznalhato.

Ezen foldtdmrendszerek biztonsidgos miikodéképességét mutatja, hogy 1étfontossagh
kozlekedési és vasutak is épiilnek ilyen szerkezetekre.

W 1996 ota 4ll a svéjci Sedrunban egy 11 m magas 2000m’ feliiletii 60°-os TerraMur toltés,
amelyen kizardlag tehervonatok kozlekednek. A rézsiifeliiletet vizes flimagbelovéssel
fiivesitették be.

& E%y forendii forgalmas orszagit mentén a berni Neueneggben 1998 6szét6l egy kozel 800
m” feliilet(i, 11 m magas, TerraBloc 60° timfal talalhato.

B A Thun és Innereriz kozotti meredek hegyoldalban elhelyezkedd orszagut volgy feldli
oldalanak kiszélesitését 70°-os meredekrézsiivel oldottak meg. A TerraMurt -a kivitelezés
ideje alatt- talajtakardkkal és cserjékkel telepitették be. Maximalis magasséga 7m.

M Jura kanton autdpalyaja mentén, Delémont mellett, kozel 3 km hosszon egy 2-4 m magas,
mindkét oldalon 60°-o0s TerraMur toltés latja el -az autépilya megynyitasa, azaz 1998
novembere Ota- a zajvédelmi feladatot. A 100%-ban margéis kavicsbol épitett toltés
feliiletét a SYTEC egy 2-3 cm-es 16tt mikrohumusz réteggel fiivesitette be. Ezaltal a
beruhazo és iizemeltetd egy sovany talajon karbantartdsmentes zoldfeliiletet kapott.

M A Szentendre és Visegrad kozotti pilisi feltaréut Pilisszentlaszlohoz kozel fekvd Nagy-
Som-hegy alatti kanyarjdban az utat egy 6 m magas, fiivesitett TerraMur védi a régebben
rendszeresen bekovetkezett foldcsuszamlasoktol.

B Go6dollén egy a domboldalban elhelyezkedé ut kiszélesitésére 80 fm hosszon 70°-os
TerraMur talajtamfal épiil, a sziikséges vasbeton tdmszerkezet bekeriilési koltségének 3/4 -
éért.Kivitelezését 1999 nyaran fejezik be.

B A 312 sz. hid vasbeton hidfélabat SYTEC georaccsal vasalt fiiggbleges talajtamfal védi a
vizszintes iranyu foldnyomastél. Kivitelezé a Hidépitd Rt.

Eréziévédelem TerraFix/TerraTop

A SYTEC TerraFix a termOréteg tartds megerGsitésére, vasaldsara alkalmas technologia,
melyhez két kiilonbozo geotermék kapcsolodik:a Multimat €s a Tenweb.

A Multimat 100 egy 2 cm vastag, térracsos polipropilén geomatrac, ami a sziklapergés
megakadalyozasara és egy vékony terméréteg megtartasara képes. Alkalmazhato talajtoltések
sovany humuszolasara ill. sziklafeliiletek rekultivacidjara. Egy poliészterb6l szétt georaccsal



megerdsitett véltozata a TerraFix Multimat 80/R, amely 80kN/m szakitészilardsagaval a
termoréteg vasalasa mellett k6omlas vagy kuszd hegynyoméds ellen is hatékony védelmet
nyujt. Ez utobbi terméket megfeleléen méretezett horgonyzassal kell alkalmazni.

A polietilén geocella, a TerraFix Tenweb 10-30 cm celladtmérével és 2,5-17,5 cm

cellamélységgel gyartott termék. A lehorgonyozva ill. sziklacovekekkel felerdsitve

problémamentesen megoldhaté akar 50-80°-0s dolésszogli hegyoldalak, sziklafalak
humuszolédsa. Az ezéiltal statikailag 4llékony, de maéllasveszélyes expozicidkat egy
geomatraccal ill. geocellaval vasalt vegetéacios réteg segitségével lehet stabilizalni.

SYTEC TerraTop a markaneve a sz6tt és nemsz6tt eljarassal késziilt természetes alapanyagi,

ideiglenes erdzidvédelemre alkalmazott termékcsaladnak. Legfontosabb alapanyagaik a

koékusz, a juta és szalma, melyek alapanyagukt6l és tomegiiktdl figgben 1-5 éven beliil

lebomlanak: ezalatt az id alatt a vegeticié atveszi a tartés er6zidvédelem feladatat.

Folyopartok védelménél, ahol szakitoszilardsagra és hoszabb élettartamra van sziikség, egy

nehezebb kdokuszszovetet, esé elleni rézsiivédelemnél egy egyszeriibb kokusz-szalmapaplant

hasznalhatunk. A kampodkkal rogzithetd kokusz- és kokusz-szalmapaplanok kivansagra
fiimaggal telitetten is kaphatok.

m A Bern melletti Giimenen vasutallomas tereprendezésénél egy 50°-os kavicsos, homokos
feltoltéssel késziilt tomoritett rézsiit TerraFix Multimattal fedtek le. Az erézidvédelem
fontos része a Multimatba befuvatott kb. 3 cm-es humuszréteg. A filivesités a
humuszbelovés utan hidromagbelovéssel tortént.

m A délsvajeci Wallis kantonban egy ut folyamatosan kusz6é hegyoldaldnak biztositasat
TerraFix ~ Multimat 80/R-el, egy georaccsal megerdsitett geomatraccal ¢€s
nehézhorgonyzassal oldottak meg, majd 16tt humusztechnol6giat alkalmaztak.

B A kéomlassal és sziklapergéssel veszélyeztetett mecseki Ut kaptatdsavjanak ujra
jarhatosagat TerraFix Multimat 100 termékiinknek kdszonhetjiik.

M 1998 tavaszin az Alagat melletti budavari gyalogosfeljaré rendezését 40 - 50°-os
meredekségeknél TerraFix Tenweb lerakdsaval és humuszbeszoérassal oldottdk meg.

® A Bern - Fribourg orszdgiit mentén Thorishausban a tavaly Oszi es6zések egy kisebb
csuszamlast okoztak, melyet egyirdnyl geordcsok segitségével, mint vizszintes
talajvasaldssal, két és fél napon beliil rendkiviil gazdasagosan helyre tudtak hozni. A 45 -
50° meredek partot a fiivesités utdn egy TerraTop Kpp kokuszpaplannal takarték le.

® A humusznélkiili befiivesités feltétele, hogy a bevagasoknal eldkeriilé talaj, mély
szakadolapok ellen allékony, pérusokkal teli, finomszemcsés, a fii gyokerei szamara
athatolhaté,de ne teljesen agyagos ill. kavicsos legyen. Ezen adottsdgok és a minimalis
karbantartds igénye eredményezte, hogy a Ziirich - Bern autdpélya grauholzi szakaszan
700g/m” - es kokuszszdvettel, TerraTop K-Tex-szel fedték le a 3-6 m magas 40-50°-0s
medreket. A kivitelezés 1993-ban tortént, azéta a fii minden évben enyhén kizdldiil,

M 1998 nyardn a Sag - hegyen a Trianon emlékmii rendbehozataldnak szerves részét egy
SYTEC TerraMur foldtdmfal épitése képezte, melyet végiill egy fiimagos kokusz-
szalmapaplannal (TerraTop SKppS) takartak ke. A feliilet az elvarasoknak megfelelden
rovid id6n beliil kizoldiilt.

A bemutatott sikeres példék épitteték, tervezOk és kivitelez0k nagy megelégedésére
bizonyitjak, hogy a SYTEC vasalt talajtamfalak és eréziévédelmi technoldgidk nem csak az
elméletben, hanem a gyakorlatban is kivaloan megalljak helyiiket.



A LOSZ MAGASPARTOK MORFOLOGIAI
SAJATOSSAGAI

Dr. Hidasi Janos

MORION KFT.
1136 Budapest Hegediis Gy. u. 21.
1-340 54 90

A mozgasra hajlamos magaspartok dontd része az eolikus eredetii pleisztocénben felhalmozddott
16sz0s képzédményekben figyelhet6k meg. A lerakodas utdni lepusztulas elsdsorban a folydvizi
anyagelszallitas kovetkeztében - a folydvizi bevagddas eredményeként - akar a tobb tiz méteres
magaspartok is kialakulhatnak. A 16szanyagi magaspartok mozgasai a labil helyzetbdl a
stabilitds hatdrdn til jutva nyugszanak meg. Az 4llandé folyo6vizi elszéllitds a mederbe vagy
meder mentén felhalmozddott, a mozgd tomeg megtdmasztasat biztositd anyag jelentds részét
érinti, és wjra labil helyzetbe keriil a mar megmozdult kézettomeg. Ennek ijabb mozgés lesz a
kévetkezménye. Az ijabban megmozdulé tomeg leggyakrabban nem a korébbi csuszdlap
mentén mozdul meg, hanem egy 0j mozgési palyat alakit ki. A tobbszori mozgas hatdsara a
létrejott mozgésra veszélyes teriilet 1épcsdzetes, gyakran hatraddls felszinekkel jellemezhetd
morfoldgiat alakit ki. Ennek a szerkezetnek a felismerése a mozgasok megallitaséban,
megel&zésében igen nagy szerepet jatszhat, mert az utolsd, megfigyelheté mozgés egy korébbi,
annél jelentSsebb kézettomeget érinté mozgast is Gjraéleszthet, ha annak okait nem ismerjiik fel.

A jol feltart, sokak 4ltal ismert példak (Paks téglagyér, Szekszérd, Bolcske stb.) alapjén
prébalom bemutatni a lejtémozgas eredményeként kialakult morfologiai formékat, esetleg a
lathaté csiszdlapokat.

Végiil szeretném felhivni a figyelmet ezen morfologia elemek felismerésének sziikségességeére,
valamint a bemutatott példdknal bonyolultabb, vagy kevésbé egyértelmi helyzetek
azonositasanak és pontositdsdnak modszertani problémakoreire.

Remélhetdleg ezen eldadas hozz4jarul a magaspartok mozgasainak megeldzéséhez, illetve a mar
bekdvetkezett mozgésat megakadalyoz6 miiszaki beavatkozédsok hathat6s és gazdasigos
megvaldsitédsahoz



A klimatikus hat4sok szerepe a magaspartok fejlédésében

Dr. Juhasz Agoston

Napjaink gyakorlata a felszinmozgasos térségek kutatdsa teriiletén a koérnyezet-
geomorfoldgiai kutatdsok felé olyan elvarasokat és kovetelményeket allitott, amelyek wjabb
ku-tatdsi irdnyzatok és modszerek kidolgozasat eredményezték a hazai geomorfologiai
kutatasok témakorében.

A szerz§ a hazai felszinmozgasos teriiletek - kozottilk a magaspartok fejlédését -, a kli-
mavaltozasok, a szaraz és nedves klimaperiodusok és a domborzatalakulds kapcsolatin
keresztiil mutatja be, hazai példak felsorakoztatasaval.

A klimatikus geomorfologiai analizis mddszerei, a felszinmozgasos teriiletek tematikus
térképezése, litosztratigrafiai, palinolégiai és paleodkoldgiai vizsgilatok eredményeinek
felhasznalasaval elemzi a felszinmozgéasos teriiletek dinamikus domborzatvéltozasait.
Torténeti feljegyzések, archeoldgiai adatok alapjan kovetkeztet a magaspartok fejlodésének
utemére az elmult 2000 évben.

A magaspartok jelenkori fejlédését az elmilt 150 év csapadékadatainak idosoros vizs-
galata, a szaraz és nedves klimaperiodusok meghatarozasa és véltakozéasa, a foldcsuszam-
lasokkal val¢ korrelacidja alapjan mutatja be.



A sz bsszletek ,,borjadzasinak” geoldgiai okai
(Dr. Jambor Aron)

Hazénk teriiletének mintegy negyed — tobb, mint 20.000 km*-nyi — része olyan
dombvidék, amelynek felsd, 10-150 m relativ magassagi domborulatait a pleisztocén kor-
ban kialakult 16sz 6sszlet, illetve az alatta telepiild fels6-panndniai sorozat épiti fel. A 16sz
Osszlet vastag (tobbnyire 5-20 m-es) 16sz és a kdzbeteleptild (tobbnyire 0,2-2,0 m-es) bar-
na, illetve vords agyag, a fels6-panndniai sorozat pedig agyag €s homok rétegek valtakoza-
sabol all. A dombokat viszonylag keskeny (5-200 m széles), 1-5 m vastag patakhordalék-
kal fedett, lapos volgyek valasztjak el egymastdl. A felszint 0,5-1,5 m vastag, a jelenkor
10-12000 éve alatt kialakult talaj boritja.

A jelenlévdk elott kozismert, hogy ez a ,,szelid panndniai taj” idonként nagyon barat-
sagtalanul tud viselkedni. Meredekebb domboldalairdl, vagy éppen enyhe lejt6irdl na-
gyobb esézések utan, esetleg az iddjarastol latszélag figgetleniil kisebb-nagyobb tomegek
levalnak és a lejtd iranyaban megcsisznak, s a felettitk 1évO épitményekben jelentds karo-
kat okozva mas egyensulyi helyzetet keresnek maguknak.

Rovid ismertetésemben arra igyekszem valaszt adni, hogy ezek a cstiszasok elkertil-
hetetlenek-e, megakadalyozhatok-e, vagy azok csak az emberi tarsadalom sziik latokore
miatti helytelen cselekedetek — a természeti egyensily megbontasa — kovetkeztében ala-
kulnak ki?

Hogy egyértelmii valaszt adhassunk erre a kérdésre, ahhoz idében néhany — min-
dossze csak 2,6 milli6 — évet vissza kell menniink foldiink torténetében. Azért ennyit,
mert ekkor a pliocén kor végén a Karpat-medence belsejét, s igy mai dombvidékeink he-
lyét is borité Pannéniai-beltenger iiledékképzddése a jelentds tektonikai mozgasok kovet-
keztében megszakadt, a beltenger fenekének egykori dunantuli része enyhén — 100-200
m-nyit — kiemelkedett és rajta a mainal Iényegesen melegebb, nyaron és télen szarazabb,
Osszel és tavasszal sokkal csapadékosabb klima kovetkeztében gazdag szubtropusi né-
vényzet és ennek megfelelden sotétvords mediterran talaj takard és primitiv folyohalozat
alakult ki.

Rovidesen bekdvetkezett azonban az elsd jégkorszak (biber vagy pretegelen). A ko-
rabbi gazdag vegetacio elpusztult és a Karpat-medencében az észak-eurdpai belfoldi jégta-
kar6 létrejotte miatt megindult a 16szképzddés, lerakddott a dombok elsd 16sz rétege. A
volgyhalozatba hullott 16szt szint egyldejuleg az id6szakosan miikddd vizfolyasok elpusz-
titottak, lehordtak. igy a dombok és a vo]gyek k6zo6tt megbomlott a statikai egyensuly Es
ez volt még a kisebbik baj. A 16szképzddés szaraz idészakaban a dombok peremi teriiletein
a talajvizszint alaszallt, s nemcsak a 16sz, hanem az alatta telepiild voros agyag rétegek is
elvesztették viztartalmuk kritikusan nagy részét.

A 16sz képz6dés idGszaka utan megenyhiilt az éghajlat, jabb talaj, azaz ujabb voros
agyag réteg képzodott és ekdzben a talajvizszint ismét megemelkedett. A 16sz fekiijében
1évé agyagréteg ismét atnedvesedett, és mivel a koréabbi kiszaradas miatt eredeti szerkeze-
tét elveszitette, az atnedvesedés kovetkeztében sikos csisztaté felszinné alakult. Igy a
dombok oldalabol jelentds témegek szakadtak le és szankaztak be a volgyekbe, ahol az
interglacialisok soran az er6zid tobbé-kevésbé elegyengette a morfologiai egyenetlensége-
ket.

A pleisztocén kor tovabbi részében ez a folyamat hatszor vagy hétszer megismétlo-
dott, azaz mikdzben a 16sz tablak relativ magassaga egyre nott, peremi részeik leszakadasa,



,borjadzasa” az interglacialisok talajvizszint emelkedési szakaszaiban torvényszertien je-
lentkezett.

A 16sz, mint tudjuk kivalé vizvezetd kézet, elsésorban fliggdleges iranyban. Van
azonban egy eddig nem tul széles kérben kevéssé ismert tulajdonsaga. Nevezetesen, ha
viztelitettsége teljessé valik, razkodas hatasara siirQl tésztdhoz hasonloan plasztikussa valik.
Az interglacialisokban helyenként és idonként egy-egy 16szréteg teljesen telitodott vizzel
és foldrengések hatsira a 16sz réteg folydssa valt, és a folotte 1évo tomegek a volgyekbe
csusztak.

Kovetkezik-e ebbdl a két természeti jelenségbdl, hogy barmit tesz is az épitd ember,
a 16sz dombok oldala épitési szempontbél mindig megbizhatatlan teriilet marad? Hiszen
ma is olyan (interglacialis) jellegli az éghajlatunk, amelynek kdvetkeztében egyszer kisza-
radnak, maskor meg Ujra dtnedvesednek 16sz 6sszleteink.

A valasz egyértelml. Loszdombjaink oldalain csak ezeknek a jelenségeknek a fi-
gyelembevételével szabad tevékenykedni. El6szér meg kell akadalyozni a 16sz dsszletek
kiszaradasat, azaz a fedo talaj- és novénytakardt nem szabad megbontani. Masodszor meg
kell akadalyozni, hogy vizvezetékek-, csatornak torése, természetes vizfolyasok eltéritése
kovetkeztében jelentds mennyiségli vizet kapjanak, mert viztelitettségiik kovetkeztében a
16sz rétegek példaul kozlekedés, vagy foldrengés okozta razkédasok miatt plasztikussa, az
ujranedvesedett agyag rétegek meg csuszofeliiletté valhatnak.

Figyelembe kell venni, hogy a természetes 16sz falak mindenitt a 16sz dombok
»borjadzasanak” jelenlétét bizonyitjak, a mesterségesen kialakitottak pedig elobb-utobb
kivaltjak ezt a folyamatot még az el6zdleg természetes egyensulyba jutott teriileteken is.




Bilcske Kozség Onkormdnyzata
7025 Bolcske, Kossuth Lajos 1t 5.
Tel/Fax: 75/335-200

Kiss Jozsef polgarmester

Partfalveszé{v elhdritds az onkormdnyzat szemszogebol

Bolcske kozség a Duna jobb partjdn, Dunafoldvart6l délre, 8 km-es tdvolsdgban helyezkedik
el. A dunafoldvéri 16sz magaspart elhizédik egészen Bolcskéig, €rintve a telepiilés lakott
teriiletébdl mintegy 1 km-es szakaszt.

A 16sz magaspartra jellemzd lassi mozgés a mult szazadi térképek és a mai allapot alapjan
egyértelmiien kideriilnek.

Az eseményeket rendkiviili médon felgyorsitotta egy néhany évvel ezelétti hatalmas felhdsza-
kadés. 1996. jinius 21-én masfél 6ra alatt 140 mm csapadék hullott a telepiilésre, amelyre a
helybéli idéskort lakossag szerint sem volt ez idaig példa.

Az "6zonviz" szerii allapot kovetkezményei nem maradtak el. Lakohazak szuterinjai, pincéi
keriiltek viz al4, a kozmiivek nyomvonalai kirajzoloédtak.

Kiilonos jelenséget tapasztalt a kozség azon lakosséga, akik a Lomb utcéban élnek. Ez az
utca parhuzamos a magasparttal, és 20-40 m tavolsdgban hiz6dik a 15-20 m magassagu part-
fal élétol.

Az esézést kovetéen mintegy 90 m-es szakaszon rogyas tortént és az ott lakok a kozség ve-
zetbivel egyiitt értetleniil alltak a helyszinen és keresték, hova tlinhetett a mintegy 1000 m3
fold.

A kérdésre a Geoldgiai Szolgélat szakemberei adtak vélaszt, megismertetve a helybelieket

a l6sz tulajdonsagaival.

A vilasz egyaltalan nem nyugtatta meg a lakossagot, hiszen veszélyben érezték magukat,
illetve ingatlanaikat, és veszélyben voltak tovabba a kozmiivek: viz-, villany-, telefon- és
gézhél6zat, tovabb4 utak és jardék.

Az Onkormanyzat elsddleges feladatdnak tekintette a veszélyhelyzet megsziintetését és
mindazt a lehetGséget kihasznélta, amely a péalyazat tjan adddott. Jelentés Onerdt vallalt
részben pénzbeni hozzajarulassal, részben sajat épit6 brigadjan keresztiil Gn. természetbeni
munkéval. Az id6kozben két szakaszban elkésziilt 130 m-es tamfal megnyugtaté megoldast
hozott a veszélyhelyzetre.

Ezen tilmenden az ottlakék szinte sajatjukként kezchk a tdmfalat és még magéra az esztétikai
latvanyra is gondot forditanak.

A partfal épités az alapvetd céljat elérte. Megoldast jelentett tovabba bizonyos mértékben a
helyi foglalkoztatésra, ezdltal a szocidlis gondokra, tovébbé felkeltette a figyelmet kozvetlen
kornyezetiink eddig nem ismert veszélyforrasokra, valamint a szennyvizcsatorna sziikséges-
ségére, amely az6ta ugyancsak a megoldas kozelébe kertilt.

A tamfal épités kozben volt egy sajatosan egyedi eset is kdzségiinkben. A széban 1évo part-
falba korabban lakds céljara iiregeket védjtak, amelyet ma is Fecskevarosként ismeriink.



A partfal kozvetlen 14banél a pincelakasok elé lakohézak épiiltek 50 - 100 évvel ezel6tt.

Az egykori pincelak4sokat ma taroloként hasznaltak. Az emlitett es6zés itt is felgyorsitotta az
omlésokat. Leszakadtak a pincék, partfal omldsok voltak, tobb esetben a lak6héazak falat is
kérositva.

Voltak csalddok, akik csak a partfaltl tdvolabb esd szobdkban mertek aludni. A lakék meg-
oldast kerestek gondjaikra, azonban a koltségbecslés esélyt sem adott a megvaldsulésra.

A veszélyeztetett érték kozel négyszeresébe keriilt volna a védekezés, ezért egy pénziigyileg
sokkal gazdasdgosabb megold4s tortént. A lakékat koltoztettiik el, €s a hdzakat lebontottuk.
Ennek szintén volt egy olyan erkélcsi silya, amely akkor emberileg, érzelmileg egyarant igen
nehéz feladat elé 4llitotta az 6nkorményzati vezetdket és az érintett lakossagot, akiknek a
sziil61 haztol kellett ily médon megvalni.

Ezen hatésokrdl, tapasztalatokrol részletesebben fogok szélni eldaddsomban, bizva abban,
hogy esetiink példaként szolgdlhat mdsoknak.



Vulkani tufafalak mérnékgeoldgiai vizsgalata
Dr. Kleb Béla

Budapesti Miszaki Egyetem, Mérnoékgeolbgiai Tanszék

A temmeszetes partfalakban bekoévetkezett veszélyhelyzet targykérében
elsbsorban a pleisztocén 16szb6l, pannon kdzetlisztbdl, agyagbél feléptlé dunai,
balatoni és més hasonl6 tertletek esetei képezték a f6 sulyt. Ez érthetd, hisz annak
ellenére, hogy a hazank terultét felépité kézetek kérében a féldtorténeti 6kortdl a
jelenkorig 39 wvulkédni formaciét kalénbdztetnek meg, melybdl 13 Ujkoriban
meghatéroz6 a tufak szerepe, viszont a felszint 92,9 %-ban laza Gledékes kdzetek
boritjék és csupan 2,3 % a magmas kézetek elterjedése és csak ennek egy része a
tufadsszlet. Masrészt a vulkani tufak allékonyabbak, rendszerint nem természetes és
nem partfal formajaban jelennek meg. A megfeleld allékonysagu tufa ugyanis
kénnyen fejthetd, faraghatd, igy a kézépkortdl tébbirdnyld hasznositdsra kerult
(épitdkd, pince, barlanglakas, stb.). Ennek megfeleléen nagyszdmu kdbanyéaban,
udvarban fejtették, ennek eredményeként fuggdleges tufafalakat alakitottak ki.

A jelentds szdmu vulkéni mikdédés termékei k6zal harom tufadsszlet jelenik
meg regionalisan:

- riolit/riod&cit; Bukkalja, Tokaj- Zempléni hegység

- andezit; Visegradi-, Bérzsoény hegység, Matra

- bazalt; Balatonfelvidék
A véltozatos genetikdju vulkani térmelékes kézetek szemnagysag szerint harom
jellemzd tipust képviselnek: portufa ( < 2 mm ), lapillis tufa ( 264 mm ),
agglomeratum ( > 64 mm ). Mig a finomszem( valtozat az agyagos mallasra valé
hajlammal, a durvaszem( a lapillik, bombék sziklafalbél valé kipergésével idéz eld
problémat.

Vizsgélataink szerint a genetikédnak is figyelemre mélté szerepe van az
allékonysagban,- mig a legkedvezébb szilardsaggal a kovés-, az 6sszesilt artufak
rendelkeznek, addig a legkedvezétienebbek a rétegzett finom portufak és a
horzsaké breccsa.

Tapasztalataink szerint azonban a tufafalak bomlasanak el6idézésében két
kéralmény jatszik kiemelkedd szerepet;

- Uregekkel térténd falmegbontés; pince-, barlanglakas féteszakadasa

- tufadsszletet atszel6 tébb cm-es nyitottsdglu tektonikai tagoltsag,
téredezettség.

Ennek latvanyos példai riolit/riod4cittufaban a Bukkaljan Kisgyortdl Egeren &t Sirokig
tanulmanyozhatok. De hasonlé a helyzet a Tihanyi félsziget bazalttufa/tufit
sorozatéban is.

Mas jellegli a veszélyhelyzet a Dunakanyar andezittufa - agglomeratum
sorozatéban. Itt elsésorban a falakbdl kipergd durva térmelék - lapilli, bomba - a
meredek térszinen megpattanva a vasuti és kozuti kdzlekedést veszélyezteti. A
felhalmoz6dd durva, éles térmelék kéfolyas forméjéban karositia a térszint, a
kiregel6détt tufafal pedig omlasokkal pusztul.

Az eltér6 mozgésformak, veszélyhelyzet miatt a szlkséges beavatkozasok
modja is eltérd kell legyen; felszini vizelvezetés, instabil kézettémbok eltavolitasa,
kOzethorgonyzas, horgonyzott acélhalé, I6ttbeton, gabion szelvényes tamfal,
vasbeton tamfal, dregtémedékelés, -biztositas, geocellas rézsivédelem, stb.



A balatoni magaspartok és a kozmiivek.

Kneifel Ferenc hivatalvezetd
MGSZ Kozépdunantuli Teriileti Hivatal
Veszprém, Var u. 31. 8201.

1. Bevezetés.

A balatoni magaspartok felszinmozgas-veszélyes teriiletével mar szdmos eléadés, tanulmany
foglalkozott. A felszinmozgésos teriiletek telepiilésrendezési vonatkozésai koziil most a
kozmiivesités kertil targyalasra.

A téma igen sok szakteriiletet érint, melyek koziil a fontosabbak:

- geotechnika, talajmechanika,

- vizépités, vizgazdalkodas,

- teriiletfejlesztés, telepiilésrendezés,
- épitészet,

- erd6gazdalkodas,

- ut, vasutépités,

- kérnyezetvédelem.

Nem véletlen, hogy szakemberek és intézmények egész sora vizsgalta a kérdést az évtizedek
soran. Az elézményeket 1869-t6l lehet kezdeni, amikor a Kenesei Csittény hegy csuszasa
tortént.

Ezutan a szézad eleji vasutépités okozott szamos - maig problémat okozo - felszinmozgast.

A 60-as években kezd6dott nagyarany nyaral6épitések a magaspart menti térségek értékét
(panorama), és ezzel egyiitt a problémat is megnovelték.

A koézmiivek koziil el6szor a vizvezeték épités indult meg, fokozva ezzel a beszivargast.

A csatornazas nagyobb aranyt elterjedése a 90-es évektdl jellemzd. Legijabban a gazvezeték
épitések folynak, melyek szamos geotechnikai és miiszaki problémét vetnek fel.

2. A kozmiiépitések dltaldnos problémadi a magaspart mentén.

A felszinmozgéasok létrejottében valamilyen formaban mindig a viz jatszik szerepet. Amig a
vezetékes vizellatds nem épiilt ki a magaspart menti térségben, csak a természetes beszivargés
volt jellemz6. A vizvezetékhalozat kiépitésével ugrasszeriien megnétt a felszin ala szivargd
viz mennyisége (szikkasztas, locsolés). A lassu lejtémozgasok elszakitottdk a vizvezetéket, a
talajba keriil6 viz 4ztatd hatdsara Gjabb felszinmozgasok indultak meg. A csatornahédl6zat
kiépiilése csak igen lassan koveti a vizvezetékhaldzatot, jollehet a legtobb helyen az épités
engedélyezésének eldfeltétele a szennyvizcsatorna megléte.

A "zart" szennyviztarolokbol kiszivargd szennyviz sok felszinmozgas okozéja volt (Tihany),
igy a csatornazas mindenképpen elérelépést jelent. Ugyanakkor a csatornahéaldzat
meghibasodasa ugyantigy tovabbi felszinmozgasokat indithat e., mint a vizvezeték torése.

A gazvezeték épitések f6 problémaja a magaspart menti felszinmozgés-veszélyes teriileteken
abban rejlik, hogy nehezen adhat6 meg a vérhaté elmozdulds nagysiga és iranya. JOl
prognosztizalhato felszinmozgéisok esetén a gézvezeték védelme technikailag megoldhat6
(kompenzétorok beépitése).



3. Esettanulmanyok Balatonvildgost6l Tihanyig.

Balatonvilagos, Club Aliga feletti teriilet.

Az utcdk a magaspart pereméig émek. Szennyvizcsatornazas nincs. A szikkasztott szennyviz
és a magaspart kozvetlen kapcsolatat mutatja, hogy a balatona.karattyal Aligai at végén az
egyik "forrasfoglaldsban" megjelent a szennyviz.

A kozelmultban az idiil teriiletén lezajlott felszinmozgasok mutatjdk, hogy a térség nincs
nyugalomban.

Balatonakarattya, Aligai 1t.

Az immar klasszikus mozgési hely minden évben felhivja magéra a figyelmet. Az elmult
években példaul tonkrement az Akarattya és Vilagos hataran létesitett 1épcsdlejaro.

Az Aligai ut 116 - 120 feletti erd6s lejtd megcesuszott, épiiletkarokat okozva.

A "Szellari" lejaré északi oldalar6l egy nagyobb foldtomeg szakadt le, eltolva a lejard
korlatjat. A foldtomeg a vizvezetékt6l néhany cm-re allt meg, igy szerencsére nem szakitotta
el.

Balatonfiizfén a Felsdvillasoron a csatornahalozat létesitése jelentett komoly kihivéast a
szakemberek szamadra.

Tihanyban felsorolni is nehéz azt a sok problémat, ami a vizi kozmiivek és a lejtéallékonysag
kapcsolatat jellemzi. 1979. Fiirdételep 51. feletti lejtén felszinmozgds, szennyviz eredetii
vizfakadassal. 1983.-ban kiujult.

Az Ujsagiré iidiilé koryéke szintén régéta ismert mozgési hely, ma sincs nyugalomban. Az
Ujsagiro iidiilé és a Kastély és Park Hotel kozotti szakaszon ivoviz és szennyvizvezeték torés
tortént a kozelmultban. Leglijabban pedig a gizvezetékhalozat kiépitése sordn kellett felhivni
a figyelmet, hogy a FiirdGtelepi ut, Garay ut, Varalja Ut térsége, valamint a Kopaszhegy
délkeleti lejtdje a veszélyeztetett térségek kozé sorolhato.

4. Osszefoglalé.

A kozmiivek létesitésénél egyik kritikus pont a munkadrok kiemelés megtervezése és
itemezése. Hosszu ideig nyitvalevd arkok ugyanis a magaspart kdzelében potencialis veszélyt
jelentenek. A kdzmiivek hosszatavii biztonsiaga érdekében mindenképpen fontos lenne a
mozgésveszélyes szakaszok méréseken alapuld folyamatos észlelése.
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Néh4ny 1999. évi dél-dunantili felszinmozgds rovid bemutatdsa
a problémakor felismeréséhez és szakszerii kezeléséhez

Kraft Janos*

Az I. Orsz4gos Partfal Konferencién 4ltaldnos ismertetés tortént a Magyar Geologiai
Szolgélat Teriileti Hivatala részér6l 1997-ben, a régioban jelentkezett mozgasokra
alapozottan. Elsésorban az 1992-96. években lezajlott jelentésebb események alapjan
megszerzett tapasztalataink rovid Osszegzésére keriilt sor. Kovetkeztetéseink keretében
jeleztiikk, hogy a karesemények szdménak latvanyos csokkenése nem varhatd, mivel az
adott természeti komyezethez csak részleteiben alkalmazkodd emberi tevékenység
alapvetéen hozzajarul ahhoz, hogy ujabb mozgasok jelentkezzenek. Javasoltuk a
felszinmozgasos teriiletek felvételezését és a kialakult mozgésok mindegyikének szakszerti
megismerését, mivel minden esemény magaban hordoz olyan jellegzetességet — akar
egyediséget is -, amelyeknek dokumentélasa nem lehet haszontalan tevékenység a jovdbeni
teriiletfejlesztésekhez.

Az elmllt honapokban ismertté valt események bizonyitjdk korabbi
helyzetértékelésiink valdssagat, hiszen az utdbbi kettd évben tovdbb ndvekedett azon
telepiilések széma, ahol felszinmozgésos jelenségek mutatkoztak. Mozgasok eléfordulési
helye, nagysaga és veszélyeztetésének mértéke szélsdségesen valtozott, de majd minden
esetben sziikségszerli feladatot vagy megoldandd problémat jelentett az érintetteknek.
Latvanyos vagy inkabb katasztrofaszerii felszinmozgasok mellett olyanok is
megmutatkoztak, amelyek jelenleg csak a késdbbi nagyobb — jovében varhato - események
elojeleként értelmezheték. Utdbbiak félreérthetetlen figyelmeztetést jelentenek épitett
koérnyezetiiknek, hogy el8bb-utébb e probléméval fognak majd szembesiilni. Mozgéasok
jelent6sebb hanyada a mar korabban megindult folyamat folytatoddsa vagy a régebbiek
felajulasanak forméjéban tortént. Néhanyuk viszont olyan helyszinen jelentkezett, amelyek
jabb teriiletek felszinmozgas veszélyességére hivja fel a figyelmet.

Adott természeti kornyezetben (geoldgia, geomorfologia stb.) altalunk fiiggetleniil
jelentkez6 hatasok (csapadék, fagy stb.) mellett az emberi jelenlét (épités, foldmiivelés stb.)
hatdrozza meg a mozgasok tobbségét, igy a csak szakiranyl szemrevételezésekre alapozott
eldrejelzések bizonytalan joslasoknak is tlinhetnek. Mindezek ellenére érdemes néhany
Gjabban kialakult mozgésos helyszint részletesebben vizsgalni - ahol a mozgasok
lezajlottak vagy meginduldsukat kovetéen idSlegesen megallapodtak — annak céljabol,
hogy megismerjiik kialakuldsukat, fejlddésiiket és lezajlasukat. Els6sorban a sziikségszerti
veszélyelharitishoz, a mozgasveszélyt figyelembevevé és ahhoz alkalmazkodd tervek
(telepiilésszerkezet, szabalyozas, épités, nyomvonalas létesitmények stb.) osszeallitéinak
szandékozunk olyan segitséget adni a bemutatasra keriil6é esetekkel, amelyek elokészitik
annak lehet6ségét, hogy a kozeli jovében mindeniitt egységes szempontok
érvényesiilhetnek a veszélyelharitasban és a karesemények megel6zésében.

Felszinmozgéds veszélyesség és a veszélyeztetés szakszerli kezelésének
sziikségességét, avagy a felismerés fontossdganak bizonyitasira csak egy igen rovid
idészak eseményei — friss élményeink - koziil valogattunk. fgy érthets, hogy a példaként
bemutatott helyeken részletezd vizsgalatok nem élltak rendelkezésiinkre, de ennek ellenére
olyan tdrvényszeriiségeket lehetett mindeniitt rogziteni, amelyek méar a mozgasok
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megtorténte eldtt is adottak voltak és ezek alapjan nem lehet csak a véletlennek vagy a
sz€lséséges idojaras kovetkezményeként értékelniink a bekdvetkezett eseményeket. Az
1999. év elsé honapjaiban lezajlott mozgasok - megitélésiink szerint — nemcsak az
érdekelteknek, hanem a kiviildlloknak is olyan tanulsdgokkal szolgdlnak, amelyeket a
jovdben sajét feladataik megoldasakor kell§ koriiltekintés esetén hasznosithatnak. Ennek
céljabél mutatjuk be a hetvehelyi, kaposvari, pécsi és simonfai mozgasokat dbrakkal és
fotdkkal.

*Magyar Geologiai Szolgalat Dél-dunéantuli Teriileti Hivatala
7621 Pécs, Janus Pannonius u. 8. Tel/fax: 72/311-316



UJTIPUSU VIZTELENITESI RENDSZER EPITESE EGY FOKOZLEKEDESI UT
KAROSODASAVAL KAPCSOLATBAN

Dr. Mecsi Jozsef Szemesy Istvan
ME-SZI Mérndki Iroda Kft. Sycons Kift.
(1077 Bp. Baross tér 12.) 1029 Harsalja u. 19
I. ELOZMENYEK

A 67-es fokozlekedési ut Kaposvar-Szigetvar kozotti szakaszan, Simonfa kdzség
hatardban 1982-ben az ut korrekcidjat készitették el. A meredek szakaszon
kapaszkoddsavot épitettek, a vegyesszelvény( utat a bevagasi oldal felé bovitették.
1988. juniusaban az utburkolaton jellemz6é keresztiranyu repedéssel 10-15 cm-es
Iépcsé alakult ki. 1991-ben a burkolaton mar 30-35 cm fliggéleges és 3-5 cm
vizszintes mozgas tortént.

Helyreallitasként 120 m hosszban talajcserét készitettek, de az elkésziilt talajcsere
utdn nem sziint meg a toltés sullyedése, ismét jelentkezett a burkolat repedése,
jellegében azonosan, de a korabbi repedéshez képest eltolodva.

A mozgasok felgyorsuldsa utald jeleket 1998. juniusaban észlelték, s a kialakult
karosodasok miatt 30 km-es sebességkorlatozd tablat kellett kitenni a karosodott
szakaszra. A stllyedések igen radikalisan névekedtek, az utburkolatnal tovabbi 25-30
cm-es "lépcsd" alakult ki.

A ME-SZI Mérndki Iroda Kft. vizsgalta a karosodasi jelenség okait, majd a vizsgalati
eredmények alapjan viztelenitési rendszert tervezett, egyeztetve és egyutttmikodve a
Somogy Megyei Kozutkezelé KKT, és az UKIG szakértoivel. Mivel az ut romlasa olyan
mértékiivé valt, hogy halaszthatatlanul fontos volt a slirgds beavatkozas, ezért a
tervezési munkakba bevontak a Sycons kivitelez6 Kft-t, akik Magyarorszagon
egyedulallé sajat eljarassal készitenek szivargds dréneket.

Il. A KAROSODASOK OKAI

A karosodott Utszakasz geoldgiai adottsagai, a talajok kedvezétlen rétegzédese, az
Utszakasz és kérnyezetének magassagi viszonyai adjak a kereteit a karosodasok
létrejottének. A kemény és kozel vizzard agyagréteg folott instabil, kénnyen
folydsodd, kimosddasra hajlamos talajok vannak. Ezek a talajok iszapos homokliszt
szemeloszlasi tartomanyba sorolhaték. A karosodott utszakaszon az alapvetd
problémat két karositd folyamat jelenti:

e filtracids stabilitasvesztés;
» talajtémeg egyensulyanak allapotromlasa.

Ez a két karosito folyamat egymassal 0sszefligg.

A filtracids allapotvesztés a kimosodasi és a megfolyésodasi folyamatokat jelenti,
azaz az id8szakos és alapvetéen révid id6tartamra terjedé nyoméasnévekedeés
hatdsdra bekévetkez6 szemcsemozgasokat. A talaj kimososédasa miatti
szemszerkezet valtozas megfolyésodasi folyamatokat indukal.



UJTIPUSU VIZTELENITESI RENDSZER EPITESE
EGY FOKOZLEKEDESI UT KAROSODASAVAL KAPCSOLATBAN
Dr. Mecsi Jézsef

A talajfeltar6 furasok alapjan a talaj szemeloszlasanak valtozasa hidraulikai
stabilitasvesztési jelenséget mutatott, azaz a nagyobb iszap és homokliszt tartalmu
talaj "atalakult" homokka azaltal hogy a nagyon finom szemcsefrakciok kimosodtak a
viszonylag nagyobb méretli "homokvaz" kézil. Ugyanakkor viszont a volgyfel6li
oldalon a talaj elagyagosodasa miatt a viz a toltéstestbe zarddik, s ezaltal a foldmu
tartos atazasat eredményezi.

A fokozatosan romlé filtracios allapotvaltozashoz fokozatosan csékkené biztonsagu
talajtmeg egyensulyi allapot is tartozik, ezért a mdszaki beavatkozasok
elkertilhetetlenek.

A talajmechanikai feltarasok és a vizsgalatok bemutattak a vizsgalt jelenségek
hatasait, megadtak a tertileten lévo talajok legfontosabb jellemzdit, informaciot adtak
a feltételezhetd csuszasi feltletek mélységbeli helyzetérdl.

lll. A VIZTELENITESI RENDSZER

A karosodott Utszakasz felsd részén az utburkolat felbontasa nélkll, aknabol inditva
egy kombinalt szivargé épdilt.

A szivargo felsé része 600 mm atmérdjl kavicstestbdl allt, alatta 200 mm atmérgji
geotextiliaba burkolt perforalt draincsobdl, ami a vizelvezetést biztositotta.

A szivargd szivotest részét 600 mm atmeérdji acélcsé talajba furasaval készitették
22m hosszban, majd a folyamatos spiral furérész forgasiranyanak megforditasaval az
er6s hidromotorhajtassal kavicsanyagot juttattak a csébe, amit fokozatosan vissza-
huztak. A hidromotor olajnyomasa jelezte a kavicsanyag bepréselédését. A kombinalt
szivargé ® megépitésénél dtletes és egyéni miszaki megoldasokat alkalmaztak.

Ott ahol az at alatti talaj hatékony vizkivezetésére volt sziikség, a vélgyi oldalon
megépitett 3 m atmérdji 4,5-5 m fenékmélységl aknakbdl kiindulva 15-22 m hosszu
150 mm atmeéréji kemény, perforalt, geotextiliaba burkolt draincsévekkel biztositottak
a vizek kivezetését. A draincséveket segédcsovek beépitésével juttattak a talajba.
Aknanként 8-12 db vizmegcsapol6 "csap" biztositja a hatékony viztelenitést.

IV. A VIZTELENITESI RENDSZER MUKODESI TAPASZTALATAI

Az elkészitett viztelenitési rendszer igen gyors viztelenitést eredményezett, de ez
azzal is jart, hogy a kérdéses utszakaszon hirtelen nagyobbmeértéka talajroskadas és
tomorodés kovetkezett be, a laza allapotd, finomszemcse-talajfrakcid hianyos
talajpan. Az utburkolat szakaszos felbontasa soran mintegy 75 cm nagysagrend( volt
az az aszfalt és betonréteg, amit sok év alatt kellett pétolni a burkolat stllyedése
miatt.

A burkolat alatti talajok in situ vizsgalata bemutatta, hogy a viztelenitési megoldassal
a viztelenitett talaj tomorsége jelentésen megndvekedett.

A draincsovek televizid kameras vizsgalata alapjan is képet kaphattunk a szivargok
megfelelé mikodésérol.

Az alkalmazott viztelenitési megoldas hatékony eszkéz a lokalis viztelenitési feladatok
megoldasaban.



Korszerii technol6gidk és épit6anyagok alkalmazésa a

partfalstabilizaci6s munkélatoknal
(Dr. Nagy Jdnos okl. mérnék, Geoteszt Kft., Budapest)

A mozgasveszélyes magaspartok stabilizaciés programja az orszagra kiterjedéen immar
harmadik éve van folyamatban, kézponti koordinécié és financiélis timogatas mellett. A
Geoteszt Kft., mint tervezd, kezdettdl részt vesz a valtozatos foldtani adottsagi és
beavatkozési igénnyel jaré partfalak veszélyelharitasaban.

Az elmult év végéig 42 telepiilésre kiterjedGen 85 6nallo szerkezet épiilt meg, igy az
el6ado6 abban a szerencsés helyzetben van, hogy 6sszehasonlitd elemzéseket és miiszaki-
gazdasagi kiértékeléseket tehet a kiilonbozd szerkezetek vonatkozasaban.

Az eléadas - cimének megfeleléen - rovid attekintést kivan adni a munkalatoknal
alkalmazhat6 korszeri technologidkra és ujszer(i, tobbnyire importbol szarmazéd
épitdanyagokra, amelyek az utobbi néhany évben kezdenek Magyarorszagon is
meghonosodni. Ezek koziil emlitésre méltok az alabbiak:

— aszivargoknal alkalmazott korszeri, eléregyartott elemek,

— aszegezett illetve lepellel (geotextiliaval) erositett foldmiivek,
— atalajhorgonyzas,

— egy- illetve kéttengelyli georacsokkal szilarditott talajok,

— a geocella matracokkal novelt nyiroszilardsag,

— az erézi6-védelmet biztositd poliészterhaldk,

— az iranyitott sajtolassal kialakithaté viztelenitd drének,

— az egyenlétlen siillyedéseket jol tiird gabionok.

A felsorolt épitdanyagok és technologiak hatdsmechanizmusa mar régéta ismert, alig kell
érvelniink azok multifunkcionalitasa illetve erdjaték atalakito szerepe mellett. Ennek
ellenére a beldluk létrehozott szerkezetek tonkremeneteli mechanizmusa
(méretezhetosége) még nem tisztazodott annyira, mint a magasépitési szerkezetek
vonatkozasaban.

A létrehozhatd térbeli szerkezeteknél (pl. gabionfal + lepelszer(i talajerdsités) az
alakvaltozasok nem veszélyesek, azok idovel beallnak.

A technologia ezeknél az ujszeri miiveknél altalaban jo, a fizikai leiras kovethetd, de a
korrekt szamithatosaguk még nincs meg. A gyakorlat ugyanis "nem varja meg" a
tudomanyos modellezést. Mivel a biztonsag értéke is nehezen itélhetd meg, ezért az
egyszerUsitések megalapozottsagat kell bizonyitani a fentebb felsorolt szerkezetek
beépitése esetén.

Természetesen a korszerli szerkezetek alkalmazhatosagat nagyban befolyasolja a
gazdasagossag, ezek nagy része még kiilfoldi gyartmanyu, deviza-érzékeny.

A mémoknek egyébként nem is magaval a szerkezettel kell foglalkoznia elsdsorban,
hanem a mozgésokat kivalté probléma okaval, majd annak megsziintetési modjaval.

Végezetil az eldadas foglalkozik a veszélyelharitasi megoldasok intuitiv miszaki
megkozelitésével is, amely a mérnoki szerkezeteknél sohasem volt elhanyagolhato.



Veszélyeztetett partfalakkal kapcsolatos esettanulméanyok
Oszvald Tamas
tandcsos, szakagi fogeologus; Magyar Geoldgiai Szolgélat

Két évvel ezelott, szakirodalomban fellelhetd megfogalmazas hidanyaban, én adtam egy a
partfalat leir6 definiciét, melyet kisebb kiegészitéssel a kollégék elfogadtak. Emlékeztetdil: a
foldfelszin olyan természetes titon létrejott hirtelen szintkiilonbség vdltozdsa, mely legaldbb
méteres nagysdgrendii és a térszin véltozdsa kozel fiiggbleges sik mentén torténik.
Természetes Utnak az erézidt és a foldmozgésokat tartva. Nem sorolandok ide a meredek
partok, melyeknek rézsii a neve. Legjellemzdbb megjelenési formak:

- vizpartok, 4llovizek, dllandé vagy iddszakos vizfolydsok mentén,

- foldmozgasok (omlas, suvadas, rétegcstiszas) miatt keletkezett falak.
A palyazat kiirdsa természetes partfalakra vonatkozik, de nem a szé genetikai értelmében,
hanem a partfal dllapotara vonatkozéan. Ezek szerint elfogadtuk tovabba:

- a fokozatosan mélyiild utakat (mély utakat, szurdikokat) szegélyezd falakat,

- az egy, két, ritkAbban még t6bb szintben beépiild volgyek egyes szintjeit hatérolé 25
m-t eléré magassagu falait. Ami akkor jelent gondot, ha a természetes omlésok, illetve a telek
nagyobbitasok révén egyre k6zelebb keriil a fal éle a kovetkezd kozterilethez, lakoszinthez.
Hatéresetnek tekintettiik és sokszor tamogatésban részesitettiik:

- a 60°-nal meredekebb rézsiket;

“- a maximum 50%-ban tdmfallal, vagy rézstivédelemmel ellatott helyszint akkor, ha a
természetes szakasz fokozottan mozgasveszélyes és a miszaki megoldas egyébként 6nalléan
is megvalosithaté lenne. Ebben az esetben a meglévd rész feltjitisa az Snkorményzati
onrészbdl készil.

A fentebb olvashat6 definicié egy egzaktnak nevezhetd meghatdrozas, ami magit a
geomorfoldgiai format irja le. Ennek a természetbeni megjelenése viszont dsszetettebb. A
tAmogatott helyszinek nem 100%-ban voltak partfalak, vagy meredek rézsiik, hanem azok
kiilonbozé mértéki dtmenetei. Ha ugy tetszik a besorolésnak vannak szubjektiv elemei. A
védendd objektumot partfalnak mindsitettem, ha a feliilete legalébb felében 80°< ddlési volt,
ha nem akkor rézsii. Azzal egyiitt, hogy a 16szfalak esetében a tormeléklejtd, szinte teljesen
elfedheti az esetleg suvadassal keletkezett partfalat.

A fenti értékelési elvet az elmult harom év, négy palyazati ciklusa sordn a 129 telepiilésrol
343 palyazat helyszini szemléinek tapasztalatai alapjan fogalmaztam meg és kivdnom vitdra
bocsétani az eldaddsomban.



Sikhegyi Ferenc: Felszinmozgasok lathatésaga Iégi fényképeken

Magyar Allami Féldtani Intézet
1143 Budapest, Stefénia ut 14.

A Kkulénb6z6 fajtaju légi fényképek széleskérlien hasznalhatok a kilonféle
felszinmozgéasok vizsgélatakor. A gyors lefolyasd, hirtelen lezajlé6 mozgasok
kiterjedésének, hatasainak felmérése céljaira a nem mér6kamaras, fekete-fehér,
vagy valddi szines felvételek készitése a célszerd.

A gyors beavatkozasokat igénylé események régzitésére ferdetengely(i, madartaviati
felvételek alkalmasak, Iégi bejarasokkal egyidejileg.

Pontosabb allapotfelmérés eszkdze a fliggbleges tengelyl, sztereo atfedéssel
készild, de nem mérékamaras, kevesebb elokésziiletet megkdveteld felvételezés.
Az id6sebb, meglévé mozgott tomegek vizsgalatanak és Uj foldmozgasok hatasainak
vizsgalata mérékamaras, sztereo atfedéssel készitett képek sorozataval célszerd.

A térbeli (sztereo) kiértékelés fébb elényei:

- afelszinmozgasok morfoldgiai bélyegei pontosan latszanak;

- a magassagi torzitasbél eredéen a finom domborzati anomalidk nyomon
kdvethetbek;

- a kiséro fellleti rajzolat anomaliak kdzvetlenul észlelhetdk;

- a ndvényzet anomalidi, amik az atdolgozott anyag megvaltozott vizhaztartasi
viszonyait visszatukrozik.

A kildnféle idépontokban készlt 1égi fényképek alkalmasak a mozgasok elétti, vagy
kézbensd 4llapotok rogzitésére. Ez elsésorban az elmdlt 50 évre érvényes
lehet6ség, elsésorban filmtarak és archivumok anyagara alapozva. A mérékamaras
lépek kozvetlenll, nem mér6kamaras képek . transzformacidék sorozata utan GIS
(féldrajzi informacids rendszerek) adatbazisokba integralhatok.

A morfolégiai sajatossagok felismerése szamos helyen ad bizonyitékot korabbi
féldmozgasos események kimutatdsara, a negyedidészaki gravitaciés Uledékek
lehatarolasara. llyen, a korabbi foldtani és épitésfoldtani térképeken még nem
régzitett féldmozgas mutathato ki I6sz6s, pannon boritotta és harmadidészaki vulkani
tertleten.

A MAFI szadmos esetben alkalmazza a légi fényképeket a foldmozgasok
vizsgalatakor, amiben tébb évtizedes gyakorlattal rendelkezik a légi fényképek
foldtani kiértékelésének témajaban és a jelen idékben is szadmos ¢él6 feladat
megoldasanak nélkilézhetetlen eszkoze.

Az (j repllések megtervezéséhez az archivalt |égi fényképek leglényegesebb elérési
helyei:

- Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (Bp. XIV. Bosnyak tér 5.)

- MH Térképészeti Hivatala (Bp. Il. Szilagyi E. fasor)

- Hadtorténeti Intézet és Mazeum térképtara (Bp. |. Kapisztran tér)

- VITUKI Rt. ARGOS Tavérzékelési és Film Stuadio (Bp. XXII. Kvassay )



Zelenka Tibor: A magyarorszagi miocén tufatipusok és az azokbdl képzddott
partfalak &llékonysaga

Eszak-Magyarorszégon a Visegradi-, Bérzsony-, Cserhat-, Méatra-, Biikk- és a Tokaji-
(Zempléni) hegységek lakott terliletein nagy szamban talalhatok elsésorban
riolittufabdl, aldrendelten andezit és bazalt tufabdl, valamint agglomeratumokbdl allé
partfalak. Ezek a beltertleti tufafalak évszazadok soran elsésorban azért keriltek
kialakitasra, mert a tufak jelentés része jol faraghaté és porozitdsuknal fogva hé-
hangszigetels. Az egykori tufafejtések tdémbjéit, illetve vagott blokkjait az
épitkezéseknél falazé elemként, illetve labazatkéként alkalmaztdk. A szegényebb
teleptiléseken a tufdba pincéket, pincelakasokat véjtak és azok elSterében is
partfalakat képeztek ki. Tobb helyen miemlék varaink (pl. Sirok, Boldogkd, Visegrad)
és kastélyaink is részben tufa kétombokbol épiltek fel, illetve az ezekbdl allé
sziklaszirtekre telepliltek.

A miocén tufa tipusok kézil az ignimbrites riolittufat erésen, vagy kevésbé dsszestilt
valtozatai azok, melyek viszonylag nagy szilardsagutak, jol faraghaték és 5-10 m
magas allékony partfalakat képeznek (pl. Sirok). Ahol az eredeti kézetpadossag
meredek délésd, ott a felszini mallas, csapadék és a novényzet gydkerének feszitd
ereje rétegcsuszast, szakadast eredményez. 1999. januarjaban Demjénnél, a Petdfi
utcai pincesomal a 2-3 m magas partfalbél a DNy-ra 45°kal dél§ riolittufa padok
mellett tobb tonnas tdmbdk csusztak le. Ugyan itt a hegytetén 20-25 méterrel feljebb
kiemelkedd védett kaptarkévek tufa anyaga az erézi6 és a haromiranyu tektonikus
repedések mentén a fagyokerek feszité hatasara nagy témbdkben valtak le. Hasonlo
veszélyhelyzet a régi kéfejtokbe telepllt hazaknal is jelentkezik (pl. Kisgyor).

A freatomagmas kitérésbol szarmazo rétegzett, hullott riolittufakb6l 10-15 métert is
meghaladdé meredek falakat képeztek ki. Ezek a laza horzsakdves, perlithomokos
tufak sok helyen az épitkezésekhez homok helyettesitoként keriiltek felnasznéalasra.
A benniik kialakitott pincesorok elé épitett hazaknal allandé pergések és szakadasok
jelentkeznek (Tibolddarée, Kécs, Cserépfalu, Cserépvaralja, Noszvaly, Szegilong). A
rétegzett tufdban 1évé pincék tetején réteglap melletti féte szakadasok kdvetkeznek
be a dinamikus hatdsokra (Noszvaly, Erd6bénye). Ezen falakbol tobb helyen
kébméteres tdmbok valnak le a partfalakbdl (Telkibanya, Uttéré-tabor).

A laza iszapartufakbdl, keresztrétegzett kavicsos tufitokbdl, melyben a kemény és
puha kézetek valtakoznak egymassal tobb helyen magas partfalak keriltek a
pincesorok mellett kialakitasra (Saly, Novaj, Fels6tarkany, Kacs). Itt a késdbb
kialakitott lakoépuleteket az agyagos, mallott tufak Kkipergése, a tektonikus
repedések melletti tombkiszakadasok jellemzik (Sély, DNy).

Az andezites vulkani agglomeratumok és breccsdk (tdrmelék folyasok) mind
kétdanyagukban, mind a bezart lapillik, bombak dsszetételében inhomogének. Az
ezekben kialakitott falakbdl gyakran nagy darabok valnak le, veszélyeztetve a
kédmyezetet (Tokaj, Vasutallomas).

A laharok anyagukban telijesen osztalyozatlanok, éridsi tombok és apré lapillik
egyméashoz cementéltak az allékony kézetben. A cementezd finomszem( tufa



anyaga féleg a tektonikus repedéseknél elvalhat és akkor tobb tiz kébméteres
tombok kifordulasa kévetkezik be (Dobogokéi kilato).
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Zelenka Tibor — Trauer Norbert: A Holléhaza-i foldmozgasok foldtani okai

Hollbhaza kozség tertiletérsl 1912. 6ta irasos feljegyzések bizonyitjak a tobb helyen
egymast kdvetéen jelentkezo fc’jldmozgésokat. Az 1960-as évektél az UVATERV,
FTV talajmechanikai szakvéleményei mar részletes flurdsos vizsgalatokkal
tdmasztottak ald, hogy a féldmozgasok oka a magas illit-montmorillonit tartalmu
agyagos kézetek duzzadasara vezethetd vissza.

- 1999. marcius elején a hirtelen hoéolvadas és a ‘jelentds mennyiségli csapadék
hatdsdra minden eddigi mértéket meghaladéan Holléhaza belteriletén egyszerre
harom helyen

- E-on a Dézsa Gyorgy Ut — Kossuth Lajos utca

- Ny-on az Ady Endre utca

- DNy-on a Rékéczi utca — Jozsef Attila utca

kérnyékén a kézséget kérilvevé meredek hegyoldalakrdl lezadulé jelentds viztomeg
hatasara suvadasok, rétegcsuszasos mozgasok jelentkeztek. Ezek korzetében a
felszini felszakadasok, rogyasok, csuszasok és folyamatosan taguld repedesek
jelent6s karokat okoztak a lakoépiletekben, a kézutakban és a kézmuvekben. Eppen
ezért az els6 idében tobb mint 20 csaladot ideiglenesen kilakoltattak és lezartak a
Holl6haza-Kéked-i kbzutat. A gyors karelhéaritas elsésorban a felszini vizek terdletrdl
valé elvezetésével és a kézetekbe beszivargott tobbletviz drénekkel vald
megcsapoldsdval a mozgdsi folyamatokat lelassitotta, de teljesen nem szlntette
meg.

A Magyar Geoldgiai Szolgéalat, a KEVITERV Kft., a Miskolci Egyetem szakemberei az
ELGOSCAR Kft. mémokgeofizikai szonddzasait, a GEOKOMPLEX Kft. szaraz- és
oblitéses magfurasait a KEVITERV Kift. talajmechanikai csigafurasait a kritikus
terliletekre telepitették. Ezen tul a MONTAN KKt. vizaramlasi vizsgalatokat, a MAFI
agyagasvany vizsgalatokat végzett. Mindezen adatok alapjan a jelentkezd
féldmozgasok okai a kévetkezdk:

Holléhaza kdzséget gydri alakban kb. 4-6 km atmérével egy miocén kord vulkani
kaldera megmaradt sancai veszik koril. Ezek a hegycstucsok 500-600 m
magassagban kdzel 250-300 méterrel a kozség folé emelkedve a vizvalasztot
képezik. A merek lejtékén a csapadék minden iranybdl a falu felé aramlik részben
felszini vizfolyasok, részben hasadékvizek formajaban. A koézség a kaldera
természetes katlanjaba telepdilt, itt a fekii andezitre kilénb6zé vastagsagu riolittufa
és agyagos tengeri Uledékek telepiilnek. Ezek hataran a vélgytalpon rétegforrasok
fakadnak. A katlanszer(i mélyedést ENy-DK-i irAnyban egy nagy- tektonikus volgy, a
Torok-patak volgye szeli at, mely DK felé szurdokszeriien tori &t az egykori kaldera
séncait. A tektonikus volgy felé K-i és Ny-i iranybdl 10-25%kal déinek az agyag és
riolittufa rétegek. A hegyldbaknal a riolittuféra riolit, dacit és andezit kemény allékony
lavaar kozetei, illetve azok agyagos kézetmalladékai (nyirok) telepllnek. A
finomszem( és durvaszemi riolittufa erésen bentonitosodott (60% montmorillonit), de
a feddnyirok és a fekU tengeri agyag is illit-montmorillonit tartalma (40%). Ezek a
kozetek viz hatdsara duzzadnak. A meredek hegyoldalak partfalainal igy tébb tiz
méter széles és 8-10 m magas karélyos formaju suvadédsok, szakadasok keletkeztek
a fedd nyirokban, melyek mentén a viz behatolt a riolittufaba. A megduzzadt riolittufa



rétegek aljdn a 10-25°-kal d6l6 tengeri agyag felszinén jelentkezé vizadramlasi z6nak
mentén rétegestiszas kdvetkezett be, mely mindhdrom helyszinen tébbszdz méter
hosszban kévethets. A csuszoé rétegfelletek a Toérok-patak iranyaba 0,5-1,0 méterre
kiemelked6 meredekfali homlokokat hoztak létre, melyekben legtébbszér a feki
agyag és a riolittufa 6sszegy(lrt masszaja kertl a felszinre. A csuszasi homlokok
eléterében ideiglenes forrasok fakadtak. A deformalt piskéta alaku csisz6 tomeg
szélei tobb helyen oldaliranyd elmozdulést mutatnak Az egyes terlleteken
megmozdult kézettdmeg egyenként 100.000-500.000 m®-re becsiilhets. A vizzel
telitett, magas montmorillonit kozettbmeg plasztlkusan gumiszerien viselkedik, mely
késbbb viztelenedve zsugorodik, és az igy keletkezett szaradasi repedések tovabbi

felszini karosodasokat okoznak.
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