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II. Országos Partfal Konferencia 
PAKS 

1999. május 26-28. 

a Magyar Geológiai Szolgálat 
és a Magyarhoni Földtani Társulat 

szervezésében 
Közreműködők: 

a Magyar Hidrológiai Társasig Vizépítőipari Szakosztálya, 
a Mérnök Kamara Geotechnika Tagozata és 

az MTA Földtudományi Kutató Központ Földrajztudományi Kutató Intézete 

A konferencia védnöke: Kara Pál önkormányzati helyettes államtitkár 

A rendezvény helyszíne: Energetikai Szakképzési Intézet 
Paks, Dózsa György  at  95. II. emeleti nagy előadó 

PROGRAM: 

MMus  26. (SZERDA) 
17.00 - 21.00 REGISZTRÁCIÓ, helyszíne: Duna Hotel, Paks, Dózsa György út 75. 
19.00 BARÁTI TALÁKOZÓ - (Duna Hotel)  

MMus 27.  (CSÜTÖRTÖK)  

8.00- 12.00 
13.30- 16.00  

Levezető  elnök: 
09.00- 09.20 

09.20 - 09.40 

09.40- 10.00 

10.00- 10.20  

REGISZTRÁCIÓ 
Helyszín: Energetikai Szakképzési Intézet 

Paks, Dózsa György  tit  95. II. emelet 

BOR IMRE Paks polgármestere 
megnyitó, üdvözlések 
Kara  PSI  a Belügyminisztérium önkormányzati helyettes államtitkára 
FARKAS IsTvÁN a Magyar Geológiai Szolgálat főigazgatója 
BÉRCZI ISTVÁN a Magyarhoni Földtani Társulat elnöke 
OSZVALD TAMÁS a Magyar Geológiai Szolgálat főgeológusa 

LÁSZLÓ LÁSZLÓ  (BM):  Partfalveszély elhárítás jelenlegi helyzete, 
állami és önkormányzati feladatok 
KÖRMENDY IMRE (FVM): A földtani adottságok szerepe a 
településrendezésben 
OSZVALD TAMÁS (MGSz): Veszélyeztetett partfalakkal kapcsolatos 
esettanulmányok 

10.20 - 10.40 Szünet 



Levezető  elnök: 
10.40- 11.00 

1 1.00 - 11.20 

11.20- 11.40 

11.40- 12.00 

Levezető  elnök: 
14.30- 14.50 

14.50- 15.10 

15.10- 15.30 

15.30- 15.50 

15.50- 16.10  

LÁSZLÓ LikszLó  (BM)  
BREZSNYÁNSZKY KÁROLY (MÁFI): A földtani környezet és az ember 
kapcsolata 
JÁMBOR ÁRON (MÁFI): A lösz összletek "borjadzásának" geológiai 
okai 
BERETZKY JÓZSEF  (BM):  A partfalveszély elhárítási eljárások 
tapasztalatai 
Kiss JÓZSEF (Bölcske): Partfalveszély elhárítás az önkormányzat 
szemszögéből 

12.00- 13.30  Ebéd 

Levezető  elnök: OSZVALD TAMÁS (MGSZ) 
13.30- 14.30 Poszter bemutatók, cégismertetők 
Poszterbemutató k: 

PATTANTYÚS Á. MIKLÓS - HOLCZINGER I. - HERMANN LÁSZLÓ - 
ELEK BARBARA (ELGI): Geofizikai módszerek alkalmazása partfal 
vizsgálatoknál 
SCHWEITZER FERENC (MTA Földrajztudományi Kut. Int.): 
Települések és vonalas létesítmények fejlesztése és a dunai 
magaspartok csuszamlásai 
SZEMESY ISTVÁN - CZAGÁNY ÉVA (SYCONS Kft.): 
SYCONS rendszerű  fúrt szivárgó építése 
NÉMETH  JAN  - SZABÓ REz9:5 (SIETE KFT. -  Bratislava  ): Gabionok 
alkalmazása vízfolyások és állóvizek rézsűvédelménél 
SOMOGYI FERENC (SCHARF-HUNGARIA Kft.): A 10-es fő  tit  
nyergesújfalui szakaszának partfal védelme 

Cégbemutatók: ALISCA BAU Mélyépítő  Kft. 
GEOHIDROTERV Kft. 
Habbeton Kft. 
N.K. Építő  Kft. 
SCHARF-HUNGÁRIA Kft. 
SIETE Kft. -  Bratislava  
SYTECH-MAGYARORSZÁG Kft. 

HARGITAI MIKLÓS (GM) 
BUTHINÉ BEREI IRMA: A természetes partfalakkal kapcsolatos 
pályázatok elmúlt két évi tapasztalatai 
TRAUER NORBERT (KEVITERV) - ZELENKA TIBOR (MGSz): 
A hollóházi földmozgások földtani okai 
JUHÁSZ ÁGOSTON (MTA Földrajztudományi Kut. Int.): 
A klimatikus hatások szerepe a magaspartok feljődésében 
ZELENKA TIBOR (MGSZ): A magyarországi miocén tufatipusok és az 
azokból képződött partfalak állékonysága 
SIKHEGYI FERENC (MÁFI): Felszínmozgások láthatósága légi 
fényképeken 
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16.20 - 18.00 Helyszíni szemle a Paks, Dunakömlőd Sánc-hegyen. 
Vezeti: SOLYMOS ATTILA (Paksi Polgármesteri Hivatal) 

19.00 Fogadás: Duna Hotel (Paks, Dózsa György  Lit  75.) 

1999. MÁJ US 28. (PÉNTEK) 

Levezető  elnök: KÖRMENDY IMRE (FVM) 
08.20 - 08.40 Kleb BÉLA (BME): Vulkáni tufafalak mérnökgeológiai vizsgálata 
08.40 - 09.00 KNEIFEL FERENC (MGSZ): A balatoni magaspartok és a közművek 
09.00 - 09.20 MECSI JÓZSEF (ME-SZI Mérnöki Iroda) - SZEMESY ISTVÁN (SYCONS 

Kft.): Új tipusú víztelenítési rdszer építése egy főközlekedési út 
károsodásával kapcsolatban 

09.20 - 09.40 FARKAS ISTVÁN (MGSZ): Az állami földtani hatóság feladatai és 
lehetőségei a felszínmozgások vizsgálatában 

09.40 - 10.00 Szünet 

Levezető  elnök: 
10.00- 10.20 

10.20- 10.40 

10.40- 11.00 
tapasztalatok  

LÁSZLÓ LÁSZLÓ  (BM)  
NAGY JÁNOS (GeoTeszt Kft.): Korszerű  technológiák és 
építőanyagok alkalmazása a partfalstabilizációs munkákban 
BALÁZS FERENC (JPTE Pollach M. M. Főisk.): 
Löszfalak megtámasztása Baranyában 
NAGY GABORNÉ (Dunaföldvár): Gyakorlati megoldások - jó es rossz 

11.00- 11.20 Szünet 

Levezető  elnök: HARGITAI MIKLÓS (GM) 
11.20 - 11.40 HIDASI JÁNOS (MORION Kft.): A lősz magaspartok morfológiai 

sajátosságai 
11.40 - 12.00 FONYO BALÁZS (SYTECH - MAGYARORSZÁG Kft.): Vasalt 
talajtámfalak és erózióvédelem 
12.00 - 12.20 KRAFT  JÁNOS - KASSAI MIKLÓS (MGSz): Néhány 1999. évi dél- 

dunántúli felszínmozgás rövid bemutatása a problémakör 
felismeréséhez és szakszerű  kezeléséhez 

12.20- 14.00 
14.00- 14.30 
14.30- 15.30 
15.30- 19.00 
19.00 -  

Ebéd 
utazás Bölcskére 
helyszíni szemle Bölcskén 
értékelő  beszélgetés a bölcskei pincenegyedben 
visszautazás Paksra 
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kAt/t. 

22 16  • 

KIS- ÉS KÖZÉPMAGAS LÖSZFALAK MEGTÁMASZTÁSA BARANYÁBAN 
(előadási vázlat) 

Baranya megye földtani felépítését markánsan a Mecsek hegység határozza meg. A nagy reliefenergiával 
rendelkező  hegységi domborzat ellenére a partfalmegtámasztási gondok zöme a dombsági löszterületeken adódik. 
Baranya felszínének közel 40 %-a (Baranyai-dombság, Geresdi-dombság, valamint a Zselicség D-i es a Völgység 
Ny-i területe) lösszel fedett. Az itt található jellemző  geológiai alakulatokat az alábbi táblázat mutatja be. 

hajlásszög 
magasság 

típusok keletkezés  jell,  talaj további káro- 
sodások jellege 

országos előfordulások 

45 - 600  rézsű, denudáció, areális kevert areilis es árkos Baranya, Tolna, Külső-Somogy, 
3 -10 m omladék 

-rézsű  
erózió, partrogyás lösztalaj erózió, csúszás, 

kúszás 
Zala és a hegységperemeken 

60 - 750  meredek lejtőoldal árkos és lejtőlösz, erózió, partrogyás, Baranya, Tolna, Külső-Somogy, 
3 - 15 m partoldal vízmosás-eróziója típusos lösz csúszás, suvadás, 

kúszás 
Zala  (Ss  a hegységperemeken 

75 - 90°  partfal, löszmélyút erózió- típusos lösz, tömbös Baranya, Tolna, Külső-Somogy, 
5 - 100 m szakadó- 

part 
ja, folyóvízi erózió, 

állóvízi abrázió, 
vörös-agyag leszakadás, 

partrogyás, omlás 
Zala  (Ss  a hegységperemeken. 
Dunai-balatoni magaspartok 

Baranya megyére mindhárom típus kis- és középmagas változatai a jellemzőek. 
A táblázat a partfalak (rézsűk) keletkezését is bemutatja. Mint látható, a rendkívül erózióérzékeny löszben 
végbemenő  lokális, de igen markáns reliefváltozás oka az erózió. Mivel a löszréteg vastagsága jelentős, az 
eróziónak csak a lehordással csökkentett felszínesés, vagy a művi beavatkozás szabhat gátat. 
A megerősítések hatása: 

tervezett 
megtámasztás 

megtámasz 
-tó hatás 

utómozgások lehetősége vízkivezetés bekerülési 
költség Ft 

tartósság 

szabad rezsii ren- 
dezése, stabilizálása 

nincs korlátlan korlátlan minimális 
(3-5 e/m2) 

eróziónak 
kitett 

zöldtámfal, 
erősített földtámfalak 

minimális 
-mérsékelt 

korlátlan  ill,  
mérsékelt 

korlátlan mérsékelt 
(20-30 e/m2) 

megfelelő  
- tartós 

nyitott elemes beton mérsékelt csuklós mozgás, kihor- 
gonyzásnál korlátozott, 

alig 
korlátozott 

mérsékelt 
(25 e/m2) 

tartós 

zárt falak: vasbeton, 
beton, kőfalazat 

.0 H/2000 biztosított 
(aktív foldnyomás) 

korlátozott 
(hátszívárgó) 

drága 
(50-70 e/m2) 

tartós 

A nagyvastagságú baranyai löszrétegek anyaga a felsöpleisztocén  and  korszakaiban "leülő" hullópor. A  humid  
korokban a löszbe vékonyabb vörösagyag rétegek települtek be. A lösz szemeloszlása alapján a homokliszt-iszap 
tartományba sorolható. Eredeti száraztérszíni településben makroporozus szerkezetű, a lehordott változataik 
(lejtölősz) áthalmozás, ülepedés miatt malcroporozitásukat elvesztették. A lösz nyírószilárdságát a szemcséket kőtő  
mészváz es a szegletvíz kohéziója adja. 300 kPa nyomásra es elárasztás hatására a nyírószilárdság drasztikus 
elvesztése következtében a típusos lősz jelentős mértékben roskad. 
Partfal megtámasztásnál a térszínteher hiánya es a 
korrekt vízelvezetés miatt a roskadás ritkább. Nagyobb 
gondot okoz az eróziós megbontás miatti kagylós-, 
vagy tömbös leszakadás, partrogyás, illetve az alámosás 
okozta omlás, partrogyás. Tervezésnél tehát elsődleges 
cél a víz kizárása es az eredeti kohéziós állapot 
lehetőség szerinti megtartása. Cél a nyírószilárdság 
megsegítése annak tudatában, hogy a megbontott 
(visszaépített) lösz kohézióját nagyrészt elveszíti. A 
mellékelt diagramm a belső  súrlódási szögtől es 
kohéziótól fuggő  aktív foldnyomásértékeket ábrázolja. 
A Baranya megyében alkalmazott megoldásokat és azok -67) 
értékelését az előadásanyag mutatja be. 

7r7  , fa 
-" 

dr. Balázs Ferenc 
főisk. docens, JPTE-PMMF 

E.7 ,v7„ .7 
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Beretzky József: A partfalveszély elhárítási eljárás tapasztalatai 

Belügyminisztérium Jogi Főosztály 

A veszélyelhárítás tervezhetősége 

A rendelkezésre álló anyagi eszközök, források determinációs hatása 

- A partfalveszély elhárításához kapcsolódó feladatok 

A köz- és magánérdek elkülönítése az eljárásokban 

A támogatásra érdemesség és a veszélyelhárításra választott műszaki 

megoldás célszerűségének vizsgálata 

A partfalveszély nyilvántartás szerepe, jelentősége és a tervezhetőségre 

gyakorolt hatása 

Az elszámolás és az ellenőrzés problematikája 



Buthiné Berei Irma' 

A természetes partfalakkal kapcsolatos pályázatok tapasztalatai 

Az előadás röviden ismerteti a természetes partfalakkal kapcsolatos 
pályázati rendszer kialakulását, az előzményeket. 

A továbbiakban két nagy rész különül el. egymástól. Az első  a pályázati 
kiírásra beéerkezett anyagokból levonható konzekvenciákat, tendenciákat 
mutatja be, így különösen a beérkezett pályázatok számára, a bírálható 
pályázatokra, valamint a beruázási, a támogatási összegekre és az önrészek 
kérdéskörére tér ki. Ennek kapcsán ismertetésre kerül a pályázati 
anyagokból a műszaki tartalmak alapján kivilágosodó általános gyakorlat, és 
ennek a kritikái. A bírálat során a bizottság által fontosnak ítélt főbb 
szempontok a javaslattétel során. Külön részletezésre kerülnek a rendes 
pályázatra beérkezett igények, valamint a rendkívüli, azonnali intézkedést 
igénylő  pályázatok tendenciái. 

A második rész a támogatási összegek elszámolási tapasztalatait, a jellemző  
anomáliákat ismerteti, az utaltatást végző  szemszögéből, kitekintve az 
önkormányzati nehézségekre. Az elszámolások alapján végzett a helyszíni 
ellenőrzéseknél tapasztalható tanulságok. 

Az előadás záró része javaslatokat fogalmaz meg a pályázat kiírói és a 
résztvevők számára. 

Budapest, 1999. május 19. 

xA szerző  korábban a tárcaközi bizottság titkáraként dolgozott. 



A földtani környezet és az ember kapcsolata 

Brezsnyánszky Károly 
Magyar Miami Földtani Intézet 

A geológusok vizsgálódásai a földtörténeti koroktól napjainkig terjednek. Századunkban az 
emberiség többet alakított a természeten, mint történetének korábbi évezredei során összesen. 
De állandóan változó bolygónkon nemcsak az emberi tevékenységnek, hanem bizonyos 
természetes folyamatoknak  is van káros hatása. 
Pl. 

természetes arzéntartalom az ivóvizekben 
természetes rádioaktív sugárzás ( az emberi településeken a radon koncentráció 
megemelkedése) 

A Föld, mint é2itest  folyamatosan fejlődő, alakuló, dinamikus tömeg, s a belső  erők 
működése, mozgása mind a felszínen, mind a felszín alatt állandó változásokat okoz. Egyes 
területeken ezek a változások intenzívebbek, gyakoribbak és gyorsabbak, míg nálunk ritkábban 
fordulnak elő  földrengések, és nem nagy intenzitásúak. 

A törésvonalak  vizsgálata egyébként gazdaságilag is fontos: mivel befolyásolják a medencében 
lévő  folyadékok áramlását, megismerésük igen fontos a szénhidrogén-, termálvíz- és 
ivóvízkutatás szempontjából. A mélyfúrások mellett légi és műholdas felvételekkel is kell 
dolgoznunk. 

A természeti veszélyek felméréséhez alapvetően szükséges a földtani környezet  ismerete. 
Éppen ezért néhány társadalmi szervezettel és intézménnyel előterjesztést készítettünk arról, 
hogy hogyan lehetne visszaállítani az oktatásban a geológia tanítását. Az iskolában tanultak 
hatással lehetnének az egyes települések önkormányzati döntéseire is, arra, hogy szakszerűen 
állapítsák meg, mire szabad építési engedélyt kiadni, és mire nem. Hogy mennyire fontosak a 
geológiai szempontok, azt jól jelzi az USA Geológiai Szolgálatának 2000-től 2010-ig szóló 
kutatási programterve. Annak szinte mindegyik pontja érinti az ember és a környezet 
kapcsolatát. 

energiahordozó- és nyersanyagkutatás 
klímaváltozás elemzése 
ökoszisztéma kérdése 
geológiai folyamatok emberi egészségre kifejtett hatásának vizsgálata 
földfelszín alatti vízkészlet és a veszélyes hulladékok kapcsolata 

A Föld ökoszisztémája — a légkör, az ózonréteg, az élővilág, a felszíni és a felszín alatti vizek, 
a geológiai felépítmények összessége — nagyon érzékeny rendszer, s ha abba durván 
beavatkozunk, visszafordíthatatlan változások történhetnek, vagy legalábbis befolyásolhatják a 
Föld további fejlődését. Jelenleg az egyik legdurvább ilyen beavatkozás az, amit a szén-dioxid-
kibocsátással követ el az emberiség. Mivel ekkora mértékű  mesterséges beavatkozásra a Föld 
életében csak az utóbbi évszázadban van példa, még nem tudjuk lemérni, hogy ténylegesen 
mekkora hatással lesz a Föld életére. 



Meredekrézsűk vasalása és erózióvédelme 

Fonyó Balázs, SYTEC Bausysteme  AG  és 
Andaházy Lóránd, SYTEC-Magyarország Kft 

A SYTEC georácsok lehetővé teszik füvesített földtámfalak vasalását és meredek hegyoldalak 
tartós  ill,  időleges erózióvédelmét. Az előadók az esettanulmányokon mutatják be az 
alkalmazási területeket. 

Vasalt talajtámfal TerraMur/TerraBloc 
A SYTEC TerraMur vasalt talajtámfal egy biztonságos és -a betontámfalakkal 
összehasonlítva- gazdaságos építési technológia. Tervezése, kivitelezése egyszerű, az 
idegenanyag bevitel minimális. Az elkészült 60°, 70°  vagy 800-o5 felület talajtakarókkal vagy 
más növényekkel való betelepítése illetve füvesítése ökológiai és esztétikai szempontok 
alapján történik. A TerraMur legfontosabb szerkezeti eleme a vízszintesen elhelyezett 
talajvasalás, mely feladatot egy egyirányú, csomópontjaiban merev, nagysűrűségű  polietilén 
georács lát el. A SYTEC TerraBloc -egy előregyártott gyeptéglázott georácsos földelem-
magasabb igények kielégítésére, különleges alkalmazásokra használható. 
Ezen földtámrendszerek biztonságos működőképességét mutatja, hogy létfontosságú 
közlekedési és vasutak is épülnek ilyen szerkezetekre. 

• 1996 óta áll a svájci Sedrunban egy 11 m magas 2000m2  felületű  60°-os TerraMur töltés, 
amelyen kizárólag tehervonatok közlekednek. A rézsűfelületet vizes fűmagbelövéssel 
füvesítették be. 

• Ey főrendű  forgalmas országút mentén a berni Neueneggben 1998 őszétől egy közel 800 
m felületű, 11 m magas, TerraBloc 60°  támfal található. 

• A Thun és Innereriz közötti meredek hegyoldalban elhelyezkedő  országút völgy felőli 
oldalának kiszélesítését 70°-os meredekrézsűvel oldották meg. A TerraMurt -a kivitelezés 
ideje alatt- talajtakarókkal és cserjékkel telepítették be. Maximális magassága 7m. 

• Jura kanton autópályája mentén, Delémont mellett, közel 3 km hosszon egy 2-4 m magas, 
mindkét oldalon 60°-os TerraMur töltés látja el -az autópálya megynyitása, azaz 1998 
novembere óta- a zajvédelmi feladatot. A 100%-ban márgás kavicsból épített töltés 
felületét a SYTEC egy 2-3 cm-es lőtt mikrohumusz réteggel füvesítette be. Ezáltal a 
beruházó és üzemeltető  egy sovány talajon karbantartásmentes zöldfelületet kapott. 

• A Szentendre és Visegrád közötti pilisi feltárat Pilisszentlászlóhoz közel fekvő  Nagy-
Som-hegy alatti kanyarjában az utat egy 6 m magas, füvesített TerraMur védi a régebben 
rendszeresen bekövetkezett földcsuszamlásoktól. 

• Gödöllőn egy a domboldalban elhelyezkedő  út kiszélesítésére 80  fm  hosszon 70°-os 
TerraMur talajtámfal épül, a szükséges vasbeton támszerkezet bekerülési költségének 3/4 - 
éért.Kivitelezését 1999 nyarán fejezik be. 

• A 312 sz. híd vasbeton hídfőlábát SYTEC georáccsal vasalt függőleges talajtámfal védi a 
vízszintes irányú földnyomástól. Kivitelező  a Hídépítő  Rt. 

Erózióvédelem TerraFix/TerraTop 
A SYTEC TerraFix a termőréteg tartós megerősítésére, vasalására alkalmas technológia, 
melyhez két különböző  geotermék kapcsolódik:a Multimat és a Tenweb. 
A Multimat 100 egy 2 cm vastag, térrácsos polipropilén geomatrac, ami a sziklapergés 
megakadályozására és egy vékony termőréteg megtartására képes. Alkalmazható talajtöltések 
sovány humuszolására  ill.  sziklafelületek rekultivációjára. Egy poliészterből szőtt georáccsal 



megerősített változata a TerraFix Multimat 80/R, amely 801cN/m szakítószilárdságával a 
termőréteg vasalása mellett kőomlás vagy kúszó hegynyomás ellen is hatékony védelmet 
nyújt. Ez utóbbi terméket megfelelően méretezett horgonyzással kell alkalmazni. 
A polietilén geocella, a TerraFix Tenweb 10-30 cm cellaátmérővel és 2,5-17,5 cm 
cellamélységgel gyártott termék. A lehorgonyozva  ill.  sziklacövekekkel felerősítve 
problémamentesen megoldható akár 50-80°-os dőlésszögű  hegyoldalak, sziklafalak 
humuszoldsa. Az ezáltal statikailag állékony, de mállásveszélyes expozíciókat egy 
geomatraccal  ill.  geocellával vasalt vegetációs réteg segítségével lehet stabilizálni. 
SYTEC TerraTop a márkaneve a szőtt és nemszőtt eljárással készült természetes alapanyagú, 
ideiglenes erózióvédelemre alkalmazott termékcsaládnak. Legfontosabb alapanyagaik a 
kókusz, a juta és szalma, melyek alapanyaguktól és tömegüktől függően 1-5 éven belül 
lebomlanak: ezalatt az idő  alatt a vegetáció átveszi a tartós erózióvédelem feladatát. 
Folyópartok védelménél, ahol szakítószilárdságra és hoszabb élettartamra van szükség, egy 
nehezebb kókuszszövetet, eső  elleni rézsűvédelemnél egy egyszerűbb kókusz-szalmapaplant 
használhatunk. A kampókkal rögzíthető  kókusz- és kókusz-szalmapaplanok kívánságra 
fűmaggal telítetten is kaphatók. 
• A Bern melletti Gümenen vasútállomás tereprendezésénél egy 500-os kavicsos, homokos 

feltöltéssel készült tömörített rézsűt TerraFix Multimattal fedtek le. Az erózióvédelem 
fontos része a Multimatba befúvatott  kb.  3 cm-es humuszréteg. A füvesítés a 
humuszbelövés után hidromagbelövéssel történt. 

• A délsvájci  Wallis  kantonban egy  in  folyamatosan kúszó hegyoldalának biztosítását 
TerraFix Multimat 80/R-el, egy georáccsal megerősített geomatraccal és 
nehézhorgonyzással oldották meg, majd lőtt humusztechnológiát alkalmaztak. 

• A kőomlással és sziklapergéssel veszélyeztetett mecseki  in  kaptatósávjának újra 
járhatóságát TerraFix Multimat 100 termékünknek köszönhetjük. 

• 1998 tavaszán az Alagút melletti budavári gyalogosfeljáró rendezését 40 - 50°-os 
meredekségeknél TerraFix Tenweb lerakásával és humuszbeszórással oldották meg. 

• A Bern -  Fribourg  országút mentén Thörishausban a tavaly őszi esőzések egy kisebb 
csuszamlást okoztak, melyet egyirányú georácsok segítségével, mint vízszintes 
talajvasalással, két és fél napon belül rendkívül gazdaságosan helyre tudtak hozni. A 45 - 
50°  meredek partot a füvesítés után egy TerraTop Kpp kókuszpaplannal takarták le. 

• A humusznélküli beftivesítés feltétele, hogy a bevágásoknál előkerülő  talaj, mély 
szakadólapok ellen állékony, pórusokkal teli, finomszemcsés, a fú gyökerei számára 
dthatolható,de ne teljesen agyagos  ill.  kavicsos legyen. Ezen adottságok és a minimális 
karbantartás igénye eredményezte, hogy a Zürich - Bern autópálya grauholzi szakaszán 
700g/m2  - es kókuszszövettel, TerraTop K-Tex-szel fedték le a 3-6 m magas 40-50°-os 
medreket. A kivitelezés 1993-ban történt, azóta a fú minden évben enyhén kizöldül, 
megakadályozva a felület erózióját. 

• 1998 nyarán a Ság - hegyen a Trianon emlékmű  rendbehozatalának szerves részét egy 
SYTEC TerraMur földtámfal építése képezte, melyet végül egy fűmagos kókusz-
szalmapaplannal (TerraTop SKppS) takartak ke. A felület az elvárásoknak megfelelően 
rövid időn belül kizöldült. 

A bemutatott sikeres példák építtetők, tervezők és kivitelezők nagy megelégedésére 
bizonyítják, hogy a SYTEC vasalt talajtámfalak és erózióvédelmi technológiák nem csak az 
elméletben, hanem a gyakorlatban is kiválóan megállják helyüket. 



A LÖSZ IVIAGASPARTOK MORFOLÓGIAI 
SAJÁTOSSÁGAI 

Dr. Hidasi János 

MORION KFT. 
1136 Budapest Hegedűs Gy. u. 21. 

1-340 54 90 

A mozgásra hajlamos magaspartok döntő  része az eolikus eredetű  pleisztocénben felhalmozódott 
löszös képződményekben figyelhetők meg. A lerakódás utáni lepusztulás elsősorban a folyóvízi 
anyagelszállítás következtében - a folyóvizi bevágódás eredményeként -akár a több tíz méteres 
magaspartok is kialakulhatnak. A löszanyagú magaspartok mozgásai a labil helyzetből a 
stabilitás határán túl jutva nyugszanak meg. Az állandó folyóvízi elszállítás a mederbe vagy 
meder mentén felhalmozódott, a mozgó tömeg megtámasztását biztosító anyag jelentős részét 
érinti, és újra labil helyzetbe kerül a már megmozdult kőzettömeg. Ennek újabb mozgás lesz a 
következménye. Az újabban megmozduló tömeg leggyakrabban nem a korábbi csúszólap 
mentén mozdul meg, hanem egy új mozgási pályát alakít ki. A többszöri mozgás hatására a 
létrejött mozgásra veszélyes terület lépcsőzetes, gyakran hátradőlő  felszínekkel jellemezhető  
morfológiát alakít ki. Ennek a szerkezetnek a felismerése a mozgások megállításában, 
megelőzésében igen nagy szerepet játszhat, mert az utolsó, megfigyelhető  mozgás egy korábbi, 
annál jelentősebb kőzettömeget érintő  mozgást is újraéleszthet, ha annak okait nem ismerjük fel. 

A jól feltárt, sokak által ismert példák (Paks téglagyár, Szekszárd, Bölcske stb.) alapján 
próbálom bemutatni a lejtőmozgás eredményeként kialakult morfológiai formákat, esetleg a 
látható csúszólapokat. 

Végül szeretném felhívni a figyelmet ezen morfológia elemek felismerésének szükségességére, 
valamint a bemutatott példáknál bonyolultabb, vagy kevésbé egyértelmű  helyzetek 
azonosításának és pontosításának módszertani problémaköreire. 

Remélhetőleg ezen előadás hozzájárul a magaspartok mozgásainak megelőzéséhez, illetve a már 
bekövetkezett mozgását megakadályozó műszaki beavatkozások hathatós és gazdaságos 
megvalósításához 



A klimatikus hatások szerepe a magaspartok fejlődésében 

Dr. Juhász Ágoston 

Napjaink gyakorlata a felszínmozgásos térségek kutatása területén a környezet-
geomorfológiai kutatások felé olyan elvárásokat és követelményeket állított, amelyek újabb 
ku-tatási irányzatok és módszerek kidolgozását eredményezték a hazai geomorfológiai 
kutatások témakörében. 

A szerző  a hazai felszínmozgásos területek - közöttük a magaspartok fejlődését -, a klí-
maváltozások, a száraz és nedves klímaperiódusok és a domborzatalakulás kapcsolatán 
keresztül mutatja be, hazai példák felsorakoztatásával. 

A klimatikus geomorfológiai analízis módszerei, a felszínmozgásos területek tematikus 
térképezése, litosztratigráfiai, palinológiai és paleoökológiai vizsgálatok eredményeinek 
felhasználásával elemzi a felszínmozgásos területek dinamikus domborzatváltozásait. 
Történeti feljegyzések, archeológiai adatok alapján következtet a magaspartok fejlődésének 
ütemére az elmúlt 2000 évben. 

A magaspartok jelenkori fejlődését az elmúlt 150 év csapadékadatainak idősoros vizs-
gálata, a száraz és nedves klímaperiódusok meghatározása és váltakozása, a földcsuszam-
lásokkal való korrelációja alapján mutatja be. 



A lösz összletek „borjadzásának" geológiai okai 
(Dr. Jámbor Áron) 

Hazánk területének mintegy negyed — több, mint 20.000 km2-nyi — része olyan 
dombvidék, amelynek felső, 10-150 m relatív magasságú domborulatait a pleisztocén kor-
ban kialakult lösz összlet, illetve az alatta települő  felső-pannóniai sorozat építi fel. A lösz 
összlet vastag (többnyire 5-20 m-es) lösz és a közbetelepülő  (többnyire 0,2-2,0 m-es) bar-
na, illetve vörös agyag, a felső-pannóniai sorozat pedig agyag és homok rétegek váltakozá-
sából áll. A dombokat viszonylag keskeny (5-200 m széles), 1-5 m vastag patakhordalék-
kal fedett, lapos völgyek választják el egymástól. A felszínt 0,5-1,5 m vastag, a jelenkor 
10-12000 éve alatt kialakult talaj borítja. 

A jelenlévők előtt közismert, hogy ez a „szelíd pannóniai táj" időnként nagyon barát-
ságtalanul tud viselkedni. Meredekebb domboldalairól, vagy éppen enyhe lejtőiről na-
gyobb esőzések után, esetleg az időjárástól látszólag fiiggetlenül kisebb-nagyobb tömegek 
leválnak és a lejtő  irányában megcsúsznak, s a felettük lévő  építményekben jelentős káro-
kat okozva más egyensúlyi helyzetet keresnek maguknak. 

Rövid ismertetésemben arra igyekszem választ adni, hogy ezek a csúszások elkerül-
hetetlenek-e, megakadályozhatók-e, vagy azok csak az emberi társadalom szűk látóköre 
miatti helytelen cselekedetek — a természeti egyensúly megbontása — következtében ala-
kulnak ki? 

Hogy egyértelmű  választ adhassunk erre a kérdésre, ahhoz időben néhány — min-
dössze csak 2,6 millió — évet vissza kell mennünk földünk történetében. Azért ennyit, 
mert ekkor a pliocén kor végén a Kárpát-medence belsejét, s így mai dombvidékeink he-
lyét is borító Pannóniai-beltenger üledékképződése a jelentős tektonikai mozgások követ-
keztében megszakadt, a beltenger fenekének egykori dunántúli része enyhén — 100-200 
m-nyit — kiemelkedett és rajta a mainál lényegesen melegebb, nyáron és télen szárazabb, 
ősszel és tavasszal sokkal csapadékosabb klíma következtében gazdag szubtrópusi nö-
vényzet és ennek megfelelően sötétvörös mediterrán talaj takaró és primitív folyóhálózat 
alakult ki. 

Rövidesen bekövetkezett azonban az első  jégkorszak (biber vagy pretegelen). A ko-
rábbi gazdag vegetáció elpusztult és a Kárpát-medencében az észak-európai belföldi jégta-
karó létrejötte miatt megindult a löszképződés, lerakódott a dombok első  lösz rétege. A 
völgyhálózatba hullott löszt szint egyidejűleg az időszakosan működő  vízfolyások elpusz-
tították, lehordták. Így a dombok es a völgyek között megbomlott a statikai egyensúly. Es 
ez volt még a kisebbik baj. A löszképződés száraz időszakában a dombok peremi területein 
a talajvízszint alászállt, s nemcsak a lösz, hanem az alatta települő  vörös agyag rétegek is 
elvesztették víztartalmuk kritikusan nagy részét. 

A lösz képződés időszaka után megenyhült az éghajlat, újabb talaj, azaz újabb vörös 
agyag réteg képződött és eközben a talajvízszint ismét megemelkedett. A lösz feküjében 
lévő  agyagréteg ismét átnedvesedett, és mivel a korábbi kiszáradás miatt eredeti szerkeze-
tét elveszítette, az átnedvesedés következtében síkos csúsztató felszínné alakult. Így a 
dombok oldalából jelentős tömegek szakadtak le és szánkáztak be a völgyekbe, ahol az 
interglaciálisok során az erózió többé-kevésbé elegyengette a morfológiai egyenetlensége-
ket. 

A pleisztocén kor további részében ez a folyamat hatszor vagy hétszer megismétlő-
dött, a7n7 miközben a lösz táblák relatív magassága egyre nőtt, peremi részeik leszakadása, 
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„borjadzása" az interglaciálisok talajvízszint emelkedési szakaszaiban törvényszerűen je-
lentkezett. 

A lösz, mint tudjuk kiváló vízvezető  kőzet, elsősorban függőleges irányban. Van 
azonban egy eddig nem túl széles körben kevéssé ismert tulajdonsága. Nevezetesen, ha 
víztelítettsége teljessé válik, rázkódás hatására sűrű  tésztához hasonlóan plasztikussá válik. 
Az interglaciálisokban helyenként és időnként egy-egy löszréteg teljesen telítődött vízzel 
és földrengések hatására a lösz réteg folyóssá vált, és a fölötte lévő  tömegek a völgyekbe 
csúsztak. 

Következik-e ebből a két természeti jelenségből, hogy bármit tesz is az építő  ember, 
a lösz dombok oldala építési szempontból mindig megbízhatatlan terület marad? Hiszen 
ma is olyan (interglaciális) jellegű  az éghajlatunk, amelynek következtében egyszer kiszá-
radnak, máskor meg újra átnedvesednek lösz összleteink. 

A válasz egyértelmű. Löszdombjaink oldalain csak ezeknek a jelenségeknek a fi-
gyelembevételével szabad tevékenykedni. Először meg kell akadályozni a lösz összletek 
kiszáradását, s7a7 a fedő  talaj- és növénytakarót nem szabad megbontani. Másodszor meg 
kell akadályozni, hogy vízvezetékek-, csatornák törése, tennészetes vízfolyások eltérítése 
következtében jelentős mennyiségű  vizet kapjanak, mert víztelítettségük következtében a 
lösz rétegek például közlekedés, vagy földrengés okozta rázkódások miatt plasztikussá, az 
újranedvesedett agyag rétegek meg csúszófelületté válhatnak. 

Figyelembe kell venni, hogy a természetes lösz falak mindenütt a lösz dombok 
„borjadzásának" jelenlétét bizonyítják, a mesterségesen kialakítottak pedig előbb-utóbb 
kiváltják ezt a folyamatot még az előzőleg természetes egyensúlyba jutott területeken is. 

----------- 



Bölcske Község Önkormányzata 
7025 Bölcske, Kossuth Lajos  tit  5. 
Tel/Fax: 75/335-200 
Kiss József polgármester 

Partfalveszély elhárítás az önkormányzat szemszögéből 

Bölcske község a Duna jobb partján, Dunaföldvártól délre, 8 km-es távolságban helyezkedik 
el. A dunaföldvdri lösz magaspart elhúzódik egészen Bölcskéig, érintve a település lakott 
területéből mintegy 1 km-es szakaszt. 

A lösz magaspartra jellemző  lassú mozgás a múlt századi térképek és a mai állapot alapján 
egyértelműen kiderülnek. 

Az eseményeket rendkívüli módon felgyorsította egy néhány évvel ezelőtti hatalmas felhősza-
kadás. 1996. június 21-én másfél óra alatt 140 mm csapadék hullott a településre, amelyre a 
helybéli időskorú lakosság szerint sem volt ez idáig példa. 
Az "özönvíz" szerű  állapot következményei nem maradtak el. Lakóházak szuterinjai, pincéi 
kerültek  viz  alá, a közművek nyomvonalai kirajzolódtak. 

Különös jelenséget tapasztalt a község azon lakossága, akik a Lomb utcában élnek. Ez az 
utca párhuzamos a magasparttal, és 20-40 m távolságban húzódik a 15-20 m magasságú part-
fal élétől. 
Az esőzést követően mintegy 90 m-es szakaszon rogyás történt és az ott lakók a község ve-
zetőivel együtt értetlenül álltak a helyszínen és keresték, hová tűnhetett a mintegy 1000 m3 
föld. 
A kérdésre a Geológiai Szolgálat szakemberei adtak választ, megismertetve a helybelieket 
a lösz tulajdonságaival. 

A válasz egyáltalán nem nyugtatta meg a lakosságot, hiszen veszélyben érezték magukat, 
illetve ingatlanaikat, és veszélyben voltak továbbá a közművek: víz-, villany-, telefon- és 
gázhálózat, továbbá utak és járdák. 

Az önkormányzat elsődleges feladatának tekintette a veszélyhelyzet megszüntetését és 
mindazt a lehetőséget kihasználta, amely a pályázat útján adódott. Jelentős önerőt vállalt 
részben pénzbeni hozzájárulással, részben saját építő  brigádján keresztül  ún.  természetbeni 
munkával. Az időközben két szakaszban elkészült 130 m-es támfal megnyugtató megoldást 
hozott a veszélyhelyzetre. 
Ezen túlmenően az ottlakók szinte sajátjukként kezelik a támfalat és még magára az esztétikai 
látványra is gondot fordítanak. 
A partfal építés az alapvető  célját elérte. Megoldást jelentett továbbá bizonyos mértékben a 
helyi foglalkoztatásra, ezáltal a szociális gondokra, továbbá felkeltette a figyelmet közvetlen 
környezetünk eddig nem ismert veszélyforrásokra, valamint a szennyvízcsatorna szükséges-
ségére, amely azóta ugyancsak a megoldás közelébe került. 

A támfal építés közben volt egy sajátosan egyedi eset is községünkben. A szóban lévő  part-
falba korábban lakás céljára üregeket vájtak, amelyet ma is Fecskevárosként ismerünk. 



A partfal közvetlen lábánál a pincelakások elé lakóházak épültek 50 - 100 évvel ezelőtt. 

Az egykori pincelakásokat ma tárolóként használták. Az említett esőzés itt is felgyorsította az 
omlásokat. Leszakadtak a pincék, partfal omlások voltak, több esetben a lakóházak falát is 
károsítva. 
Voltak családok, akik csak a partfaltól távolabb eső  szobákban mertek aludni. A lakók meg-
oldást kerestek gondjaikra, azonban a költségbecslés esélyt sem adott a megvalósulásra. 
A veszélyeztetett érték közel négyszeresébe került volna a védekezés, ezért egy pénzügyileg 
sokkal gazdaságosabb megoldás történt. A lakókat költöztettük el, és a házakat lebontottuk. 
Ennek szintén volt egy olyan erkölcsi súlya, amely akkor emberileg, érzelmileg egyaránt igen 
nehéz feladat elé állította az önkormányzati vezetőket és az érintett lakosságot, akiknek a 
szülői háztól kellett ily módon megválni. 

Ezen hatásokról, tapasztalatokról részletesebben fogok szólni előadásomban, bízva abban, 
hogy esetünk példaként szolgálhat másoknak. 

2 



Vulkáni tufafalak mémökgeológiai vizsgálata 

Dr. Kleb Béla 

Budapesti Műszaki Egyetem, Mérnökgeológiai Tanszék 

A természetes partfalakban bekövetkezett veszélyhelyzet tárgykörében 
elsősorban a pleisztocén löszből, pannon kőzetlisztből, agyagból felépülő  dunai, 
balatoni és más hasonló területek esetei képezték a fő  súlyt. Ez érthető, hisz annak 
ellenére, hogy a hazánk terültét felépítő  kőzetek körében a földtörténeti ókortól a 
jelenkorig 39 vulkáni formációt különböztetnek meg, melyből 13 újkoriban 
meghatározó a tufák szerepe, viszont a felszínt 92,9  %-ban  laza üledékes kőzetek 
borítják és csupán 2,3 % a  magmas  kőzetek elterjedése és csak ennek egy része a 
tufaösszlet. Másrészt a vulkáni tufák állékonyabbak, rendszerint nem természetes és 
nem partfal formájában jelennek meg. A megfelelő  állékonyságú tufa ugyanis 
könnyen fejthető, faragható, így a középkortól többirányú hasznosításra került 
(építőkő, pince, barlanglakás, stb.). Ennek megfelelően nagyszámú kőbányában, 
udvarban fejtették, ennek eredményeként függőleges tufafalakat alakítottak ki. 

A jelentős számú vulkáni működés termékei közül három tufaösszlet jelenik 
meg regionálisan: 

- riolit/riodácit; Bükkalja, Tokaj- Zempléni hegység 
- andezit; Visegrádi-, Börzsöny hegység,  Matra  
- bazalt; Balatonfelvidék 

A változatos genetikájú vulkáni törmelékes kőzetek szemnagyság szerint három 
jellemző  típust képviselnek: portufa ( < 2 mm ), lapillis tufa ( 2-64 mm ), 
agglomerátum ( > 64 mm ). Míg a finomszemű  változat az agyagos mállásra való 
hajlammal, a durvaszemű  a lapillik, bombák sziklafalból való kipergésével idéz elő  
problémát. 

Vizsgálataink szerint a genetikának is figyelemre méltó szerepe van az 
állékonyságban,- míg a legkedvezőbb szilárdsággal a kovás-, az összesült ártufák 
rendelkeznek, addig a legkedvezőtlenebbek a rétegzett finom portufák és a 
horzsakő  breccsa. 

Tapasztalataink szerint azonban a tufafalak bomlásának előidézésében két 
körülmény játszik kiemelkedő  szerepet; 

- üregekkel történő  falmegbontás; pince-, barlanglakás főteszakadása 
- tufaösszletet átszelő  több cm-es nyitottságú tektonikai tagoltság, 

töredezettség. 
Ennek látványos példái riolit/riodácittufában a Bükkalján Kisgyőrtől Egeren át Sirokig 
tanulmányozhatók. De hasonló a helyzet a Tihanyi félsziget bazalttufa/tufit 
sorozatában is, 

Más jellegű  a veszélyhelyzet a Dunakanyar andezittufa - agglomerátum 
sorozatában. Itt elsősorban a falakból kipergő  durva törmelék - lapilli, bomba - a 
meredek térszinen megpattanva a vasúti és közúti közlekedést veszélyezteti. A 
felhalmozódó durva, éles törmelék kőfolyás formájában károsítja a térszínt, a 
kiüregelődött tufafal pedig omlásokkal pusztul. 

Az eltérő  mozgásformák, veszélyhelyzet miatt a szükséges beavatkozások 
módja is eltérő  kell legyen; felszíni vízelvezetés, instabil kőzettömbök eltávolítása, 
kőzethorgonyzás, horgonyzott acélháló, lőttbeton, gabion szelvényes támfal, 
vasbeton támfal, üregtömedékelés, -biztosítás, geocellás rézsűvédelem, stb. 



A balatoni mnaspartok és a közművek. 

Kneifel Ferenc hivatalvezető  
MGSZ Középdunántúli Területi Hivatal 

Veszprém, Vár u. 31. 8201. 

1. Bevezetés. 

A balatoni magaspartok felszínmozgás-veszélyes területével már számos előadás, tanulmány 
foglalkozott. A felszínmozgásos területek településrendezési vonatkozásai közül most a 
közművesítés kerül tárgyalásra. 
A téma igen sok szakterületet érint, melyek közül a fontosabbak: 

- geotechnika, talajmechanika, 
- vízépítés, vízgazdálkodás, 
- területfejlesztés, településrendezés, 
- építészet, 
- erdőgazdálkodás, 
- Út, vasútépítés, 
- környezetvédelem. 

Nem véletlen, hogy szakemberek és intézmények egész sora vizsgálta a kérdést az évtizedek 
során. Az előzményeket 1869-től lehet kezdeni, amikor a Kenesei Csíttény hegy csúszása 
történt. 
Ezután a század eleji vasútépítés okozott számos - máig problémát okozó - felszínmozgást. 
A 60-as években kezdődött nagyarányú nyaralóépítések a magaspart menti térségek értékét 
(panoráma), és ezzel együtt a problémát is megnövelték. 
A közművek közül először a vízvezeték építés indult meg, fokozva ezzel a beszivárgást. 
A csatornázás nagyobb arányú elterjedése a 90-es évektől jellemző. Legújabban a gázvezeték 
építések folynak, melyek számos geotechnikai és műszaki problémát vetnek fel. 

2. A közműépítések általános problémái a ma2aspart mentén. 

A felszínmozgások létrejöttében valamilyen formában mindig a víz játszik szerepet. Amíg a 
vezetékes vízellátás nem épült ki a magaspart menti térségben, csak a természetes beszivárgás 
volt jellemző. A vízvezetékhálózat kiépítésével ugrásszerűen megnőtt a felszín alá szivárgó 
Víz mennyisége (szikkasztás, locsolás). A lassú lejtőmozgások elszakították a vízvezetéket, a 
talajba kerülő  víz áztató hatására újabb felszínmozgások indultak meg. A csatornahálózat 
kiépülése csak igen lassan követi a vízvezetékhálózatot, jóllehet a legtöbb helyen az építés 
engedélyezésének előfeltétele a szennyvízcsatorna megléte. 
A "zárt" szennyvíztárolókból kiszivárgó szennyvíz sok felszínmozgás okozója volt (Tihany), 
így a csatornázás mindenképpen előrelépést jelent. Ugyanakkor a csatornahálózat 
meghibásodása ugyanúgy további felszínmozgásokat indíthat e., mint a vízvezeték törése. 
A gázvezeték építések fő  problémája a magaspart menti felszínmozgás-veszélyes területeken 
abban rejlik, hogy nehezen adható meg a várható elmozdulás nagysága és iránya. Jól 
prognosztizálható felszínmozgások esetén a gázvezeték védelme technikailag megoldható 
(kompenzátorok beépítése). 



3. Esettanulmányok Balatonvilá2ostól Tihanyi. 

Balatonvilágos, Club Aliga feletti terület. 
Az utcák a magaspart pereméig érnek. Szennyvízcsatornázás nincs. A szikkasztott szennyvíz 
és a magaspart közvetlen kapcsolatát mutatja, hogy a balatonakarattyai Aligai Út végén az 
egyik "forrásfoglalásban" megjelent a szennyvíz. 
A közelmúltban az üdülő  területén lezajlott felszínmozgások mutatják, hogy a térség nincs 
nyugalomban. 

Balatonakarattva, Aligai  
Az immár klasszikus mozgási hely minden évben felhívja magára a figyelmet. Az elmúlt 
években például tönkrement az Akarattya és Világos határán létesített lépcsőlejáró. 
Az Aligai út 116 - 120 feletti erdős lejtő  megcsúszott, épületkárokat okozva. 
A "Szellári" lejáró északi oldaláról egy nagyobb földtömeg szakadt le, eltolva a lejáró 
korlátját. A földtömeg a vízvezetéktől néhány cm-re állt meg, így szerencsére nem szakította 
el. 
Balatonftízfőn a Felsővillasoron a csatornahálózat létesítése jelentett komoly kihívást a 
szakemberek számára. 
Tihanyban felsorolni is nehéz azt a sok problémát, ami a vízi közművek és a lejtőállékonyság 
kapcsolatát jellemzi. 1979. Fürdőtelep 51. feletti lejtőn felszínmozgás, szennyvíz eredetű  
vízfakadással. 1983.-ban kiújult. 

Az Újságíró üdülő  környéke szintén régóta ismert mozgási hely, ma sincs nyugalomban. Az 
Újságíró üdülő  és a Kastély és Park Hotel közötti szakaszon ivóvíz és szennyvízvezeték törés 
történt a közelmúltban. Legújabban pedig a gdzvezetékhálózat kiépítése során kellett felhívni 
a figyelmet, hogy a Fürdőtelepi fit,  Garay  fit, Váralja Út térsége, valamint a Kopaszhegy 
délkeleti lejtője a veszélyeztetett térségek közé sorolható. 

4. Összefo21a1ó. 

A közművek létesítésénél egyik kritikus pont a munkaárok kiemelés megtervezése és 
ütemezése. Hosszú ideig nyitvalevő  árkok ugyanis a magaspart közelében potenciális veszélyt 
jelentenek. A közművek hosszútávú biztonsága érdekében mindenképpen fontos lenne a 
mozgásveszélyes szakaszok méréseken alapuló folyamatos észlelése. 
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Néhány 1999. évi dél-dunántúli felszínmozgás rövid bemutatása 
a problémakör felismeréséhez és szakszerű  kezeléséhez  

Kraft  János*  

Az I. Országos Partfal Konferencián általános ismertetés történt a Magyar Geológiai 
Szolgálat Területi Hivatala részéről 1997-ben, a régióban jelentkezett mozgásokra 
alapozottan. Elsősorban az 1992-96. években lezajlott jelentősebb események alapján 
megszerzett tapasztalataink rövid összegzésére került sor. Következtetéseink keretében 
jeleztük, hogy a káresemények számának látványos csökkenése nem várható, mivel az 
adott természeti környezethez csak részleteiben alkalmazkodó emberi tevékenység 
alapvetően hozzájárul ahhoz, hogy újabb mozgások jelentkezzenek. Javasoltuk a 
felszínmozgásos területek felvételezését és a kialakult mozgások mindegyikének szakszerű  
megismerését, mivel minden esemény magában hordoz olyan jellegzetességet — akár 
egyediséget is -, amelyeknek dokumentálása nem lehet haszontalan tevékenység a jövőbeni 
területfej lesztéselchez. 

Az elmúlt hónapokban ismertté vált események bizonyítják korábbi 
helyzetértékelésünk valósságát, hiszen az utóbbi kettő  évben tovább növekedett azon 
települések száma, ahol felszínmozgásos jelenségek mutatkoztak. Mozgások előfordulási 
helye, nagysága és veszélyeztetésének mértéke szélsőségesen változott, de majd minden 
esetben szükségszerű  feladatot vagy megoldandó problémát jelentett az érintetteknek. 
Látványos vagy inkább katasztrófaszerű  felszínmozgások mellett olyanok is 
megmutatkoztak, amelyek jelenleg csak a későbbi nagyobb — jövőben várható - események 
előjeleként értelmezhetők. Utóbbiak félreérthetetlen figyelmeztetést jelentenek épített 
környezetüknek, hogy előbb-utóbb e problémával fognak majd szembesülni. Mozgások 
jelentősebb hányada a már korábban megindult folyamat folytatódása vagy a régebbiek 
felújulásának formájában történt. Néhányuk viszont olyan helyszínen jelentkezett, amelyek 
újabb területek felszínmozgás veszélyességére hívja fel a figyelmet. 

Adott természeti környezetben (geológia, geomorfológia stb.) általunk függetlenül 
jelentkező  hatások (csapadék, fagy stb.) mellett az emberi jelenlét (építés, földművelés stb.) 
határozza meg a mozgások többségét, így a csak szakirányú szemrevételezésekre alapozott 
előrejelzések bizonytalan jóslásoknak is tűnhetnek. Mindezek ellenére érdemes néhány 
újabban kialakult mozgásos helyszínt részletesebben vizsgálni - ahol a mozgások 
lezajlottak vagy megindulásukat követően időlegesen megállapodtak — annak céljából, 
hogy megismerjük kialakulásukat, fejlődésüket és lezajlásukat. Elsősorban a szükségszerű  
veszélyelhárításhoz, a mozgásveszélyt figyelembevevő  és ahhoz alkalmazkodó tervek 
(településszerkezet, szabályozás, építés, nyomvonalas létesítmények stb.) összeállítóinak 
szándékozunk olyan segítséget adni a bemutatásra kerülő  esetekkel, amelyek előkészítik 
annak lehetőségét, hogy a közeli jövőben mindenütt egységes szempontok 
érvényesülhetnek a veszélyelhárításban és a káresemények megelőzésében. 

Felszínmozgás veszélyesség és a veszélyeztetés szakszerű  kezelésének 
szükségességét, avagy a felismerés fontosságának bizonyítására csak egy igen rövid 
időszak eseményei — friss élményeink - közül válogattunk. Így érthető, hogy a példaként 
bemutatott helyeken részletező  vizsgálatok nem álltak rendelkezésünkre, de ennek ellenére 
olyan törvényszerűségeket lehetett mindenütt rögzíteni, amelyek már a mozgások 
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megtörténte előtt is adottak voltak és ezek alapján nem lehet csak a véletlennek vagy a 
szélsőséges időjárás következményeként értékelnünk a bekövetkezett eseményeket. Az 
1999. év első  hónapjaiban lezajlott mozgások - megítélésünk szerint — nemcsak az 
érdekelteknek, hanem a kívülállóknak is olyan tanulságokkal szolgálnak, amelyeket a 
jövőben saját feladataik megoldásakor kellő  körültekintés esetén hasznosíthatnak. Ennek 
céljából mutatjuk be a hetvehelyi, kaposvári, pécsi és simonfai mozgásokat ábrákkal és 
fotókkal. 

*Magyar Geológiai Szolgálat Dél-dunántúli Területi Hivatala 
7621 Pécs, Janus Pannonius u. 8. Tel/fax: 72/311-316 



ÚJTÍPUSÚ VÍZTELENÍTÉSI RENDSZER ÉPÍTÉSE EGY FŐKÖZLEKEDÉSI OT 
KÁROSODÁSÁVAL KAPCSOLATBAN 

Dr. Mecsi József Szemesy István 
ME-SZI Mérnöki Iroda Kft. Sycons Kft. 
(1077  Bp.  Baross  ter  12.) 1029 Hársalja u. 19 

I. ELŐZMÉNYEK 

A 67-es főközlekedési út Kaposvár-Szigetvár közötti szakaszán, Simonfa község 
határában 1982-ben az út korrekcióját készítették el. A meredek szakaszon 
kapaszkodósávot építettek, a vegyesszelvényű  utat a bevágási oldal felé bővítették. 
1988. júniusában az utburkolaton jellemző  keresztirányú repedéssel 10-15 cm-es 
lépcső  alakult ki. 1991-ben a burkolaton már 30-35 cm függőleges és 3-5 cm 
vízszintes mozgás történt. 
Helyreállításként 120 m hosszban talajcserét készítettek, de az elkészült talajcsere 
után nem szűnt meg a töltés süllyedése, ismét jelentkezett a burkolat repedése, 
jellegében azonosan, de a korábbi repedéshez képest eltolódva. 
A mozgások felgyorsulása utaló jeleket 1998. júniusában észlelték, s a kialakult 
károsodások miatt 30 km-es sebességkorlátozó táblát kellett kitenni a károsodott 
szakaszra. A süllyedések igen radikálisan növekedtek, az útburkolatnál további 25-30 
cm-es "lépcső" alakult ki. 

A ME-SZI Mérnöki Iroda Kft. vizsgálta a károsodási jelenség okait, majd a vizsgálati 
eredmények alapján víztelenítési rendszert tervezett, egyeztetve es együttműködve a 
Somogy Megyei Közútkezelő  KKT, es az UKIG szakértőivel. Mivel az út romlása olyan 
mértékűvé vált, hogy halaszthatatlanul fontos volt a sűrgös beavatkozás, ezért a 
tervezési munkákba bevonták a Sycons kivitelező  Kft-t, akik Magyarországon 
egyedülálló saját eljárással készítenek szivárgós dreneket. 

II. A KÁROSODÁSOK OKAI 

A károsodott útszakasz geológiai adottságai, a talajok kedvezőtlen rétegződése, az 
útszakasz es környezetének magassági viszonyai adják a kereteit a károsodások 
létrejöttének. A kemény és közel vízzáró agyagréteg fölött instabil, könnyen 
folyósodó, kimosódásra hajlamos talajok vannak. Ezek a talajok iszapos homokliszt 
szemeloszlási tartományba sorolhatók. A károsodott útszakaszon az alapvető  
problémát két károsító folyamat jelenti: 

• filtrációs stabilitásvesztés; 
• talajtömeg egyensúlyának állapotromlása. 

Ez a két károsító folyamat egymással összefügg. 

A filtrációs állapotvesztés a kimosódási és a megfolyósodási folyamatokat jelenti, 
azaz az időszakos es alapvetően rövid időtartamra terjedő  nyomásnövekedés 
hatására bekövetkező  szemcsemozgásokat. A talaj kimososódása miatti 
szemszerkezet változás megfolyósodási folyamatokat indukál. 



úJTIPUSO VÍZTELENÍTÉSI RENDSZER ÉPÍTÉSE 
EGY FŐKÖZLEKEDÉSI ÚT KAROSODÁSÁVAL KAPCSOLATBAN  
Or.  Mecsi József 

A talajfeltáró fúrások alapján a talaj szemeloszlásának változása hidraulikai 
stabilitásvesztési jelenséget mutatott, azaz a nagyobb iszap és homokliszt tartalmú 
talaj "átalakult" homokká azáltal hogy a nagyon finom szemcsefrakciók kimosódtak a 
viszonylag nagyobb méretű  "homokváz" közül. Ugyanakkor viszont a völgyfelőli 
oldalon a talaj elagyagosodása miatt a víz a töltéstestbe záródik, s ezáltal a földmű  
tartós átázását eredményezi. 
A fokozatosan romló filtrációs állapotváltozáshoz fokozatosan csökkenő  biztonságú 
talajtömeg egyensúlyi állapot is tartozik, ezért a műszaki beavatkozások 
elkerülhetetlenek. 

A talajmechanikai feltárások és a vizsgálatok bemutatták a vizsgált jelenségek 
hatásait, megadták a területen lévő  talajok legfontosabb jellemzőit, információt adtak 
a feltételezhető  csúszási felületek mélységbeli helyzetéről. 

III. A VÍZTELENÍTÉSI RENDSZER 

A károsodott útszakasz felső  részén az útburkolat felbontása nélkül, aknából indítva 
egy kombinált szivárgó épült. 
A szivárgó felső  része 600 mm átmérőjű  kavicstestből állt, alatta 200 mm átmérőjű  
geotextiliába burkolt perforált draincsőből, ami a vízelvezetést biztosította. 
A szivárgó szívótest részét 600 mm átmérőjű  acélcső  talajba fúrásával készítették 
22m hosszban, majd a folyamatos spirál fúrórész forgásirányának megfordításával az 
erős hidromotorhajtással kavicsanyagot juttattak a csőbe, amit fokozatosan vissza-
húztak. A hidromotor olajnyomása jelezte a kavicsanyag bepréselődését. A kombinált 
szivárgó megépítésénél ötletes és egyéni műszaki megoldásokat alkalmaztak. 

Ott ahol az út alatti talaj hatékony vízkivezetésére volt szükség, a völgyi oldalon 
megépített 3 m átmérőjű  4,5-5 m fenékmélységű  aknákból kiindulva 15-22 m hosszú 
150 mm átmérőjű  kemény, perforált, geotextiliába burkolt draincsövekkel biztosították 
a vizek kivezetését. A draincsöveket segédcsövek beépítésével juttatták a talajba. 
Aknánként 8-12 db vízmegcsapoló "csáp" biztosítja a hatékony víztelenítést. 

IV. A VÍZTELENÍTÉSI RENDSZER MŰKÖDÉSI TAPASZTALATAI 

Az elkészített víztelenítési rendszer igen gyors víztelenítést eredményezett, de ez 
azzal is járt, hogy a kérdéses útszakaszon hirtelen nagyobbmértékű  talajroskadás és 
tömörödés következett be, a laza állapotú, finomszemcse-talajfrakció hiányos 
talajban. Az útburkolat szakaszos felbontása során mintegy 75 cm nagyságrendű  volt 
az az aszfalt és betonréteg, amit sok év alatt kellett pótolni a burkolat süllyedése 
miatt. 
A burkolat alatti talajok  in situ  vizsgálata bemutatta, hogy a víztelenítési megoldással 
a víztelenített talaj tömörsége jelentősen megnövekedett. 
A draincsövek televizió kamerás vizsgálata alapján is képet kaphattunk a szivárgók 
megfelelő  működéséről. 

Az alkalmazott víztelenítési megoldás hatékony eszköz a lokális víztelenítési feladatok 
megoldásában. 



Korszerű  technológiák és építőanyagok alkalmazása a 
partfalstabilizációs munkálatoknál 

(Dr. Nagy János okl. mérnök, Geoteszt Kft., Budapest) 

A mozgásveszélyes magaspartok stabilizációs programja az országra kiterjedően immár 
harmadik éve van folyamatban, központi koordináció és financiális támogatás mellett. A 
Geoteszt Kft., mint tervező, kezdettől részt vesz a változatos földtani adottságú és 
beavatkozási igénnyel járó partfalak veszélyelhárításában. 

Az elmúlt év végéig 42 településre kiterjedően 85 önálló szerkezet épült meg, így az 
előadó abban a szerencsés helyzetben van, hogy összehasonlító elemzéseket és műszaki-
gazdasági kiértékeléseket tehet a különböző  szerkezetek vonatkozásában. 

Az előadás - címének megfelelően - rövid áttekintést kíván adni a munkálatoknál 
alkalmazható korszerű  technológiákra és újszerű, többnyire importból származó 
építőanyagokra, amelyek az utóbbi néhány évben kezdenek Magyarországon is 
meghonosodni. Ezek közül említésre méltók az alábbiak: 

— a szivárgóknál alkalmazott korszerű, előregyártott elemek, 
— a szegezett illetve lepellel (geotextíliával) erősített földművek, 
— a talajhorgonyzás, 
— egy- illetve kéttengelyű  georácsokkal szilárdított talajok, 
— a geocella matracokkal növelt nyírószilárdság, 
— az erózió-védelmet biztosító poliészterhálók, 
— az irányított sajtolással kialakítható víztelenítő  drének, 
— az egyenlőtlen süllyedéseket jól tűrő  gabionok. 

A felsorolt építőanyagok és technológiák hatásmechanizmusa már régóta ismert, alig kell 
érvelnünk azok multifunkcionalitása illetve erőjáték átalalcító szerepe mellett. Ennek 
ellenére a belőlük létrehozott szerkezetek tönkremeneteli mechanizmusa 
(méretezhetősége) még nem tisztázódott annyira, mint a magasépítési szerkezetek 
vonatkozásában. 

A létrehozható térbeli szerkezeteknél (pl. gabionfal + lepelszerű  talajerősítés) az 
alakváltozások nem veszélyesek, azok idővel beállnak. 

A technológia ezeknél az újszerű  műveknél általában jó, a fizikai leírás követhető, de a 
korrekt számíthatóságuk még nincs meg. A gyakorlat ugyanis "nem várja meg" a 
tudományos modellezést. Mivel a biztonság értéke is nehezen ítélhető  meg, ezért az 
egyszerűsítések megalapozottságát kell bizonyítani a fentebb felsorolt szerkezetek 
beépítése esetén. 

Természetesen a korszerű  szerkezetek alkalmazhatóságát nagyban befolyásolja a 
gazdaságosság, ezek nagy része még külföldi gyártmányú, deviza-érzékeny. 

A mérnöknek egyébként nem is magával a szerkezettel kell foglalkoznia elsősorban, 
hanem a mozgásokat kiváltó probléma okával, majd annak megszüntetési módjával. 

Végezetül az előadás foglalkozik a veszélyelhárítási megoldások intuitív műszaki 
megközelítésével is, amely a mérnöki szerkezeteknél sohasem volt elhanyagolható. 



Veszélyeztetett partfalalckal kapcsolatos esettanulmányok 
Oszvald Tamás 

tanácsos, szakági fógeológus; Magyar Geológiai Szolgálat 

Két évvel ezelőtt, szakirodalomban fellelhető  megfoga1ma7A_s hiányában, én adtam egy a 
partfalat leíró definíciót, melyet kisebb kiegészítéssel a kollégák elfogadtak. Emlékeztetőül: a 
földfelszín olyan természetes úton létrejött hirtelen szintkülönbség változása, mely legalább 
méteres nagyságrendű  és a térszín változása közelfüggőleges sík mentén történik. 
Természetes útnak az eróziót és a földmozgásokat tartva. Nem sorolandók ide a meredek 
partok, melyeknek rézsű  a neve. Legjellemzőbb megjelenési formák: 

- vízpartok, állóvizek, állandó vagy időszakos vízfolyások mentén, 
- földmozgások (omlás, suvadás, rétegcsúszás) miatt keletkezett falak. 

A pályázat kiírása természetes partfalakra vonatkozik, de nem a szó genetikai értelmében, 
hanem a partfal állapotára vonatkozóan. Ezek szerint elfogadtuk továbbá: 

- a fokozatosan mélyülő  utakat (mély utakat, szurdikokat) szegélyező  falakat, 
- az egy, két, ritkábban még több szintben beépülő  völgyek egyes szintjeit határoló 25 

m-t elérő  magasságú falait. Ami akkor jelent gondot, ha a természetes omlások, illetve a telek 
nagyobbítások révén egyre közelebb kerül a fal éle a következő  közterülethez, lakószinthez. 
Határesetnek tekintettük és sokszor támogatásban részesítettük: 

- a 60°-nál meredekebb rézsűket; 
- a maximum 50%-ban támfallal, vagy rézsűvédelemmel ellátott helyszínt akkor, ha a 

természetes szakasz fokozottan mozgásveszélyes és a műszaki megoldás egyébként önállóan 
is megvalósítható lenne. Ebben az esetben a meglévő  rész felújítása az önkormányzati 
önrészből készül. 
A fentebb olvasható definíció egy egzaktnak nevezhető  meghatározás, ami magit a 
geomorfológiai formát írja le. Ennek a természetbeni megjelenése viszont összetettebb. A 
támogatott helyszínek nem 100%-ban voltak partfalak, vagy meredek rézsűk, hanem azok 
különböző  mértékű  átmenetei. Ha úgy tetszik a besorolásnak vannak szubjektív elemei. A 
védendő  objektumot partfalnak minősítettem, ha a felülete legalább felében dőlésű  volt, 
ha nem akkor rézsű. Azzal együtt, hogy a löszfalak esetében a törmeléklejtő, szinte teljesen 
elfedheti az esetleg suvadással keletkezett partfalat. 

A fenti értékelési elvet az elmúlt három év, négy pályázati ciklusa során a 129 településről 
343 pályázat helyszíni szemléinek tapasztalatai alapján fogalmaztam meg és kívánom vitára 
bocsátani az előadásomban. 



Síkhegyi Ferenc: Felszínmozgások láthatósága légi fényképeken 

Magyar Állami Földtani Intézet 
1143 Budapest, Stefánia út 14. 

A különböző  fajtájú légi fényképek széleskörűen használhatók a különféle 
felszínmozgások vizsgálatakor. A gyors lefolyású, hirtelen lezajló mozgások 
kiterjedésének, hatásainak felmérése céljaira a nem mérőkamarás, fekete-fehér, 
vagy valódi színes felvételek készítése a célszerű. 
A gyors beavatkozásokat igénylő  események rögzítésére ferdetengelyű, madártávlati 
felvételek alkalmasak, légi bejárásokkal egyidejűleg. 
Pontosabb állapotfelmérés eszköze a függőleges tengelyű, sztereo átfedéssel 
készülő, de nem mérőkamarás, kevesebb előkészületet megkövetelő  felvételezés. 
Az idősebb, meglévő  mozgott tömegek vizsgálatának és új földmozgások hatásainak 
vizsgálata mérőkamarás, sztereo átfedéssel készített képek sorozatával célszerű. 

A térbeli (sztereo) kiértékelés főbb előnyei: 

a felszínmozgások morfológiai bélyegei pontosan látszanak; 
a magassági torzításból eredően a finom domborzati anomáliák nyomon 
követhetőek; 
a kísérő  felületi rajzolat anomáliák közvetlenül észlelhetők; 
a növényzet anomáliái, amik az átdolgozott anyag megváltozott vízháztartási 
viszonyait visszatükrözik. 

A különféle időpontokban készült légi fényképek alkalmasak a mozgások előtti, vagy 
közbenső  állapotok rögzítésére. Ez elsősorban az elmúlt 50 évre érvényes 
lehetőség, elsősorban filmtárak és archívumok anyagára alapozva. A mérőkamarás 
lépek közvetlenül, nem mérőkamarás képek transzformációk sorozata után GIS 
(földrajzi információs rendszerek) adatbázisokba integrálhatók. 
A morfológiai sajátosságok felismerése számos helyen ad bizonyítékot korábbi 
földmozgásos események kimutatására, a negyedidőszaki gravitációs üledékek 
lehatárolására. Ilyen, a korábbi földtani és építésföldtani térképeken még nem 
rögzített földmozgás mutatható ki löszös, pannon borította és harmadidőszaki vulkáni 
területen. 
A MÁFI számos esetben alkalmazza a légi fényképeket a földmozgások 
vizsgálatakor, amiben több évtizedes gyakorlattal rendelkezik a légi fényképek 
földtani kiértékelésének témájában es a jelen időkben is számos 616 feladat 
megoldásának nélkülözhetetlen eszköze. 

Az új repülések megtervezéséhez az archivált légi fényképek leglényegesebb elérési 
helyei: 

- Földmérési és Távérzékelési Intézet  (Bp.  XIV. Bosnyák tér 5.) 
- MH Térképészeti Hivatala  (Bp.  II. Szilágyi E. fasor) 
- Hadtörténeti Intézet és Múzeum térképtára  (Bp.  I. Kapisztrán tér) 
- VITUKI Rt. ARGOS Távérzékelési és Film Stúdió  (Bp.  XXII. Kvassay ) 



Zelenka Tibor: A magyarországi miocén tufatípusok es az azokból képződött 
partfalak állékonysága 

Észak-Magyarországon a Visegrádi-, Börzsöny-, Cserhát-, Mátra-, Bükk- és a Tokaji-
(Zempléni) hegységek lakott területein nagy számban találhatók elsősorban 
riolittufából, alárendelten andezit és bazalt tufából, valamint agglomerátumokból álló 
partfalak. Ezek a belterületi tufafalak évszázadok során elsősorban azért kerültek 
kialakításra, mert a tufák jelentős része jól faragható es porozitásuknál fogva hő-
hangszigetelő. Az egykori tufafejtések tömbjéit, illetve vágott blokkjait az 
építkezéseknél falazó elemként, illetve lábazatkőként alkalmazták. A szegényebb 
településeken a tufába pincéket, pincelakásokat vájtak es azok előterében is 
partfalakat képeztek ki. Több helyen műemlék váraink (pl. Sirok, Boldogkő, Visegrád) 
es kastélyaink is részben tufa kőtömbökből épültek fel, illetve az ezekből álló 
sziklaszirtekre települtek. 

A miocén tufa típusok közül az ignimbrites riolittufát erősen, vagy kevésbé összesült 
változatai azok, melyek viszonylag nagy szilárdságúak, jól faraghatók és 5-10 m 
magas állékony partfalakat képeznek (pl. Sirok). Ahol az eredeti kőzetpadosság 
meredek dőlésű, ott a felszíni mállás, csapadék es a növényzet gyökerének feszítő  
ereje rétegcsúszást, szakadást eredményez. 1999. januárjában Demjénnél, a Petőfi 
utcai pincesomál a 2-3 m magas partfalból a DNy-ra 45°-kal dőlő  riolittufa padok 
mellett több tonnás tömbök csúsztak le. Ugyan itt a hegytetőn 20-25 méterrel feljebb 
kiemelkedő  védett kaptárkövek tufa anyaga az erózió es a háromirányú tektonikus 
repedések mentén a fagyökerek feszítő  hatására nagy tömbökben váltak le. Hasonló 
veszélyhelyzet a régi kőfejtőkbe települt házaknál is jelentkezik (pl. Kisgyőr). 

A freatomaomás kitörésből származó rétegzett, hullott riolittufákból 10-15 métert is 
meghaladó meredek falakat képeztek ki. Ezek a laza horzsaköves, perlithomokos 
tufák sok helyen az építkezésekhez homok helyettesítőként kerültek felhasználásra. 
A bennük kialakított pincesorok elé épített házaknál állandó pergések es szakadások 
jelentkeznek (Tibolddaróc, Kács, Cserépfalu, Cserépváralja, Noszvaly, Szegilong). A 
rétegzett tufában lévő  pincék tetején réteglap melletti főte szakadások következnek 
be a dinamikus hatásokra (Noszvaly, Erdőbénye). Ezen falakból több helyen 
köbméteres tömbök válnak le a partfalakból (Telkibánya, Úttörő-tábor). 

A laza iszapártufákból,  keresztrétegzett kavicsos tufitokból, melyben a kemény es 
puha kőzetek váltakoznak egymással több helyen magas partfalak kerültek a 
pincesorok mellett kialakításra (Sály, Novaj, Felsőtárkány, Kács). Itt a később 
kialakított lakóépületeket az agyagos, mállott tufák kipergése, a tektonikus 
repedések melletti tömbkiszakadások jellemzik (Sály, DNy). 

Az andezites vulkáni agglomerátumok es breccsák (törmelék folyások) mind 
kötőanyagukban, mind a bezárt lapillik, bombák összetételében inhomogének. Az 
ezekben kialakított falakból gyakran nagy darabok válnak le, veszélyeztetve a 
környezetet (Tokaj, Vasútállomás). 

A laharok anyagukban teljesen osztályozatlanok, óriási tömbök es apró lapillik 
egymáshoz cementáltak az állékony kőzetben. A cementező  finomszemű  tufa 



anyaga főleg a tektonikus repedéseknél elválhat es akkor több tíz köbméteres 
tömbök kifordulása következik be (Dobogókői kilátó). 

Budapest, 1999. április 29. 

Dr. Zelenka Tibor, Magyar Geológiai Szolgálat - 1143 Budapest, Stefánia Út 14. — 
Telefon/Fax: 267-1421,  e-mail:  zelenka@mdsz.hu  

Trauer Norbert, KEVITERV PLUSZ Kft. — 3527 Miskolc, Katalin u. 1. — Telefon/Fax: 
46-412-646. 

4 



Zelenka Tibor — Trauer Norbert: A Hollóháza-i földmozgások földtani okai 

Hollóháza község területéről 1912. óta írásos feljegyzések bizonyítják a több helyen 
egymást követően jelentkező  földmozgásokat. Az 1960-as évektől az UVATERV, 
FTV talajmechanikai szakvéleményei már részletes fúrásos vizsgálatokkal 
támasztották alá, hogy a földmozgások oka a magas illit-montmorillonit tartalmú 
agyagos kőzetek duzzadására vezethető  vissza. 

1999. március elején a hirtelen hóolvadás és ajelentős mennyiségű  csapadék 
hatására minden eddigi mértéket meghaladóan Hollóháza belterületén egyszerre 
három helyen 
- É-on a Dózsa György út — Kossuth Lajos utca 
- Ny-on az Ady Endre utca 
- DNy-on a Rákóczi utca — József Attila utca 

környékén a községet körülvevő  meredek hegyoldalakról lezúduló jelentős víztömeg 
hatására suvadások, rétegcsúszásos mozgások jelentkeztek. Ezek körzetében a 
felszíni felszakadások, rogyások, csúszások és folyamatosan táguló repedések 
jelentős károkat okoztak a lakóépületekben, a közutakban és a közművekben. Éppen 
ezért az első  időben több mint 20 családot ideiglenesen kilakoltattak és lezárták a 
Hollóháza-Kéked-i közutat. A gyors kárelhárítás elsősorban a felszíni vizek területről 
való elvezetésével és a kőzetekbe beszivárgott többletvíz drénekkel való 
megcsapolásával a mozgási folyamatokat lelassította, de teljesen nem szüntette 
meg. 

A Magyar Geológiai Szolgálat, a KEVITERV Kft., a Miskolci Egyetem szakemberei az 
ELGOSCAR Kft. mémökgeofizikai szondázásait, a GEOKOMPLEX Kft. száraz- és 
öblítéses magfúrásait a KEVITERV Kft. talajmechanikai csigafúrásait a kritikus 
területekre telepítették. Ezen túl a MONTAN KKt. vízáramlási vizsgálatokat, a MÁFI 
agyagásvány vizsgálatokat végzett. Mindezen adatok alapján a jelentkező  
földmozgások okai a következők: 

Hollóháza községet gyűrű  alakban  kb.  4-6 km átmérővel egy miocén korú vulkáni 
kaldera megmaradt sáncai veszik körül. Ezek a hegycsúcsok 500-600 m 
magasságban közel 250-300 méterrel a község fölé emelkedve a vízválasztót 
képezik A merek lejtőkön a csapadék minden irányból a falu felé áramlik részben 
felszíni vízfolyások, részben hasadékvizek formájában. A község a kaldera 
természetes katlanjába települt, itt a fekü andezitre különböző  vastagságú riolittufa 
és agyagos tengeri üledékek települnek. Ezek határán a völgytalpon rétegforrások 
fakadnak. A katlanszerű  mélyedést ÉNy-DK-i irányban egy nagy tektonikus völgy, a 
Török-patak völgye szeli át, mely DK felé szurdokszerűen töri át az egykori kaldera 
sáncait. A tektonikus völgy felé K-i és Ny-i irányból 10-25°-kal dőlnek az agyag és 
riolittufa rétegek. A hegylábaknál a riolittufára riolit, dácit és andezit kemény állékony 
lávaár kőzetei, illetve azok agyagos kőzetmálladékai (nyirok) települnek. A 
finomszemű  és durvaszemű  riolittufa erősen bentonitosodott (60% montmorillonit), de 
a fedőnyirok és a fekü tengeri agyag is illit-montmorillonit tartalmú (40%). Ezek a 
kőzetek víz hatására duzzadnak. A meredek hegyoldalak partfalainál így több tíz 
méter széles és 8-10 m magas karélyos formájú suvadások, szakadások keletkeztek 
a fedő  nyirokban, melyek mentén a víz behatolt a riolittufába. A megduzzadt riolittufa 



rétegek alján a 10-25°-kal dőlő  tengeri agyag felszínén jelentkező  vízáramlási zónák 
mentén rétegcsúszás következett be, mely mindhárom helyszínen többszáz méter 
hosszban követhető. A csúszó rétegfelületek a Török-patak irányába 0,5-1,0 méterre 
kiemelkedő  meredekfalú homlokokat hoztak létre, melyekben legtöbbször a fekü 
agyag és a riolittufa összegyűrt masszája kerül a felszínre. A csúszási homlokok 
előterében ideiglenes források fakadtak. A deformált piskóta alakú csúszó tömeg 
szélei több helyen oldalirányú elmozdulást mutatnak. Az egyes területeken 
megmozdult kőzettömeg egyenként 100.000-500.000 m3-re becsülhető. A vízzel 
telített, magas montmorillonit kőzettömeg plasztikusan, gumiszerűen viselkedik, mely 
később víztelenedve zsugorodik, es az így keletkezett száradási repedések további 
felszíni károsodásokat okoznak. 
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