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Az okoturizmus Magyarorszagon

Lingauer Janos
Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Féigazgatdsag

Barmilyen hihetetlennek tiinik is a természet védelmének fontossaga és a természeti teriiletekre iranyulod
okoturizmus gondolata nem 0j keletii.

Kivalo elddiink Szontagh Tamas geologus a Magyar orvosok ¢€s természetvizsgalok 1879.évi
nagygyulésén “A természeti remekek ovasa, gondozasa, fenntartasa érdekében, jelesen a
somoskoi bazaltoszlopokra vonatkozolag” cimmel terjeszt be javaslatot. Egy 1913. évi el6-
adasaban mar megjelenik az 6koturizmus gondolata is: ... "Mdrpedig a jovedelmezd idegen — s
turista forgalom nagy részben a természet szépségeitdl és ritkasdagaitol is fiigg”

Az okoturizmust szamos tévhit lengi koriil és definicioja is igen valtozatos.

Az 4ltalunk leginkabb elfogadott az IUCN Okoturizmus Programjaban megfogalmazott: Az
okologiai turizmus vagy “okoturizmus” a kornyezetért felelosséget vallalo utazas és la-
togatas a viszonylag zavartalan természeti teriileteken, azok természeti, valamint jelen és
miultbhéli kulturalis értékeinek élvezete és értékelése céljabol, ugy hogy kiméli azokat a
latogatas hatasainak mérséklésével, valamint a helyi népesség tarsadalmi, gazdasagi
elonyokhoz valo juttatasaval.

Az Okoturizmus egyarant jelent gytijtéfogalmat és szemléletet. Alapvetd ellentmondés
van a természeti értékek megdvasa és a latogatéforgalom hatdsai kozt, ez az ellentmondas
azonban nem kibékithetetlen, amennyiben az 6koturizmus tudatosan tervezett, szervezett és
ellendrzott keretek kozt miikodik. Tudatformalé szerepe ugyanakkor rendkiviil jelentds, legyen
sz0 a Panndnicum barmely természeti értékérdl a homokpusztai gyepektdl, paratlan madarvi-
lagunkon &t a latvanyértékii foldtani, felszinalaktani objektumokig.
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Forrasmészkovek regionalis kutatasa a Biikki Nemzeti Parkban

Bajzat Tamas - Gasztonyi Eva
Biikki Nemzeti Park Igazgatosag

A Biikki Nemzeti Park Igazgatdsaga 1999 ota vizsgalja részletesen és kataszterezi a
Biikk-hegység forrdsmészkd-képzoddményeit. A munka kiindulasaként Hevesi Attila kandida-
tusi disszertacidja, valamint a Bilikki Nemzeti Park részér6l a Varga Ferenc altal elkezdett
forraskataszter szolgalt. A cél egyrészt a korabbi felmérések és az 1999. évi terepi felmérések
alapjan egy, a lehetdségekhez képest teljes kataszter Osszeallitasa és a tobb évtizeddel ezeldtti
vizsgalatok és felvételezések ota tortént valtozasok rogzitése, elsésorban a vizkivételek ¢€s a
csapadékszegény id6szakok okozta esetleges hozamcsdkkenések és forraselapadasok hatdsa-
nak vizsgélata volt. Masrészrdl — természetvédelmi szempontbol — a munka célja az allapot-
felmérésen tul a karosité tényezok feltarasa és a sziikséges védelmi javaslatok megtétele is.
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Altaldban elmondhaté, hogy — mivel e kézet megjelenése mindig egyfajta “plusz”,
tobblet a felszinen — szinte mindig a pozitiv formak a nyomravezetok. A volgytalpakon, vagy
volgyoldalakban felszinre 1épd forrdsok eldterében kidomborodd forrasmészkd-parnakkal
talalkozunk, amelyek altaldban ma is miikodo forrasok aktiv, épiil6 képzddményei. Az egykori,
ma mar pusztulo, inaktiv lerakodéasok szintén hasonl6 formajaak, bar ezek felszine mar sokszor
tormelékkel fedett, talajosodott, s id6szakos vizfolyasok altal jobbara erdsen felszabdalt.

A forrasmészkd-képzédmények nemcsak geoldgiai, hanem egyben geomorfologiai
értéket is képviselnek. Egyes kivalasok akkora horizontalis és vertikalis kiterjedéstick, hogy
jelenlétiik erésen befolyasolja a tijképet is (lasd a moénosbéli kivalast). Az eléfordulasok
tobbsége altalaban joval kisebb, bar egyik-mdasik forma még igy is meghatarozé képet kol-
csOnoz a teriiletnek. A forrasok, fakadasok elotereiben talalhatd, néhol 15-20 méter atmérot is
elérd, tobb méter relativ magassagu, vastag dsszletek formakincse valtozatos és igen jelentds. A
patakmedrek egyenetlenségein kialakulo gatak, 1épcsdk, sokszor fél méteres magassagot is
eléré zuhatagok is kiilonleges latvanyt nytjtanak, s emelik az illeté volgyszakasz esztétikai
értékét.

Bar maguk a forrasok a természetvédelmi torvény erejénél fogva mar mind védettek, a
viziikbdl kivald mészkovekkel mar nem ilyen egyszerii a helyzet. Sokszor egészen apré for-
rasokrol van sz, hozamuk meg sem kozeliti az 5 litert percenként. Ilyen esetben védoteriilet
kialakitasanak nincs sok értelme. A teriiletileg illetékes természetvédelmi hatosag (jelen eset-
ben a Biikki Nemzeti Park) felszolithatja a teriilet kezeldit (az erdészeteket), hogy tevékeny-
ségeik soran ne veszélyeztessék, €és ne karositsak a forrasokat, valamint azok kornyezetét: a
forrasok koriil legalabb 30 méteres korzetben ne végezzenek kitermelést, keriiljék dézerutak
1étesitését, stb.. Még nehezebb a forrasoktol tdvolabb, lejjebb esé mederszakaszokon képzddott
mésztufagatak védelme, ami tovabbi intézkedéseket igényel.

Tovabbi sajnalatos tény a jelenlegi fakadasok feletti kivalasok pusztulasa, feldarabo-
lodasa. Ez részben a kiszaradas természetes kovetkezménye, sokszor azonban az emberi be-
avatkozas szamldjara irhato. Kiilondsen az erdészeti tevékenység (fakitermelés, feltard és ko-
zelito utak 1étesitése, stb.) karositja jelentés mértékben ezen képzédményeket, mivel végzése
soran altalaban nincsenek tekintettel a forrastérségek védelmére, atvagjak a tufadombokat,
folddel ¢s termelési tormelékkel szorjak tele a kornyékiiket. A legnagyobb pusztitas a legna-
gyobb, legszebb kivalasokat érte, foként Eger, Monosbél és Malyinka kornyékén. Ezek pusz-
tuldsa részben a banyaszat, az épitékoként vald felhasznalas, részben pedig egyszeriien a be-
¢épités szamldjara irhatd. Mostanaban egyre gyakoribb a kérositds azon formdja, amikor a tu-
ristak — valoszintlleg joszandéku és -hiszemdi, bar tobbnyire 6nkényes — forrasfoglalasai el-
vonjak a vizet az egykori kivaladsokrol, vagy ha vissza is juttatjak azt, abban sincs sok kdszonet,
hiszen a csovekbdl kilépo erds vizsugar inkabb pusztitja, mintsem tovabb épiti a kivalasokat.
Bér az értékelé munka még nem fejezddott be, annyit azonnal meg lehet allapitani, hogy a
korabbi felmértekhez képest joval tobb eléfordulast regisztraltak a terepi felvételek, hiszen
csupan a DNy-i Biikkben tobb tucat, eddig fel nem vett kivalast észleltiink. Megallapithato
tovabba, hogy mar/még a 20-30 évvel ezel6tti észlelésekhez képest is jelentdsen lejjebb szallt a
forrasmészkd-képzddés €s a forraskilépések szintje. A jelenlegi fakadasok felett tobb méterrel
is boségesen talalhatd forrasmészkd tormelék a volgyoldalakban, ami azt jelzi, hogy
karsztviznivé a hegység egész teriiletén tendencidzusan csdkken. Ezen ingadozéasok hatasat a
forrasmészko-képzodésre, a kozet szerkezetére talan majd az Osszletekbdl vett firasok mag-
mintaibél lehet késébb megmondani. Erdekes, hogy bar maguk a forrasok napjainkban ala-
csony hozamuak, eldttilk azonban olykor tekintélyes nagysdgi ¢€s anyagmennyiségii
mésztufadombok hevernek. Ez arra is mutathat, hogy régebben az illetd forras esetleg joval
nagyobb hozamu lehetett.
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Mindezekbdl az a tanulsdg vonhaté le, hogy az eddigieknél sokkal hatékonyabban és
nagyobb eréllyel kell fellépni a forrasok és a forrasmészkd-kivaladsok védelmében. Ellendrizni
kell az erdészeti munkak sordn a természetvédelmi eldirasok betartasat; korlatozni, szabalyozni
kell a jelentdsebb kivalasokat fenyegetd épitkezéseket; helyre kell allitani a foglalasokkal el-
rontott s a kivalasokat veszélyeztetd forraskilépéseket. Az élettelen, foldtani természeti értékek
védelmében az ¢l6 természeti értékek megdvasdban mar bevalt és a gyakorlatban elfogadott
védelmi kategoridk rendszere talan itt is hatékony segitség lehetne.
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A Biataapati (Uveghutai) radioaktiv hulladéktarolé biztonsagi értékelés
foldtani modellje

Danké Gyula
Golder Associates (Magyarorszag) Kft.,1021 Budapest, Hivosvolgyi ut 54.

A paksi atomerdmiibol szarmazo kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékot a Bataapati
mellett granitos kézetkdrnyezetben kialakitand6 taroldba tervezik elhelyezni. A biztonsagi
értekelés célja, hogy ésszerli garanciat adjon arra vonatkozolag, hogy a hulladék-elhelyezési
rendszer kielégiti-e azokat a jogszabalyi eldirasokat, amelyek az emberi egészség ¢s a kor-
nyezet védelmét szolgaljdk. Tovabbi célja a biztonsagi értékelésnek, hogy az elhelyezési
rendszer (hulladékforras, mérnoki gatak, foldtani kornyezet és bioszféra) elemzésével meg-
értslik a rendszer miikodésének folyamatait és meghatarozzuk a végeredményt (effektiv éves
egyéni dozist) leginkabb befolyasolo elemeket.

A hulladéktarol6 — koncepcidja szerint — kis ateresztoképességli, repedezett kézetkdrnyezetben,
a felszin alatt 200 — 250 mélységben, telitett kornyezetben keriil kialakitasra. A hulladék el-
helyezés biztonsdgi garancidkat nyujtoé elemeit az un. védelmi koncepcio foglalja dssze. E
szerint a taroldt a kiilsé természeti (arviz, meteorit stb.) emberi hatasoktol (nyersanyagkutatd
furas, banyaszati tevékenység stb.) mentes (tehat nyersanyagban szegény) mélységi kornye-
zetben, leszallo €s hossz arampalyak mentén, lassu szivargasi sebességgel jellemezhetd, de a
felszin kozelben jelentds higulassal rendelkezd, hosszli id6tavon stabil kornyezetben (fold-
rengésmentes) kell kialakitani.

Az exponalodott hulladék a repedésekben jelenlévd felszin alatti vizek segitségével juthat a
megcsapolasokig, amely helyek akar vizfogyasztasi célokat szolgald Iétesitményeket is magaba
foglalhat. Mivel a {6 tényezd a vizes transzport repedezett kézetkornyezetben, ezért a vizfold-
tannak, a terlilet megismerésében és értelmezésében kitlintetett szerepe van. A foldtani isme-
retek felhaszndldsdnak masik jelentds teriilete a hosszu tavu stabilitas.

A kutatési teriileten 1995 6ta folynak a terepi kutatdsok, melyek eredményei kozvetleniil és
kozvetve bekeriiltek a biztonsagi értékelésbe is.

A bemutatni kivant foldtani modell szerint a tarolobol kikeriilé szennyezdanyag eldszor kis
repedéseken keresztlil szivarog el (mivel tervezési, létesitési kritérium a nagy vizveze-
td-képességgel jellemezhetd szerkezetek elkeriilése), majd egy gyors arampéalya mentén a
felszi-

ni megcsapolasig (volgy, talpon jelenlévé mallott granitig) jut el, ahol a hatdsviseloknek do-
zisjarulékot okoz.
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Ez a fajta megkozelités dvatosan konzervativ, ugyanakkor igen nagymértékben tdmaszkodik a
terepi vizsgalatokbdl (kuttesztek, interferencia-vizsgalatok, monitoring) nyert adatokra, illetve
felhasznalja azokat a vizfoldtani ismereteket (modellezések), amelyeket a kutatasban résztvevo
szakemberek szereztek az elmilt évek soran.

Targyszavak: biztonsag, fuzzy mddszerek, hulladék-elhelyezés, kockazatértékelés, Magyar-
orszag, matematikai modszerek, Mecsek-hegység, miiszaki ¢€s foldtani gatak, valdszinliség
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Az Egerszaloki hévforras és édesvizi mészko petrografiai és stabilizo-
top-geokémiai vizsgalata

Kele Sandor- Siklosy Zoltan- Demény Attila — Németh Tibor
MTA Foldtudomanyi Kutaté Kozpont Geokémiai Kutatd Laboratorium, 1112 Budapest, Bu-
dadrsi ut. 45, e-mail: keles@geochem.hu, siklosy@geochem.hu

A vizsgalatunk targyaul szolgdlod egerszaloki hévforras és édesvizi mészkdosszlet Egertol
DNy-ra, a Biikk hegység labanal helyezkedik el. A hévforras vizgylijto teriilete Biikkk DNy-i
része ill. a Bilikk-fennsik.. Az egerszaldoki kutbol kifolyo termalviz a lehiilés és a CO2 gyors
eltdvozasa kovetkeztében jelenleg is aktivan iilepit édesvizi mészkovet (travertindt). A ma is
megfigyelhetd karbonatképzddés kivalod alkalmat kindl az oldott karbonétot hordoz6 viz va-
lamint a képzddo édesvizi mészkd kozotti izotdp frakcionécios folyamatok tanulméanyozasara.

A vizkilépési ponttol a folydsirdny mentén tavolodva mintakat gytijtottiink a termalvizbol
¢s a travertinobdl, egyidejlileg mérve a viz hdmérsékletét, pH-értékét. A kicsapodo karbonat
morfologiai sajatossagainak megfelelden (kiirtd-, gat-, lejto-, medence -faciesek) mintaztuk az
kiilonb6z6 szovetli édesvizi mészkd tipusokat. A mintdk stabilizotop-geokémiai vizsgélata
alapjan a kinetikus frakcionacios folyamatokat, a CO; kigazosodasat és a kézet-viz kdlcson-
hatast kovettiik nyomon.

A védoidom meghatarozasanak sajatossagai karsztos vizbazisok esetében

Bocker Tivadar — Hidasi Janos
ENVICOM 2000 KFt.

Az elbadas célja az, hogy Osszehasonlito elemzés keretében bemutassa a karsztos teriileteken,
ivoviz ellatas részére foglalt forrdsok korabbi és a jelenlegi eldirdsok szerint kimunkalt — vé-
déidomainak meghatarozasaban érzékelheto kiilonbségeket.

A tanulmény az 6sszehasonlitdshoz alapul veszi a keleti Biikk teriiletén, Miskolc varos vizel-
latasara foglalt karsztforrasok 1979-1983 kozott kimunkalt és 1987-ben jogerdre
véddidomanak kidolgozasra vonatkozé kormanyhatarozatot, tovabba az erre alapulé metodikai
eldirasokat.
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A tanulmany az 6sszehasonlitd elemzésre alapozva javaslatot ad arra, hogy a felszinalatti vi-
zekre vonatkozd altalanos eldirasok a jovoben miként vegyék figyelembe a vizbazisok foldtani
jellege altal meghatarozott hidraulikai, hidrolégiai sajatossagokat a védéidomok meghatéro-

zasakor.

A DNy-Biikk felszin alatti vizrendszerének modellezése

Gondarné Séregi Katalin — Kun Eva — Székvolgyi Katalin — Gondar Kiroly
SMARAGD-GSH Kft.

A felszin alatti viz utjat a beszivargasi teriilettdl, vagyis a Biikkfennsiktol, a legnagyobb ter-
mészetes megesapoloig, az egri gyogyforrasokig kovetjilk nyomon. Az aramlési rendszert
numerikus modellel szimulaltuk. Hegyvidéki teriileten a modellezéssel kapott eredmény nagy
mértékben fligg attdl, hogy mennyire sikeriill az aramlasi tér foldtani felépitésének
leegyszertsitése. A Biikkben a bonyolult szerkezeti felépités miatt ez kiillondsen nehéz feladat
volt. Hogyan tudjuk figyelembe venni a tektonikai elemeket, a kdzetek kiilonbozd vizfoldtani
sajatossagait és a hotranszportot? Felhasznalhatok-e a vizfoldtani megfigyelések a foldtani
felépitésrdl alkotott képiink pontositasara? Eldadasunkban ezekre a kérdésekre keressiik a

valaszt.
R

Karsztos viztestek a dunantuli-kozéphegységi zona nyugati felén

~ Jochané Edelényi Emdke, geologus
Magyar Allami Foldtani Intézet 1143 Budapest, Stefania ut 14.
edelenyi@mafi.hu

A Magyar Allami Foldtani Intézet egyik lényeges torekvése az elmult évtizedekben folytatott
intenziv foldtani kutatds soran képzddott igen jelentds adattomeg hidrogeologiai célu feldol-
gozasa ¢s kiértékelése. E tevékenység elvégzése elsOsorban a vizfoldtani szempontbol bo-
nyolult felépitésii teriileteken indokolt. Ezek koziil kiemelt jelentdségliek a karsztos teriiletek, s
kiilondsen érdekes a dunantuli-kézéphegységi zona, hiszen torténetének kdzismerten izgalmas
szakasza esett az utdbbi évtizedre. A térségben a tobb évtizeden at folytatott, valtozatos célu és
méretaranyu foldtani térképezések, az alap- és alkalmazott kutatasok és a nyersanyagkutatasok
eredményeként rendkiviil nagymennyiségili foldtani és vizfoldtani adat képzddott, jelentések és
monografikus feldolgozasok, valamint térképek késziiltek.

Az informacidtomeg céliranyos kiértékelését a kozéphegységi karsztviz készlet rehabiliticios
folyamatanak kezdeti id6szakdban kezdtilk meg. A munka soran térképeket szerkesztettiink a
hegység karsztvizfoldtani szempontbdl elkiiloniilé foldtani egységeirdl, amelyek bemutatjak
vastagsagukat és térbeli helyzetiiket. Kiilonos figyelmet forditottunk a szerkezeti kép tiszta-
zaséara, mivel a szerkezeti vonalak az egyes egységek hatarfeliileteit képezik, s jellegeik rend-
kiviil meghatarozoak a vizdramlasokban. A térség egészére és a korabbi nagyméretli vizki-
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emelések szlikebb térségére elvégzett elemzések soran egyértelmiien kirajzolddott, hogy “a viz
rendkiviil jol ismeri a foldtant”, s meghatarozhatéva valtak a karsztvizszint alakuldsaban és
—aramldsaban lényeges szerepet jatszo foldtani elemek. A foldtani felépités szemléltetésére
haromdimenzids foldtani modelleket is készitettlink. A munka soran igen j6 munkakapcsolat
alakult ki a VITUKI-val, s a kozos munka értelmét tobb kdzosen kapott megbizas is jelezte.
Oromiinkre szolgalt az is, hogy viziigyes kollégaink tobb esetben hasznalték fel térképeinket
munkajuk soran.

A munka sordn egyik 1ényeges kérdés volt a Hévizi-t6 utanpotlddasanak kérdése, s e kutatasok
sordn nyilvanvalova valt, hogy vizsgélatainkat a zona DNy-i mélybesiillyedt, zalai térségére is
ki kell terjesztenilink. Ezért elvégeztiik az els@sorban a szénhidrogén kutatasi tevékenységhez
kapcsoloan képzddott nagymennyiségi foldtani és vizfoldtani adat adatbazisanak kialakitasat,
az adatok céliranyos feldolgozasat és kiértékelését. A foldtani kép, a vizek kémiai 0sszetétele és
a szénhidrogén-el6fordulasok elhelyezkedése alapjan e térségben is egyértelmii a foldtani
felépités €s a fluidumok aramlasa, felhalmozodasa kozotti szoros kapcesolat.

A nagylengyeli térségben a kdzéphegységi zona szerkezeti fejlodéstorténete soran egy, a flu-
idumok 4ramlasa szempontjabol alapvetéen meghatarozo szerepii EENy-DDK csapasu, 8-10
km szélességli, vizrekesztd felso-tridsz és felso-kréta képzédményekbdl felépiild, torlodasos
zona jott 1étre, melynek hatdrait horizontélis elmozdulési vonalak alkotjék. E szerkezeti elemek
— melyek képzddése az allochton dunantuli-kdzéphegységi zona jelenlegi helyére keriilése
soran tortént -csapasirdnyban kivald, arra merdlegesen viszont rendkiviil korlatozott vizvezetd
képességliek.

A nagylengyeli zonatol EK-K-re a Dunantili-kozéphegység hidrodinamikai egysége helyez-
kedik el. A Bakonyban beszivargé viz - a nem tdl jelentés mélységbe zokkent karsztos kép-
z0dményekben - a peremteriiletek természetes megcsapoldsai iranyaba aramlik. A DNy-i, Ny-i
iranyba aramlé karsztviz elérve a nagylengyeli vizrekeszté zonat, visszakényszeriil K-DK-i
iranyba, s a legnagyobb természetes megcsapolést jelenté Hévizi-t6 forrdsaiban keriil ismét
felszinre.

A nagylengyeli zonatol DNy-ra, Ny-ra elhelyezkedd zalai térség egy, a kdzéphegységitol
elkiiloniilé hidrodinamikai egységet alkot. A jelentds mélységbe zokkent karsztos tarolokban
az dramlasi iranyok ENy-DK, Ny-K-irdanytak. Az aramlas keleti hatarat a nagylengyeli zona-
nak az aramlasok szdmara gatat jelentd meghatarozottsagai szabjak meg.

Fontosabb irodalom:

JOCHANE EDELENYI E. (1999): Hidrogeoldgia. A Keszthelyi-hegység és a Tapolcai medence. -
In: Budai T. — Csillag G. (szerk.): A Balaton-felvidék foldtana Magyarazé a Bala-
ton-felvidék foldtani térképéhez, 1:50.000. — MAFI Alkalmi Kiadvdny 197., pp. 157-162.

JOCHANE EDELENYI E., TOTH GY., SASDI L., ROTARNE SZALKAI A. 2002: Karsztvizfoldtani
vizsgalatok a Magyar Allami Féldtani Intézetben. — In: Liebe Pal (szerk.): Karsztvizkutatds
Magyarorszagon. I. Felszin alatti vizekért Alapitvany kiadvanya, Miskole, pp. 1-17.

JOCHANE EDELENYIE. (2003): A karsztban tarolt fluidumok és a foldtani felépités kapcsolata a
zalai térségben — T 30035 sz. OTKA témapalyazat zarojelentése — Kézirat.
Orsz.Foldt.¢sGeof. Adattar
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Felszinalatti vizaramlas meghatarozasa integralt informacios rendszer
segitségével a Vértes és Gerecse hegység teriiletén

) Gal Nora
Magyar Allami Foldtani Intézet 1443 Budapest, Stefania u. 14.

Magyarorszagon az ivovizellatas foleg felszinalatti vizkészletbdl torténik, és ennek
egyharmada j6 mindségli karsztviz. A Dundntali K6zéphegységi Zona karsztvize nemcsak
ivoviz, de a peremi teriiletek hires termal forrasait is taplalja. Ezt a vizkészletet jelentdsen
veszélyeztette a tulzott vizkitermelés (banyaszat, ivoviz). 1990 6ta a banyaszattal kapcsolatos
vizkiemelés jelentOsen csokkent €s a karsztos vizkészlet rehabilitacidja megindult. A ndvekvo

A Dunantuli Kozéphegység EK-i részének vizfoldtani felmérésére tobb okbél keriilt
sor, részben a befejezett Bakony hegység és a Balaton-felvidék hidrogeoldgiai munkainak a
folytatasaként, mivel ez a teriilet geologiailag ¢és hidraulikailag is része az egész Dunantili
Ko6zéphegységi Zonanak. Részben a teriileten folyd geoldgiai térképezéshez kapcsolodik a
kutatés. Ez a kutatas segitséget ad az EU vizkeretiranyelv altal el6irt munkahoz, ¢s a forrasok
felméréséhez.

A kutatas a hegyvidéki teriiletekre korlatozodik €s egyik célja a karsztvizek felmérése,
kiterjedése és mas viztestekkel vald kapcsolatdnak megismerése. Célunk volt egy olyan fel-
haszndlo6 barat informacids rendszer kialakitdsa, mely a teriiletre es6 kiilonb6z6 tipust infor-
macidkat rendszerezi, megjelenithetévé teszi nemcsak szakemberek szdmara, hanem végfel-
hasznaloknak is.

A Veértes és Gerecse hegység teriiletén levd forrasok €s vizfolyasok felmérése 2000 6ta
folyik a Magyar Allami Féldtani Intézetben. Ennek soran felmértiik és megmértiik a hegyvidéki
terililetre esd vizfolyasokat és vizfakaddsokat, évente kétszer, dsszel és tavasszal. A terepi €s
laboratériumi méréseket a megfigyelési pontokbdl egy adtabazisba rendeztiik. A teriiletre esd
mas tipusu adatokat is adatbazisokba rendeztiik, példaul a megfigyeld kutak adatait.

GIS program segitségével 1étrehoztuk a teriilet hidrogeoldgiai informécios rendszerét, amely
rendszerezi, és lathatova teszi a kiilonboz6 tipust informaciokat, példaul, DEM, foldtani tér-
képek, megfigyeléseink, megfigyeldkutak adatai.

R

Az Alpokalja északi részén végzett lokalis védoidom-vizsgalatok
eredményei

~_Lorberer Arpad Ferenc
BABER ?%! Bt. 1068 Budapest, Szondi u. 90.
Net: www.baber.hu Drotposta: baber@hdsnet.hu

2003 és 2004 év folyaman cégilink tobb egymashoz kozel esé kozségi vizmli kornyezetének
foldtani-hidrogeoldgiai adatfeldolgozéasat végezte el. Munkankat az Aqua-Fontana Bt. alval-
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lalkozdjaként a helyi vizmli megbizasabodl végeztiik. A tervdokumentaciok tobbségét az ille-
tékes Nyugat-Dunantili, illetve Eszak-Dunantili Viziigyi Igazgatosag mar elbiralta.
Kiilon-kiilon dokumentaciot készitettiink Sopronhorpdcs, Lovo, Ivan, Pusztacsalad, és Nagy-
cenk telepiilésekrél. Mindegyik felsorolt kozség az osztrdk hatar kézelében helyezkedik el, a
K0szegi- és a Soproni-hegység kozott elhelyezkedd teriileten.

Minden esetben legaldbb az adott telepiilés teriiletére kiterjedd részletes foldtani adatgyiijtést és
adatfeldolgozast végeztiink. Az adatfeldogozasokat a kés6bbi munkék esetében kiegészitettiik
vizminta-elemzésekkel, terepi geoelektromos mérésekkel, valamint 1égifoto-interpretacidval is
a KBFI-Triasz Kft és Dr. Raday Odon bevonaséaval. Az esetek tobbségében elvégeztiik az egyes
vizmiikutak hidrogeoldgiai véddidomanak meghatdrozasat is. A foldtani adatgyiijtés, adatfel-
dolgozas és a hidrogeologiai modellvizsgalat sordn mindegyik kozség esetében hasonlo
megkutatottsagi és értelmezési problémakkal taldalkoztunk.

Az Alpokalja ezen kozépso teriiletén a terepszintek ENy és Ny felé emelkednek a teriiletet
atszeld patakok is ENy-DK illetve K-Ny iranyitottsagik. A felszinkozeli iiledéksort elsdsorban
pannon iddszaki tiledékek alkotjak. A vizmukutak mindegyike is a pannon rétegeket termeli. A
pannon rétegsort a teriilet nagy részén pleisztocén és holocén rétegek fedik le, de a teriilet
legijabb foldtani térképe szerint a kdzségek teriiletén tobb pannon kibtvas is talalhato. A te-
rilet felszinkdzeli foldtani felépitésérdl a csak kéziratban beszerezhetd foldtani térképeken
kiviil gyakorlatilag mindenhol csak par vizkutat6 furds ad informacidt. A farasi rétegsorok
jelentds része vastag negyediddszaki tiledéksort irt le; ezeket a korbesoroldsokat a munka soran
at kellett értékelnlink. A pannon kibuivasok és a patakvolgyek elhelyezkedése illetve a felszini
foldtani térkép adatai is jelzik, hogy (az 6nmagaban is vegyes Osszetételll) pannon rétegsort
vetddéses szerkezetek is tagoljak.

Az egyes teriiletek modellezéshez sziikséges részletességii leirdasa minden esetben koncepciozus
foldtani interpretaciot igényelt. Tobb esetben a modellteriileten beliil a felszinen kiékel6dd
modellréteget is fel kellett tételezziink a foldtani adatok alapjan és mindegyik modellvizsgalat
esetében a modellteriileten belill a rétegvastagsagokat erdsen befolyasold vetddés jelenlétét is
fel kellett tételezniink.

A teriileten levo vizmikutak az izotopvizsgalatok alapjan 50-50.000 éves vizeket termelnek.
Dr. Dedk Jozsef korabbi mérései a rétegvizek igen lassu szivargasat is kimutattdk. A mi mo-
dell-eredményeink is azt jelezték, hogy a teriileteken dominal az oldalirdnyt szivargas, és a fo
beszivargasi teriiletek az osztrak teriiletekre, a rétegfejek felszini kibuivasainak a teriiletére
esnek.

A hidrogeoldgiai adottsagok tehat részben csokkentik a modellek bizonytalansagait, igazolva,
hogy jorészt védett rétegek tervelésérdl van szo6, masrészrol viszont jelzik azt is, hogy pontos
véddidom-kijel6léshez nagyobb, nyugatra elnyul6 tertiletekre kell kiterjeszteni a modellvizs-
galatot — fiiggetleniil az adatok igen kis szamatol.

A foldtani interpretaciok alapjan felvett modellek tehat elvileg igen nagymértékben fiiggnek a
felszini foldtani térkép adataitol, az also- és fels6-pannon felszini kibuvéasok nehezen térkeé-
pezhetd elterjedésétdl, valamint a pannon és kvarter tektonikatol. Ezen a teriileten és a hasonld
tektonizalt dombvidéki régiokban tehat a felszini foldtani térképezés, a negyediddszaki ¢€s
pannon tektonikai vonalak, kimérése szolgéltathatja a késdbbiekben a legfontosabb alapin-
formaciokat a foldtani és hidrogeologiai modellek felépitéséhez, ha nincs lehetdség célzott
furasos és geofizikai vizsgalatokra.

Felhasznalt irodalmak:

1) Boroviczeny F, Deak J, Liebe P, Mahler H, Neppel F, Papesch W, Pnczes J, Rajner V, Rank
D, Reitinger J, Schumalfuss R, Takacs T. (1992): Wasserhaushaltstudie fiir den
Neusiedlersee mit Hilfe der Geophysik und Geochemie 1980-1990 Technische
Universitet Wien — BVTA Arsenal — EDT VIZIG — VITUKI
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2) Dr. Erdélyi M (1979) : A magyar medence hidrodinamikaja VITUKI K&zlemények Bp.
1979

3) Kaiser M. Scharek P Szeiler R. Tullner T. (1993): Kisalfold Foldtani Térképsorozata,
Sopron-Kdészeg (M=1:100.000) — Felszini képzédmények foldtani térképe, ill. A talaj-
viztiikor nyugalmi szintje a felszin alatt MAFI kézirat (kiadja a Térinformatikai Osztaly)

4) Tari G, Horvath F, Bokor Cs: Hungary - Extensional Collapse of the Alpine Orogene,
Hydrocarbon Prospects in the Basement and basin-fill of the western Pannoni-
an-basin AAPG Conference (1995) Field trip #6 Notes kézirat, MAFI konyvtdr

5) Magyar Allami Féldtani Intézet - Geologicky tistav Dionyza Stira -Geologische
Bundesanstalt (1998): DANREG Project - Egységes Duna-menti foldtani térképi al-

lomany
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A Kkarsztviz és a tobblet-széndioxid eredetének izotop-hidrologiai vizsgalata
a budapesti termalviz-rendszerben

Deak Jozsef' — Lorberer Arpad?
IGWIS Kft. (1131 Budapest, Jéggyar u.2.) deak3@axelero.hu
2VITUKI Rt. Hidrologiai Intézete (1095 Budapest, Kvassay Jené ut 1.) lorberer@vituki.hu

A budai langyos ¢s meleg karsztforrdsok vizsgalata kezdettdl fogva meghatirozd szerepet
jatszott a hazai hidrogeolédgiai kutatasok fejlodésében. A termalis karsztrendszerek mukodési
mechanizmusénak elméleti modelljét a Budapest kornyéki karsztviz-foldtani jellemzok sok-
oldalu tanulményozasa alapjan fejlesztették ki. Az eldéadas a foldtani, hidrologiai-hidraulikai,
geotermikus, hidrogeokémiai jellemzdk bemutatisa mellett részletesebben az izo-
top-hidroldgiai vizsgalati eredményeket ismerteti.

A Duna mentén fakadd termalis karsztforrasok vize a hegységi karsztos kibuvasokba beszi-
vargd csapadékvizbdl szarmazik. A vizrekesztd és hdszigeteld paleogén-neogén feddképzdd-
ményekbdl sziget-szeriien kiemelkedd karsztos rogokbe szivargd vizek jelentds része nagy
mélységbe kényszeriil és csak a kdrnyezd, mélybesiillyedt medencealjzat kézetein keresztiil-
szivarogva (felszin alatti utja soran oldott anyagokban dusulva és felmelegedve) jelenik meg a
forrdsokban. Az egyes hegységrészekben és kornyékiikon a szerkezeti-foldtani adottsagok altal
megszabott kényszerpalyadkon lefelé mozgo vizrészecskék torvényszertien hét vonnak el a
tarolo-kdzetekbdl, nagy teriileten negativ geotermikus anomalidt okozva. A siillyedékek alj-
zatdban mozg6 karsztviz az egyes szivargasi palyak legmélyebb pontjait elérve a megcsapold
forrasok felé fordul. Felfelé irdnyuld mozgésa kozben az elvont ho egy részét leadja, felfiiti a
forrasok kornyezetét, ahol keveredik a rovidebb és sekélyebb palydk mentén oda szivargd
hideg ¢és langyos vizekkel, jellegzetes keveredési-korrdzios forras-barlangokat is kialakitva.
Budapest termalis karsztvizei altalaban 10.000 évnél iddsebbek, - homérsékletiiknek, to-
ménységiiknek és a stabil-izotop Osszetételiiknek megfelelden. A legfiatalabb és leghidegebb
karsztvizek holocén idészaki, a legmelegebb ¢és legidésebb eléfordulasok pleisztocén kori
beszivargasokbodl szarmaznak, mig egyes langyos (20-30°C-o0s) forrasok vize kevert jellegli. A
karsztvizek jelentds tobblet-CO»-tartalma a vizsgalatok szerint csak metamorf eredetti lehet
(8'3C-értéke +3%o koriili értéki).
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Felszin alatti vizkivétel okozta térszinsiillyedés szamitasa a
Debreceni Vizbazis teriiletén

Szanyi Janos! — Kovacs Balazs?
'Magyar Geoldgiai Szolgéalat Délalfoldi Teriileti Hivatal

2Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék

Az tlledékes medencék vizkivétel kovetkeztében eldallo térszinsiillyedése altalanosan ismert
jelenség. Regisztralasahoz pontos, rendszeres alappont megfigyelésre van sziikség. Ezért elo-
fordulasénak gyakorisdgahoz képest kevésbé dokumentalt. A nemzetkozi megfigyelési adatok
feldolgozasa azt mutatja, hogy a vizszint csokkenéssel megkozelitdleg egyenesen aranyos a
teriilet siillyedése. A térszin siillyedése pontrol pontra valtozik aszerint, hogy milyen vastag és
mennyire 6sszenyomhat6 az dsszlet.

Debrecen varos rétegviz termelése mér az 1. vilaghdbort idején elérte az évi 1 millié m>-t.
1950-ben kezdték kiépiteni a 2. vizmiitelepet, ekkor a varos mar tdbb mint évi 2 millié m? vizet
hasznalt az 1. vizmiitelepbdl. A harmadik vizmiitelep megnyitasara mar csak 15 évet kellett
varni. A véarosi vizmiivek termelése 1976-ban meghaladta az évi 20 millié m*-t. Ezt kovetden
kismértékben csokkent a felszin alatti viztermelés a Keleti-focsatornabol torténd vizkivétel
kovetkeztében. Az Gjabb termelési cstcs (24 millié m®) eléréséhez 10 évre volt sziikség. A
termelés felfutasat kovetden — a gazdasagi recesszid kovetkezményeként — ismét csokkent a
vizkivétel. Napjainkra a 3 vizmiitelep egyiittes termelése évi 13-14 milli6 m® koriil allandésult,
ami az ipari létesitmények viztermelésével egyiitt 16-17 milli6 m> vizkivételt jelent éves szin-
ten.

Nyomas alatti vizadoban, ha szivattyuzunk egy kutat, a teljes nyomas nem valtozik, mert a
semleges fesziiltség csokkenésének mértékével a hatékony fesziiltség nd (feltéve, hogy az
egyedi szemcsék dnmagukban §sszenyomhatatlanok). Az iiledékes medencék tomorddése 3
dimenzios fesziiltségtérben értelmezhetd. Azonban a vertikalis fesziiltségekhez képest a hori-
zontalis fesziiltségek elhanyagolhatok

A szamitasokat mind a vizadd, mind a féligateresztd rétegekre elvégeztiik. Mivel a térszin-
siillyedés meghatarozasahoz sziikséges paraméterek, mint rétegvastagsag, hidraulikus emel-
kedési magassag, de kiilondsen a kdzettest porusterének dsszenyomhatdsaga nem hatarozhatd
meg egyértelmiien, ezért fuzzy aritmetika alkalmazasaval végeztik a szamitasokat. Ezek
alapjan az also-pleisztocén vizado és a folotte elhelyezkedd félig ateresztd rétegek egylittes
siillyedésének mértékét a vizkivétel centrumaban: 0,27 m €s 1,08 m kozott valdszintisitettiik, a
legvaldsziniibb érték 0,42 — 0,71 m kdzotti tartomanyban varhatd. Szamitasainkat nemzetkozi
példakkal és hazai mérési eredményekkel is Osszevetettiik.

R
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Felszini és felszinalatti vizek kapcsolatanak vizsgalata a Duna-Tisza kozi
Kelemen-szék tonal

Simon Szilvia - Madlné Dr. Szényi Judit
ELTE TTK, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék

A Duna-Tisza koze teriiletén két aramlasi rendszer uralkodik, egy felszinkozeli, gravitacio altal
hajtott vizrezsim és egy mélybdl, a medencealjzatbol induld felaramlés. Szakirodalmi tapasz-
talok alapjan a mélybdl indulé tilnyomasos vizrezsim a dunavolgyi szikes tavak savjaban
kozeliti meg a felszint. A szikes tavak magas sotartalma feltehetéen kapcsolatban all ezen
magas oldott anyag tartalmu aramlas jelenlétével. Célom volt ezen feltevés igazolasa a Kele-
men-sz&k td esetében a fokozatos fokuszalds elvét szem eldtt tartva. Az archiv kitadatok
alapjan elkészitett regionalis hidraulikai és kémiai feldolgozas eredményeként a mélyaramlas
jol kirajzoldédik a té kozelében. A t6 egy — a felaramlast jelzé — hidraulikai ablakban helyez-
kedik el, melyet a t6 koriili lokalis talajvizszint depresszi6, valamint a kdrnyezetétol eltérd
magas koncentracioértékek (TDS: 3-5000 mg/1) rajzolnak ki. A téban egy specialis felszivar-
gas-mérd miiszerrel regisztralt felaraml6 vizmennyiség és annak kiugréan magas TDS, Na' és
CI tartalma szintén aldtdmasztja a kiindulési hipotézist, azaz a mélyaramlas megcsapolodasat a
toban ¢és kornyezetében.

A Szamos hatarral osztott alluvialis 6sszletének komplex foldtani és
vizfoldtani vizsgalata

1Lénart Laszld, 'Dr. Sziics Péter, 'Toth Andrea, 2Viragh Margit, *Miké Lajos
'Miskolci Egyetem, Hidrogeoldgiai-Mérnokgeologiai Tanszék
2VIZITERV Consult Kft., Nyiregyhaza
3Magyar Geolodgiai Szolgalat Kelet-magyarorszagi Teriileti Hivatal, Debrecen

A Szamos foly6 nagykiterjedésii, roman-magyar hatarral osztott alluvidlis tiledékdsszletének
vizsgalata a NATO Tudomany a Békéért SQUASH projekt (2001-2004) keretében folyt a
Miskolci Egyetem Hidrogeoldgiai-Mérndkgeologiai Tanszéke, valamint belga és roman
egyetemek részvételével. Az eléadasban az Osszetett vizfoldtani vizsgalat [épései és eredmé-
nyei keriilnek bemutatasra: a geoldgiai, hidrogeologiai, viztermelési, kutkiképzési és meteo-
roldgiai adatok 0sszegytijtése; egy k6zos roman-magyar GIS alapu adatbazis felépitése; terepi
mérések tovabbi adatok gylijtésére; a vizsgalt hidrogeologiai medence dramlési rezsimjeinek
meghatdrozasa; az allivium regionalis hidrodinamikai modelljének elkészitése; szennyezo-
désterjedési vizsgalatok.

11
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Talajbeli sofelhalmozodas izotop-hidrogeokémiai vizsgalata a hortobagyi
“Nyirolapos” mintateriileten.

Férizs Istvan! - Toth Tibor? - Kuti Laszl6?
IMTA FKK GKL *MTA TAKI MAFI

Az ismert, kordbban mar tobb szempontbdl vizsgalt mintateriiletet most jjabb modszerrel
vizsgaltuk. Ot helyen in. harmas talajviz megfigyeld kutat telepitettiink, igy egyazon helyen
harom kiilonb6z6 mélységbdl vettiink vizmintat (a talajfelszintdl 3-4, 6 €s 10 méter mélyrdl). A
mintavételezés és a vizkémiai vizsgalatok havi gyakorisaggal torténtek. A 2002. junius 5.-én
vett mintakon stabilhidrogén- és —oxigénizotdpos méréseket végeztiink, hogy kovetkeztetni
tudjunk a viz eredetére és mozgasara, valamint kimutassuk az esetleges vizkeveredést.

Az izotopos adatok egyértelmiien igazoltak, hogy a mélybdl idds, jégkorszaki beszivargasu viz
dramlik a felszin felé (8'®0< -11%o), ami keveredik a lokalisan beszivargo vizzel (8'30 = -9%o).
Annak ellenére, hogy a felszin felé aramld viz jelentds része elpéarolog, a talajviz izotopos
Osszetétele csak kismértékii parolgasi hatdst mutat. Az oka az lehet, hogy a talajbeli parolgas
mechanizmusa teljesen eltér a nyilt felszinli parolgastdl (pl. td). A talajviz kapillaris hatassal
folszivarog a telitetlen zonaba. Ott egy része elparolog, a maradék viz izotdposan dusul,
azonban ez a viz nem jut vissza a telitett zonaba.

Helyenként a mélyebben 1évé viz kisebb folaramlé komponenst mutat (pozitivabb a 880 ér-
téke), mint a foldtte 1évd, ami arra utal, hogy nemcsak fliggdleges irdnyu aramlés torténik,
hanem vizszintes is, és az aramlasi iranyok idonként valtoznak, akar teljesen meg is fordul-

hatnak.
XK

A szekvencialis sztochasztikus szimulacio elonyei a talajviz szint kisléptékii
heterogenitasanak leképezésében. egy tiszai 6vzatony példaja

_Geiger Janos' - Mucsi Laszl6
'SZTE Féldtani és Oslénytani Tanszék. E-mail: matska@geo.u-szeged.hu
2SZTE Természet Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék. E-mail: laci@eart.geo.u-szeged.hu

A feldolgozas soran részleteiben attekintettiik pontonként mért talajvizszint lateralis kiter-
jesztésére alkalmazott “klasszikus” izovonalas térképszerkesztd eljarasok megkozelitési
modszerét. Ennek soran megallapitottuk, hogy ezek a regionalis tendencidk hangsulyozésaval
nem alkalmasak a kis 1éptéki (iiledékes szoveti-szerkezeti okokra visszavezethetd) heteroge-
nitds megjelenitése.

Ezzel egyiitt a variografiai el0készités utan krigelt talajviz szint geometriai anizotropiaja jo
kapcsolatot mutat a vizsgalt 6vzatony akkrécios feliileteinek csapasaval.

A variogréfiai elemzések kapcsan a harom szerkezetbdl allo Gsszetett variogramokon a leg-
nagyobb hatéstavolsag az 6vzatony méretébdl, a kozepes a folyd domborulat csapasiranyabdl, a
legkisebb pedig — valdsziniileg — a talajviz szintet tartalmazo iiledék(ek) szedimentoldgiai
heterogenitasabol szarmaztathato.
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Elméleti meggondolasok alapjan a kis 1éptékii heterogenitas elemzésére a szekvencialis (Ga-
ussi) sztochasztikus szimulacio tlinik alkalmasnak. A feldolgozas sordn az egyes sztochasztikus
realizaciok kiilonbozdsége és hasonlosaga a feliilet leképezhetdségének bizonytalansagat fejezi
ki. A 100 realizaciobol szerkesztett varhatd érték tipusu becslés igen részlet gazdag feliiletet
eredményez, amely — bar nem feltétleniil konnyiti meg a dinamikus szimulacié végrehajtasat —
vélhetden kielégitobb dinamikus szimulacios eredményekhez tud hozzéjarulni.

A vérhato érték tipust becslésre eldallitott hidraulikus gradiens térkép — éppen a kis és kdzepes
1éptékii heterogenitas feltarasa miatt — a helyi potencialis dramlési rendszerek értelmezését
jelentésen megkdnnyitheti.

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki a MOL Rt-nek a kozlés engedélyezéséért, valamint a furasi
dokumentécioba vald betekintés lehetdségéért.

Jelen munka a “Folydvizi 6vzatony testek mikro és makroléptékii 3D szedimentolégiai
modellezése” cimii, T 043318 szdmon nyilvantartott OTKA palyazat timogatasaval késziilt.

R

A szénhidrogén-banyaszati tevékenység soran keletkezo vizek elhelyezése
mély, zart geologiai formaciokba

Szladovics Dezsé! - Dr. Dorman Jozsef?
'MOL Rt. Mélyfurési és Geofizikai Feliigyelet
2MOL Rt. Banyészati Laboratoriumok

A kitermelhetd €s hasznosithatd szénhidrogén telepek (forrasok) megkutatdsahoz, feltara-
sdhoz, termelésbe allitdsahoz és kitermeléséhez sziikséges tevékenységek sordn keletkezd
vizek egésze, vagy jelentds része a mélybdl, a szénhidrogén-termeld és/vagy a furas soran
hardntolt rétegekbdl szarmazik, illetve ilyen komponenseket tartalmaz. Ezért kézenfekvd
megoldas a nemzetkozi gyakorlatban, hogy a szénhidrogén-banyaszathoz sziikséges tevé-
kenységbdl szarmazd anyagokat tartalmazd vizek besajtoldsa/visszasajtolasa engedélyezett
formaban és szigoruan ellendrzott koriilmények kozott, a felszini kornyezet terhelését meg-
gatolando, olyan a torvényben eldirt feltételeknek megfelelden kiképzett kutakba, az (esetle-
ges) kockézatos anyagok tovabbterjedése szempontjabol zartnak tekinthetd foldtani képzdd-
ményekbe, vagy kdzegbe torténjen, amelyekbdl a szénhidrogént kitermelik, illetve kitermelték,
esetleg természeti okokbol mas célra tartosan alkalmatlanok.

A visszasajtolas célja a biztonsagos elhelyezés (hosszitavii megoldas), a felszini kornyezet
terhelésének mérséklése (a mélyrétegekbdl szdrmazd komponensek visszaterhelése).

A kornyezet terhelésének, valamint a kornyezeti kockazat csokkentésének érdekében a furdsi és
katmunkalati tevékenység soran megvaldsult a zart rendszerben torténd folyadék és szi-
lard-hulladék gyiijtés, megvaldsult az un. zero discharge rendszer. A fejlett nemzetkozi gya-
korlattal 6sszhangban alkalmazast nyert a folyadék technologidban a BAT ¢és az elérhetd leg-
jobb kornyezetvédelmi és hulladék-gazdalkodasi gyakorlat (BEP - Best Environmental
Practice).

A jelzett vizek besajtolasahoz sziikséges muszaki hattér, infrastruktura, informaciotomeg,
technoldgiai tapasztalat, tervezési €s kivitelezési gyakorlat atfogé médon a MOL Rt birtokdban
van. Ennek a fejlett nemzetk6zi gyakorlatban mind szélesebb korben alkalmazott megoldasnak
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a hazai gyakorlatba torténd adaptalasaval kialakulhat az a hulladék elhelyezési kor, amely
lehetdvé teszi a szénhidrogén kutatas/feltaras és termelés sordn keletkezd vizek legjobb
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elhelyezési modjanak (BDO - Best Disposal Option) kivalasztasat és alkalmazasat komplex
szempontok alapjan. Természetesen a sziikséges elOvizsgalatok (0sszeférhetdség €s rétegér-
z€kenység, korr6zids potencial, injektivitas, stb.), kezelés, ellendrzés, monitoring a technologia
szerves részei.

Az Europai Kozosség altal megkivant jogharmonizacidval (Directive 2000/60/EC) 6sszhangban el-
végzett torvénymodositds megfeleld jogi kereteket adhat a megoldas alkalmazéséhoz.

Miszaki megfontolasok és a kiilfoldi példak (esetleirasok) mind nagyobb szama arra utal, hogy
a gondosan megtervezett, koriiltekintden, ellendrzott €s ellendrizhetd modon kivitelezett
mélybeli (zart geologiai formaciokba torténd) folyadék elhelyezés lehet a legmegfelelobb
eljaras, a bioszféra helyett a geoszféra relativ terhelése.

Az EU szabalyozas egyik legutobbi eleme (Directive 2000/60/EC) tartalméban és szellemében
is megfelel a nemzetk6zi gyakorlatnak, a szilard alapelvekre, eldzményekre épiil, megerdsiti az
elmult évtizedben kialakult és folyamatosan fejlodd, a torvényi valtozasokat lekdvetd eurdpai
¢s szélesebb nemzetkodzi gyakorlatot, s amely 0sszhangban 4ll a hazai torekvésekkel is. Az
eldadas attekinti és Osszefoglalja a témakor legfontosabb és legaktualisabb elemeit, a tovabbi
célkitiizéseket és feladatokat.

POSZTEREK

Az MFV modszer lehetoségei a vizfoldtani modellezésben

Sziics Péter!, Toth Andrea
Hidrogeologiai-Mérnokgeologiai Tanszék, Miskolci Egyetem, 3515. Miskolc-Egyetemvaros
'MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondijas

A leggyakoribb érték moédszere (MFV-Most Frequent Value) egy robusztus és rezisztens
geostatisztikai moddszer, amelyet eddig is sikerrel alkalmaztak kiilonb6z6 foldtudoményi
problémak megoldasaban. A vizfoldtani modellezést szintén elterjedten alkalmazzék a valo-
sadgban lejatszodo hidrogeologiai folyamatok, illetve a viz és a kdzet kolcsonhatasanak szi-
mulalasara. A poszteren az MFV algoritmus olyan 1j alkalmazasa keriil bemutatasra, amely
globalis optimalizacidval parositva a vizfoldtani modellezés inverz feladatmegoldasat teheti
pontossabba, megbizhatobba. A poszter egy rovid elméleti 0sszefoglalds mellett gyakorlati
példakkal illusztrdlva mutatja be az 0j moddszeregyiittes alkalmazasat foldtani, vizfoldtani
mérési adatok feldolgozasaban, ill. eldnyeit a gyakorlatban alkalmazott paraméterbecslésekkel

szemben.
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A Duna-Tisza kozi Hatsag talajviz vizsgalatai

Jenei Maria
SZTE Foldtani és Oslénytani Tanszék

A Hatsag teriiletén ENy-DK irdnyban kb. 150 szikes tavat taldlunk, nagy résziik ki-
szaradt. Hatarukat sok esetben a tovizbol kivalt tavi karbonatok jelzik. A recens karbonat
képzddés valtozatos kémiai Osszetételll to- és talajvizre utal, amely fiigg a teriilet foldtani és
vizfoldtani adottsagatol.

Ennek vizsgalatara 2003. dszén 6t, egyenként 10 méteres furast mélyitettiink, majd talajvizfi-
gyeld kutakka alakitottuk. Ebb6l harom kut a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén van (kettd
Szappanosszék-tonal, egy Csolyospaloson), €s kettd a Rodliszék-tonal.

Elvégeztiik a furdsok szedimentoldgiai vizsgalatat, amelybdl a kdvetkezd iiledéktipusokat irtuk
le: 16sz, homok, karbonat iszap és tézeg.

A talajvizfigyeld kutakbol havonta egyszer, indokolt esetben kétszer talajvizet gytjtiink,
megmérjiik a fizikai és kémiai tulajdonsagait, az SZTE Foldtani és Oslénytani Tanszék labo-
ratériumaban ASS méréssel a vizek Ca, Na, K, Mn mennyiségét.

Az eddigi 8 honap vizvizsgélati eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy nyaron a kevés
csapadék, az eleve csekély toviz, a magas levegéhomérséklet €s igy jelentds evaporacié hata-
sara megndtt a talajviz 6sszes oldott sdtartalma. Ehhez igazodva novekedett a pH érték is. A
natrium ¢€s kalium mennyiségénél a nyari idoszakban emelkedést tapasztaltunk, de a juliusi
esOzések utan csokkenést. A kalcium mennyisége az dszi-téli értékhez képest nyaron kevesebb
volt, de a csapadékhullas idején emelkedést tapasztaltunk. A mangan tartalom minden téviznél
egyforman alakult.

Az eddigi eredményeink, és a feltart karbonat iszap igen valtozatos geokémiai folyamatokra és
a szlikebb kornyezet foldtani-geomorfoldgiai kapcsolatara utal.

R

A “Hunyadi Janos” és “Ferenc Jozsef” gyogyviz agyagos viztarto rétege

Lorberer Aroad Ferenc! - Németh Tibor?
'BABER 2! BT., 2MTA Geokémiai Kutatolaboratorium

Magyarorszag, és kiillondsen Budapest elsdsorban a fiirdési célu gyogyvizeirdl ismert jelenleg.
Azonban a fovaros déli felén a szazad eleje 6ta palackoznak specidlis ivasi céli gyogyvizet, az
un. keserivizet (bitterwasser) is. Budapest déli felén a XX. szézad els6 felében még tobb
telepen termelték €s palackoztdk ezt a specialis magas oldottanyag-tartalmu talajvizet. Mara
csak harom kesertivizes telep marad fenn, amelyek koziil kettét hasznalnak és forgalmaznak. A
két markanév, a “Hunyadi Janos” és a “Ferenc Jozsef” ma is a korabeli hangulatot idézi.

A kesertivizet a felszin kozelébdl sekély kutakkal termelik ki a Budai hegyek és a délebbi
Tétényi-fennsik kozotti mély lapalyon. A kesertiviz egy jellegzetes agyagos “vizadd” (valo-
jaban vizrekesztd) rétegbdl nyerheto ki. A keseriivizes terlileteken jellegzetes geokémiai, geo-
fizikai és geotermalis anomaliak tarsulnak.

16



MFT VANDORGYULES 2004. EGERSZALOK
“A felszin alatti viz, mint foldalatti tényez6”

A kesertivizek jellegeinek és keletkezésének megismerése a magyarorszagi geologia egyik leg-
elso kutatasi feladata volt. Az elsé hazai vizkémiai mérés 1863-bol valo. A kesertiviz-képzddés
klasszikus elméletét 1868-ban allitotta fel Szabd Jozsef, ezt a tovabbiakban Schafarzik Ferenc,
majd Vendl Aladar tokéletesitette. A teriilet vizfoldtani, mérnokgeologiai és kémiai jellemzé-
sével az eltelt iddszakban szamos ismert magyar hidrogeoldgus és tervezdintézet foglalkozott.
A legfontosabb szerzok: Hoffman K & Loczy L. 1882, Schafarzik F 1885 &1903, Horusitzky H
1938, Vendl A. 1948, Korim K. — Galfi J. — Liebe P. (VITUKI) 1968, Kustar L. 1976, Dobos 1.
1986, Padl L. (FOMTERYV) 1992, Téth Gy. (MAFI) 1995) Sajnos a legtobb, a hatvanas évek
utan végzett kutatas tobbnyire egy-egy konkrét tervezési feladathoz kotddtek, és igy a genetikai
ismeretek pontositdsaval nem foglalkoztak.

A kesertivizes teriilet rétegsora rendkiviil jellegzetes. A felszinen 10-30 cm. humuszos agyag
taladlhat6. Ez alatt a talalhatod a keseriivizet tarolo jellegzetes domindnsan sargasbarna és ala-
rendelten sziirkéskék foltos agyag, amelyben nagy mennyiségli gipszkristaly taldlhato. A
gipszkristalyok ardnya 2-3 méteres mélységkozben eléri az 50%-ot! A gipszkristalyok mérete
pedig 1 mm-t6] 3 cm-es kristalyos fészkekig terjedhet. A sarga agyag alatt 3-4 méteres mély-
ségben egy kb. 30 cm-es dtmeneti réteg taldlhatd, amelynek dominans szine mar kék, sargas
sejtszert foltokkal. Ez alatt tomor, homogén kék agyag jelenik meg, amelynek felsé részében
még szamos jol fejlett gipszkristaly taldlhat6. A Hunyadi-telepen a jelenlegi felmérés keretében
1étesiilt a tertilet elsé 10 méternél mélyebb furasa. 45 méteres mélységig a leirthoz hasonld kék
agyagot tartunk fel. 12-24 méter kozott mar csak repedés-kitdltésként voltak fenndtt gipsz-
kristalyok lathatoak, a lentebbi kékessziirke agyag gipszmentesnek tiint.

A klasszikus képzddési elmélet szerint a keser(iviz a felszin kozelében a talajvizszint ingado-
zasi zonajaban keletkezik. Az agyagos alapanyag oxidacidja sordn a talajviz sokban dusul, és az
agyagban ezzel egyidejileg gipsz kristalyosodik ki. Ez a magyarazat azt is feltételezi, hogy a
képzddés véges folyamat, mivel el6bb-utobb elfogy a felszinkdzeli zonaban levd oxidalhatd
pirites anyag. A Vendl Aladar altal részletesen leirt klasszikus képzddési elmélet sekély furasos
feltardsokra, mikroszkopos megfigyelésekre és ma mar nehezen ellendrizhetdé kémiai mérési
adatokon alapult. A legtobb terepen észlelhetd jelenségre megfeleld magyarazatot ad, de mai
szemmel nézve problémakat is felvet. Az agyagrétegek korszerii asvanytani és kémiai vizsga-
latara tudomasunk szerint eddig nem keriilt sor az orszagban talalhaté egyik hasonl¢ teriileten
sem. Ennek a feldolgozasnak a potlasara vallalkoztunk most a gyogyviztelepek véddidomanak
ujraértékelése keretében.

A gipszkivalas és a geokémiai jellegzetességek egy része hidrogeoldgiai alapon, felaramlas
feltételezésével is magyarazhato (az agyag igen kis ateresztoképessége ellenére (76th Gy. et Al
1995) Az asvanytani vizsgalatokkal parhuzamosan ezt az elméletet vizkémiai izotdp és hidra-
ulikai modszerekkel vizsgaljuk.

Poszterlinkdn a keserlisés agyagbol vett els6é mintak rontgendiffrakcios vizsgéalatanak az
eredményeit mutatjuk be részletesebben. Sajnos a magminték a magas gipsztartalom miatt csak
igen hosszu minta-eldkészitést igényelnek. Az els6 harom furas asvanytani vizsgalata a talaj-
vizszint-ingadozas zondjaban nem mutatott ki szdmszerlisithetd (5%feletti) vasdsvany jelen-
1étét. Mindossze egy homokos rétegtagban volt némi goethit kimutathaté. A mintdkban
ugyanakkor a korabban is leirt dolomitnal nagyobb mennyiségben volt jelen a savra igén ér-
z€keny kalcit is. Ez az eredmény, és a domindns agyagasvany, a szmektit racskozi jellemzoi
szintén ellentmondanak a klasszikus keletkezési elméletnek. Elozetes eredményeink tehat arra
utalnak, hogy a klasszikus képzodési elmélet csak részben irja le a gyogyviz keletkezését, s
valds folyamatok dsszetettebbek.
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Paradfiirdoi szulfatos — vasas félmesterséges asvanyviz (“banyaviz”) — po-
tencialis gyogytényezo

Szebényi Géza' — Foldessy Janos® — Horvath Istvan® — Zambé Lasz16*
'Magyar Geoldgiai Szolgalat; “Miskolci Egyetem; *Magyar Allami Foldtani Intézet;
“Paradfiirdéi Allami Korhaz

Paradfiird6 Magyarorszag ¢szaki részén, a Matra-hegység északkeleti 1abanal, Budapesttdl 120
kilométerre helyezkedik el.

Paradfiird6 telepiilés a recski ércmezd nyugati szegélyére esik. A recski ércmezd dsvanyoso-
dasa genetikusan kapcsolodik a teriilet paleogén (eocén-oligocén) neutralis effuziv €s intruziv
képzddményeihez. A recski ércmezd jelentds mezotermalis hidrotermalis porfiros és szkarnos
rézércesedés (in. mélyszinti) és epitermalis hidrotermalis nagy szulfidosodasu réz-arany ér-
cesedés (felszini, felszinkodzeli) nemzetkdzileg jegyzett, ismert objektuma.

Az érces rendszer peremén, a felszinen, a vulkanitokban jelentdés agyagasvanyosodas,
kovasodas, pirithintés figyelheté meg, amely a tektonizalt és kdlium metaszomatozissal érintett
részeken feler6sodik. Gyakran fordulnak eld szeszélyes, fészkes-eres, zsakos, blokkos, nem
klasszikus teléres hidrotermalis ércnyomok (fakoére, szfalerit, galenit, kalkopirit, telluridokkal,
sporadikus nemesfém duasuldsokkal). Fiatalabb tektonikus breccsazondk is kialakultak. Az
ércnyomokra a XVIII. szdzad elejétdl kezdve tobb tucat kisebb-nagyobb érckutatd banyava-
gatot hajtottak ki. Ezek kozé tartozik az Egyezség-banya (Vereinsfelder, Unio Griibe) is. Ennek
érdekessége, hogy a kezdeti fakdérc banyaszati célt fokozatosan a timso
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hasznositas, illetve a banyaviz és az atalakult kdzetek 4ztatdsaval eldallitott félmesterséges
asvanyviz gyogyaszati felhasznalasa valtotta fel.

A paradi volgy asvanyvizeinek és forrasainak - koztiik a Fehérkd timsos forrasanak (6sszegytild
banyavizének) - jelenleg ismert elsd, legrégibbnek tartott leirdsa 1730-bol datalodik. A
gyogyforrasok kornyékén a fiird6 felépitése és a fiirdokurdk megkezdése Maria Terézia egyik
1763-ban kiadott rendeletével ¢s MARKHOT Ferenc nevével kapcsolatosak. A timsdbanya
1778-ban kezdte meg miikddését, ezzel egyidejlileg mar a gyogyfiirddk is ismeretesek. A
timsobanyaszatra FAZOLA Henrik kapott jogot a szomolnoki béanyabirdsagtol a
"JOHANN-BAPTIST" banyamérték adoméanyozasaval. 1775-76. kozott. Egerben egy banya-
tarsulat alakult, mely a timsdbanyaszatot a kezébe vette, és 1778-t6l rendszeresen fozott a
kitermelt anyagbol timsot.

1826-ban nagyaranyu épitkezések indultak meg a flirdé- és gyogyhely fejlesztése érdekében.
1828-ban nevezték ki az els6é 6nallo paradi fiirddorvost PRUNYI Mihaly személyében. A XIX.
szazad kozepére-végére Paradfiird6 az egykori puritan gydgyhelybdl nagyvilagi fiirdohellyé
valt, melynek fejléddése és hirneve toretlennek latszott, vonzereje egyre nott.

A XX. szazadban tovabb folytatddott a vasas-timsds viz elsésorban négyogyaszati betegsé-
gekre iil6fiirdéként valo sikeres alkalmazasa. A Paradfiirdéi Allami Korhaz ma ebben egye-
diilallo Magyarorszagon. A félmesterséges asvanyvizet majdnem zart, részletesen kidolgozott
¢s kontrollalt technoldgia folyamatban allitjak el és megfeleld higitasban alkalmazzak.

Az eléforduléds foldtani kutatdsa és az asvanyviz hatdasmechanizmusanak balneologiai tudo-
manyos vizsgalata napjaink — taldn nem lényegtelen — feladata.

R

Egy 1000 m-t meghalad6 depresszio visszatoltodésének vizsgalata —
a Recsk-mélyszinti banya térségének hidrodinamikaja

Kovics Baldzs? - Somody Aniké! - M. Téth Tivadar?
'Miskolci Egyetem, Hidrogeologiai-Mérmdokgeologiai Tsz., 3515 Miskolc-Egyetemvaros
2Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tsz. 6722 Szeged,
Egyetem u. 2-6.

A foldtani kutatdsok soran az Rm-5 furds Recsk térségében 1961-ben metaszomatikus réz-
6lom- és cinkérc-testet tart fel. Késobb 1967-ben az Rm-16 és Rm-17 farasok a korabbiaktol
eltéréen az alaphegységet nem érték el, hanem kalkopirittel hintett andezites-dioritos intraziot
harantoltak. 1970-ben az I-es aknat, 1977-ben a Il-es aknat lemélyitették, majd elkésziiltek
a-700 és -900 mBf-es szintekben az aknékat 6sszekotd vagatok. Az anyagi forrasok sziikiilése
miatt 1981-ben leallitottdk a beruhdzas tovabbi elokészitését, 1990-ben kormanydontés sziile-
tett a tartos sziineteltetésre valo atallasra, majd 1998-ban a tulajdonos képviseldje, az APV Rt.
elrendelte a banyatérség vizelarasztasat, amivel egy egyediilalld 1éptékii hidrodinamikai fo-
lyamat (visszatoltédés) vette kezdetét.
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A szivattyiik leallitasaval egyidejiileg megkezd3dott a rendszeres monitoring a Recski Ercba-
nyak Rt., majd a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. megbizasabol. Kezdetben rendszeres kézi
mérések torténtek, majd 2002. junius 18-4t6l digitalis adatgyiijtékkel kezd6dott meg a vissza-
tolt6dés kvazi-folytonos monitoringozasa. Az elmult két év tapasztalatai és mérési eredmé
nyei lehetdséget nyujtanak azt elsé kovetkeztetések levonasara, a folyamatok hidrodinamikai
modellezésére. A 8 m atmérdjii akndban torténd vizszintemelkedés sebessége a kornyezo
képzddmények hidraulikai tulajdonsagaitol és a beszivargasi viszonyoktdl fiiggden valtozik. A
nagy atméro ellenére intenziv csapadékok esetén hirtelen nyomashullamok észlelhetok, melyek
megzavarjak az egyenletes feltoltddés litemét.
A rendelkezésre allo foldtani adatok, mintdk és dokumentacios videofilmek alapjan végzett
repedezettség vizsgalatok, a vagat-leltar, a csapadékmérések eredményei €s a vizvisszatoltd-
dés-mérés eredményei lehetdséget nyijtanak a visszatdltddés hidrodinamikai modellezésére
hagyomanyos modszerek alkalmazasaval, valamint geometriai alapadatok alapjan szimulalt
repedésrendszerre alapozva.

R

Uj eljaras finomszemcsés laza képzodmények szemcseeloszlasanak megha-
tarozasara az ASTA méroeszkozzel

Kovics Balazs! — Szacsuri Gabor? — Czanik Péter?
'Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tsz. 6722 Szeged,
Egyetem u. 2-6.
*Miskolci Egyetem, Hidrogeoldgiai-Mérnokgeologiai Tsz., 3515 Miskolc-Egyetemvaros
3Szent Istvan Egyetem, Talajtani és Agrokémiai Tsz, 2100 G6doll6, Pater K. u. 1.

A foldtani képzddmények, mezdgazdasagi talajok egyik legjellemzébb paramétere a szem-
cseméret eloszlas. A mezOgazdasagi talajok fizikai, kémiai, vizgazdalkodasi, végsd soron a
tapanyag-gazdalkodasi tulajdonsagai jelentds mértékben fiiggnek az iszap és agyagméretii
frakci6 szemcseméret eloszlasatol

A szemcseeloszlads meghatdrozéasara 0,1 mm feletti részecskeméret esetén a kdzet szdraz vagy
nedves szitalasat alkalmazzak, mig a képzodmény viselkedését alapvetden meghatarozo finom
frakcid szemcseeloszlasi gorbéjének felvételére a nagy munkaerd-igényes és kozepes mérési
pontossagu hidrometralas (areometralas), illetve a Kohn-pipettas modszer terjedt el.

Alapvet6 probléma a szemcseeloszlads maghatarozasanal, hogy bar sok szakteriilet (mezdgaz-
dasag, talajtan, hidrogeoldgia, geotechnika, stb.) hasznalja a szemcseeloszlast a laza kézetek
jellemzésére, mégis egymastol eltérd szemcseméret-hatarokat (szemcseméret intervallumokat)
hasznalnak a képzédmények elkiilonitésére. A talajosztalyozasi rendszerek atjarhatdsaga ér-
dekében sziikséges a szemcseméret-eloszlas kvazi-folytonos mérése.

Mind a talajtanban, mind a geotechnikaban szokds a szemcseeloszlasi gorbe alapjan tovabbi
talajfizikai jellemzdket becsiilni, pl. szivargasi tényez0 meghatdrozdsa Zamarin-moddszerrel,
egyenldtlenségi egylitthatd meghatarozasa, a talajtanban pedotranszfer-fliggvényekkel talajok
vizgazdalkodasi jellemzdinek szamitisa. Ezeket a szamitdsokat a szemcseeloszlasi gorbe 2
vagy tobb pontja alapjan hatarozzuk meg és altalanossagban igaz, hogy a pontok darabsza-
manak novelésével a szamitas pontossaga is egy hatarig ndvelhetd.
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A felsoroltak miatt célszerlinek latszott egy olyan berendezésnek a kifejlesztése, amellyel a
mérés automatizalhat6, tetszoleges szamu minta tetszoleges gyakorisaggal torténd mérése
végezhetd egyben, a méréssel parhuzamosan a teljes mérési dokumentaci6 elkészithetd, és
amely alkalmas szarmaztatott mennyiségek meghatarozasara a szemcseeloszlasi gorbe alapjan.
Az eldadas a hidrosztatikus mérési elven miikodo, hazai fejlesztésiit ASTA berendezést mutatja

R

Vizkor, vizkémia és vizfejlédés repedezett granitban, Uveghuta, Hungary

Horvath Istvan - Szdcs Teodora - Toth Gyorgy
Magyar Allami Foldtani Intézet 1143 Budapest, Stefania ut 14.
E-mail: horvathi@mafi.hu, szocst@mafi.hu, toth@mafi.hu

Jelen tanulmany az atomerémiivi kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezésének programja keretében végzett vizfoldtani—vizgeokémiai munkak egy részét
ismerteti.

Az iiveghutai kutatasi teriilet felszin alatti vizeinek altalanos vizosszetételét, az aramlasi palyak
mentén torténd lehetséges viz-kézet kolesonhatasokat tekintjiik at. Ezen kiviil, egy E-D-i
szelvényben ismertetjiik a '*C, a §'%0 és az ion-csere valtozasat.

Az Osszes oldott anyag tartalom relativ kicsi és csokken a viz koraval. Ennek oka dontden
kicsapddas, kisebb rész redukcios folyamatok kdvetkezménye.

A beszivargo vizek ugy kalcitra, mint dolomitra tultelitettek. A hidrogénkarbonat és a Ca+Mg
koncentracidja parhuzamosan valtozik. Kozel az 6sszes holocén viz 0 és 1,5 kozotti kalcit
telitettségi indexszel rendelkezik. A pleisztocén vizek dontd tobbségében a kalcit telitettségi
indexe a -0,9 és 0 kozotti tartomadnyban mozog. Tehat az egyik f6 folyamat a kalcit (¢s dolomit)
kicsapodasa.

A viz-kozet kolcsonhatasok masik f6 jellemzdje az ioncsere. Az ion-csere valtozasok nyomon
kovetésére a Ca/Na arany és a 8'%0 értékek egyiittesen hasznalhatéak. Intenziv ioncsere a
holocén vizeknél figyelhetd meg. Ezek a vizek 16szon €s mallott graniton keresztiil szivarognak
be. A mallott granit agyagos zonai biztositjdk a nagyobb mértékii ioncserére.

Az aramlasi rendszer valtozik a kutatési teriileten. A déli térrészen lassabbak az aramlasi se-
bességek az északi térészhez képest. A déli zondban a pleisztocén-holocén hatdra-11,5¢és-11,0
5180 értéktartomanyban talalhatd, 180-140 mBf magassagban. Ugyanez a hatar, az északi
teriileten, 100 méterrel mélyebben talalhato. A tdbbi kémiai paraméter is a §'30 eloszlasahoz
hasonl6 aramlasi képet mutat.

R
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A mélyfuras-geofizika szerepe az asvanyvizkutatasban

Ronyec Monika - Szongoth Gabor
Geo-Log Kft., Budapest

Az asvanyvizkutatés a legigényesebb feladat a vizkutatdsban, mivel itt minden koriilmények
kozott tokéletesen tiszta, egyenletes mindségl, baktérium- és tiledékmentes vizet kell termelni.
Az asvanyviz a legértékesebb viz, néhany liter ara egy kobméter ivoviz aranak felel meg. A
vizzel szemben tamasztott fokozott kovetelmények a kutatdsban és a kut kivitelezésében is
jelentkeznek. Magyarorszag igen gazdag asvanyvizekben és mindent megtesz a j6 asvany-
vizmindség megorzése érdekében. Igen szigoru feltételei vannak az dsvanyviz mindsitésnek,
mind a kutatds, mind a kutkiképzés teriiletén. Az eldirasok kiterjednek a kut l1étesitésének és
lizemeltetésének idejére is. A legfontosabb szabaly, hogy csak mélyfuras-geofizikai méréssel
meghatarozott vizad6 Osszletbe szlirdzott és kutvizsgalati modszerekkel ellendrzott, szabva-
nyosan kiképzett kutak kaphatnak asvanyviz mindsitést.

Cégiink az elmult években nagyon sok dsvanyvizes kutat vizsgalt Magyarorszagon ¢€s a
szomszédos orszagokban. Felszereltségilink lehetévé teszi minden — az asvanyvizes kutakban
szabvanyos mélyfuras-geofizikai, kutszerkezet vizsgalati és hidrodinamikai — mérés elvégzé-
sét, felszini és mélységi gaz/viz mintavételt.

Eldadasunk néhany érdekes példan keresztiil mutatja be, milyen vizsgalatokkal lehet biztositani
az asvanyvizek egyenletes, j6 mindségét.

R
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