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A Magyarhoni Földtani Társulat (MFT) es a Magyar Állami Földtani Intézet (MÁFI), a 
Környezetvédelmi Alap Célirányzat (KAC) támogatásával, a Balatonfüred Polgármesteri Hivatal 

es a Balatoni Szövetség közrem~ködésével 

BALATON FÖLDTANI ANKÉT-ot 

rendez 2000. november 8-án, 10 órai kezdettel, Balatonfüreden (Szent István  ter  I/B, Nagy 
tanácsterem). 

A rendezvény célja: a Balaton térség földtani alap- es alkalmazott kutatásában elért eredményeik 
bemutatása el~adások, térkép es poszter kiállítás, valamint könyv es számítógépes szoftver 
ismertetés keretében, a parti települések önkormányzati vezet~inek, a Balatoni Regionális 
Fejlesztési Tanács es a Balatoni Szövetség tagjainak, valamint a térség fejlesztésével es 
idegenforgalmával foglalkozó szakembereknek, továbbá, az illetékes megyék közgy~lési 
elnökeinek es országgy~lési képvisel~inek. 

A BALATON FÖLDTANI ANKÉT PROGRAMJA 

10.00 Üdvözlés (Pálfy Sándor, Balatonfüred polgármestere) 

10.05 Megnyitó (Brezsnyánszky Károly, a MFT elnöke es a MÁFI igazgatója) 

10.15 Szakmai el~adások 

• A Balaton-felvidék geológiájának megismerése Lóczy Lajostól napjainkig (Dr. Budai 
Tamás tudományos f~munkatárs, MÁFI projektvezet~) 

• Földtani természeti értékek és túraútvonalak a Balaton-felvidéken (dr. Csillag  Gabor,  
tudományos f~munkatárs, MÁFI) 

10.55 — 11.15 Kávészünet 

• A földtan szerepe a felszínalatti vízkészletek védelmében (Jocháné E. Em~ke 
tudományos f~munkatárs, MÁFI projektvezet~~ es Tóth György tudományos 
f~munkatárs, MÁFI f~osztályvezet~) 

• A Balatonon végzett limnogeológiai kutatások (Dr. Csemy Tibor tudományos 
f~munkatárs, MÁFI projektvezet~) 

• Földtani szakhatósági feladatok a térség teriiktfejlesztési feladatainak megoldása 
érdekében (Kneifel Ferenc f~tanácsos, a Magyar Geológiai Szolgálat Veszprémi 
Hivatalának vezet~je) 

12.15 Az el~adások témájához kapcsolódó földtani poszter, térkép és könyvkiállítás, 
továbbá számítógépes szoftver bemutató megnyitása és megtekintése 
(Brezsnyánszky Károly elnök es igazgató) 

12.45 — 13.45 Állófogadás (vendéglátó a Magyarhoni Földtani Társulat) 

14.00 — 15.00 Borkóstolással egybekötött szakmai beszélgetés a balatonfüredi 
Széchenyi Ferenc Szakiskola pincészetében (vendéglátó es házigazda: Dr. Kiszely 
Pál alpolgármester, a Balatonfüredi Önkormányzat nevében) 



1. AZ ELHANGZÓ EL~ADÁSOK TARTALMI KIVONATAI 

A MAGYAR ÁLLAMI FÖLDTANI INTÉZET BEMUTATÁSA 
(Brezsnyánszky Károly) 

Ferenc József, Magyarország királya 1869. június 18-án írta alá a Magyar Királyi Földtani 
Intézet alapító okiratát. Ennek értelmében még abban az évben megkezdte m~ködését 
Magyarország els~~ tudományos kutatóintézete es a világ egyik legkorábbi földtani intézménye. 
Az Intézet 1899. október 12. óta a Lechner Ödön által tervezett, szecessziós stílusú, Európa-hír~~ 
m~emléképületben m~ködik. 

A Magyar Állami Földtani Intézet (MÁFI) önálló jogi személyként a Magyar Geológiai 
Szolgálat keretén belül a Gazdasági Minisztérium felügyelete alatt m~köd~~ költségvetési 
kutatóintézet. Feladatait, m~ködését a 132/1993 (IX. 29.) Kormányrendelet határozza meg. A 
költségvetésb~l finanszírozott feladatainak végrehajtásával független, hiteles szakért~i segítséget 
nyújt a törvényhozás, az államigazgatás es az önkormányzatok döntéshozatalához. Az Intézet 
állami feladatait a költségvetési támogatás alapján látja el, küls~~ bevételeit alaptevékenység 
keretében végzett szolgáltatások révén biztosítja. Az intézmény munkájában szerencsésen 
kapcsolódnak össze a 130 eves m~ködés során szerzett tapasztalatok es az új tudományos 
ismeretek, technikai módszerek nyújtotta fejlesztések. A kutatási tevékenységét gazdaságilag 
önálló projektszervezetekben végzi. A szolgáltatási tevékenységet osztályok látják el. A 147 f~s 
létszám szakmai munkáját formailag a f~osztályok, tartalmilag a programok fogják össze. A 
2001. évt~l a következ~~ programok m~ködnek: Alapkutatás, Térképezés, Ásványi 
nyersanyagkutatás, Alkalmazott földtani kutatás. A létszám mintegy kétharmada, 100 f~~ kutató 
(geológus, bányamérnök, térképész, hidrogeológus, vegyész, geofizikus, földrajz tanár). Az 
Intézet dolgozói az alábbi szervezeti egységek alá tartoznak: 
• Természeti Er~források F~osztály 
• Földtani Térképezési F~osztály 
• Geokémiai F~osztály 
• Környezetföldtani F~osztály 
• Vízföldtani F~osztály 
• Laboratóriumok F~osztálya 
• Gy~jteményi F~osztály 
• Informatikai F~osztály 

A MÁFI az állami földtani kutatás alapintézménye, hazánk egyik legrégibb tudományos 
kutatóintézete, melynek alapfeladata kett~s: 
• Nemzeti kutatóintézeti feladat az ország területére vonatkozó geológiai ismeretek folyamatos 

b~vítése es pontosítása, alap- es alkalmazott kutatások, vizsgálatok es szolgáltatások végzése. 
• Közszolgálati feladat az ország gazdasága által igényelt, a kormány stratégiai céljait, 

valamint a nagyközönség igényeit kielégít~~ információ—szolgáltatás, közgy~jteményeinek, 
múzeumának, magminta-raktárainak, vízmegfigyel~~ monitoring kúthálózatának, 
könyvtárának es laboratóriumainak fenntartása, a kutatások eredményeinek közreadása. 

A Földtani Intézet naprakész földtudományi információkkal áll a kormány es a társadalom 
rendelkezésére, melynek keretében ellátja a következ~~ feladatokat: 
• az ország területének geológiai feltérképezése, alapadatokat szolgáltatva a gyakorlati célú 

kutatás, a tervezés és a döntés-el~készítés számára; 
• vízföldtani, környezetföldtani, agrogeológiai, mérnökgeológiai, limnogeológiai es egyéb 

gyakorlati célú kutatások, fejlesztések végzése, céltérképek, földtani modellek készítése; 
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• az ásványi nyersanyagkészletek kiértékelése, új nyersanyag-kutatási lehet~ségek feltárása, 
hatástanulmányok végzése; 

• földtani adatbázis fenntartása és fejlesztése, a nemzetgazdaság és az állampolgárok 
informálása. 

A MÁFI rendszeresen tudományos kiadványokat is megjelentet, eves gyakorisággal a MÁFI Évi 
Jelentésé-t. Alkalmi jelleggel a következ~ket publikálja: 
• Földtani térképek és magyarázók 
• A Magyar Állami Földtani Intézet Évkönyve 
• Geologica Hungarica: Series Geologica, Series Palaeontologica 
• Alkalmi kiadvány sorozat részeként megjelen~~ füzetek 

A BALATON-FELVIDÉK GEOLÓGIÁJÁNAK MEGISMERÉSE LÓCZY LAJOSTÓL 
NAPJAINKIG 

(Dr. Budai Tanza.$) 

A Balaton-felvidék tudományos igény~~ földtani kutatása a múlt század elején indult meg. Az 
ismeretek gyarapodásának történetét részleteiben szinte lehetetlen összefoglalni, ezért a 
következ~kben annak csak nagyobb szakaszait kívánjuk röviden ismertetni. 

A Balaton-felvidék földtani felépítésére vonatkozó els~~ megállapításokat magyar és külföldi 
"utazó természetbúvárok" útleírásaiban találjuk meg. Közülük ki kell emelnünk Beaudant (1822) 
munkásságát, aki a rengeteg helytálló megállapítása mellett átnézetes térképet is közölt. 

A Balaton-felvidék rendszeres geológiai kutatása az osztrák földtani intézet szakemberei 
(HAUER, STACHE,  PAUL)  által végzett átnézetes lépték~~ térképezéssel kezd~dött, amelynek 
eredményeként 1:576 000-es méretarányú földtani térkép jelent meg (HAI  TER  1870). 

A Magyar Királyi Földtani Intézet megalakulását követ~en (1869) zajlott le a Déli-Bakony els~~ 
részletes felvétele, amely BöcKH János (1872) nevéhez f~z~dik. Az egyes képz~dmények 
litológiai es ~slénytani jellemzése, településük, elterjedésük es vastagságuk leírása lényegében a 
mai modern elvárásoknak is megfelel. E felvételezés alapján született meg a korábbinál jóval 
részletesebb felbontású, 1:144 000-es méretarányú földtani térkép (BöcKi 1881). 

A Balaton-felvidék földtani megismerésének következ~, es egyben legkiemelked~bb szakaszát a 
Balaton-monográfia megszületése és  ID.  LOCZY Lajos neve fémjelzi. A Balaton és környéke 
komplex kutatásának eredményeit 33 kötetb~l álló sorozat foglalja össze, a geológiai kötethez 
(LóczY 1913) négy paleontológiai és egy földtani függelék-kötet társul. A térképezés 
eredményeként jelent meg  ID.  LOCZY (1920) szerkesztésében az 1:75 000-es méretarányú 
földtani térkép, amely mind tudományos, mind kartográfiai tekintetben a kor színvonalát messze 
meghaladó, kiemelked~~ m~. 

A világháborúk id~szaka nem kedvezett a rendszeres földtani kutatásnak, egy-egy kisebb régió 
részletes — els~sorban szerkezeti szemlélet~~ — vizsgálata történt meg. 

A második világháborút követ~en a nyersanyagok kerültek a földtani kutatás homlokterébe, 
amelyek kutatása rengeteg új, f~ként rétegtani adatot szolgáltatott a földtani ismeretek 
b~vüléséhez. Kiemelked~~ jelent~ség~~ a Keszthelyi-hegység környéki pirit-, bauxit-, és 
t~zállóagyag-kutatás, valamint a Balaton-felvidék területén végzett bazalt- és homok-kutatás. Az 
alaphegység megismerése szempontjából alapvet~~ jelent~ség~~ urán-kutatás rétegtani 
eredményeit az 1:200 000-es méretarányú földtani térképsorozat es annak magyarázói 
összegezték. Az utóbbi egy-két évtizedben egyre nagyobb hangsúllyal jelentkez~~ víz- es 
ásványvíz beszerzésével kapcsolatos problémák már az évszázad els~~ felében felkeltették a 
geológusok figyelmét. 

2 



A kutatás következ~~ állomása a Balaton környékének építésföldtani célú térképezése volt, 
amelynek felvételi munkái 1967-78 között készültek el. A térképezés eredményeit 1:10.000-es 
méretarányú atlaszok és azok magyarázói kéziratos formában, illetve 1:50.000-es méretarányú 
nyomtatott térképsorozat foglalta össze. 

A Balaton-felvidék térképezését megel~z~en indult, és azzal párhuzamosan folyt a Földtani 
Intézet Alapszelvény programja. A kétféle tevékenység kölcsönösen segítette egymás munkáját, 
els~sorban a kiemelt jelent~ség~~ fúrások és felszíni feltárások rétegtani, ~slénytani és 
üledékföldtani feldolgozása tekintetében. A térképezés els~sorban a triász rétegtani kutatásokat 
segítette, amelyek eredményeként részletes litosztratigráfiai, és nagy felbontású bio- és 
kronosztratigráfiai összefoglaló felosztások láttak napvilágot. Nemzetközi vonatkozásban is 
kiemelked~~ jelent~ség~~ a középs~-triász két emelete, az anisusi és a ladin közötti határ 
~smaradványok segítségével történ~~ kimutatása. A fels~örsi Malom-völgy alapszelvénye — 
amely geológiai tanösvényként idén tavasztól látogatható — az egyik jelöltje az anisusi/ladin 
határ nemzetközi sztratotípusának. 

A terület legutóbbi térképezése a szerkezeti felépítésére vonatkozóan is hozott új tudományos 
eredményeket, ilyen pl. a hosszanti irányú meghatározó térrövidüléses elemek (a Litéri- és a 
Veszprémi-feltolódás) jellegének pontosítása, a haránt irányú torlódásos szerkezetek kimutatása, 
stb. 

A Balaton-felvidék földtani kutatása természetesen nem zárult le a térképezési program végével, 
különböz~~ OTKA projektek formájában napjainkban is tart. Az utóbbi évek során els~sorban az 
üledékföldtan, valamint a rétegtan különböz~~ integrált irányzatainak (a ciklus-sztratigráfiának, a 
szekvencia-sztratigráfiának) a fejl~dése tapasztalható, amelyek alapján modern fejl~déstörténeti 
és ~sföldrajzi szintézisek látnak napvilágot. 

FÖLDTANI TERMÉSZETI ÉRTÉKEK ÉS TÚRAÚTVONALAK A BALATON- 
FELVIDÉKEN 

(dr. Csillag (;abor) 

A Magyar Állami Földtani Intézet legfontosabb feladata hazánk földtani térképezése, a 
mindenkori, folyamatosan változó, mindig újabb és újabb szempontú igényeknek megfelel~~ 
térbeli ismeretek biztosítása. Az elmúlt egy—másfél évtized során az egyik legjelent~sebb ilyen 
változás az emberi környezet, a természet állapotának, min~ségének az el~térbe kerülése, 
felértékel~dése. Azonban környezetünk állapotának megóvásához, javításához nemcsak az él~, 
hanem az élettelen felszíni és felszínalatti környezet korszer~, magas szint~~ ismerete is 
szükséges. Ennek az általános elvárásnak megfelel~en kezdett el foglalkozni a MÁFI a földtani 
térképezés eredményeinek a természetvédelem számára hasznosítható értékelésével, 
interpretálásával. A jelenleg folyó térképezési programokban — lehet~ségeinkhez mérten — 
igyekszünk a hagyományos földtani munkával együtt a vízföldtani és földtani környezetállapot 
felvételt elkészíteni. 

E széles kör~~ munkának egyik iránya a földtani természetvédelmi adatbázis készítése. A káli-
medencei mintaterületet bemutató térképsorozat eddig elkészült anyaga is számos, küls~, nem 
geológus szakember számára készített változatot tartalmaz (vízföldtani térkép, földtani 
természetvédelmi állapot térkép, környezetérzékenységi változat, egyszer~sített földtani térkép). 

A földtani természetvédelem egyik f~~ célja természetesen a fenti térbeli vizsgálatok mellett, 
illetve azok részeként a földtani értékek feltárása, vizsgálata és azok védelme. A valamilyen 
szempontból jelent~s földtani értékeket alapszelvényeknek nevezzük. Ezek egy része védett, 
sajnos többségük azonban nem áll hivatalos védelem alatt. A munka jellegéb~l fakadóan az 
értékek feltárására els~sorban a térképez~~ geológusnak van módja, hiszen ~~ rendelkezik a 
legszélesebb földtani ismeretekkel egy adott területen. Az értékek vizsgálata a térképez~~ 
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geológus és a specialisták együttes munkájának eredménye lehet, míg az értékek védelme a 
természetvédelmi szakemberekkel és az önkormányzatokkal, társadalmi szervekkel közösen 
lehet csak eredményes. Ez utóbbira a legjobb példa a szakmai értelemben világhír~~ fels~örsi 
alapszelvényb~l idén kialakított bemutatóhely. A földtani értékek rendszeres feldolgozására 
indított  ún.  Alapszelvény program a 90-es évek elején megsz~nt, így a rendszeres feldolgozás 
anyagi háttér hiányában leállt, szórványosan, egyes tudományos kutatási programok részeként 
készül egy-egy alapszelvény feldolgozás. 

Az alapszelvények, bemutató helyek kett~s szerepet kell betöltsenek, aminek kialakításukban, 
fenntartásukban is tükröz~dnie kell. Fontossági sorrend felállítása nélkül, egyik szerepük a 
szakemberek számára fontos rétegsorok, ~smaradvány lel~helyek, képz~dmények védelme, 
hozzáférhet~vé tétele. Másik szerepe e feltárásoknak az érdekl~d~k, a széles értelemben vett 
nagyközönség számára az adott terület földtani felépítésének, érdekességeinek bemutatása. 

A Balaton-felvidék földtani felépítése rendkívül változatos. Ennek köszönhet~en igen sok szikla, 
útbevágás, bányafal mutat be olyan geológiai érdekességeket, amelyek alapszelvény érték~ek. A 
teljesség igénye nélkül érdemes megemlíteni néhányat közülük, amelyek mellett elhaladva sem a 
helybeliek, sem a nagyszámú látogató, turista nem gondolja, hogy az ott látható k~zetrétegek 
valamilyen értékkel, jelent~séggel bírnak, a helyenként még megtalálható figyelem felkelt~~ 
táblák ellenére: megyehegyi útbevágás, az Arács el~tti vasúti rézs~, az egykori hajógyári k~fejt~, 
stb. Sajnos, annak ellenére meglehet~sen ismeretlenek ezek feltárások, hogy a „Magyarország 
geológiai alapszelvényei" cím~~ sorozatban szakemberek által készített részletes feldolgozások 
jelentek meg ezekr~l a MAFI kiadásában. Még inkább ismeretlenek azok az értékek, amelyeknek 
feldolgozására az Alapszelvény programban már nem került sor. Ezek közül érdemes kiemelni a 
Káli-medence és környékének látványos bazalt vulkáni területeit, amelyek rendkívül gazdagok 
látványos földtani értékekben: a szentbékkállai egykori szabadtéri színpad mögötti sziklafal, a 
hajagosi k~fejt~, Monostorapátitól délre a Kopácsi-hegy szinte teljes épségben megmaradt 
vulkáni szerkezete. Kicsit távolabb lépve, a Keszthelyi-hegységben ugyancsak nagy számú 
földtani érték, ritkaság található: a Koponáron egy éve még létez~, a kaolinbányászat során 
feltárt ~skarszt, a „Pannon-tenger" egykori partján lerakódott törmelék- és kavicsrétegek a 
gyenesdiási Vadlány-barlangnál, stb. 

Mi lehet a földtani természetvédelem következ~~ lépése a Balaton-felvidéken? A térképezés 
lezárult, a földtani térkép és a részletes magyarázó 1999-ben megjelent. A tudományos kutatás 
különböz~~ pályázatok támogatásával folytatódik, tehát Újabb és újabb alapszelvények 
feldolgozása várható, ha nem is olyan számban, ahogy a kutatók szeretnék. Nem szabad azonban 
ezzel megelégedni, és nem is álltunk meg itt. Munkánk következ~~ szakaszának az eredmények 
nagyközönség számára történ~~ bemutatását tartjuk. Ennek nemcsak az ismeretterjesztés 
szempontjából van jelent~sége, hiszen a Balaton-felvidék hazánk hazai és külföldi turisták által 
leglátogatottabb területei közé tartozik. A páratlan szépség~~ táj, a megfelel~~ min~ség~~ 
turistatérképek, a jelzett útvonalak sok látogatóban kedvet csinálnak kiránduláshoz. Különösen 
tavasszal és ~sszel lehet az idegenforgalmi programok jó kiegészít~je a kirándulás, túrázás. 

Ehhez programválasztáshoz hozzájárulva elkészítettük a Keszthelyi-hegységt~l Balatonalmádiig 
a Balaton-felvidék legérdekesebb földtani értékeit bemutató túraútvonalak leírását. Ennek 9 
útvonalat tartalmazó, német nyelv~~ változata a stuttgarti Gebrüder Borntraeger kiadó Sammlung 
Geologischer Führer sorozatának 91. köteteként, „Ungarn, Bergland  urn  Budapest, Balaton-
Oberland,  Südbakony" címmel ez év nyarán jelent meg. Bízunk abban, hogy egyszer 
lehet~ségünk lesz a geológiai kirándulások magyar nyelv~~ megjelentetésére is. 
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A GEOLÓGIA SZEPERE A FELSZÍNALATTI VÍZEK VÉDELMÉBEN 

(Jochciné Edelenyi Em~ke- Töth György) 

Közismert tény, hogy felszíni, s~t már felszín közeli vízkészleteink is többé - kevésbé 
szennyezettek, ezért a felszín alatt tárolódó vízkészletek szerepe hazánkban igen jelent~s. 
Ivóvízkészletünk több mint 90 %-a, gyógy- és termálvizeinknek teljes egésze ezekb~l származik. 
A felszínalatti ivóvízkészletek több mint harmada karsztos k~zetekben tárolódik, s ezek 
legjelent~sebb kiterjedésben a Dunántúli-középhegységben ismertek. 

A vízkészletek védelmének ki kell terjednie mennyiségük és min~ségük meg~rzésére, s e feladat 
megoldásához nyilvánvalóan minél pontosabb és részletesebb ismeretek szükségesek az ezeket 
befolyásoló tényez~kr~l. Felszínalatti vizeink utánpótlódása is a felszínr~l, a csapadékvízb~l 
származik, amelynek a párolgással, növényzet általi felszívódással, felszíni lefolyással 
csökkentett része képezi a felszínalatti vízkészlet utánpótlását. A felszínen lév~~ geológiai és 
antropogén képz~dmények igen jelent~sek, hiszen vízvezet~~ képességük megszabja a 
beszivárgás nagyságát, sebességét, összetételük pedig hatással van a  viz  min~ségére. Ezért 
nagyon lényeges a felszín állapotának ismerete, amely els~~ lépésben a különböz~~ térképezési 
módszerekkel rögzíthet~~ - a légifotótól a részletes felvételezésig. Különösen lényeges a valós 
vagy potenciális szennyez~források helyének rögzítése, majd részletes megismerése. 

A beszivárgó víznek a megcsapolódási pont felé tartó felszínalatti útját alapvet~en a 
felszínalatti tér geológiai felépítése - a vízvezet~~ és vízrekeszt~~ k~zetek elterjedése, kapcsolatai - 
szabják meg. A tárolásra alkalmas k~zettestek kiterjedése határozza meg egy adott területen a 
felszínalatti vízkészlet mennyiségét. Az áramlás során a létrejöv~~ víz-k~zet kölcsönhatás 
következtében a víz összetétele jelent~sen módosulhat. A felszínalatti vízkészletet érint~~ emberi 
beavatkozások hatása is az áramlási pályák ismeretében prognosztizálható. 

A felszínalatti tér felépítése geológiai szinttérképek szerkesztésével illetve az ezekb~l készül~~ 
háromdimenziós modellek segítségével jeleníthet~~ meg. E térképek és térmodellek képezik a 
vízföldtani modellezés geológiai alapjait. 

Természetesen nem valamennyi geológiai tényez~~ játszik azonos súlyú szerepet a felszínalatti 
vízáramlásokban. Ezért nagy jelent~sége van egy-egy igen sok adattal rendelkez~~ terület 
részletes vizsgálatának, s az ott levonható következtetések segíthetnek egy másik, kevesebb 
adattal rendelkez~~ térségben a prognózisok elkészítésében. 

Ilyen térségek voltak a Dunántúli-középhegységben a komoly vízkivétellel m~ködött bányászati 
körzetek. Ismeretes, hogy e területeken a bányászati mélységek vízmentessé tétele érdekében a 
karsztvízszintet igen jelent~sen lesüllyesztették, ami a közelebbi és távolabbi környezetükben - 
gyakorlatilag az egész zónában komoly károkat okozott, els~sorban a források, így a hévforrások 
hozamának csökkenésével illetve elapadásával. A közel tíz éve megindult rehabilitáció és a 
rendelkezésre álló nagymennyiség~~ geológiai és hidrogeológiai adat lehet~vé tette e térségek 
alapos elemzését. 

E vizsgálatok közül a nyirádi térséget ismertetjük röviden. Az ott szerzett ismeretek lehet~vé 
tették a Hévízi-tó utánpótlódásának megismerését is, aminek alapján lehet~vé vált a tó 
véd~területeinek újragondolása. 

A BALATONON VÉGZETT LIMNOGEOLÓGIAI KUTATÁSOK 
(Dr. Cserny Tibor) 

Napjaink alkalmazott földtani kutatásainak egyik legfontosabb feladata az egyes régiók, térségek 
környezetföldtani- és környezetökológiai állapotfelmérése. A különböz~~ céllal elvégzett 
kutatások eredményeinek integrált kiértékelése segít, hogy megfelel~~ biztonsággal képet 
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alkothassunk egy térség földtani és ökológiai állapotának kialakulásáról és fejl~déstörténetér~l, 
els~sorban az eltelt évszázadokra, évezredekre vonatkoztatva. Különösen fontos szerepet kapnak 
a tavi, mocsári és lápi környezetben lerakódott üledékek komplex földtani vizsgálatai, mivel 
ezekben a rétegeiben kiválóan archiválódnak a régió környezeti állapotát jelz~~ közvetett 
információk. 

A Balatont és annak környékét a múlt század vége óta a szakemberek sora kutatta, más és más, 
de mindig megújuló szempontok szerint (Cholnoky J. 1897, 1918, Lóczy L. 1913, Kéz A. 1931, 
Entz G.-Sebestyén 0. 1942, Zólyomi B. 1952, 1987, 1992, Bulla B. 1958, Erdélyi M. 1963, 
Szesztay K.  et al.  1966, Bendefy L.-V.Nagy I. 1969, Rónai A. 1969, Marosi S.-Szilárd J. 1981,  
Milner  G. 1970, 1981,  Mailer  G.-Wagner F. 1978, Máté F. 1987, Máté  et al.  1981,  Mike  K. 
1976, Somlyódi L. 1983, Herodek S.et  al  1984, 1988, Istvánovics V.  et al  1989, Vörös L.  et al.  
1984). A tudósok birtokában lév~~ és állandóan gyarapodó hatalmas ismeretanyag ellenére, a tó 
egyre gyakrabban hívja fel figyelmünket új meg új problémákkal (feliszapolódás, eutrofizáció, 
ökológiai egyensúly megbomlása, stb.), kihívást adván biológusnak, limnológusnak, 
geológusnak egyaránt. Ennek során, a hatvanas évek derekától a Magyar Állami Földtani Intézet 
szakemberei is folyamatosan kutatják a tavat és vízgy~jt~jét. Közismert, hogy egy tó mindenkori 
állapota fiigg környezete földtani hátterét~l (mint élettelen környezett~l), kialakulásának 
id~pontjától és fejl~déstörténetét~l. A tavak elöregedése természetes folyamat, melyet a 
környezeti ráhatások, els~sorban az ember, siettethet, azaz a tó fokozatosan tócsává, mocsárrá, 
rétláppá, rétté alakul. 

Az 1981-1998. között a Balatonon végzett komplex földtani kutatások legértékesebb eredményei 
az alábbiakban foglalható össze: a tavi üledék átlagvastagsága 5 m, a legvastagabb (8 m) a Zala 
torkolatában, míg a Tihanyi kút körzetében nincs üledék-felhalmozódás. A mederüledék 
összetétele az aljzattól felfelé törmelék, t~zeg, majd egyre magasabb karbonát-tartalmú 
mésziszap. Az 50-70 %-nyi karbonát ásvány (Mg-kalcit, dolomit, kalcit, protodolomit és 
aragonit) f~leg allochton (anorganikus kicsapódás, fitoplankton anyagcseréjének terméke, 
héjtöredék), alárendelten autochton eredet~~ (vízfolyások hordaléka, hulló por). Az iszap további 
30-50 %-a a vízfolyások által beszállított,  ill,  a parti abrázió által bemosott aleurolit, homok és 
agyag. A 33 lemélyített mederfúrás rétegeinek földtani laboratóriumi vizsgálatai, els~sorban 
paleontológiai és izotóp-geokémiai módszerekkel, lehet~séget adtak a tó kialakulásának, 
fejl~déstörténetének megismerésére is. 

A Balaton helyén a Pleisztocén végén,  kb.  14.500 - 15.000 év  BP  között több kis mélység~, 
tiszta és hideg viz~~ tavacska alakult ki. Nyugatról kelet felé a vízzel borítottság egyre kés~bb 
következett be. A h~mérséklet melegedésével és az éghajlat csapadékosabbá válásával a vízszint 
növekedett, a tavakat elválasztó gátak az abrázió hatására fokozatosan megsz~ntek, és cca. 5.000 
- 7.000 év  BP.  kialakult az egységes vízfelület. Ezt követ~en a tó vízszintje, az éghajlat 
váltakozásának függvényében a mai vízszinthez képest +6m és -1m között váltakozott. A tó vize 
kialakulásakor tiszta volt, de hamar mezo- majd eutroffá vált. A Balaton trofitása 
fejl~déstörténete során gyakran változott, de általában a mezotrof állapot volt rá a legjellemz~bb. 
A tó környezetében, a holocén kezdetéig t~level~~ ligetes, majd lombos erd~k voltak jellemz~ek, 
az uralkodó éghajlat függvényében. 

A tavi üledékek felhalmozódási sebessége a teljes üledékvastagságra vonatkozóan átlagosan 
0,4mm/év. Ez az érték konkrét helyhez kötötten azonban függ a víz alatti áramlások 
iszapmozgató hatásától, a tó mélységét~l, a tóval borított terület nagyságától, a  viz  min~ségét~l, 
továbbá az éghajlattól és a parti területek növénytakaróval borítottságától. A jelenlegi Balaton 
medrében felhalmozott iszap mennyisége hozzávet~legesen 1,5-szerese  (kb.  2,5-3,0 km3) a víz 
mennyiségének  (kb.  2 km3), azaz a tó a természetes elöregedés fázisába lépett. 

A balatoni üledékek komplex földtani kutatásának tudományos eredményei és a kipróbált 
módszerek gyakorlatban történ~~ alkalmazásai (pl. a kotrási stratégia megalapozása, a lepelkotrás 
hatékonyságának ellen~rzése, a feliszapolódás mértékének meghatározása, a Kis-Balaton 

6 



sz~r~hatásának vizsgálata, stb.) bizonyítékai annak, hogy a földtan érdemben képes hozzájárulni 
a Balatont érint~~ környezetvédelmi feladatok megoldásához. 

FÖLDTANI SZAKHATÓSÁGI FELADATOK A TÉRSÉG TERÜLETFEJLESZTÉSI 
FELADATAINAK MEGOLDÁSA ÉRDEKÉBEN 

(Kneifel Ferenc) 

Az el~adás célja annak bemutatása, hogy a területfejlesztés, településrendezés milyen 
kapcsolatban van a geológiai környezettel, vagyis, milyen esetekben van szükség geológiai 
ismeretekre. A Magyar Geológiai Szolgálat Területi Hivatalai közvetlen kapcsolatban vannak a 
települési önkormányzatokkal, a településrendezési tervek, területfejlesztési koncepciók 
készít~ivel, valamint az érintett szakhatóságokkal. A Balaton térsége három dunántúli régiót 
érint, így az MGSZ három területi hivatalához tartozik. (Veszprém megye — Közép-dunántúli 
TH, Zala megye — Nyugat-magyarországi TH, Somogy megye — Dél-dunántúli TH). Szakmai 
tevékenységünknek azon részei kerülnek bemutatásra, amelyek a Balaton térségében fontosak 
lehetnek és jellemz~ek. 

A Balaton térség területfejlesztését befolyásoló geológiai adottságok.  

- Ásványi nyersanyag potenciál (hasznosítható ásványi nyersanyagok elterjedése, lel~helyei és 
távlati hasznosítási lehet~ségei). Ez a Balaton környékén f~leg az épít~ipari ásványi 
nyersanyagokat jelenti. Az ásványi nyersanyagokkal kapcsolatos ismereteknek nagy jelent~sége 
van olyan helyen, ahol egy terület többféle módon hasznosítható, így nem mindegy, hogy milyen 
érték~~ ásványvagyon található a felszín alatt. A természetvédelem, környezetvédelem 
szempontjai, az önkormányzatok érdekei gyakran nem teszik lehet~vé az adott helyen a 
nyersanyaghoz való hozzájutást. A Magyar Geológiai Szolgálat a nyersanyag elterjedésének, 
min~ségének és gazdasági értékének meghatározásával megkönnyíti a döntéshozók dolgát. 

- Környezetföldtan (a geológiai környezet érzékenysége a szennyez~~ forrásokkal szemben). 
Változatos geológiai aljzaton üdül~területek, ipari üzemek, hulladéklerakók helyezkednek el. A 
természetes földtani környezet nem mindenütt nyújt kell~~ védelmet a felszínalatti térség 
elszennyez~dése ellen. A környezetvédelmi engedélyköteles tevékenységek, beruházások azért 
csak a Geológiai Szolgálat szakhatósági állásfoglalásának kikérésével valósulhatnak meg. 

- Felszínmozgás-veszélyeztetettség (felszínmozgások kialakulásának valószín~sége a geológiai 
adottságok alapján). A területfejlesztés egyik f~~ akadálya lehet, ezért alapos ismeretére — 
tekintettel a Balaton környéki magas partokra — feltétlenül szükség van. A földrengés-
veszélyeztetettséggel együtt a geológiai eredet~~ kockázati tényez~khöz sorolható. 

- Mérnökgeológiai adottságok (a m~szaki létesítmények és a földtani felépítés kapcsolata). A 
kedvez~tlen alapozási lehet~ségek, a talajvízszint-ingadozásból ered~~ talajtérfogat-változás 
ismerete, állékonysági kérdések mind fontosak lehetnek a településtervez~~ számára, hiszen a 
Balaton térségében beépítésre kedvez~~ területek már alig vannak. 

- Vízföldtani adottságok (a felszínalatti vizek helyzete és védelmének geológiai vonatkozásai). 
A Balaton-felvidék bonyolult és változatos földtani felépítése a vízföldtani adottságokat is 
meghatározza. A nyílt karsztos területek, a rétegvíz kilépésekkel jellemezhet~~ területek 
felhasználásánál els~dleges szempont a felszínalatti vizek védelme, amely geológiai ismereteket 
igényel. Ugyanígy a szénsavas ásvány- és gyógyvizek védelme is, amelyek különleges értéket 
képviselnek a Balaton mentén. A termálvíz feltárási lehet~ségek szintén geológiai alapon 
vizsgálandók. Ebb~l a szempontból lényeges eltérés mutatkozik az északi és a déli parti területek 
között. 
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- Földtani értékek védelme. A földtörténet jelent~sebb eseményeit bemutató feltárások igen 
hasznosak az idegenforgalom és az oktatás szempontjából egyaránt. Egy-egy felhagyott bánya 
meg~rzésre érdemes részének kiválasztása és bemutathatóvá tétele is igényli a geológiai 
ismereteket. 

Az el~adás a szakhatósági tevékenység során a fenti témakörökben el~fordult esetekb~l mutat be 
néhányat, annak érzékeltetésére, hogy miért fontos a geológia a területfejlesztési feladatok 
megoldásánál. 

2. A KIÁLLÍTOTT POSZTEREK RÖVID TARTALMI ISMERTETÉSE 

A FÖLDTAN SZEREPE A BALATON KÖRNYEZETVÉDELMÉBEN 

Fontos nemzeti kincsünk, a Balaton egyre gyakrabban hívja fel a figyelmünket új meg új 
problémákkal: exponenciálisan felgyorsuló feliszapolódás és eutrofizáció, az ökológiai 
egyensúly megbomlása (pl. halpusztulások), kihívást adván biológusnak, limnológusnak, 
geológusnak egyaránt. 

A Földtani Intézet szakemberei 1965 óta folyamatosan kutatják a Balatont és vízgy~jt~jét, mivel 
a tó mindenkori állapotát alapvet~en befolyásolja kora, élettelen és él~~ környezetének fejl~dése. 
A tavak elöregedése ugyan természetes folyamat, de ezt a környezeti ráhatások (pl. az ember) 
siettethetik. 

Korszer~~ módszerek segítségével vizsgáljuk az üledékek komplex tulajdonságait, meghatározzuk 
az iszap térbeli elhelyezkedését, rekonstruáljuk a tó ökológiai fejl~déstörténetét (vízmélység, 
kiterjedés, vízmin~ség), és el~rejelezzük a feliszapolódás trendjét. A vízalatti fúrások mintáinak 
laboratóriumi elemzése és a geofizikai szelvényezés eredményeiként elkészült a tó 
medencéjének földtani térképe, a környezet ökológiai és a tó vizének limnológiai 
rekonstrukciója, a felhalmozódott iszap vastagsági térképe. A földtan által szolgáltatott 
eredmények segítségével mód nyílhat a tó környezetében földtani monitoring rendszer 
kiépítésére, annak m~ködtetésére, továbbá a tó rehabilitációját el~segít~~ beavatkozások (pl. 
kotrások) megtervezésére. 

Korszer~~ módszereink és kutatási tapasztalataink segítségével nemcsak a Balatonon, de hazánk 
más tavain és víztározóiban is képesek vagyunk hasonló eredményeket elérni. 

A BALATON PARTVIDÉKÉNEK KÖRNYEZETFÖLDTANA (CD ISMERTET~) 

A Balaton partvidékének környezetföldtanát bemutató, számítógépen futtatható térképsorozat 
alapjául a Magyar Állami Földtani Intézet gondozásában, korábban nyomtatásban már megjelent 
térképek szolgálnak. 

A térképsorozat els~~ variációja a parti terület földtani felépítését, a k~zetrétegek és üledékek 
típusát, összetételét, korát és genetikáját mutatja be. A második, geomorfológiai térkép a 
domborzati alapformákon kívül a kisebb felszíni formákat és az azokat alakító geodinamikai 
folyamatokat ábrázolja. A harmadik, vízföldtani térkép a talajvíztükör tengerszínt feletti 
magasságát és a víz áramlási irányát szemlélteti. A negyedik tematikus térkép, az  ún.  
mérnökgeológiai rajon-térkép, a part beépíthet~ségének lehet~ségeit és az ezt befolyásoló 
tényez~ket ábrázolja, összegezve a területekr~l rendelkezésre álló földtani, geomorfológiai, 
vízföldtani és geotechnikai ismereteket. Az ötödik változat a szennyez~dés-érzékenység-i 
térkép, mely min~síti az egyes területek szennyez~dés iránti érzékenységét a földtani, a 
morfológiai és a vízföldtani viszonyok figyelembevételével. Ábrázolja a kommunális 
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