2000. november 8.

Balatonfiired

Magyar Allami Foldtani Intézet
1143 Budapest, XIV., Stefania ut 14.



A Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) és a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI), a
Kornyezetvédelmi Alap Céliranyzat (KAC) tamogatasaval, a Balatonfured Polgarmesteri Hivatal
és a Balatoni Szovetség kozremlkodésével

BALATON FOLDTANI ANKET-or

rendez 2000. november 8-an, 10 orai kezdettel, Balatonfiireden (Szent Istvan tér 1/B, Nagy
tanacsterem).

A rendezvény célja: a Balaton térség foldtani alap- és alkalmazott kutatasaban elért eredményeik
bemutatasa eldadasok, térkép és poszter kiallitas, valamint konyv és szamitogépes szoftver
ismertetés keretében, a parti telepiilések onkormanyzati vezetdinek, a Balatoni Regionalis
Fejlesztési Tanacs és a Balatoni Szovetség tagjainak, valamint a térség fejlesztésével és
idegenforgalmaval foglalkoz6 szakembereknek, tovabba, az illetékes megyék kozgytlési
elnokeinek €s orszaggytlilési képviseldinek.

A BALATON FOLDTANI ANKET PROGRAMJA
10.00 Udvézlés (Palfy Sandor, Balatonfiired polgarmestere)
10.05 Megnyité (Brezsnyanszky Karoly, a MFT elnoke és a MAFI igazgatoja)

10.15 Szakmai eloadasok

* A Balaton-felvidék geoldgidjanak megismerése Loczy Lajostol napjainkig (Dr. Budai
Tamas tudomanyos fomunkatars, MAFI projektvezetd)

o [Foldtani természeti értékek és turantvonalak a Balaton-felvidéken (dr. Csillag Gabor,
tudomanyos fomunkatars, MAFT)

10.55 - 11.15 Kavésziinet

o A foldtan szerepe a felszinalatti vizkészletek védelmében (Jochané E. Emoke
tudomanyos fomunkatars, MAFI projektvezeté €s Toth Gyorgy tudoményos
fomunkatars, MAFI foosztalyvezetd)

e A Balatonon végzett limnogeologiai kutatasok (Dr. Cserny Tibor tudomanyos
fomunkatars, MAFI projektvezetd)

o [oldtani szakhatosagi feladatok a térség teriiletfejlesztési feladatainak megolddasa
érdekében (Kneifel Ferenc fotanacsos, a Magyar Geologiai Szolgalat Veszprémi
Hivatalanak vezetdje)

12.15 Az el6adasok témajahoz kapcsolodo foldtani poszter, térkép és konyvkiallitds,
tovibba szamitogépes szoftver bemutatdé megnyitisa és megtekintése
(Brezsnyanszky Karoly elnok és igazgato)

12.45 — 13.45 All6fogadais (vendéglato a Magyarhoni Foldtani Tarsulat)

14.00 — 15.00 Borkdstoliassal egybekotott szakmai beszélgetés a balatonfiiredi
Széchenyi Ferenc Szakiskola pincészetében (vendéglatd €s hazigazda: Dr. Kiszely
Pal alpolgarmester, a Balatonfiiredi Onkormanyzat nevében)



1. AZ ELHANGZO ELOADASOK TARTALMI KIVONATAI

A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET BEMUTATASA
(Brezsnyanszky Karoly)

Ferenc Jozsef, Magyarorszag kiralya 1869. junius 18-an irta ala a Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet alapitd okiratat. Ennek értelmében még abban az évben megkezdte mikodését
Magyarorszag els6 tudomanyos kutatointézete és a vilag egyik legkorabbi foldtani intézménye.
Az Intézet 1899. oktober 12. 6ta a Lechner Odon altal tervezett, szecesszios stilusu, Eurdpa-hirii
miemléképiiletben miikodik.

A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) 6nallo jogi személyként a Magyar Geologiai
Szolgalat keretén beliil a Gazdasagi Minisztérium feliigyelete alatt mikodd koltségvetési
kutatointézet. Feladatait, mikodését a 132/1993 (IX. 29.) Kormanyrendelet hatarozza meg. A
koltségvetésbol finanszirozott feladatainak végrehajtasaval fuiggetlen, hiteles szakértoi segitséget
nyujt a torvényhozas, az allamigazgatas €s az onkormanyzatok dontéshozatalahoz. Az Intézet
allami feladatait a koltségvetési tamogatas alapjan latja el, kiillso bevételeit alaptevékenység
keretében végzett szolgaltatasok révén biztositja. Az intézmény munkajaban szerencsésen
kapcsolodnak Ossze a 130 éves mukodés soran szerzett tapasztalatok €s az () tudomanyos
ismeretek, technikai modszerek nyujtotta fejlesztések. A kutatasi tevékenységét gazdasagilag
onallo projektszervezetekben végzi. A szolgaltatasi tevékenységet osztalyok latjak el. A 147 fos
létszam szakmai munkajat formailag a foosztalyok, tartalmilag a programok fogjak Gssze. A
2001. évtél a kovetkezd programok miikodnek: Alapkutatas, Térképezés, Asvanyi
nyersanyagkutatas, Alkalmazott foldtani kutatas. A létszam mintegy kétharmada, 100 6 kutatd
(geologus, banyamérnok, térképész, hidrogeoldgus, vegyész, geofizikus, foldrajz tanar). Az
Intézet dolgozoi az alabbi szervezeti egységek ala tartoznak:

e Természeti Eroforrasok Foosztaly

o Foldtani Térképezési Foosztaly

¢ Geokémiai Féosztaly

o Kornyezetfoldtani Foosztaly

e Vizfoldtani Foosztaly

e Laboratériumok Féosztalya

¢ Gyujteményi Foosztaly

e Informatikai Foosztaly

A MAFI az allami foldtani kutatas alapintézménye, hazank egyik legrégibb tudomanyos

kutatointézete, melynek alapfeladata kettds:

o Nemzeti kutatointézeti feladat az orszag teriiletére vonatkozo geologiai ismeretek folyamatos
bovitése és pontositasa, alap- €s alkalmazott kutatasok, vizsgalatok és szolgaltatasok végzése.

o Kozszolgalati feladat az orszdg gazdasaga altal igényelt, a kormany stratégiai céljait,
valamint a nagykozonség igényeit kielégitd informacio—szolgaltatas, kozgyiljteményeinek,
muzeumanak,  magminta-raktarainak,  vizmegfigyel6  monitoring  kuthalozatanak,
konyvtaranak €s laboratériumainak fenntartasa, a kutatasok eredményeinek kozreadasa.

A Foldtani Intézet naprakész foldtudomanyi informaciokkal all a kormany és a tarsadalom

rendelkezésére, melynek keretében ellatja a kovetkezo feladatokat:

e az orszag teriilletének geologiai feltérképezése, alapadatokat szolgaltatva a gyakorlati céla
kutatas, a tervezés és a dontés-elokészités szamara;

o vizfoldtani, kornyezetfoldtani, agrogeologiai, mérnokgeologiai, limnogeologiai és egyéb
gyakorlati célu kutatasok, fejlesztések végzése, céltérképek, foldtani modellek készitése;



e az asvanyi nyersanyagkészletek kiértékelése, Uj nyersanyag-kutatasi lehetoségek feltarasa,
hatastanulmanyok végzése;

o foldtani adatbazis fenntartasa és fejlesztése, a nemzetgazdasag és az allampolgarok
informalasa.

A MAFI rendszeresen tudomanyos kiadvanyokat is megjelentet, éves gyakorisaggal a MAFI Evi
Jelentésé-t. Alkalmi jelleggel a kovetkezoket publikalja:

e Foldtani térképek és magyarazok

e A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve

e Geologica Hungarica: Series Geologica, Series Palaeontologica

e Alkalmi kiadvany sorozat részeként megjelend flizetek

A BALATON-FELVIDEK GEOLOGIAJANAK MEGISMERESE LOCZY LAJOSTOL
NAPJAINKIG
(Dr. Budai Tamcis)

A Balaton-felvidék tudomanyos igényt foldtani kutatasa a mult szazad elején indult meg. Az
ismeretek gyarapodasanak torténetét részleteiben szinte lehetetlen Osszefoglalni, ezért a
kovetkezokben annak csak nagyobb szakaszait kivanjuk roviden ismertetni.

A Balaton-felvidék foldtani felépitésére vonatkozo els6 megallapitasokat magyar és kiilfoldi
“utazo természetbuvarok” Utleirasaiban talaljuk meg. Kozuliik ki kell emelniink Beaudant (1822)
munkassagat, aki a rengeteg helytallo megallapitasa mellett atnézetes térképet is kozolt.

A Balaton-felvidék rendszeres geologiai kutatasa az osztrak foldtani intézet szakemberei
(HAUER, STACHE, PAUL) altal végzett atnézetes léptéki térképezéssel kezdodott, amelynek
eredményeként 1:576 000-es méretaranyu foldtani térkép jelent meg (HAUER 1870).

A Magyar Kiralyi Foldtani Intézet megalakulasat kovetden (1869) zajlott le a Déli-Bakony els6
részletes felvétele, amely BOCKH Janos (1872) nevéhez flizodik. Az egyes képzddmények
litologiai és Oslénytani jellemzése, telepiilésiik, elterjedésiik és vastagsaguk leirasa lényegében a
mai modern elvarasoknak is megfelel. E felvételezés alapjan sziiletett meg a korabbinal joval
részletesebb felbontast, 1:144 000-es méretaranya foldtani térkép (BOCKH 1881).

A Balaton-felvidék foldtani megismerésének kovetkezo, és egyben legkiemelkeddbb szakaszat a
Balaton-monografia megsziiletése és ID. LOCZY Lajos neve fémjelzi. A Balaton és kornyéke
komplex kutatasanak eredményeit 33 kotetbdl allo sorozat foglalja 6ssze, a geologiai kotethez
(Loczy 1913) négy paleontologiai és egy foldtani fluggelék-kotet tarsul. A térképezés
eredményeként jelent meg ID. LOCZY (1920) szerkesztésében az 1:75 000-es méretaranyu
foldtani térkép, amely mind tudomanyos, mind kartografiai tekintetben a kor szinvonalat messze
meghalad6, kiemelkedd mi.

A vilaghaboruk idészaka nem kedvezett a rendszeres foldtani kutatasnak, egy-egy kisebb régiod
részletes — elsOsorban szerkezeti szemléletli — vizsgalata tortént meg.

A masodik vilaghaborut kovetden a nyersanyagok keriltek a foldtani kutatas homlokterébe,
amelyek kutatasa rengeteg uj, foként rétegtani adatot szolgéltatott a foldtani ismeretek
boviléséhez. Kiemelkedd jelentdségi a Keszthelyi-hegység kornyéki pirit-, bauxit-, és
tizalldagyag-kutatés, valamint a Balaton-felvidék tertiletén végzett bazalt- €s homok-kutatas. Az
alaphegység megismerése szempontjabol alapvetd jelentdségli uran-kutatds rétegtani
eredményeit az 1:200 000-es méretarany(l foldtani térképsorozat €s annak magyarazoi
Osszegezték. Az utobbi egy-két évtizedben egyre nagyobb hangsullyal jelentkezd viz- és
asvanyviz beszerzésével kapcsolatos problémak mar az évszazad elsd felében felkeltették a
geologusok figyelmét.



A kutatas kovetkezd allomasa a Balaton kornyékének épitésfoldtani célu térképezése volt,
amelynek felvételi munkai 1967-78 kozott késziltek el. A térképezés eredményeit 1:10.000-es
méretaranyl atlaszok és azok magyarazoi kéziratos formaban, illetve 1:50.000-es méretaranyt
nyomtatott térképsorozat foglalta dssze.

A Balaton-felvidék térképezését megel6zden indult, és azzal parhuzamosan folyt a Foldtani
Intézet Alapszelvény programja. A kétféle tevékenység kolcsonosen segitette egymas munkajat,
elsésorban a kiemelt jelentdségli furasok és felszini feltarasok rétegtani, Oslénytani és
iledékfoldtani feldolgozasa tekintetében. A térképezés elsdsorban a triasz rétegtani kutatasokat
segitette, amelyek eredményeként részletes litosztratigrafiai, €s nagy felbontasi bio- és
kronosztratigrafiai Osszefoglald felosztasok lattak napvilagot. Nemzetkozi vonatkozésban is
kiemelkedd jelentoségii a kozépso-triasz két emelete, az anisusi €s a ladin kozotti hatar
6smaradvanyok segitségével torténd kimutatasa. A felséorsi Malom-volgy alapszelvénye —
amely geologiai tanosvényként idén tavasztol latogathatd — az egyik jeloltje az anisusi/ladin
hatar nemzetkozi sztratotipusanak.

A tertlet legutobbi térképezése a szerkezeti felépitésére vonatkozoan is hozott j tudomanyos
eredményeket, ilyen pl. a hosszanti iranyu meghatarozo térrovidiiléses elemek (a Litéri- és a
Veszprémi-feltolodas) jellegének pontositasa, a harant iranyt torlodasos szerkezetek kimutatasa,
stb.

A Balaton-felvidék foldtani kutatasa természetesen nem zarult le a térképezési program végével,
kilonbozd OTKA projektek formajaban napjainkban is tart. Az utobbi évek soran elsdsorban az
tledékfoldtan, valamint a rétegtan kilonbozo integralt iranyzatainak (a ciklus-sztratigrafianak, a
szekvencia-sztratigrafianak) a fejlodése tapasztalhato, amelyek alapjan modern fejlédéstorténeti
¢és Osfoldrajzi szintézisek latnak napvilagot.

FOLDTANI TERMESZETI ERTEKEK ES TURAUTVONALAK A BALATON-
FELVIDEKEN
(dr. Csillag Gabor)

A Magyar Allami Foldtani Intézet legfontosabb feladata hazank foldtani térképezése, a
mindenkori, folyamatosan valtozo, mindig Gjabb és ujabb szempont igényeknek megfeleld
térbeli ismeretek biztositasa. Az elmult egy—masfél évtized soran az egyik legjelentdsebb ilyen
valtozds az emberi kornyezet, a természet allapotanak, mindségének az eldtérbe kertlése,
felértékelddése. Azonban kornyezetiink allapotanak megovasahoz, javitasahoz nemcsak az €10,
hanem az élettelen felszini és felszinalatti kornyezet korszer, magas szintli ismerete is
sziikséges. Ennek az altalanos elvarasnak megfelelden kezdett el foglalkozni a MAFI a foldtani
térképezés eredményeinek a természetvédelem szamara hasznosithato értékelésével,
interpretalasaval. A jelenleg folyé térképezési programokban — lehetéségeinkhez mérten —
igyeksziink a hagyomanyos foldtani munkaval egytitt a vizfoldtani és foldtani kornyezetallapot
felvételt elkésziteni.

E széles kor munkanak egyik iranya a foldtani természetvédelmi adatbazis készitése. A kali-
medencei mintatertiletet bemutatd térképsorozat eddig elkészilt anyaga is szamos, kiilsd, nem
geologus szakember szamara készitett valtozatot tartalmaz (vizfoldtani térkép, foldtani
természetvédelmi allapot térkép, kornyezetérzékenységi valtozat, egyszertsitett foldtani térkép).

A foldtani természetvédelem egyik fo célja természetesen a fenti térbeli vizsgalatok mellett,
illetve azok részeként a foldtani értékek feltarasa, vizsgalata és azok védelme. A valamilyen
szempontbol jelentds foldtani értékeket alapszelvényeknek nevezziik. Ezek egy része védett,
sajnos tobbségiik azonban nem all hivatalos védelem alatt. A munka jellegébol fakaddan az
értékek feltarasara elsésorban a térképezd geologusnak van moddja, hiszen ¢ rendelkezik a
legszélesebb foldtani ismeretekkel egy adott teriileten. Az értékek vizsgalata a térképezod
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geologus és a specialistak egyiittes munkajanak eredménye lehet, mig az értékek védelme a
természetvédelmi szakemberekkel és az onkormanyzatokkal, tarsadalmi szervekkel kozosen
lehet csak eredményes. Ez utdbbira a legjobb példa a szakmai értelemben vilaghirii felséorsi
alapszelvénybol idén kialakitott bemutatohely. A foldtani értékek rendszeres feldolgozasara
inditott in. Alapszelvény program a 90-es évek elején megsziint, igy a rendszeres feldolgozas
anyagi hattér hianyaban leallt, szorvanyosan, egyes tudomanyos kutatasi programok részeként
késziil egy-egy alapszelvény feldolgozas.

Az alapszelvények, bemutatd helyek kettds szerepet kell betoltsenek, aminek kialakitasukban,
fenntartasukban is tiikrozodnie kell. Fontossagi sorrend felallitasa nélkul, egyik szerepik a
szakemberek szamara fontos rétegsorok, OGsmaradvany lelohelyek, képzodmények védelme,
hozzéaférhetové tétele. Masik szerepe e feltarasoknak az érdekloddk, a széles értelemben vett
nagykozonség szamara az adott tertilet foldtani felépitésének, érdekességeinek bemutatasa.

A Balaton-felvidék foldtani felépitése rendkiviil valtozatos. Ennek kdszonhetden igen sok szikla,
utbevagas, banyafal mutat be olyan geologiai érdekességeket, amelyek alapszelvény értékiiek. A
teljesség igénye nélkiil érdemes megemliteni néhanyat kozulik, amelyek mellett elhaladva sem a
helybeliek, sem a nagyszamu latogato, turista nem gondolja, hogy az ott lathato kdzetrétegek
valamilyen értékkel, jelentdséggel birnak, a helyenként még megtalalhato figyelem felkeltd
tablak ellenére: megyehegyi utbevagas, az Aracs eldtti vasuti rézsi, az egykori hajogyari koéfejto,
stb. Sajnos, annak ellenére meglehetdsen ismeretlenek ezek feltarasok, hogy a ,Magyarorszag
geologiai alapszelvényei” ciml sorozatban szakemberek altal készitett részletes feldolgozasok
jelentek meg ezekrél a MAFT kiadasaban. Még inkabb ismeretlenek azok az értékek, amelyeknek
feldolgozéasara az Alapszelvény programban mar nem keriilt sor. Ezek koziil érdemes kiemelni a
Kali-medence és kornyékének latvanyos bazalt vulkani teriileteit, amelyek rendkivil gazdagok
latvanyos foldtani értékekben: a szentbékkallai egykori szabadtéri szinpad mogotti sziklafal, a
hajagosi kofejtd, Monostorapatitol délre a Kopacsi-hegy szinte teljes épségben megmaradt
vulkani szerkezete. Kicsit tavolabb lépve, a Keszthelyi-hegységben ugyancsak nagy szamu
foldtani érték, ritkasag talalhatd: a Koponaron egy éve még létezd, a kaolinbanyéaszat soran
feltart Oskarszt, a ,Pannon-tenger” egykori partjan lerakodott tormelék- és kavicsrétegek a
gyenesdiasi Vadlany-barlangnal, stb.

Mi lehet a foldtani természetvédelem kovetkezd lépése a Balaton-felvidéken? A térképezés
lezarult, a foldtani térkép és a részletes magyarazo 1999-ben megjelent. A tudomanyos kutatas
kulonbozd palyazatok tamogatasaval folytatodik, tehat ujabb és uGjabb alapszelvények
feldolgozasa varhato, ha nem is olyan szamban, ahogy a kutatok szeretnék. Nem szabad azonban
ezzel megelégedni, és nem is alltunk meg itt. Munkank kovetkezd szakaszanak az eredmények
nagykozonség szamara torténé bemutatasat tartjuk. Ennek nemcsak az ismeretterjesztés
szempontjabol van jelentOsége, hiszen a Balaton-felvidék hazank hazai és kalfoldi turistak altal
leglatogatottabb teriiletei kozé tartozik. A paratlan szépségi taj, a megfeleld mindségi
turistatérképek, a jelzett utvonalak sok latogatoban kedvet csinalnak kirandulashoz. Kiilonosen
tavasszal és Osszel lehet az idegenforgalmi programok jo kiegészitdje a kirandulas, tirazas.

Ehhez programvalasztashoz hozzajarulva elkészitettitk a Keszthelyi-hegységtdl Balatonalmadiig
a Balaton-felvidék legérdekesebb foldtani értékeit bemutatd turaGtvonalak leirasat. Ennek 9
utvonalat tartalmazo, német nyelvi valtozata a stuttgarti Gebriider Borntraeger kiado Sammlung
Geologischer Fihrer sorozatanak 91. koteteként, ,Ungarn, Bergland um Budapest, Balaton-
Oberland, Siidbakony” cimmel ez év nyaran jelent meg. Bizunk abban, hogy egyszer
lehetdségiink lesz a geoldgiai kirandulasok magyar nyelvli megjelentetésére is.



A GEOLOGIA SZEPERE A FELSZINALATTI VIZEK VEDELMEBEN
(Jochdané Edelényi Emdke- Toth Gyorgy)

Kozismert tény, hogy felszini, s6t mar felszin kozeli vizkészleteink is tobbé - kevésbé
szennyezettek, ezért a felszin alatt tarolodo vizkészletek szerepe hazankban igen jelentds.
Ivovizkészletiink tobb mint 90 %-a, gyogy- és termalvizeinknek teljes egésze ezekbol szarmazik.
A felszinalatti ivovizkészletek tobb mint harmada karsztos kozetekben tarolodik, s ezek
legjelentdsebb kiterjedésben a Dunantuli-kozéphegységben ismertek.

A vizkészletek védelmének ki kell terjednie mennyiségiik és mindségiik megdrzésére, s e feladat
megoldasahoz nyilvanvaléan minél pontosabb és részletesebb ismeretek sziikségesek az ezeket
befolyasolo tényezdkrol. Felszinalatti vizeink utanpétlodasa is a  felszinrdl, a csapadékvizbol
szarmazik, amelynek a parolgassal, novényzet altali felszivodassal, felszini lefolyassal
csokkentett része képezi a felszinalatti vizkészlet utanpoétlasat. A felszinen 1évd geologiai és
antropogén képzédmények igen jelentdsek, hiszen vizvezetd képességiik megszabja a
beszivargas nagysagat, sebességét, Osszetételilk pedig hatassal van a viz minOségére. Ezért
nagyon lényeges a felszin allapotanak ismerete, amely elsé lépésben a kiilonbozé térképezési
modszerekkel rogzithetd - a légifototdl a részletes felvételezésig. Kulonosen lényeges a valos
vagy potencialis szennyez6forrasok helyének rogzitése, majd részletes megismerése.

A beszivargd viznek a megcsapolodasi pont felé tartdo  felszinalatti Utjat alapvetden a
felszinalatti tér geologiai felépitése - a vizvezeto €s vizrekeszto kozetek elterjedése, kapcsolatai -
szabjak meg. A tarolasra alkalmas kozettestek kiterjedése hatarozza meg egy adott teriileten a
felszinalatti vizkészlet mennyiségét. Az aramlas soran a létrejovd viz-koézet kolcsonhatas
kovetkeztében a viz Osszetétele jelentdsen modosulhat. A felszinalatti vizkészletet érinté emberi
beavatkozasok hatasa is az aramlasi palyak ismeretében prognosztizalhato.

A felszinalatti tér felépitése geologiai szinttérképek szerkesztésével illetve az ezekbdl készild
haromdimenziés modellek segitségével jelenithetd meg. E térképek és térmodellek képezik a
vizfoldtani modellezés geoldgiai alapjait.

Természetesen nem valamennyi geologiai tényezo jatszik azonos sulyl szerepet a felszinalatti
vizaramlasokban. Ezért nagy jelentdsége van egy-egy igen sok adattal rendelkezo tertilet
részletes vizsgalatanak, s az ott levonhatd kovetkeztetések segithetnek egy masik, kevesebb
adattal rendelkezd térségben a progndzisok elkészitésében.

Ilyen térségek voltak a Dunantuli-kozéphegységben a komoly vizkivétellel mikodott banyaszati
korzetek. Ismeretes, hogy e tertileteken a banyaszati mélységek vizmentessé tétele érdekében a
karsztvizszintet igen jelentsen lesiillyesztették, ami a kozelebbi és tavolabbi kornyezetiikben -
gyakorlatilag az egész zonaban komoly karokat okozott, elsdsorban a forrasok, igy a hévforrasok
hozamanak csokkenésével illetve elapadasaval. A kozel tiz éve megindult rehabilitacio és a
rendelkezésre all6 nagymennyiségli geologiai és hidrogeologiai adat lehetové tette e térségek
alapos elemzését.

E vizsgalatok kozil a nyiradi térséget ismertetjik roviden. Az ott szerzett ismeretek lehetové
tették a Hévizi-td utanpotlodasanak megismerését is, aminek alapjan lehetévé valt a tod
védoterileteinek ujragondolasa.

A BALATONON VEGZETT LIMNOGEOLOGIAI KUTATASOK
(Dr. Cserny Tibor)

Napjaink alkalmazott foldtani kutatasainak egyik legfontosabb feladata az egyes régiok, térségek
kornyezetfoldtani- és kornyezetokologiai allapotfelmérése. A kilonbozd céllal elvégzett
kutatasok eredményeinek integralt kiértékelése segit, hogy megfeleld biztonsaggal képet



alkothassunk egy térség foldtani és okologiai allapotanak kialakulasarol és fejlodéstorténetérdl,
elsdsorban az eltelt évszazadokra, évezredekre vonatkoztatva. Kulonosen fontos szerepet kapnak
a tavi, mocsari és lapi kornyezetben lerakddott iiledékek komplex foldtani vizsgalatai, mivel
ezekben a rétegeiben kivaloan archivalodnak a régid kornyezeti allapotat jelzd kozvetett
informaciok.

A Balatont és annak kornyékét a mult szazad vége ota a szakemberek sora kutatta, mas €s mas,
de mindig megujuld szempontok szerint (Cholnoky J. 1897, 1918, Loczy L. 1913, Kéz A. 1931,
Entz G.-Sebestyén O. 1942, Zélyomi B. 1952, 1987, 1992, Bulla B. 1958, Erdélyit M. 1963,
Szesztay K. et al. 1966, Bendefy L.-V.Nagy 1. 1969, Ronai A. 1969, Marosi S.-Szilard J. 1981,
Miiller G. 1970, 1981, Miller G.-Wagner F. 1978, Maté F. 1987, Maté et al. 1981, Mike K.
1976, Somlyddi L. 1983, Herodek S.et al 1984, 1988, Istvanovics V. et al 1989, Voros L. et al.
1984). A tudosok birtokaban 1évo és allanddan gyarapodo hatalmas ismeretanyag ellenére, a to
egyre gyakrabban hivja fel figyelmiinket Uj meg 0] problémakkal (feliszapolodas, eutrofizacio,
okologiai egyensuly megbomlasa, stb.), kihivast advan biologusnak, limnologusnak,
geoldgusnak egyarant. Ennek soran, a hatvanas évek derekatol a Magyar Allami Foldtani Intézet
szakemberei is folyamatosan kutatjak a tavat és vizgyujtojét. Kozismert, hogy egy t6 mindenkori
allapota fligg kornyezete foldtani hatterétél (mint élettelen kornyezettdl), kialakulasanak
idopontjatol és fejlodéstorténetétdl. A tavak eloregedése természetes folyamat, melyet a
kornyezeti rahatasok, elsésorban az ember, siettethet, azaz a to fokozatosan tocsava, mocsarra,
rétlappa, rétté alakul.

Az 1981-1998. kozott a Balatonon végzett komplex foldtani kutatasok legértékesebb eredményei
az alabbiakban foglalhat6 0ssze: a tavi tledék atlagvastagsaga S m, a legvastagabb (8 m) a Zala
torkolatdban, mig a Tihanyi kut korzetében nincs tledék-felhalmozodas. A medertiledék
Osszetétele az aljzattdl felfelé tormelék, tozeg, majd egyre magasabb karbonat-tartalma
mésziszap. Az 50-70 %-nyi karbonat asvany (Mg-kalcit, dolomit, kalcit, protodolomit €s
aragonit) foleg allochton (anorganikus kicsapodas, fitoplankton anyagcseréjének terméke,
héjtoredék), alarendelten autochton eredet(i (vizfolyasok hordaléka, hulld por). Az iszap tovabbi
30-50 %-a a vizfolyasok altal beszallitott, ill. a parti abrazio altal bemosott aleurolit, homok és
agyag. A 33 lemélyitett mederfuras rétegeinek foldtani laboratoriumi vizsgalatai, elsdsorban
paleontologiai €s izotop-geokémiai modszerekkel, lehetdséget adtak a to  kialakulasanak,
fejlodéstorténetének megismerésére is.

A Balaton helyén a Pleisztocén végén, kb. 14.500 - 15.000 év BP kozott tobb kis mélységi,
tiszta €s hideg vizl tavacska alakult ki. Nyugatrol kelet felé a vizzel boritottsag egyre késobb
kovetkezett be. A hdmérséklet melegedésével és az éghajlat csapadékosabba valasaval a vizszint
novekedett, a tavakat elvalasztd gatak az abrazio hatasara fokozatosan megsziintek, és cca. 5.000
- 7.000 év BP. kialakult az egységes vizfelilet. Ezt kovetden a td vizszintje, az éghajlat
valtakozasanak fliggvényében a mai vizszinthez képest +6m és -1m kozott valtakozott. A to vize
kialakulasakor tiszta wvolt, de hamar mezo- majd eutroffa valt. A Balaton trofitasa
fejlodéstorténete soran gyakran valtozott, de altalaban a mezotrof allapot volt ra a legjellemzdbb.
A t6 kornyezetében, a holocén kezdetéig tlilevel( ligetes, majd lombos erddk voltak jellemzoek,
az uralkodo¢ éghajlat fliggvényében.

A tavi uledékek felhalmozodasi sebessége a teljes tiledékvastagsagra vonatkozoan atlagosan
0,4mm/év. Ez az érték konkrét helyhez kototten azonban fligg a viz alatti aramlasok
1szapmozgatd hatasatol, a to mélységétdl, a toval boritott tertilet nagysagatol, a viz mindségétol,
tovabba az éghajlattol és a parti tertiletek novénytakaroval boritottsagatol. A jelenlegi Balaton
medrében felhalmozott iszap mennyisége hozzavetdlegesen |,5-szerese (kb. 2,5-3,0 km’) a viz
mennyiségének (kb. 2 km®), azaz a to a természetes eloregedés fazisaba lépett.

A balatoni tledékek komplex foldtani kutatasanak tudomanyos eredményei és a kiprobalt
modszerek gyakorlatban torténd alkalmazasai (pl. a kotrasi stratégia megalapozasa, a lepelkotras
hatékonysaganak ellenorzése, a feliszapolodas mértékének meghatarozasa, a Kis-Balaton



szlirhatasanak vizsgalata, stb.) bizonyitékai annak, hogy a foldtan érdemben képes hozzajarulni
a Balatont érint6 kornyezetvédelmi feladatok megoldasahoz.

FOLDTANI SZAKHATOSAGI FELADATOK A TERSEG TERULETFEJLESZTESI
FELADATAINAK MEGOLDASA ERDEKEBEN
(Kneifel Ferenc)

Az elbadas célja annak bemutatisa, hogy a tertletfejlesztés, telepiilésrendezés milyen
kapcsolatban van a geoldgiai kornyezettel, vagyis, milyen esetekben van sziikség geologiai
ismeretekre. A Magyar Geologiai Szolgalat Tertleti Hivatalai kozvetlen kapcsolatban vannak a
telepiilési  onkormanyzatokkal, a telepiilésrendezési tervek, teriiletfejlesztési koncepciok
készitdivel, valamint az érintett szakhatosagokkal. A Balaton térsége harom dunantili régiot
érint, igy az MGSZ harom teriileti hivatalahoz tartozik. (Veszprém megye — Kozép-dunantili
TH, Zala megye — Nyugat-magyarorszagi TH, Somogy megye — Dél-dunantuli TH). Szakmai
tevékenységiinknek azon részei keriilnek bemutatasra, amelyek a Balaton térségében fontosak
lehetnek és jellemzoek.

A Balaton térség teriiletfejlesztését befolyasolo geoldgiai adottsagok.

- Asvdnyi nyersanyag potencial (hasznosithatd asvanyi nyersanyagok elterjedése, lel6helyei és
tavlati hasznositasi lehetdségei). Ez a Balaton kornyékén foleg az épitdipari asvanyi
nyersanyagokat jelenti. Az asvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos ismereteknek nagy jelentésége
van olyan helyen, ahol egy terilet tobbféle modon hasznosithato, igy nem mindegy, hogy milyen
értékli  asvanyvagyon talalhatd a felszin alatt. A természetvédelem, kornyezetvédelem
szempontjai, az onkormanyzatok érdekei gyakran nem teszik lehetové az adott helyen a
nyersanyaghoz valo hozzajutast. A Magyar Geologiai Szolgalat a nyersanyag elterjedésének,
mindségének és gazdasagi értékének meghatarozasaval megkonnyiti a dontéshozok dolgat.

- Kornyezetfoldian (a geoldgiai kornyezet érzékenysége a szennyezd forrasokkal szemben).
Valtozatos geologiai aljzaton udiildteriletek, ipari tzemek. hulladéklerakok helyezkednek el. A
természetes foldtani kornyezet nem mindeniitt nyujt kelld védelmet a felszinalatti térség
elszennyezddése ellen. A kornyezetvédelmi engedélykoteles tevékenységek, beruhazasok azért
csak a Geologiai Szolgalat szakhatosagi allasfoglalasanak kikerésével valosulhatnak meg.

- Felszinmozgas-veszélyeztetettség (felszinmozgasok kialakulasanak valoszinlsége a geologiai
adottsagok alapjan). A teruletfejlesztés egyik f6 akadalya lehet, ezért alapos ismeretére —
tekintettel a Balaton kornyéki magas partokra — feltétlenal szikség van. A foldrengés-
veszélyeztetettséggel egyiitt a geologiai eredetii kockazati tényezokhoz sorolhato.

- Meérnokgeologiai adottsagok (a miszaki létesitmények ¢s a foldtani felépités kapcsolata). A
kedvezotlen alapozasi lehetOségek, a talajvizszint-ingadozasbol ered6 talajtérfogat-valtozas
ismerete, allékonysagi kérdések mind fontosak lehetnek a telepiiléstervezd szamara, hiszen a
Balaton térségében beépitésre kedvezd tertiletek mar alig vannak.

- Vizfoldani adottsagok (a felszinalatti vizek helyzete és védelmének geoldgiai vonatkozasai).
A Balaton-felvidék bonyolult és valtozatos foldtani felépitése a vizfoldtani adottsagokat is
meghatarozza. A nyilt karsztos tertletek, a rétegviz kilépésekkel jellemezhetd tertletek
felhasznalasanal elsddleges szempont a felszinalatti vizek védelme, amely geologiai ismereteket
igényel. Ugyanigy a szénsavas asvany- és gyogyvizek védelme is, amelyek kiilonleges értéket
képviselnek a Balaton mentén. A termalviz feltarasi lehetOségek szintén geologiai alapon
vizsgalandok. Ebbol a szempontbol 1ényeges eltérés mutatkozik az északi és a déli parti tertiletek
kozott.



- Foldtani értékek védelme. A foldtorténet jelentGsebb eseményeit bemutatd feltarasok igen
hasznosak az idegenforgalom és az oktatas szempontjabol egyarant. Egy-egy felhagyott banya
megOrzésre érdemes részének kivalasztasa és bemutathatova tétele is igényli a geologiai
ismereteket.

Az elbadas a szakhatOsagi tevékenység soran a fenti témakorokben eléfordult esetekbdl mutat be
néhanyat, annak érzékeltetésére, hogy miért fontos a geologia a teriiletfejlesztési feladatok
megoldasanal.

2. A KIALLITOTT POSZTEREK ROVID TARTALMI ISMERTETESE

A FOLDTAN SZEREPE A BALATON KORNYEZETVEDELMEBEN

Fontos nemzeti kincsiink, a Balaton egyre gyakrabban hivja fel a figyelminket Uj meg Uj
problémakkal: exponencialisan felgyorsulo feliszapoloédas és eutrofizacio, az okologiai
egyensuly megbomlasa (pl. halpusztulasok), kihivast advan biologusnak, limnolégusnak, -
geologusnak egyarant.

A Foldtani Intézet szakemberei 1965 ota folyamatosan kutatjak a Balatont és vizgy(jt6jét, mivel
a to6 mindenkori allapotat alapvetden befolyasolja kora, élettelen és €16 kornyezetének fejlodése.
A tavak eloregedése ugyan természetes folyamat, de ezt a kdrnyezeti rahatasok (pl. az ember)
siettethetik.

Korszer(i modszerek segitségével vizsgaljuk az iiledékek komplex tulajdonsagait, meghatarozzuk
az iszap térbeli elhelyezkedését, rekonstrualjuk a to okologiai fejloddéstorténetét (vizmélység,
kiterjedés, vizmindség), és eldrejelezziik a feliszapolddas trendjét. A vizalatti furasok mintainak
laboratoriumi  elemzése és a geofizikai szelvényezés eredményeiként elkészilt a to
medencéjének foldtani térképe, a kornyezet okologiai és a tO vizének limnologiai
rekonstrukcioja, a felhalmozodott iszap vastagsagi térképe. A foldtan altal szolgaltatott
eredmények segitségével mod nyilhat a t6 kornyezetében foldtani monitoring rendszer
kiépitésére, annak mikodtetésére, tovabba a to rehabilitaciojat eldsegitd beavatkozasok (pl.
kotrasok) megtervezésére.

Korszeri modszereink és kutatasi tapasztalataink segitségével nemcsak a Balatonon, de hazank
mas tavain és viztarozoiban is képesek vagyunk hasonlo eredményeket elérni.

A BALATON PARTVIDEKENEK KORNYEZETFOLDTANA (CD ISMERTETO)

A Balaton partvidékének kornyezetfoldtanat bemutato, szamitogépen futtathatd térképsorozat
alapjaul a Magyar Allami Foldtani Intézet gondozasaban, korabban nyomtatasban mar megjelent
térképek szolgalnak.

.....

tipusat, osszetételét, korat és genetikdjat mutatja be. A masodik, geomorfolégiai térkép a
domborzati alapformakon kiviil a kisebb felszini formakat és az azokat alakitd geodinamikai
folyamatokat abrazolja. A harmadik, vizfoldtani térkép a talajviztikor tengerszint feletti
magassagat és a viz aramlédsi iranyat szemlélteti. A negyedik tematikus térkép, az un.
mérnokgeologiai rajon-térkép, a part beépithetoségének lehetdségeit és az ezt befolyasolo
tényezoket abrazolja, Osszegezve a terletekrol rendelkezésre allo foldtani, geomorfologiai,
vizfoldtani é€s geotechnikai ismereteket. Az o6todik valtozat a szennyezddés-érzékenység-i
térkép, mely mindsiti az egyes teriiletek szennyezddés iranti érzékenységét a foldtani, a
morfolégiai és a vizfoldtani viszonyok figyelembevételével. Abrazolja a kommunalis



hulladéklerakokat, az egyes telepiilések és vizbazisok védokorzetét, a hulladék-elhelyezést gatlo
viszonyokat és az elhelyezésre alkalmas tertleteket is.

A Balaton 3-5 km-es parti savjat bemutatd kornyezetfoldtani térképsorozat 1 topografiai és 5
tematikus térkép-variaciobol all, agymint:
— foldtani,
— vizfoldtani,
— geomorfoldgiai,
— épitésfoldtani €s
— szennyezOdésérzékenységi térkep.
A CD mukodéséhez sziikséges minimalis szamitogeép hattér:
— IBM PC 386/486, min. 4 MB RAM
— 20 MB merevlemez kapacitas
— Microsoft Windows 3.1

A kornyezetfoldtani térképsorozat felhasznalhatd a Balaton tdilékorzetében elvégzendd
regionalis és helyi tertlethasznositasi, kornyezetgazdalkodasi, tovabba mezdgazdasagi,
vizgazdalkodasi és kornyezetvédelmi problémak megoldasahoz.

A feladatok megoldéasa soran elvégezhet6:
— a térképek tetszoleges nagyitasa és kicsinyitése
— az egyes tematikus térképekrol céliranyos keresés €s adatvalogatas
— a lekérdezett adatok kinyomtatasa

A BALATON KORNYEZETFOLDTANI KUTATASA ES EREDMENYEI

A Balaton udulokorzetének kornyezeti allapotfelmérése, a to intenziv eutrofizacidja és
feliszapolodasa miatt, 1981-ben kezd6dott meg.

A kutatasok eredményeit 6sszefoglalva elmondhato, hogy a Balaton helyén a Pleisztocén végén
(12500-10500 BP kozott) tobb, kis mélységu, tiszta és hideg viz(i tavacska alakult ki. A
homérséklet melegedésével és az éghajlat csapadékosabba valasaval a vizszint novekedett, a
tavakat elvalasztd gatak az abrazio hatasara fokozatosan megsziintek. A to vizszintje, az éghajlat
valtakozasanak fliggvényében, a mai vizszinthez képest +6 m és -1 m kozott valtakozott.
Ezekrol a Balaton partjan térképezett szinlok tantskodnak, bar magassaguk alapjan kortani
tagolasuk nem lehetséges. A tO vize, kialakulasakor tiszta volt, de hamar mezo- majd eutroffa
valt. A Balaton trofitasa fejlodéstorténete soran gyakran valtozott, de a mezotrof allapot volt ra a
legjellemzobb. A t6 kornyezetében, az éghajlat fliggvényében ligeterddk voltak jellemzok. A tavi
iledékek felhalmozodasi sebességét (mely atlagosan 0.4 mm/év) erdsen befolyasolta a viz alatti
aramlasok iszapmozgaté hatasa, a to mélysége, a toval boritott teriilet nagysaga, a viz mindsége,
tovabba az éghajlatnak és a parti teriiletek novénytakaroval boritottsaga.

A tavi tledék osszetételében 50-70 %-nyi a karbonat asvany (Mg-kalcit, dolomit, kalcit), ami
foleg autochton (anorganikus kicsapodas, fitoplankton anyagcseréjének terméke, héjtoredék),
alarendelten autochton (vizfolyasok hordaléka, hullo por) eredetii. Az iszap tovabbi 30-50 %-a a
vizfolyasok altal beszallitott, ill. a parti abrazio altal bemosott aleurolit, homok és agyag.

A jelenleg vizzel boritott tertileten felhalmozott iszap mennyisége hozzavetdlegesen 1,5-szerese
(kb. 2,5-3,0 km3) a jelenlegi viz mennyiségének (kb. 2 km3) azaz a té a természetes eloregedés
fazisaba Iépett.

A foldtan altal szolgaltatott eredmények segitségével mod nyilhat a to kornyezetében foldtani
monitoring rendszer kiépitésére, annak mukodtetésére, tovabba, a to rehabilitacidjat eldsegitd
beavatkozasok (pl. kotrasok) megtervezése.



1IZOTOP-GEOKEMIAI KUTATASOK ES EREDMENYEIK A BALATONON

A Balaton komplex fo6ldtani kutatasa soran a kitizott feladat megoldasa érdekében igen
hatékonynak bizonyultak az izotdp-geokémiai vizsgalatok. Segitségiikkel sikertlt néhany, a
Balaton kornyezeti allapotaval 6sszefliggd kérdésre valaszt kapnunk (a feliszapolodas sebessége,
az iszap fizikai tulajdonsagai, viz alatti mozgasa, stb.), illetve korabbi ismereteinket gyarapitani
és pontositani (a Balaton keletkezési kora, kornyezetének klima-rekonstrukcioja, stb.).

Eredményeink kozul a legfontosabbak a kovetkezok:

e a Balaton tertletén a tozegesedés a Posztglacialis elején indult meg, de ez a folyamat a to
egyes részmedencéinek teriiletén idoben kb. 1500 évig elhuzodott, és az Allerddben volt a
legelterjedtebb;

e a Balaton autochton karbonat tledékein és a Gastropodak karbonat vazan mért oxigénizotop-
aranyokat elsdsorban a viz parolgasa befolyasolja. Utobbi kozvetve flgg a térség éghajlati
viszonyaitdl is. Ezért a mért oxigénizotop-aranyokbol joI nyomon kovethetd az éghajlat
fokozatos felmelegedése a holocén kezdete ota;

e a balatoni uledékek karbonat-tartalmanak tilnyomo része helyben képzodott (autochton) és
csak kisebb része szallitodott be a vizgyljtorol (allochton):

e a Balaton viz O18- izotop értékének és az idojarasi viszonyok alakulasanak osszehasonlitd
vizsgalatabol megallapithatd, hogy (1) a Balaton intenziv parolgasa miatt annak
oxigénizotop-aranya kozelit a tengervizéhez és jelentés mértékben kilonbozik a
magyarorszagi folyok vize és a csapadékviz megfelelo értékétol. A Balaton vizének
oxigénizotop aranyaban jol lathato évszakos valtozasok figyelhetdk meg;

e a balatoni iszapban meglévd szerves-anyag egy része a korabban mar felhalmozddott
biologiai szén Gjrafelhasznalasabol szarmazik. Ez a folyamat a to kialakulasa ota tart, ami a
13C—izotc')p relativ feldasulasaval jar;

® a Balaton iszapjaban jol nyomon kovethetok az 1950-es évektdl napjainkig légkorbe kertild
mesterséges radioizotop-szennyezddések. Megjelenésikkel, és maximum cstcsaikkal
meghatarozhatova valt az iszap-felhalmozodas sebessége. Nyugodt hidrologiai koriilmények
mellett, ez az érték 0.5 cm/év €s 1.4 cm/év értékek kozott mozog, a mérési pontok helyének
fuggvényében. A feliszapolodas mértéke idoben is valtozik, és az utobbi években rohamosan
nd: 2-6 cm/év. A Balaton néhany pontjan viz alatti (iledék elhordas, mashol ennek
akkumulalodasa is végbemegy. Méréseink tanisaga szerint a balatoni viharok hatasara 2-3
cm vastagsagu réteg kavarodik fel.

KESZTHELYI- ES SZIGLIGETI-OBOL PALEOOKOLOGIAT KUTATASA ES
EREDMENYEI

A Balaton uduldkorzetének kornyezeti allapotfelmérése a to intenziv eutrofizacidja és
feliszapolodasa miatt, 1981-ben kezdddott meg. A legrosszabb allapotban a Keszthelyi- és a
Szigligeti-obol van. A t6 komplex foldtani kutatasa soran paleontologiai modszerekkel
megvizsgaltuk a furasok uledékeiben konzervalodott viragport, kovaalgakat, aprd
rakocskakat €s kagylok maradvanyait. Segitségiikkel rekonstrualni tudtuk a to életében és
kozvetlen kornyezetében  bekovetkezett jelentds valtozasokat, mint példaul az 6bol
vizboritasanak létrejottét, a to negyediddszaki partvonalvaltozasait, a kialakult tozeg
mindségét, a kiszaradast €s az ezt kovetd lepusztulas idejét, majd az ujboli vizboritast,
tovabba a viz mélységének, felilletének és mindségének valtakozasat, végil, a két 6bol
egyesiilését és a nyiltviz kialakulasat.

A kutatasok eredményeit 0sszefoglalva elmondhato, hogy a Balaton helyén a Pleisztocén
végeén (12500-10500 BP kozott) tobb, kis mélységi, tiszta és hideg vizi tavacska alakult ki.
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A homérséklet melegedésével ¢és az éghajlat csapadekosabba valasaval a vizszint
novekedett, a tavakat elvalaszto gatak az abrazid hatasara fokozatosan megszintek. A to
vizszintje, az éghajlat valtakozasanak fiiggvényében, a mai vizszinthez képest +6m és -1m
kozott valtakozott. Ezekrél a Balaton partjan térképezett szinlok tantskodnak, bar
magassaguk alapjan kortani tagolasuk nem lehetséges. A to vize kialakulasakor tiszta volt,
de hamar mezo- majd eutroffa valt. A Balaton trofitasa fejlédéstorténete soran gyakran
valtozott, de a mezotrof allapot volt ra a legjellemzobb. A té kornyezetében, az éghajlat
figgvényében ligeterddok voltak jellemzok. A tavi Uledékek felhalmozodasi sebességét
(mely atlagosan 0,4 mm/év) erésen befolyasolta a viz alatti aramlasok iszapmozgaté hatasa,
a to mélysége, a toval boritott teriilet nagysaga, a viz min0sége, tovabba az éghajlatnak és a
parti tertiletek novénytakaroval boritottsaga.

A paleookologiai rekonstrukcio elvégzésével mod nyilt a Keszthelyi- és Szigligeti-oblok
optimalis 6kologiai allapotanak meghatarozasara, mely allapot elérésére a jovében torekedni
kell.

A BALATON-FELVIDEK FOLDTANI TERKEPEZESE (1982-1990)

A Balaton-felvidék foldtani ujrafelvétele a Dunantuli  Kozéphegység regionalis térképezési
programjaba illeszkedik, amely a hatvanas években kezdddott meg a Bakony teriiletén. A
térképezés legfobb indokaul az szolgalt, hogy a teriiletrol legutobb késziilt foldtani térkép
elavult. A foldtani térképek elavulasat részben a geologiai és a segédtudomanyok (pl. az
anyagvizsgalatok) fejlodése, részben a felhasznalok altal tamasztott igények valtozasa idézi elo.

Az egyre nagyobb felbontasu foldtani térképek eloallitasat ugyanakkor eldsegiti a felvétel

alapjaul szolgalo topografiai térképek egyre novekvo pontossaga €s részletessége. A legutobbi

foldtani felvétel a szazadforduld kornyékén készilt a Balaton-felvidékrol. A térképezés

1:25 000-es, a nyomtatas 1:75 000-es méretaranyban tortent (Loczy L. 1920). Ez a foldtani

térkép ¢s a hozza kapcsolodd hat kotetes monografia a magyar geologiai kutatas egyik

legkiemelkeddbb alkotasa. Evtizedeken keresztiil ez szolgalt alapul minden atnézetes jellegii

foldtani térkép szerkesztéséhez. A foldtani térképekkel szemben tamasztott igények valtozéasa a

nyolcvanas évekre tette aktualissa a Balaton-felvidék ujrafelvételét. A program soran 19

szelvénybol allo M = 1:20 000-es méretaranyu térképsorozat ¢s M = 1:50 000-es falitérkép

készilt el fedett és fedetlen valtozatban. A 20 000-es térképekhez foldtani alapadatgyijtemény,

az 50 000-es falitérképhez a tertlet geologiai felépitését sokoldalian jellemzd magyarazo

tartozik. A felvételezés soran keletkezett térképsorozat fobb jellemz6i a korabbi térképekkel

osszehasonlitva:

— pontos (a régi felvételek 1 : 25 000-es méretaranyaval szemben 1 :10 000-es)

— részletes (a korabbi térkép 32 képzodményével szemben S8 kiiloniil el rajta)

— homogeén (egységes felvételi €s szerkesztési elvek alapjan készult)

— ellendrizhetd (a térképlapokhoz barki altal elérhetd részletes alapadatgyljtemény
csatlakozik)

— felhasznalhat6 (a felvételezés méretaranyabol eredd nagy telbontasa miatt jol alkalmazhatd
levezetett térképek, pl. épitésfoldtani, vizfoldtani, kornyezetfoldtani stb. valtozatok
szerkesztésénél)



A BALATONI UDULOKORZET KORNYEZETFOLDTANI TERKEPSOROZATA
(Keszthely kornyékének példcjcn)

A kiterjesztett Balatoni Udiilékorzet 5200 km’-nyi terilletét abrazold térképsorozat egyes
valtozatai felhasznalhatok mind regionalis, mind helyi tertlethasznositasi, vizgazdalkodas,
kornyezetgazdalkodasi, mezdgazdasagi problémak feltarasahoz és megoldasahoz.

A foldtani térképvaltozat a parti tertileten az egyes kozetrétegek tipusat és korat, a to6 medrében
az iiledékek szemcsenagysagi 0sszetétel szerinti valtozatait mutatja be.

A mérnokgeologiai valtozat a parti tertilet beépitési lehetdségeit, az ezt befolyasolo tényezoket, a
kornyezet- és természetvédelmi létesitményeket, valamint a to iszapvastagsagat abrazolja.

A talajvizszint-térképen a parton a talajviz felszin alatti mélységét és keménységét, a
talajvizmentes teriileteket, a mederben az iszapfelszin szervesanyagtartalmat abrazoltuk.

A talajviz-kémiai térképen a parti teriileteken a talajviz kémiai tipusai, Osszes oldott
anyagtartalma, a tomederben az tiledék 6sszes karbonattartalma kertilt abrazolasra.

Az elsO agrogeologiai térképvaltozaton a talajmindséget befolyasold tényezoket melioracios
szempontbol osztalyokba sorolva abrazoltuk, a mederteriiletek mangéan- és réztartalmanak
feltiintetésével.

A masodik agrogeologiai térképvaltozaton a talajok termékenységét gatlo tényezdk a sraff- és
szinmentes teriileteken kevésbé jelentkeznek, a mederben a szinek és jelek a foszfor- és
nitrogéntartalmat abrazoljak.

A KESZTHELYI-OBOL FOLDTANI FEJLODESTORTENETE

Az elmult 30 év soran exponencialisan nétt a to eutrofizacioja és felgyorsult a feliszapolodas
mértéke is. A legrosszabb allapotban a Keszthelyi-6bol van.

A Balaton komplex foldtani kutatasa soran geofizikai modszerekkel és furasokkal meghataroztuk
az iszap vastagsagat, majd a furdsok mintait tobb modszerrel részletesen tanulmanyoztuk.

Paleontologiai modszerrel vizsgaltuk a to mintegy 12-15 ezer éves tliledékeiben konzervalodott
viragport, kovaalgakat, apré rakocskakat és kagylok maradvanyait. Segitségiikkel rekonstrualni
tudtuk a to életében bekovetkezett jelentds valtozasokat, mint példaul az 6bol kiszaradasat, a viz
feluletének és mélységének ingadozasat, mindségének valtakozasat.

A rekonstrukcio lehetévé teszi, hogy meghatarozzuk a to multbeli, optimalis 6koldgiai allapotat,
melyhez hasonlo elérésére torekednink kell. Hasonlé modszerekkel hazank mas tavainak
(Velencei, Fertd) vagy viztarozoinak kutatasat is elvégezhetjiik.

A HEVIZI-TO ES A NYIRADI VIiZEMELES KAPCSOLATA

Kozismert tény, hogy a Dunantuli-kozéphegységben — elsdsorban a banyaszati céla
vizkiemelések hatasara — az orszag egyik ivovizbazisat add karsztviz szintje jelentdsen

lecsokkent, szamos ismert problémat okozva.

A nyiradi depresszios tolcsér kozponti részén 1960-t6l 1990 jhniusaig — a nagyaranyu
vizkiemelés befejezéséig — a karsztvizszint 120 méterrel csokkent.

A Hévizi-t6 vizhozama a 80-as évekre az eredeti kb. 500 I/percrdl kb. 300 I/percre esett vissza.

E két tény kozotti osszefliggés mértéke szakmai vitak forrasava valt.



A politikai dontés eredményeként besziintetett banyaszati céli  vizkiemelést kovetOen
megkezd6dott a depresszios tolcsér rehabilitacioja, s lehetoség nyilt a vizaramlatokat megszabo
tényezok vizsgalatara.

A nyiradi tolcsér vizsgalata egyértelmien kimutatta a geologiai tényezoknek a vizaramlasokban
jatszott szerepét. A vizaramlast, s igy a depresszios tolcsér alakjat elsOsorban a jelentds
oldaliranyi elmozdulasokat okozé tektonikai vonalak, valamint a térség szinklinalis (teknd)
szerkezetének megfelelden a kozéphegységi zona kozépsd részén hiizodo, zommel vizrekesztd
kozetekbol felépuld sav hatarozza meg. E foldtani tényezék a Dunantuli-kozéphegységi
nagyszerkezeti zona két jelentds fejlodéstorténeti eseményenek hatasara jottek létre, ami azt
jelenti, hogy a Nyiradon levonhato kovetkeztetések az egész régioban érvényesek, és
felhasznalhatok a rehabilitacios folyamat torténéseinek prognozisahoz.

Természetesen a térség egészében jelentOs szerepet jatszo regionalis hatasok mellett egy adott
teriileten a helyi befolyasold tényezdk minél alaposabb ismerete is sziikséges a megalapozott
véleményalkotashoz.

A Hévizi-to és a nyiradi vizemelés kozotti kapcsolat felderitését a térség igen alapos geologiai
ismeretessége és a surll, hosszu ideig azonos feltételek mellett miikodd vizszint-észlelohalozat
tette lehetove.

A karsztvizaramlasokat megszabo geologiai tényezoknek a Dunanttli-kozéphegységi ivovizbazis
tertiletén torténd vizsgalatara soha vissza nem téro alkalmat kinalnak a jelenleg és az elkovetkezd
években zajlo visszatoltodési folyamatok. Az itt szerzett tapasztalatok mas karsztvizre alapulod
ivovizbazisnal is segitséget adhatnak a dontések meghozatalaban.

E vizsgalatok elvégzése — a foldtani kutatasra forditando pénziigyi keret csokkentése, a foldtani
térképezés és a vizmegfigyelohalozat veszélybe kertlése kovetkeztében meghiusulhat.

FOLDTANI KUTATAS- FOLDTANI TERKEPEZES

A foldtan feladata a foldkéreg felépitésével, a foldkéregben és a felso-kopenyben zajlé nagyon
lassu (hegységek felgylrddése), a gyorsan zajlo (foldrengés, vulkankitorés), a mikroméreti
(kristalyképzodés) és a globalis (a kontinensek mozgasa) foldtani események és folyamatok
egységes szemléleti vizsgalata. A kéreg felépitése a kilonféle foldtani térképfajtakon
szemléltethetd. Ezek eldallitasa az intézetnek alapito okiratban rogzitett kiemelt feladata.

Miért van sziikség foldtani Gjratérképezésre?

— A foldtani térkép bovilé felhasznaloi korének igényei ujabb felvételi szempontok
érvényesitésével elégithetok ki.

— A szakmai agak és az egyéb felhasznalok egyarant elmélyiltebb oOsszetiiggések ismeretét
igénylik.

— Egyre tobb nem foldtani targyu adat igényel értelmezéséhez megfeleld tartalmu és felbontast
foldtani hatteret.

— Korszerli adatfeldolgozas csak értelmezhet6 térképi adatbazison végezhetd el.

A hegyvidéki foldtani térképezés valtozatos litologiaju rétegsorokbdl igyekszik kifésiilni a
szazmillio évekkel mérhetd foldtorténeti események sorozatat és azok termékeit. Ezekre a
tertiletekre koncentralodik a hasznosithatd asvanyi nyersanyagok tilnyomé tobbsége, melyek
kinyerése soran a tertiletet a felszin ala jutd szennyezett vizek fokozott mértékben veszélyeztetik.
Ismerve a kozetek viselkedési modjat, és feltarva a potencialis veszély forrasait, meghatarozhato
a veszély kikiiszobolésének maodja is.

A foldtani térkép hasznosulasi tertiletei:
— Mez6- és erddgazdasag: a talaj tipusat, s ezaltal a tertlet legcélszerlibb hasznosithatosagat
foként a talaj alapjaul szolgalo képz6dmények hatarozzak meg.

13



— Egyes asvanyok, kozetek talajjavité anyagként is szerepelhetnek.

— Felszinalatti vizek: a viz mozgasanak iranyat, sebességét és a viz kémiai karakterét a bezaro
képz6dmények szabjak meg. Ezek ismerete sziikséges az ivovizbazis védoteriletének
kijeloléséhez is.

— Kornyezet- és természetvédelem: a képzoddmények viz- és gaz ateresztd képességétdl fligg a
teriilet szennyezOd és mérgezd anyagokkal szembeni érzékenysége, terhelhetdsége és a
szennyez0 forrasok hatastertilete.

— Teriiletfejlesztés: a foldtani képzoddmények allékonysaga, teherviseld képessége és a varhato
veszélyforrasok (er6zid, suvadas) tamadasi helye a képzddmény felépitésének fliggvénye.

— Nyersanyagkutatas (prognézisok, koncesszios tertletek): a lehetséges nyersanyagok korét a
képzddmény keletkezési koriilményei hatarozzak meg.

EGYSEGES ORSZAGOS FOLDTANI TERKEPRENDSZER
(EOFT)

Az intézetnek alapitasa oOta alapfeladata a kor szinvonalanak megfeleld igényességu attekintd és
részletes térképezési felvételek végrehajtasa, kutatasi eredményeinek térképes kozreadasa.

Szamos kiadvanya a magyar miszaki tudomanyok és a kartografia kiemelt jelentOségi,
mindenhol szamontartott alkotasa. A felvételezések visszatérden, tobb generacioban
ismétlddnek, ami a tematikaval szemben tamasztott felhasznaldi igények szakadatlan
valtozasabol és az alkalmazott modszerek fejlodésébol ered.

Az 1992-ben indult  Egységes Orszagos Foldtani Térképrendszer (EOFT) kialakitasa” neva
projekt célul tiizte ki, hogy a foldtani térképezés modszerei és az eldallitott foldtani térképek a
Magyar Allami Foldtani Intézetben mind tartalmi, mind formai szempontbél egységesek
legyenek. Kialakitasanak végsd célja a napjainkig keletkezett térképi informaciok egységes
szemlélet(i 6sszeszerkesztése, és az alkalmazok igényeinek megfeleld szolgaltatasok biztositasa.

Formailag két szinten végezziikk el a térképek eloallitasat. A hagyomanyos modszerekkel
megszerkesztett ¢€szlelési és fedett, valamint hegyvidéki tertileteken a negyedidészaki
képzOddmények elhagyasaval fedetlen térképvaltozatok mellett megteremtjilk a szamitogépes
adatfeldolgozas és térképkiadas feltételeit is.

A hegyvidékeket részletes méretaranyu térképekkel fedjik le (felvétel 1:10 000, szerkesztés és
kiadas 1:25 000), mig a sik- és dombvidéki teriiletek hasonld térképvaltozatait kozepes
méretaranyban (felvétel 1:25 000, szerkesztés és kiadas 1:100 000) allitjuk eld.

Az orszag terliletének ismeretessége igen egyenetlen annak ellenére, hogy az intézet feladatai
kozott a térképezés kituntetett szerepet kap. Ezért az Egységes Orszagos Foldtani
Térképrendszer kialakitasa magaba foglalja az 0j felvételekbol kimaradt teriiletek

sy

jelkulcsainak, mddszertani eszkoztaranak és kiilsdé megjelenitésének egységesitését is.

A projekt végrehajtasanak technikai hatterét az intézetben elfogadott térinformatikai rendszer, az
INTERGRAPH adja. Kialakitottunk egy jelkulcsot is, amely nyitott rendszerével méretaranytol
fuggetlentl valamennyi foldtani térkép szamara megfelel6 lesz.

FOLDTANI TERMESZETVEDELEM

Magyarorszagon jelenleg tobb mint 400 db olyan sajatos kozettestet (formaciot) kiilonboztetiink
meg, amely a hazai geologiai képzédmények kozel teljes sorozatat képviselik. Kozilik jelenleg
mintegy 200 db formacionak van mesterséges, ritkabban természetes felszini feltarasa.



Magyarorszag els6 foldtani-természetvédelmi tertiletét Tatan alakitottuk ki, mely 1992. januar
elsejétol Geologiai Muzeumként mikodik. Kozép-Europa egyetlen ilyen jellegli objektumanak 4
hektaros parkjaban kopark, asvanyi nyersanyag bemutatd, kokorszaki oGsember él6- és
munkahelye, valamint arborétum talalhato.

A siimegi Mogyorésdombon kialakitott természetvédelmi teriilet mellett épitettiik fel és éveken
at mikodtettiik a ma mar nemzetkozileg is ismert Geologiai Terepi Oktatd Bazist. 1992-ig —
anyagi lehetoségeink meglétéig — itt tortént a budapesti és a miskolci egyetemek geologus €s
geofizikus hallgatoinak terepi gyakorlati munkara valo felkészitése, tovabba, végzett
szakembereink tovabbképzése.

A foldtani természetvédelem segit megérteni az ember helyét és szerepét Foldinkon és a
vilagmindenségben.

AGROGEOLOGIAI MINTATERULETEK

Az agrogeoldgiai mintateriiletek kutatasanak soran a talaj-alapkdzet-talajviz  rendszer
Osszefuggéseit  kutatva  kilonbozo  (foldtani,  talajtani, mezdgazdasagi, erdészeti,
természetvédelmi, stb.) szempontok alapjan kivélasztott kisebb (néhany szaz m>-tl 20-50 km’-
ig) teruileteket tartunk fel nagy striiséggel (50-500 m furastavolsag) telepitett max. 10 m-es
mélységli sekélyfurasokkal. A furasok mintaanyagat és a furasokbol vett talajviz mintéat részletes
laboratoriumi vizsgalatoknak (szedimentologiai, geokémiai, asvany-kozettani, stb. elemzések)
vetettiik ala az altalunk kidolgozott BFK modszer szerint.

E vizsgalatok eredményeinek részletes, dsszehasonlitd értékelésével probaljuk megallapitani a
kulonféle agrogeologiai torvényszeriiségeket. Keressiik a kiillonféle termékenységgatlo tényezok,
a szikesedés, a savanyodas, a nyomelem hiany vagy tultengés, a klorozis, az okkeresedés, a
laposodas, a belviz, a felszin kozeli képzédmények kiszaradasa, a talzott mérték(i nitrogén
folhalmozodas, stb. foldtani okait. Ujabban végzett Skogeoldgiai kutatasaink a kiilonbozé
¢l0helytipusok foldtani megalapozottsagat vizsgaljak.

Igy sikeriilt megallapitani, hogy a nyomelemek masképp viselkednek a talajban, masképp az
alapkozetben €s masképp az allando talajviz boritotta régioban. Foldtani adatok alapjan el tudjuk
kiiloniteni azokat a tertileteket, melyek talajai azért savanyiak, mert eleve egy savanyu foldtani
kozegben képzddtek azoktol, ahol valamilyen kiilsd hatasra tortént a savanyodas. A talajviz
mélysége, aramlasi iranya, Osszetétele ismeretében kovetni tudjuk a talajviz szennyezddés
mozgéasanak az iranyat. Vizsgalati eredményeink ramutattak arra is, hogy a klordzis elterjedése
egyértelmii Osszefliggésben van a talaj alapkozetével. De mintatertileti kutatasaink eredménye
annak a megallapitasa is, hogy a N (nitrogén) szennyezddés a mélyben, az egykori eltemetett
folyovolgyekben nagy tavolsagra is vandorolhat, majd valahol egy G.n. geokémiai csapdaban
folszaporodhat. Ugyancsak mintatertleti kutatasi eredményeink alapozzak meg a szikesek
keletkezésével és fejlodésével kapcsolatos ujabb elméleti és gyakorlati megfigyeléseinket. Pl. az
osszefliggést a talajviz vandorlasa, a talajviz oldott anyag tartalma és a szikesek kialakulasa
kozott. De a mintateriileti kutatasainkkal tudtunk ramutatni arra is, hogy a talajviz nitrogén
szennyezettségét nem a mezdgazdasag, hanem a csatornazottsag hianya okozza.

1981 ota eddig az Alfoldon 14 mintatertletet: Cigand, Gasparszék (Bocsa), Szarvas, Apajpuszta,
Téserdd, Bugac, Kecskemét, Mata (Hortobagy), Nagyhegyes, Zam (Hortobagy), Kiskore, Fiilop,
Nyir6lapos (Hortobagy), Miklapuszta;, a Balaton kornyékén S mintateriiletet: Lovas,
Balatonudvari, Zanka, Visz, Szolléskislak; a Zala volgyében, a Hernad-volgyben és a Godolloi
dombvidéken 1-1 mintateriiletet: Zalakoppany, Szikszd, Godolld; a Mezofoldon pedig két
mintatertiletet: Sarand, Martonvasar tartunk fel.

E mintateriiletek megvizsgaltsagi foka kiillonbozd mértékil, van ahol 10 év elteltével mar az
ismételt mintavételezést is elvégeztik, hogy az id6beli valtozasokat is nyomon kévethessiik (pl.:
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Szarvas, Apajpuszta), és van olyan is, ahol most végezziik az elsddleges értékelést. Eddigi
kutatasi eredményeinket tobb tudomanyos cikk, jelentés, szakdolgozat és doktori disszertacio
foglalija ©ssze. Eredményeinkrol szakmai és ismertterjesztd el6adasokon rendszeresen
beszamolunk az érdekléddknek. Folyamatban van a mintateriileti kutatdsainkat bemutato elsd
koényv megjelentetése is.

BORVIDEKEINK GEOLOGIAI ADOTTSAGA

A sz0616t - a kozel 100 millié éve létezd Vitis nemzetség egyes fajtait - a mai Magyarorszag
nyugati részén /Pannénidban/ a romaiak honositottak meg bortermelés végett. A sz6lokultura
fejlesztésére kedvezdek a természeti viszonyok. Tobbféle talaj, a viszonylag szaraz és napfényes
nyar, valamint az &ltaldban hosszii meleg sz esetenként a sajatos mikroklima, - mindségi bor
termelését is lehetdvé tették, kiilondsen egyes hegyvidéki teriiletek déli oldalan. A szdldtertiletek
talajai kiilonbozd osszetételli és koru kozeteken alakultak ki. A talaj szinte sohasem teljes
egészében az alatta levd kdzet malladéka, hanem egyéb tledékanyagot is tartalmaz /pl. szélfujta
homokot, lejtd vagy viz hordta tormeléket, stb./. A szo6lot gyakran a mallott kdzetre ill.
kozvetlenill a vaztalajokra telepitik, a szoOlofajtak igényeit /pl. a viz - vagy mésztlrd
képességiiket, stb./ figyelembe véve. A kdzetek és a talajok fizikai jellemzdi, kémiai hatdsai
Jjelentdsen befolydsoljdk a bor mennyiségét, jellegét és zamatat. Lényeges volt ez a torténelmi
borvidékeink kialakulasanal, késébb pedig azok torvényben rogzitett lehatarolasakor is.
Magyarorszagon - minisztériumi rendelettel szabalyozottan - 16 "borvidéket" kulonitenek el:
tertilete tobb mint 100000 hektar, dsszes szdlotertletiinknek kozel 70 %-a . Ezeken belul csak
meghatarozott sz616fajtak termeszthetok, a kiilonbozd-borvidékek szoldit és borait keverni tilos.

Bortermelésiink legnagyobb részét a homokos talajii alfoldi borvidék szolgaltatja. Legjobb
mindségii boraink viszont foként a vulkani kdzetek mallastermékeit tartalmazo, kaliumban és
foszforban is gazdag hegyvidéki  talajokhoz  kotddnek. A tapanyagszegény  alfoldi
homoktalajoknal elényos, ha humusz- és l6szanyag-tartalmuk nagy, illetve ha a homok alatt, a
sz016 gyokérzonajat érintve, tapanyagban /N, K, P, S, Ca stb./ gazdag réteg, pl. 16sz telepil. A
felszini homok kvarcszemcséir6l a szoélokre visszatiikroz6dd napsugarzas tovabbi eldny a bor
mennyisége €s mindsége szempontjabol. A sokrétt vizsgalatokban a nyomelemek /B, Mn stb./ is
jelentds szerepet kapnak.

A borvidékek altalajaban az orszag legtobb kozetfajtaja megtalalhato: granit, csillampala,
agyagpala, a legkiilonfélébb tiledékes kozetek és laza tledékek, a vulkani kdzetek koziil jelentos
a riolit, andezit és bazalt, valamint ezek piroklasztikumai /elsOsorban tufai/. A koézetek a
foldtorténet szinte valamennyi idészakat képviselik, a mecseki granit pl. tobb mint 500 millio
éves, a tridsz dolomit és mészkd 200-230 millid éves, a miocén riolittufak, andezitek és
andezittufak 10-20 milli6 évesek: a pliocén natronbazalt és tufai 2-5 millio évesek, a 16sz 0,01-
1,0 milli6 éves, a futbhomok zome az utolsd félmillio év folyaman rakodott le. A mai
termdtalajok szinte kivétel nélkiil fiatalabbak egymillio évnél: Legfelsé zonajuk talajtani -
kémiai jellegei napjainkban is folyamatosan modosulnak, fejlédnek.

Magyarorszagrol 6si szolofajtakat is leirtak. pl: 13 millio éves a Vitis tokayensis = V.stictum
Erd6bényérol és a V.teutonica Nagybarcarol. Eger mellol pedig 35 millid éves sz6l6fajta kdzetbe
zart levéllenyomata /Vitis hungarica/ keriilt eld, stb.

Kiemeljiik, hogy sok borfajta izének, zamatanak, illatanak sajatossagaban a  geoldgiai
adottsagok dontd jelentdségiiek, mig - az €16 kornyezet hatasat nem érintve -a klimatikus
tényezok egyéb sajatsagokat iranyitanak, pl. az alkohol és savtartalmat. A vonatkozo
osszefliggéseket mar régota vizsgaljak, de még tobb kérdés var megoldasra, beleértve a kdzetek
nyomelemeinek hatéasat is.
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A GEOTERMIKUS (TERMAL) ENERGIA
A JOVO ENERGIAJA?

A termalenergiat a jovo egyik fontos energiajanak tekintjiik, mert maximalisan kornyezetbarat.

Szamos kulfoldi példa bizonyitja (miikodo rendszereken mért adatok figyelembevételével), hogy
hasznélata soran , amennyiben a kitermelt vizet nem engedjiik el a szabadba (elfoly6 viz), hanem
azt visszanyomjuk, akkor hasznalata soran karos anyag (szilard és légnem( égéstermék, elfolyo
sos viz, melegviz) nem keletkezik, elmarad a levegd szennyezddése is.

A termalenergia megujuld energia forras, nem fogy el, nem készletpusztitd, szemben a véges
szén-, kdolaj- és foldgaz készletekkel.

Ma jelenleg Magyarorszagon 100 ezer t koolaj mennyiségével azonos termalenergiat
hasznositunk, ezzel évente 162 000 t CO,; 220 t NO és 700 t CO karos anyag kibocsatas marad
el.

Hazankban a lehetdség adott a termalenergia hasznositas megtizszerezésére, illetve a kornyezeti

szennyezodés jelentés mértéklii csokkentésére, annak tudataban, hogy a geotermalis

beruhazasok rendkiviil magas koltségigényliek és viszonylag hosszi (8-15 év) a megtériilési

idejuk.

A termalenergia hasznositas (futési és aramellatasi célu) jelentds mérték(i novelésének geologiai

feltételei kedvezdek Magyarorszagon:

— kb. 2000 m-t8] mar olyan hdmérsékletli a viz, amely nemcsak fiitést, hanem az aramtermelést
is lehetové teszi,

— aj6 héviztarolok (az un. karbonatos kozetek: mészkd, dolomit) a fenti mélységben az orszag
nagy tertletén megtalalhatok,

— mindezeken feliil ezek a teriiletek jo infrastrukturaval rendelkeznek.

A termalenergia hasznositas meginditasanak sorrendje:

— a geologiai adottsagok felmérése (Geologiai tanulmanyterv készités),
— miszaki, megvaldsulasi terv elkészitése,

— pénziigyi-gazdasagi szamitasok elvégzése.

A hasznositast megindité geoldgia tanulmanytervhez sziikséges adatsorok a Magyar Geoldgiai
Szolgéalat birtokaban vannak, ahol ezek feldolgozasa és értelmezése is elvégezhetd.

Az intenziv termalenergia hasznositast tokeerds (kiilfoldi) vallalkozasok bevonasaval — allami
garanciak mellett (pl.: szakavatott piac) — célszer(i meginditani, beleértve a ma még hidnyzo
tizemi kisérleti méréssorozatok elvégzését is.

A FOLDTANI INTEZET SZOVEGES KIADVANYAI

A Foldtani Intézet alaptevékenységébe tartozik kutatasi eredményeinek kozzététele, térképek és
szoveges kiadvanyok megjelentetése. Az Intézet az elmult 130 évben jelentds kiadodi
tevékenységet folytatott, melynek sulypontja kétségtelentiil az elmult 30 évre tehetd. Ez érvényes
mind a térképek, mind a szoveges kiadvanyok vonatkozéasaban.

Az Intézet folyoiratai koziil az alapitasat kovetd évektdl folyamatosan jelennek meg az Evkonyv
és az Evi Jelentés kotetei, magyar és idegen nyelven. Az Evkényv terjedelmesebb
tanulmanyokat, mig az Evi Jelentés az igazgatoi miikdési beszamolon kivill szakcikkeket kozol.
Az Evi Jelentés fiiggelékeként latott napvilagot a rovid életii Beszamolo a vitaiilésekrél sorozat
(1941-1946). A Geologica Hungarica cim( folyoiratnak két sorozata jelenik meg, a Series
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Geologica (1914) és a Series Paleontologica (1928), mindkett6 rendszerint egyetlen tanulmanyt,
monografiat kozol magyar €s vagy idegen nyelven.

Az Intézet tobb generacios, valtozatos méretaranyl térképsorozataihoz és kiilonbozé tematikaju
térképeihez rendszerint magyarazo szoveg is tartozik, melyek az adott tertletre vonatkozo
ismeretek Osszességét foglaljak egy kotetbe. A térképmagyarazok kozé soroljuk az 1935-1944
kozott megjelent Magyar tajak foldtani leirasa sorozatot is.

Az alkalmi kiadvanyok csoportjaba rendkiviil valtozatos tematikaju és terjedelmii mivek
tartoznak.

Az informaciés kiadvanyok kozott talalhatok a nagy dokumentativ értéket képviseld furasi
alapadat gyljtemények, kulonféle tajékoztatok vagy az ujabbak kozil az alapszelvények és
alapfurasok katalogusa.

Szamos rendezvény, hazai és nemzetkozi kongresszus alkalmabdl jelentetett meg az Intézet
kiadvanyokat, kirandulasvezetdket, esetenként tovabbképzési anyagokat.

Az Intézetnek 1993-ban, a kényszert 1étszam csékk’enések kovetkeztében fel kellett szamolnia a
hagyomanyos kiadoi tevékenység intézeti bazisat. Uj alapokra helyezve, technikailag megujitva
azonban folytatja és folytatni kivanja kiadvanyainak megjelentetését.

ORSZAGOS FOLDTANI SZAKKONYVTAR

Nyilvanos, orszagos feladatkor(, tudomanyos szakkonyvtar, mely az azonos vagy hasonld
gyijtokort hazai szakkonyvtarak kozil a legnagyobb, kozel 300 ezres szoveges €s térképes
allomannyal rendelkezik.

Az Orszagos Foldtani Szakkonyvtar gyGjteménye kultar- és tudomanytorténeti ritkasag, amely
1869 ota szisztematikusan gyUjti a foldtan kiilfoldi és hazai irodalmat, tréképeit. 1869 oOta
megjelend kiadvanyait csereként ajanlja fel a vilag minden részében mikodd hasonld
intézeteknek, tudomanyos kutatohelyeknek, egyetemeknek. A cserébe visszaérkez0 anyag
attekintést ad a kulfoldi foldtani irodalomrol is.

A jelenlegi allomany nemcsak a foldtan, de a természettudomanyok torténetével foglalkozo
szakemberek szamara is kiemelkedd tudomanytorténeti gyljtemény. A foldtani kutatasok
specializalédasa soran létrejottek kisebb, de a tudomany szamara jelent6s szakmai anyagot
tartalmaz6 konyvtarak pl. ELTE Oslénytani, Asvany-kézettani, JATE Asvany-kézettan,
Geokémiai Tanszék, Magyar Tudomanyos Akadémia, GKI, MTA-TAKI stb. A kronikus
pénzhiany miatt célszerlinek latszott, hogy ne csak a szokasos konyvtarak kozotti
egyuttmiikodésben gondolkozzunk, hanem a hazai foldtani és hatartertleti gyijtokora
konyvtarakkal szorosabb, egymast segitd, pénztakarékos megoldasokat épitsiink ki (beszerzések
koordinalasa, témafigyelés, GEOREF CD-rom adatbazisunkbol specialis témakorok lekérdezése,
stb.).

Az American Geological Institute fent emlitett GEOREF adatbazisa 1,6 millio rekordon kozel
3000 folyoirat bibliografiai adatait tartalmazza, melyrél szamitogépes és manualis témakeresés is
lehetséges.

A Konyvtarhoz tartoz6 Foldtani Térképtar hazai és kulfoldi kiadasa foldtani térképek gazdag
gyljteményével all az igénylok rendelkezésére.

‘A Kutatas- és Tudomanytorténeti Gyljtemény a hazai foldtani kutatas multjara, kiemelkedo
személyiségeire, kiilhoni kapcsolataira vonatkozo targyi emlékeket, irasos és hanganyagokat
gyujti és dolgozza fel.
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Az Orszagos Foldtani Szakkonyvtar nyilvanos konyvtarként mikodik, allomanyaval és
szolgaltatasaival a konyvtari rendnek megfelelden all hétfotol péntekig 8-15 ora kozott a
szakemberek és érdeklddok rendelkezésére.

ORSZAGOS FOLDTANI MUZEUM

A Magyar Allami Foldtani Intézet mizeumat 1868-ban, egy évvel az intézet alapitasa eldtt mar
létrehoztak. A szazadfordulon megnyitott Stefania uti palotdban a nagykozonségnek is
megnyitott mizeum az egész masodik emeletet elfoglalta, mintegy 1470 m’ teriileten. A
muzeum feladata napjainkban is ugyanaz, mint 130 évvel ezel6tt, vagyis begytjteni, megorizni
és bemutatni az orszag asvanyait, kozeteit és Osmaradvanyait.

A hanyatott sorsi muzeum napjainkban 22 tematikus gyUjteményében tobb mint félmillio
példanyt driznek, kozilik kb. 130 ezer az egyedileg nyilvantartott lelet, s kb. 12 ezer mélyfuras
magmintajat taroljuk. Ily moédon az orszag legnagyobb foldtani szakgyljteménye, ahol egyarant
megtalalhatok a mar régota bezart banyak hozzaférhetetlen asvanykincsei, foldtani térképek és
monografiak publikalt O&smaradvanyai, a foldtorténeti eseményeket dokumentdld hazai
kézettipusok mintapéldanyai. Az elmult években bezart vagy felszamolasra kertlt
banyavallalatok és furouzemek milliardokba keriil6 mélyfurasi magmintait az intézet
gyljteménye vette at. Mindezek négy nagy vidéki telephelyen (Réakoczitelep, Szolnok,
Szépvizér, Pécs-Somogy) vannak elhelyezve, de allaguk megdrzése maris megoldhatatlan feladat
elé allitja a gylijtemény munkatarsait.

Az Orszagos Foldtani muzeum nemcsak gytjtemény, ahol megorzik és nyilvantartasba veszik a
leleteket, hanem nemzetkozi hiri tudomanyos kutatohely is. Sajat, szik kor( kutatogardaja
mellett nemzetkozi projekteken keresztiil igen sok kiilfoldi kutato is hasznalja, tanulméanyozza a
mulzeum anyagat. A kozelmultban felgjitas miatt kényszer(iségbdl lebontott kiallitasokbol
jelenleg csak néhany vitrin megtekintése all az érdekl6dok rendelkezésére akkor, amikor nincs az
orszagban egyetlen olyan allando kiallitas sem, ami bemutatna Magyarorszag foldtanat.

Az Orszagos Foldtani Muzeum része a foldtani informacios rendszernek. Szamitdgépes és
hagyomanyos nyilvantartasai alapjan beépult a mélyfurasi alapadattar-adattar-konyvtar és
térinformatika rendszerébe, targyi dokumentumokat, mintakat szolgaltat a koncesszids tervek
készitéséhez.

EXPEDICIOS TEVEKENYSEG

A Foldtani Intézet az elmult 35 év soran szamos nagy jelentdségli és sikeres nemzetkozi
expedicios munkat hajtott végre, amelyek soran Mongoliaban, Kubaban és Vietnamban
dolgoztak jelentosebb létszamban hazai geologusok. A munka-megosztasban kezdett6l fogva
szoros egyuttmikodés alakult ki kozottik, az ELGI altal kiallitott geofizikai teamek valamint a
helyi szakember garda kozott. A kikuldottek alapvetod teladata volt a szakmai célok elérésén tul
utdbbiak betanitdsa illetve torekvés a nemzetkozi kapcsolatok kiszélesitésére.

Az expediciok jelentései kéziratos formaban az érdekelt orszagok adatbazisaiban lettek
archivalva, a tudomanyos eredményekr6l azonban tobb tucat publikacid jelent meg intézeti
kiadvanyokban valamint egyéb hazai és kiilfoldi szakfolyoiratokban egyarant.

Mongdlia

1965 és 1990 kozott expedicios csoportjaink mongol kozremiikodéssel folyamatosan végeztek
komplex foldtani térképezé és kutatomunkat Kelet-Mongolia teriiletén. Ennek soran 39.000 km?
1:200.000-es, 3.200 km?® 1:50.000-es és mintegy 150 km®-nyi teriilet 1:10.000-es méretaranyu
megkutatasara kertlt sor. A munkaban a foldtani felvételezés és nyersanyagkutatas kapott
kiemelt szerepet, nagy volumen( furasi és arkolasi munka felhasznalasaval. Szdmos U]
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nyersanyag lel6hely valt ismeretessé, kozuluk legjelentdsebbeknek a ritka-, szines- €s
nemesfémek, a ritka-foldfémek valamint a fluorit bizonyultak.

A kutatomunka fontos részét képezte a vizsgalt terilletek rendszeres geokémiai és torlat
mintazasa, hidrogeologiai felvétele, tovabba tektonikai és geomorfologiai kiértékelése.

Kuba

1972 és 1977 kozott Kelet-Kubaban is dolgoztak szakembereink, ahol 36.000 km’ teriilet
foldtani felvételét készitették el 1:250.000-es léptékben, majd 1983-tol 1990-ig 6.238 km’
1:50.000-es méretaranyt foldtani térképezésére és megkutatasara kertilt sor.

A fenti munkakban részvett hazai szakértok tudomanyos tevékenységitk mellett részletesen
foglalkoztak a teriilet nemes- és szinesfém, kromit, nikkel-laterit, bauxit, foszforit, zeolit, azbeszt
és egyéb nem érces asvanyi nyersanyaganak perspektivaival illetve az egyes lelohelyek és
indikéaciok kiértékelésével.

Rendszeres torlat és geokémiai mintazast végeztek, utobbit elsésorban medertiledékeken és viz-
geokémiai modszerekkel, kiértékelték a vizfoldtani adottsagokat, elkészitették a tertlet
tektonikai és geomorfologiai feldolgozasat.

Vietndam

1985 ¢és 1987 kozott Saigontol északra Tan Rai korzetében bauxit lelohelyek részletes
megkutatasaban illetve kozvetlen mire vald elokészitésében mikodtek kozre intézeti
szakemberek, akik a feltard Ilétesitmények dokumentalasat, a nyersanyag mindségi ¢€s
készletszamitasi kiértékelését végezték el.
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Zardjelentes
»A Balaton és kornyezete foldtani jellegii kutatasi eredményeinek bemutatasa”
témaju KAC palyazat elszamolasahoz
(azonosito: 018095-01/1999)

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) a Kornyezetvédelmi Alap Céleloiranyzathoz
benyujtott palyazata, ,,A Balaton és kornyezete foldtani jellegli kutatasi eredményeinek
bemutatasa”, megvalositasahoz a kornyezetvédelmi minisztertél 300.000,- Ft tamogatasban
reészesult.
A palyazatban vallalt feladat elvégzéséhez a MFT egyiittmiikodésre felkére a Magyar Allami
Foldtani Intézetet (MAFI), és a Balatonfiiredi Polgarmesteri Hivatalt és a Balatoni
Szovetseget. Kozos elokeszit6 munka utan 2000. november 8.-an, Balatonfiireden (Szent
Istvan tér 1/B, Nagy tanacsterem) , Balatoni Foldtani Ankét”-ot szerveztiink.
A rendezvény elérte céljat, mely az alabbiakban nyilvanult meg:
Bemutatasra Kkeriiltek a térség foldtani alap- és alkalmazott Kkutatisiban elért
eredmények. Eloadasok hangzottak el, térkép és poszter kiallitas volt, valamint konyv és
szamitogépes szoftver bemutato. A rendezvény céljaul, a parti telepilések onkormanyzati
vezetdinek, a Balatoni Regionalis Fejlesztési Tanacs és a Balatoni Szovetség tagjainak, a
térség fejlesztésével és idegenforgalmaval foglalkozo szakemberek tajékoztatasat thztik ki.
Meghivot  kiildtink az illetékes megyék kozgytlési elndkeinek és orszaggytlési
képviseloinek. A rendezvényrél tavolmaradtakat az Ankét eredményérél utolagosan
tajekoztattuk.
A rendezvényen megnyitd beszédet mondott Brezsnyanszky Karoly, a Magyarhoni Féldtani
Tarsulat elnoke és a Magyar Allami Foldtani Intézet igazgatoja.
Szakmai eloadasok: :
e A Balaton-felvidék geologidajanak megismerése Loczy Lajostol napjainkig

(Dr. Budai Tamas tudomanyos fomunkatars, MAFI projektvezetd)
o Foldtani természeti értékek és turantvonalak a Balaton-felvidéken

(Dr. Csillag Gabor, tudomanyos fomunkatars, MAFT)
o A foldtan szerepe a felszinalatti vizkészletek védelmében

(Jochané Dr. Edelényi Emdke, MAFI projektvezeté és Dr. Toth Gyorgy tudomanyos

fomunkatars, MAFI foosztalyvezetd)
e A Balatonon végzett limnogeologiai kutatisok

(Dr. Cserny Tibor tudomanyos fomunkatars, MAFI projektvezetd)
o Féldtani szakhatosdagi feladatok a térség teriiletfejlesztési feladatainak megoldasa

érdekében
e (Kniefel Ferenc fotanacsos, a Magyar Geologiai Szolgalat Kozép-Dunantuali Teriileti
Hivatalanak vezetdje)

A rendezvényen megjelentek a veszprém megyei, a balatonfiiredi sajto- és TV képviseloi.
A szoveges beszamolo melléklete a rendezvényre késziilt programfiizet.

Budapest, 2001. januar 24.

Brezsnyanszky Karoly
elnok
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