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ELOADOULES — 1. NAP (MAJUS 30., CSUTORTOK)

Délelott

Levezet6 elndk: Magyar Imre

10:00 - 10:10

F6zy Istvan

Koszonto

10:10 — 10:25

Kereskényi Erika*, Hollo
Sandor

Bemutatkozik a Biikk-vidék UNESCO Globalis Geopark

10:25 - 10:40

Karatson David*, Pierre
Lahitte, Maxim Portnyagin,
J6zsa Sandor, Palotai Mar-
ton, Marton Emo, Téth Emo-
ke, Hencz Matyas, Németh
Karoly, Ivan Levente, Krasz-
nai Marton, Voros Fanni,
Bir6 Tamas, Erdei Boglarka,
Jean-Louis Paquette, Hir
Janos, Prakfalvi Péter, Kiss
Janos, Pécskay Zoltan

13 milli6 éves, nagy kiterjedésti ignimbrit Eszak-Magyarorszagon:
pillanatfelvétel a Kozépso-Paratethys 6skdrnyezeti valtozasairol

10:40 — 10:55

Merkl Maté Robert*, Csiil-
16g Gabor, Hajduné Darabos
Gabriella, Bede-Fazekas
Akos, Magyari Enikd Ka-
talin

A rémai kori felszinboritas rekonstrukcioja a Dunanttlon (Panno-
nia) pollen-, antrakoldgiai, karpoldgiai és GIS-vizsgalatok segitsé-
gével

10:55 - 11:10

Piispoki Zoltan*, Szappa-
nos Balint, Markos Gabor,
Fogarassy-Pummer Timea,
Fancsik Tamas

Alfoldi negyedkor kutatas a foldtani szolgalatban — anyag és
maodszer

11:10-11:25

Fodor Rozalia*, David
Arpad

Biikki kés6 karbon agyagpalak paleoichnologiai elemzése

11:40 — 12:00

POSZTEREK BEMUTATASA

12:00 - 13:00

Ebédsziinet

Délutan 1.

Levezet6 elnok: Galacz Andras

The limestones in the Cretaceous of Greenland — and their

13:00 — 13:30 | Peter Alsen associated fossils

13:30 — 13:45 | O7ovdrt Péter*, Makadi Fassai (ladin) korti radiolridk a Balaton-felvidékré]
Laszlo, Bird Maté
Toth Emdke*, Baranyi Vik- | A "karni csapadékos esemény" utohatasai: mikropaleontologiai és

13:45 — 14:00 | toria, Xin Jin, Karadi Viktor, | geokémiai vizsgalatok dunantuli-kozéphegységi juli/tuvali hatar-
Budai Tamas keépzddményekbdl

14:00 — 14:15 | Véros Attila A Dl.l.nantuh-koz.e}ohe'gyseg kozEépso jura brachiopoda faunaja — a

homdomorfia rejtélyei
1415 — 14:30 Szives Ottilia*, Makadi Lasz- Nannofosszilia vizsgalatok a Biikki-egység mezozoos rétegsorabol: 0j
’ ’ 16*, Ozsvart Péter koradatok ¢és kdvetkezményeik
14:45- 15:45 TISZTUIJITAS

Délutan 2.

Levezet6 elnok: Voros Attila

A kozEéps6 barremi esemény megjelenése a Dunantali-k6zéphegy-

16:00 - 16:15 | G6gds Gergd*, Szives Ottilia ség rétegsoraban: 6slénytani és geokémiai vizsgalatok
Osi Attila*, Luc Ebbo, Jean- | Egy 0j pancélos dinoszaurusz Délkelet-Franciaorszag also kréta-
16:15-16:30 | o, . e s g
Sébastien Steyer, JO Viviana | jabol
C . A Valiora telepiilés (Hatszegi-medence, Erdély) kozelében
sk s
16:30 — 16:45 Botfalvai Gabor*, Budai feltart kiemelked6 csontsiiriiséget mutatd K2-es leléhely atfogd

Soma, Magyar Janos

szedimentologiai és tafondmiai vizsgalata




27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

16:45-17:00

Magyar Janos*, Osi Attila,
Csiki-Sava Zoltan, Botfalvai
Gabor

Uj, asszocialt Hadrosauridae leletanyag az erdélyi felsd kréta
Densus-Ciula Formaciobol

17:00 - 17:15

Koczo Levente*, Pall-Ger-
gely Barna, Botfalvai Gabor

Kés0 kréta (maastrichti) szarazfoldi csigafauna Valiora (Hatszegi-
medence, Romania) kérnyékérol

17:15-17:30

David Arpad*, Fodor Ro-
zélia

Bioerozids szerkezetek tafonémiaja dudari puhatestli maradvanyok
példajan

18:00

Magyar Imre: Szaz éves a Paratethys, Europa neogén beltengere

19:00

Bankett vacsora

ELOADOULES - 3. NAP (JUNIUS 1., SZOMBAT)

Délelott 1. Levezet6 elnok: Budai Tamas
Gyokeres Imre*, David . , . . . .
. _ . " s ~ 9
08:15—08:30 Arpad, Fodor Rozilia Mirél mesélnek a kis-egedi kora oligocén levelek?
08:30 — 08:45 Roman Zso6fia*, Botfalvai Hogyan hasznalhato a 16fél¢k fogzomanc-szerkezete taxonémiai
' ’ Gabor, Virag Attila hatatozasra?
08:45 — 09:00 Kicsi Anna*, Antje Voelker, | Kora pleisztocén (MIS 42-45) bentosz foraminifera egyiittesek a
' ' Giulia Molina dél-portugal partvidékrdl (Cadizi-6bdl)
Tombor Eszter*, Korponai
Janos Laszlo, Begy Robert
09:00 — 09:15 Csaba, Zsigmond Andrea Déli-Karpatokbeli magashegyi tavak makrogerinctelen k6zosségé-
' ’ Rebeka, Ladislav Hamerlik, | nek ellenalloképessége a klimavaltozassal szemben
Palcsu Laszlo, Mathé Istvan,
Magyari Enik6 Katalin
Segesdi Martin*, Alexandra | Hogyan fligg 6ssze a vizimadarak végtagcsontjainak bels6 szerke-
09:15-09:30 PO L
Houssaye zete mozgasi képességeikkel?
. . .. A Tethys oligo-miocén nagyforaminifera-zonacidjanak numerikus
09:30 -09:45 | Less Gyorgy kalibralasa Sr-izotop korok alapjan
09:45 — 10:00 Szurominé Korecz Andrea, Meglepetés a mikroszkop alatt: kagylosrakok miocén tavi iiledé-
’ ’ Toth Emoke*, Sebe Krisztina | kekbol a Mecsekbol
10:00 — 10:15 Kévésziinet
Délelétt 2. Levezet6 elnok: Less Gyorgy
10:15 — 10:30 Sike Didna Enikd, Sztano Pannoniai gerinces lel6helyek szeizmikus korrelacion alapuld
' ’ Orsolya, Magyar Imre* kormodellje a Nyugat-Dunantilon
10:30 — 10:45 | Hir Janos*, Pazonyi Piroska Ke§o miocén (Furoh, MN11) ragesalok a balatonedericsi Csodabo-
gyos-barlangbdl
10:45 — 11:00 M¢észaros Lukacs*, Kés6 miocén Chiroptera és Soricidae fauna a balatonedericsi Cso-
' ' Trembeczki Maria dabogyos-barlangbol
Pazonyi Piroska*, Hir Janos,
11:00 — 11:15 M¢szaros Lukacs, Szentesi A balatonedericsi Csodabogyds-barlang késé miocén gerinces
' ' Zoltan, Trembeczki Maria, faundjanak foldtani, paleodkologiai €s rétegtani jelentdsége
Sebe Krisztina
11:15—11:30 | Dulai Alfréd Fosszilis ¢és recens Discinidae brachiopodak a nagyvilagbol
11:30 — 11:45 | Galacz Andras Mi (vagy ki) a Homo sapiens tipusa?
12:00 Zarsz0, a hallgatdi verseny eredményhirdetése
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Kercsmar Zsolt

Konecsni Gergé*, Magyar Janos,
Botfalvai Gabor

Makadi Laszl6*, Osi Attila, Szives
Ottilia, Bodor Emese Réka, Ma-
gyar Janos, Konecsni Gergé, Maria
Raluca Vacarescu, Kaposztas Vikto-
ria, Csiki-Sava Zoltan

Pal llona*, Magyari Eniko Katalin,
Hajnduné Darabos Gabriella, Merkl
Maté, Bede-Fazekas Akos, Raczky
Pal, Fiizesi Andras, Mesterhazy Ga-
bor, Csiillog Gabor

POSZTEREK

Egy ismeretlen ismerds Iharkiton — paleogeén kifejlodések a
Csehbanyai Formdacio fedorétegsoraban

Valiora (Hatszegi-medence; Romdania) késé kréta (maast-
richti) mikrogerinces leletanyaganak vizsgalata

Késo kréta dslénytani kutatas Nagybarod (Bihar megye,
Romania) kornyékén

Pollenalapu holocén felszinboritas rekonstrukcio és emberi
hatas a Karpat-medence keleti részén
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KOSZONTO

Kedves Kollégak!

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytani-Rétegtani Szakosztdlya vezetése nevében tiszte-
lettel koszontom a 27. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés résztvevdit az Eger hatdrdban dallé Md-
tyus Udvarhazban. Az idei taldalkozonkra 60 fo regisztralt, a bejelentett eldadasok szama 29, a
bemutatando poszterek szama 4. A jelenlévok kozott kiilon szeretettel koszontom a szemiinkben
sok tekintetben elvalaszthatatlan Galacz Andras és Voros Attila professzor urakat, sokunk kedves
kollegait, sot, mestereit, akik az ideén iinneplik 160 éves fennalldasukat.

Nagy oromomre szolgal az is, hogy vendégeloadokeént itt lesz veliink régrol ismert kedves kol-
légam, Peter Alsen, a Daniai és Gronlandi Geologiai Szolgalat munkatarsa is. Vendégiink foldtani
és oslenytani munkdssaga elsésorban Daniahoz, Gronlandhoz és az arktikus teriiletekhez kapcso-
16dik. Mdasokkal egyiitt én is kivancsian varom az eldadasat.

A vandorgyiilések kapcsan sokfelé megfordultunk mar az orszagban, sot, voltunk mar t6bb
alkalommal hatdrainkon til is. A mdsodik Oslénytani Vandorgyiilésiinket pedig éppen errefelé, a
szomszédos Noszvajon tartottuk. Ez kereken 25 évvel ezelott volt. Azota sok viz lefolyt nem csak a
vén Dunan, hanem a szomszédos Eger-patakon és a Matyus Udvarhadz melletti Ostoros-patakon is.
Sok uj eredmény sziiletett a magyar geologiaban és az oslénytan teriiletén. Ezekrol az eredmények-
rol rendszeresen beszamoltunk egymasnak az éves rendezvényeink alkalmaval. Az absztraktkétetet
olvasva orommel dallapitottam meg, hogy uj eredményekben az idén sem lesz hiany. Az egyik beje-
lentett eléadds példaul eddig soha nem latott fiatal foldtani korokat igér a kornyezé Biikk hegység
régota vizsgalt palas kézetei kapcsan. Az idén is elmondhatjuk hat, hogy van uj a Nap alatt.

A pénteki terepi nap is izgalmasnak igérkezik, mert paleozoos, mezozoos, és kainozoos réteg-
sorokat egyardnt latunk majd. Lesz olyan hely, ahol gytijteni is lehet. Utunk utolso dllomasa a volt
Wind-féle téglagyar agyagbanydja lesz, amelynek szelvénye az egri emelet tipusfeltardsa, és mint
ilyen, kihagyhatatlan, kételezo latnivalo.

Az idei vandorgytilésiink a jelenlegi vezetoség utolso rendezvénye, mert mandatumunk lejar,
és a jelenlévok uj vezetoséget kell, hogy valasszanak.

Végezetiil megkoszoném minden olyan kollégam segitségét, aki a rendezvényiink szervezése-
ben és az ideén is megjelentetett programfiizet kiadasaban kozremiikodott. A résztvevoknek hasznos,

jo hangulatu idotoltest és tudomanyos eredményekben gazdag, sikeres vandorgyiilést kivanok!

M Y r_
Fozy Istvan
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat

Oslénytani-Rétegtani Szakosztalydnak elndke

Budapest, 2024. majus
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RESZTVEVOK

PETER ALSEN & KRISTEN ALSEN
GEUS Geological Institute of Denmark
pal@geus.dk

BALOGH CSABA ADAM
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besabaadam(@gmail.com

BAROSS GABOR
nyugalmazott geologus
barossgabor42(@gmail.com

BOSNAKOFF MARIANN
bosnakoff@yahoo.com

BoOTFALVAI GABOR
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
botfalvai.gabor@gmail.com

Bupai TamA4s
PTE Foldtani és Meteorologiai Tanszék
budai.tamas.geo@gmail.com

DAviD ARPAD
Debreceni Egyetem, Asvanytani és Foldtani Tanszék
coralga@yahoo.com

DULAI ALFRED
Magyar Természettudomanyi Mtzeum

Oslénytani és Foldtani Tar
alfred.dulai@gmail.com

Fopor RozALIA
Magyar Természettudomanyi Mtizeum Matra Mlizeuma
fodor.rozalia@nhmus.hu

FOzy ISTVAN
HUN-REN-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport
semiformiceras@gmail.com

GALACZ ANDRAS
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
andras.galacz@gmail.com

GO6G6s GERGO
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
gergg0586(@gmail.com

GULYAS SANDOR
SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék
csigonc@gmail.com

GYOKERES IMRE
Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék
gyokeres.imre@science.unideb.hu

HAAS JANOS
ELTE
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Hir JANOS
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hirjanos@gmail.com

4

HoLLO SANDOR
Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
hollos@bnpi.hu
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Kicst ANNA-REKA
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ELOADASKIVONATOK

ELOADASKIVONATOK

THE LIMESTONES
IN THE CRETACEOUS OF GREENLAND -
AND THEIR ASSOCIATED FOSSILS

PETER ALSEN

The Geological Survey of Denmark and Greenland,
Oster Voldgade 10, DK-1350 Copenhagen K, Denmark;
pal@geus.dk

The Mesozoic in Greenland is an almost ex-
clusively siliciclastic sedimentary succession. The
Cretaceous is dominated by thick intervals of dark-
grey, silty mudstones poor in fossils and low in or-
ganic carbon content — and has thus been consid-
ered boring and of little interest.

Vividly-coloured Ryazanian (Berriasian)—Val-
anginian mudstones on structural highs make an ex-
ception. They were considered ‘the first representa-
tive of limestone deposition’ since the Late Permian
in Greenland, when first described by the early map-
ping geologist in the 1930-40’ies (MaYNC 1949).
The deposits belong to the Palnatokesbjerg Forma-
tion and mark a significant change in depositional
setting — and carry a rich and diverse fauna and flo-
ra (ALSEN 2006). The yellowish weathering, light
grey Albrechts Bugt Member (Palnatokesbjerg
Formation), however, are not real limestones, not
even marls, and actually only qualify as calcareous
mudstones. The carbonate content is due to the ap-
pearance of calcareous nannofossils (PAULY et al.
2012a,b) — which are otherwise absent in the under-
and overlying dark mudstone intervals. They are of
Tethyan origin and thus represent a warm water flo-
ra that migrated to Greenland as the results of major
palaecoceanographic changes in the earliest Creta-
ceous. The associated fauna includes ammonites,
belemnites, nautiloids, brachiopods which, besides
the characteristic Boreal elements, also contains
warm water fauna e.g. Pygope brachiopods (OWEN
1976, HarPER et al. 2005) and Hibolites, Pseudobe-
lus and Duvalia belemnites (ALSEN & MUTTERLOSE
2009, MUTTERLOSE et al. in press).

Coeval actual carbonate deposition took place
at another geological setting during the same time
interval as the deposition of the Albrechts Bugt
Member. A locality reported during early mapping
(MayNc 1949) yielded a rich brachiopod-dominat-
ed fauna. The brachiopods were described by Ow-
EN (1976) and referred to the very coarse-grained,
siliciclastic conglomerate unit Falske Bugt Mem-

ber. In 2018 I succeeded — for the first time since
the mapping in the 1940’ies — to re-discover the
locality and found, not siliciclastic conglomerates,
but carbonate deposits rich in fossils. In addition to
brachiopods the deposits contain ammonites, nau-
tiloids, belemnites, bivalves, gastropods, crinoids,
echinoids, serpulids, corals and crustaceans — and
are barren of calcareous nannofossils. The carbon-
ate content is high and originate from skeletal mat-
ter dominated by inoceramid prisms. An isolated
basement horst was submerged in earliest Creta-
ceous (Valanginian—Hauterivian) and constituted
a seamount, protected from siliciclastic input and
hosted an ecosystem with a rich fauna. The mount
top carbonates were swept of the sides of the mount
and transported in debris flows down the flanks and
deposited as packstones and grainstones.
Imbedded in dark Barremian mudstones is
a quite different form of carbonate, namely the
methane seep carbonates in Kuhnpasset (KELLY et
al. 2000). The seep mounds provide a rare pres-
ervation potential to the otherwise almost barren
Barremian succession and thus give insight to the
Barremian marine fauna in Greenland — and also
contains an unusual methane seep-adapted fauna.

A VALIORA TELEPULES (HATSZEGI-
MEDENCE, ERDELY) KOZELEBEN
FELTART KIEMELKEDO
CSONTSURUSEGET MUTATO
K2-ES LELOHELY
ATFOGO SZEDIMENTOLOGIAI ES
TAFONOMIAI VIZSGALATA

BOTFALVAI GABOR*!'2, BUDAI SOMA?,
MAGYAR JANOS!

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; botfalvai.gabor@gmail.com;
magyarjani90@gmail.com

HUN-REN-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
*Dipartimento di Scienze della Terra e dell’ Ambiente,
Universita degli Studi di Pavia, Pavia, Italy;
soma.budai@unipv.it

2019-6ta minden évben 10 napos dsatasok zaj-
lanak a nemrégiben felfedezett valiorai gerinces
lel6helyeken, ahonnan az elmult évek soran egy
nagyon gazdag késo kréta (maastrichti) gerinces
leletanyag keriilt begyujtésre. Az dsatdsok harom
(K2, NVS és FNS) fébb lelohelyre fokuszalnak,
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ahol a gerinces maradvanyok jelentés koncentraci-
ot mutatnak. A megkutatott gerinces lelohelyek ko-
ziil minden tekintetben a K2-es lel6hely tekinthetd
a legproduktivabbnak ¢s legértékesebbnek, hiszen
az innen elokertilt leletanyag tobb kivaldé megtar-
tasu asszocialt (ritkabban artikulalt) novényevo
dinoszaurusz (Rhabdodontidae ¢és Titanosauria)
csontvazat is tartalmazza. Az Osszetartozd csont-
vazrészeken kiviil kozel ezer értékes maradvany
keriilt el6 a minddssze 1 m vastag csonttartalmi
rétegbdl, melyek kozott megtalalhatoak a kétéltiiek
(Albanerpetontidae indet., Anura indet.), a teknésok
(Kallokibotion sp., Dortokidae indet.), a gyikok, a
krokodilok (A/lodaposuchus sp., Theriosuchus sp.,
Doratodon sp.), a Pterosauriak és a Theropoda dino-
szauruszok csont- ¢s fogmaradvanyai. A lel6helyen
megfigyelhetd, a Hatszegi-medencében is egyediil-
allonak tekinthetd magas csontkoncentracio, vala-
mint a megtalalt gerinces maradvanyok kivaléo meg-
tartasi allapota mindenképpen indokoltta tette a K2
lelhely részletes szedimentologiai és tafonomiai
vizsgalatat, mely hozzajarul a csontfelhalmozodasi
folyamatok megértéséhez.

A lel6hely részletes szedimentoldgiai vizsgala-
ta rdmutatott arra, hogy a K2 csonttartalmu rétege
egy toba omld folyémeder deltafront kornyezete-
ként értelmezhetd. A folyo altal szallitott Gsszetar-
tozd csontvazanyagok, fatorzsek, valamint izolalt
csontelemek szallitodasi energiaja hirtelen lecsok-
kent mikor az alacsony topografian elhelyezkedd
alloviz partjat elérték, és ennek eredményeként
egymasra halmozodva egy igen jelentds csontkon-
centraciot eredményeztek (186 db maradvany/m?).
A leléhely kiemelkedé fontossaga abban rejlik,
hogy egy igen kis teriiletr6l (4,75 m?) négy dino-
szaurusz egyed asszocialt csontvazat tartuk fel az
elmult 4 év soran. A csontvazak koziil két egyed
egy novényevé Rhabdodontidac dinoszaurusztol
szarmazik, melynek taxondmiai vizsgalata az idei
év soran publikalasra keriilt. Ezek mellett két to-
vabbi Titanosauria sauropoda dinoszaurusz egyed
részleges csontvaza is ismert a leléhelyrdl, melyek
taxondmiai vizsgalata jelenleg folyamatban van. A
részletes tafonomiai vizsgélatok nem tamasztottak
ald az egyedek egy idében torténd és ugyanazon ko-
rilményekkel magyarazhato elhalalozasat, igy ezek
az anyagok nem tekinthetdek egy tipikus ,,tomeges
halalkdzosségnek” (mass mortality assemblage). A
vizsgalati eredmények inkabb arra utalnak, hogy
eltérd teriiletrdl és ismeretlen események folytan
elpusztult dinoszaurusz egyedek maradvanyait a
megaradt foly6 0sszegytijtotte, és ugyanazon a he-
lyen, egy folyo torkolataban kiilonb6z6 idépontok-
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ban egymasra halmozta. A csontokon lathatdo modi-
fikaciok azonban ravilagitanak arra, hogy a tetemek
felhalmozodasa kozott jelentésebb iddkiilonbség
nem valoszintsithetd.

A valiorai K2 lel6hely felhalmozddasi kornye-
zetének meghatarozasa, valamint az onnan eldkertilt
leletek taxonomiai, tafonémiai és paleodkologiai
vizsgalata csupan az els6 [épése annak a négy éves
projekt tervnek, mely azt a célt tizte ki, hogy integ-
ralt geoldgiai és dslénytani modszerek segitségével
minél pontosabb ismereteket nytijtson a Hatszegi-
medence legiddsebb képzddményeinek felhalmo-
z6dasi modjardl, valamint az egykori kornyezetet
benépesito él6lénycsoportok kozott egykoron fenn-

allt kapcsolatokrol.

A kutatds a Bolyai Janos Kutatisi Osztondij és az NKFIH
FK 146097 projekt, CNCS-UEFISCDI grant PN-III-P4-ID-
PCE-2020-2570 tamogatasaval késziilt.

BIOEROZIOS SZERKEZETEK
TAFONOMIAJA DUDARI PUHATESTU
MARADVANYOK PELDAJAN

DAVID ARPAD*!, FODOR ROZALIA?2

'Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék,
4031 Debrecen, Egyetem tér 1.; coralga@yahoo.com
2Magyar Természettudomanyi Mzeum Matra
Miuzeuma, 3200 Gyongyds, Kossuth Lajos utca 40.;
fodor.rozalia@nhmus.hu

A bioer6zi6 az a folyamat, melynek soran kii-
16nb6z6 éldlények szilard szubsztratumot erodal-
nak, foként tengeri, ritkabban szarazfoldi kornyeze-
tekben. A bioerdzios szerkezetek nagy jelentoség-
gel birnak az 6skdrnyezeti és 6sfoldrajzi viszonyok
feltarasaban.

A vizsgalt bioer6zios szerkezetek Dudartol
Ny-ra, az Un. ,fatelepi feltaras” mikodo, kiilszini
fejtésébdl szarmaznak. A leldhely f6ldrajzi koordi-
natai: £47°17°54,71”, K17°55°29,32”.

A feltaras rétegsora a folyamatos miivelés ko-
vetkeztében allandoan valtozik. A banya aljan mint-
egy egy méter vastagsagban szenes homok latszik.
Erre kozépszemtl, limonitos, kiss€¢ meszes homok-
ko telepiil, mintegy négy méter vastagsagban. A
banyagépek tevékenysége miatt az iiledékszerkezet
egyaltalan nem tanulmanyozhat6. A homoktestre
egyenetlen felszin mentén meszesen cementalt ho-
mokkd tormelékébdl allo iiledék telepiil valtozo,
atlagosan 1,5 m vastagsagban. Erre szerkezet nél-
kiili sziirke aleuritos agyag kovetkezik. Vastagsa-
ga 2,5 m. A rétegsort a talajszint zarja. A fatelepi
feltarasban tanulmanyozhatd koézetek a Csernyei
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Formacidba tartoznak. Koruk k6zépso eocén, késd
lutetiai.

A vizsgalt 6smaradvanyok a szenes homok fe-
lett elhelyezkedd kdzépszemil, limonitos, kissé me-
szes homokkdbdl szarmaznak. A makrofossziliak
igen valtozatos megtartasiak. A Nummulites
perforatus vazak épek. A puhatestiick maradvanyai
dontéen lenyomatok és kébelek formajaban marad-
tak meg. Az ép, teljes mészvazak, vagy mészvazto-
redékek ritkdk. A puhatestii lumasellak tobb mint
kétharmadat a gasztropodak alkotjak. Scaphopodak
csak elvétve fordulnak eld. A kiilonb6z6 vazmarad-
vanyok méretbeli megoszlasuk is igen valtozatos;
0,5-10 cm kozotti.

A gylijtott anyagban 105 olyan puhatestli ma-
radvanyt talaltunk, amelyen bioer6zids szerkeze-
tek fordulnak eld. Ezek tizenegy taxonba sorolha-
tok. A kagylok — Glycymeris sp., Meretrix (?) sp.,
Chama sp., Bivalvia indet. — 6,33%-a bioerodalt.
A tobbi életnyom a kovetkezd gasztropodakon ta-
lalhato: Tympanotonus hantkeni MUNIER-CHALMAS,
Turritella tokodensis HANTKEN, T. cf. tokodensis
HANTKEN, Turritella sp., Strombus sp., Velates sp.,
Gastropoda indet. Ebbdl a csoportbdl messze kima-
gaslik a Turritellak részaranya. A bioer6zids szer-
kezetek 81,5%-a ezeken fordul eld.

A megfigyelt életnyomokat mardszivacsok,
tengeri soksertéjii gytirisférgek, kagylok és raga-
dozo csigak alakitottak ki.

A maro6szivacsok altal 1étrehozott bioerd-
zids szerkezetek: Entobia cateniformis BROM-
LEY-D’ALESSANDRO, E. laquea BROMLEY-D’ALES-
SANDRO, E. cf. laguea BROMLEY-D’ ALESSANDRO, E.
cf. geometrica BROMLEY-D’ALESSANDRO, Entobia
isp. 1, Entobia isp. 2, Entobia isp. 3.

A tengeri soksertéjli gytirtisférgek altal létreho-
zott bioerdzios szerkezetek: Caulostrepsis taeniola
CLARKE, Maeandropolydora sulcans VOIGHT,
Maeandropolydora isp.

Akagylok altal l1étrehozott bioerdzios szerkeze-
tek: Gastrochaenolites lapidicus KELLY-BROMLEY,
Gastrochaenolites isp.

A ragadozod csigak altal kialakitott bioerdzios
szerkezet: Oichnus isp.

A 105 bioerozids szerkezetbdl 75 természetes
¢letnyomkitoltés. A puhatestli vazakban kialaki-
tott jaratokat, kamrarendszereket a létrehozo szer-
vezetek pusztulasa utan sotétbarna, finomszemdi,
limonitos homok to6ltdtte ki. Késobb, az anyag
megszilarduldsa és a kagylok, csigak mészvaza-
nak feloldodasa utan, feltarult a bioer6zids nyo-
mok formaja, szerkezete. Ez szamos esetben olyan
épségben Orz6dott meg, amely lehetévé tette az

¢letnyomszintli hatarozast. Ez dontéen a maroszi-
vacsok életnyomaira jellemzd.

Harminc bioer6ziés nyom mészvazakban ma-
radt rank. Ez is féként a mardszivacsokra jellem-
z0. A létrehozo szervezetek altal kialakitott mintak,
illetve a felszakadt és igy feltarult kamrak jelleg-
zetességei szintén jO lehetOséget biztositottak a
hatarozasra. Korlatozo tényezét jelentett azonban
a létrehozo szervetek szamara a szubsztratumok
mindsége. Ebben az esetben ez a kagylok, csigak
vazanak vastagsagat, diszitettségét jelenti. A kiala-
kitott bioer6zids szerkezetek ezért nem sajat alaku-
ak, hanem sztenomorfak.

Befolyasolta az életnyomok megtartasi alla-
potat a kiilonbdz6é mértéki szallitdbdas is. A vizs-
galt vazmaradvanyok és a bennilk megdrzodott
bioer6zids nyomok eltérd kornyezetekbdl kertiltek
a felhalmozddasi helyiikre.

FOSSZILIS ES RECENS DISCINIDAE
BRACHIOPODAK A NAGYVILAGBOL

DULAI ALFRED

Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137,
dulai.alfred@nhmus.hu

A brachiopodak tulnyomo tobbségét torzs szin-
ten konnytl felismerni. Van azonban két olyan cso-
port a korabbi Inarticulata osztalyon beliil, amelyek-
nél nem ilyen egyszerii a helyzet, mivel a tekndk
alakja a Craniidae (Craniiformea) €és a Discinidae
(Linguliformea) brachiopodak esetében is erdsen
hasonlit a sapkacsigakra. A tekndk belsé oldalan
lathaté izombenyomatok alapjan azonban jol elkii-
16nithetok, és a disciniddknal a foszfatos héjanyag
is arulkodo jel lehet. Ennek ellenére még napjaink-
ban is eléfordulnak keveredések ezen a téren. Han
RavEN holland malakologus a Borneo sekélytengeri
¢l6helyein talalt példanyait eldszor az indiai Anda-
man-szigetek teriiletérdl leirt Acmea semicornea
PRrESTON csigafajjal azonositotta, amelyet az 1908-
as leirasa oOta tobb kiilonbdz6 Gastropoda csoport-
hoz soroltak. Az irodalmi adatokat és a semicornea
faj online elérhetd szintipusait is megvizsgalva
felismertiik, hogy a Discradisca genushoz tartozo
Brachiopoda fajrél van sz6. A rendelkezésre allo
dorzalis tekndk alapjan ez a faj nagyon jo egyezést
mutat a jol ismert, és Dél-Azsia vizeiben széles
kort elterjedést mutatd Discradisca indica DALL,
1920 fajjal, és ez utdbbi szenior szinonimajanak te-
kinthetd a Discradisca semicornea PRESTON, 1908.

A Borneo északnyugati teriiletén szdmos pon-
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27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

ton el6kertilt Discinidae anyag dorzalis tekndi el-
sO kozelitésben szintén besorolhatonak tlintek a
Discradisca indica faj variacios tartomanyaba. Az
egyik példany esetében azonban a dorzalis teknd-
hoz tapadva eldkeriilt a nagyon vékony ventralis
teknd is. Ezt megvizsgalva alapvetd kiilonbségek
lathatok az indica faj szintén ismert ventralis teknd-
jéhez képest. A Borneordl leirt és elnevezett 1) faj
dorzalis tekndje alacsony ktipos forma, a kiils6 fel-
szinén 125—135 enyhén gyongydzott gyenge borda-
val. A szabalytalan hatszog alakt ventralis teknon
megnyult tojas alaku nyilds van a nyél szamara, és
a felszinét szamos (180) stirtin elhelyezkedd gyen-
ge radialis borda disziti. A most leirt 01j faj kés6bbi
azonositasaban gondot jelenthet, hogy gyakran a re-
cens anyagoknal is csak a dorzalis teknok kertilnek
el6, de az igazan markans kiilonbségek az indica
fajhoz képest a ventralis tekndn jelennek meg.

Az elmult években a leideni, a briisszeli és a
londoni természettudomanyi miuzeumok gytijtemé-
nyében az Eszaki-tenger neogén iiledékeibdl szar-
mazo6 Discinidae maradvanyokat vizsgalva tobb
0j fajt és egy 0j genust ismertem fel. A vilaghirii
hollandiai k6zépsé miocén leldhely, Winterswijk
Miste anyagaban egy 0j Discradisca fajra az a jel-
lemz6, hogy a radialis bordazat csak foltszeriien
jelenik meg a dorzalis teknd felszinén. Ugyanezen
a lel6helyen kertilt el6 egy 1j genus uj fajaba so-
rolhaté Discinidae néhany példanya, amely az at-
lagos europai neogén discinidaknal joval nagyobb
méretli, és vastagabb héju, a dorzalis teknd bubja
pedig extrém moddon eltolodik kdzéprol egészen a
perem kozelébe. Ugyanennek az 0j genusnak egy
masik 0j faja keriilt el6 a londoni mizeumban a pli-
océn kort Sutton lel6helyrél. Ezek még nagyobb
méretliek, és a radialis bordazatot mutatd holland
anyaggal szemben ezeket csak ndvekedési vonalak
diszitik. A Disinisca genusba sorolhaté negyedik 0j
faj a hires belgiumi pliocén lel6hely, Kallo anyaga-
bol szarmazik. Ennek a lapos dorzalis tekndjét rit-
kan elhelyezked6, de szokatlanul erds koncentrikus
bordak diszitik.

Az Eszaki-tengerben talalt valtozatos anyag ap-
ropot szolgaltatott arra, hogy attekintsem az eurdpai
neogénbdl ismert Discinidae rekordok 6sfoldrajzi
elterjedését. A Discinisca és a Discradisca széles
kort elterjedést mutat Europaban, mig az 0j genus
egyel6re endemikusnak tiinik az Eszaki-tengerben.
Az 1j taxonoknak is koszonhetéen az Eszaki-tenger
Discinidae faunaja a legvaltozatosabb az europai
neogénben. Mindossze két olyan neogén lelohely
ismert, ahol egynél tobb Discinidae faj fordul eld
egyiitt, mindketté az Eszaki-tenger teriiletérél szar-
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mazik (Winterswijk-Miste: 3 faj, Sutton: 2 faj). Az
Eszaki-tenger genus és fajszinten is a leggazdagabb
(3 genus, 6 faj), amit a Kozépso-Paratethys kovet
(2 genus, 4 faj). Az Atlanti-6ceanban (1 genus, 1
faj) és a Mediterraneumban (1 genus, 1 faj) joval
kisebb a diverzitas, és a lel6helyek szama. Kérdés,
hogy ez a feltiind eltérés csak a gyiijtési aranytalan-
sagokra vezethetd vissza, vagy legalabb részben az
egykori elterjedési adatok tiikr6z6dnek vissza ab-
ban, hogy az északabbi teriileteken (Eszaki-tenger,
Kozéps6-Paratethys északi része) joval magasabb a

Discinidae brachiopodak diverzitasa.
A kutatast az OTKA/NKFI tamogatta (K 146962).

BUKKI KESO KARBON AGYAGPALAK
PALEOICHNOLOGIAI ELEMZESE

FODOR ROZALIA*', DAVID ARPAD?

"Magyar Természettudomanyi Mazeum Matra
Miuizeuma, 3200 Gyongyos, Kossuth Lajos u.40.;
fodor.rozalia@nhmus.hu

2Debreceni Egyetem, Asvanytani és Foldtani Tanszék,
4031 Debrecen, Egyetem tér 1.; coralga@yahoo.com

Ez a munka bevezetd része egy nagy, atfogo
kutatasi projektnek, melynek célja a Biikk hegy-
ség paleozoods képzédményeinek részletes paleo-
ichnologiai feldolgozasa az tiledékképzodési kor-
nyezetek pontositasa érdekében.

A Biikk hegység északi részén, Nagyvisnyo és
Nekézseny kozott késé karbon kozeteket tarnak fel
a vasuti sin menti bevagasok. A képzodmény na-
gyon kis mértékben metamorfizalodott sotétsziirke
agyagpala, mészkobetelepiilésekkel. A koézetek a
Malyinkai Formacioba tartoznak. Tipusszelvénye
a 422. vasuti szelvény mellett talalhato feltaras. A
korabbi irodalmak a palaban, illetve a mészkdben
talalhaté 6smaradvanyok alapjan az iiledékképzo-
dési kornyezetet normal sotartalmil, meleg tenger
partkdzeli részében hataroztak meg, ahol az iile-
dékképzodés oxigénhianyos koriilmények kozott
mehetett végbe.

Ez az agyagpala életnyomokban is rendki-
vill gazdag. A sotétsziirke kozetben azonban igen
nehéz felismerni ezeket, csak csiszolassal valnak
lathatova. Legnagyobb részletességgel eddig a ti-
pusszelvény lett megvizsgéalva. Az elmult években
végzett szorvanyos mintagyUjtések mellett 2023-
ban a feltaras keleti oldalan, egy 1,5 m magas
fal mentén szelvény menti mintazast végeztiink,
10 cm-es mintakozokkel. Itt a kovetkezd élet-
nyomokat talaltuk: Asterosoma isp., Chondrites
isp., Helminthopsis isp., Phycosiphon incertum,
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Nereites missouriensis, Thalassinoides isp. Emel-
lett tobb mintaban megjelennek hosszu, az eredeti
tiledékszerkezettel >45°-0s szoget bezard szerke-
zetek, melyeket szemivagilis inbentosz szervezetek
jarataiként azonositottunk. Az életnyomok siiriisé-
ge nagy, egyes szintekben a bioturbacios index ér-
téke eléri a 3-at. Dominans életnyom a Chondrites
isp., a Phycosiphon incertum, valamint a Nereites
missouriensis. A megfigyelt életnyomokat tiledék-
falé szervezetek hoztak létre. Ez az iiledék magas
szervesanyag-tartalmara utal.

Az eddig megfigyelt életnyomok a Cruziana
ichnofacies disztalis részét jelzik. Ezek alapjan el6-
zetesen megallapithatd, hogy a kés karbon agyag-
pala iszapos, nagyon finom homokos iiledékeinek
képzodési kdrnyezete a hullambazis és a viharbazis
kozé, a parthomloki és a parttavoli kdrnyezet atme-
neti részére tehetd.

A KOZEPSO BARREMI ESEMENY
MEGJELENESE A
DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG
RETEGSORABAN: OSLENYTANI ES
GEOKEMIAI VIZSGALATOK

GOGOS GERGO*!, SZIVES OTTILIA?

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gergg0586@gmail.com
2Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga,
Foldtani Szolgalat, Gylijteményi Osztaly, 1143
Budapest, Stefania ut 14.; otilia.katalin.szives@sztth.hu

A ko6zéps6 barremi eseményt (KBE) Olasz-
orszagban dokumentéltdk eldszor, ahol a stabil
d13C értékek pozitiv kilengése (<0,5%0 VPDB), a
plankton foraminiferdk evolucids radidcidja és a
radiolaridk faunavaltasa segitségével jellemezték.
A KBE megjelenik mind a borealis, mind pedig az
egykori alpi és a neotethysi teriileteken. Az esemény
a kora és késO barremi hataran észlelheté 124,49—
124,04 milli6 év kozott, amely a tethysi teriileteken
nagyrészt a kora barremi legfiatalabb ammonitesz
zonajara, a Moutoniceras moutonianum zoOnara
esik. Ugyanebbdl az intervallumbol tobb leld-
helyrdl irtak le a kozmopolitanak tekinthetd kis
heteromorf ammoniteszek, a Leptoceratoididae
csalad képviseldinek gyakori el6fordulasat. Ezek
két hazai szelvényben is megtalalhatoak €s behato-
an nem tanulmanyozta ¢ket senki. Munkankban a
KBE ¢és az apr6 heteromorfok tomeges el6fordula-
sa kozotti lehetséges kapcsolatot kutatjuk, melynek
keretében a csalad 6slénytani reviziojat és a bersek-
hegyi rétegsor szelvényeinek sokoldalu vizsgalatat

is elvégeztiik.

Hazankban két teriiletrdl ismertek Leptoce-
ratoididae ammoniteszek. Az egyik ezek koziil
a Déli-Bakonyban, a Siimegi Marga Formacio-
ban mélyitett Stimeg Siit—17 faras 297,4-257,5 m
kozotti szakasza, ahol nagy egyedszamban jelen-
nek meg. Itt els6sorban a Leptoceratoides pumilus
jelenléte a meghatarozd, mivel a faras 270,1 és
257,5 m kozotti szakaszan a kis heteromorfok
kozott egyediiliként van jelen. A furas 297,4 m-es
mélységeébol eldkeriilt egy ?Leptoceratoides sp.
példany, amelynek a megtartdsa nem teszi lehetové
a pontosabb rendszertani besorolast, valamint bi-
zonytalan a példany kora is. A vizsgalt két tertilet
kozil csak itt figyelhetdé meg a Leptoceratoides
pumilus tdmeges megjelenése a furas 263,6 m-es
mélyégében. A 264.,0 és 262,7 m kdzotti szakaszan
az L. pumilus monospecifikusan jelenik meg a fi-
rasban.

A gerecsei Bersek-hegy Labatlani Homokkd
LOP Jozsef vezette gyljtések soran kertiltek el6. A
gyljtott anyag Osszesen harom szelvénybdl szar-
mazik (A, B, E), amelyek lefedik az alsé barremi
Kotetishvilia ~ compressissima,  Moutoniceras
moutonianum zonakat és részben lefedik a fel-
sO barremi Toxancyloceras vandenheckii zonat is.
Emellett az altalunk végzett ellendrzé Oslénytani
gyljtés és geokémiai mintdzas soran tovabbi ma-
radvanyokat talaltunk. Az évtizedek soran begyiij-
tott Leptoceratoididae-k koziil a Karsteniceras
ibericum, Leptoceratoides balernaensis ¢és a
Leptoceratoides pumilus fajok jelenek meg a KBE
intervallumaban.

A Siit—17 farés rétegsorabol 29 példanyt, a
Bersek-hegy rétegsorabol pedig 37 példanyt vizsgal-
tunk. A Gerecsébdl szarmazd Leptoceratoididae-k
diverzitdsa nagyobb, mint a Siit-17 furémagbol
szarmaz6 faundé, bar a Siit-17 furashoz képest
példanyszam-novekedés nem figyelhet6 meg a ré-
tegsorban. A berseki feltaras adottsagai miatt itt
lehet6ség volt a rétegsorban vizsgalni a begyljtott
faunaelemek diverzitasat, rétegtani elterjedését és
a relativ abundancidjuk valtozasat. A kutatas koz-
vetett eredményei kozé tartozik egy integralt ré-
tegoszlop megalkotdsa, mely a Bersek-hegyrél
kiilonbozo szerzOk altal készitett rétegsorokat
korrelalja egymassal. A Bersek-hegyrdl koraban
publikalt belemniteszekbdl szarmazo 6°C és 680
adatokbol késziilt trendvonal alapjan a KBE inter-
vallumat kijeldltiik. A feltételezhetden felszini vi-
zekben é10 Vaunagites pistilliformis/” Belemnites”
pistilliformis/Hibolithes taxonok esetében a &°C
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értéke rovid id6 alatt 1%o-et ndvekszik, mig a ho-
mérséklet becsiilt értéke hosszan tartd folyamat
eredményeképpen 21°C-r6l 28°C-ra nd. A két
trendvonal novekedésének a kezdete kozott idobeli
eltolodas észlelhets. A feltehetdleg mélyebb viz-
ben ¢él6 Duvalia/Pseudobelus taxonok §*C és §'°0
trendvonalai a KBE iddintervalluma soran nem,
vagy csak minimalis valtozast mutatnak.

Véleményiink szerint a két rétegsorbdl szar-
mazo6 fauna kiilonbségei részben a két teriilet 6s-
foldrajzi elhelyezkedésével magyarazhatoak, me-
lyek befolyasoltak a medencékbe jutd tapanyag
mennyiségét, ezaltal az adott fauna diverzitasat.
Masrészt, a criocone vazu Leptoceratoididae-k sa-
jatos életmoédja is fontos szerepet jatszhatott az el-
terjedési kiillonbségekben. Munkank megerdsitette
azt a korabbi feltételezést, hogy az apro, torékeny
criocone vazzal rendelkezé csoport valdsziniileg
plankton szervezetekkel taplalkozott ¢és feltéte-
lezhetden az epipelagikus zona tapanyagban leg-
gazdagabb (nutrikline) viztartomdnyban élhettek
lebeg6 életmodot folytatd szervezetekként. A ki-
fejlett példanyok vazfelépitése biztosithatta, hogy
a Leptoceratoididae-k stabilan ebben a vizrétegben
tartozkodjanak. A tapanyagban gazdag rétegbdl ki-
keriilve a criocone vazbdl szarmazd planktonikus
¢letmod hatranyt okozhatott az allat szamara, mivel
zethez jobban alkalmazkodét taxonokal szemben —
a criocone vaz kozegellenallasa és sériilékenysége
miatt — nagy hatranyt jelenthetett.

MIROL MESELNEK A KIS-EGEDI
KORA OLIGOCEN LEVELEK?

GYOKERES IMRE*!, DAVID ARPAD!,
FODOR ROZALIA?

'Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék,
4031 Egyetem tér 1.;
gyokeres.imre@science.unideb.hu, coralga@yahoo.com
*Magyar Természettudomanyi Mizeum Matra
Muizeuma, 3200 Gyongyds, Kossuth Lajos utca 40.;
fodor.rozalia@nhmus.hu

A széarazfoldi oOkoszisztémak biodiverzitasa
szempontjabol a novények és a rovarok kulcsfon-
tossaguak. A kolcsonhatasok dinamikdja a fold-
torténet sordn szamos abiotikus és biotikus ténye-
z6t6l fliggben valtozott. Az interakciok alapjan
paleodkologiai és paleoklimatologiai kovetkezteté-
sek vonhatok le, sok esetben a rovarok jelenlétére
kozvetve az egyetlen bizonyitékot szolgaltatjak. A
szerzOk a kis-egedi Utbevagas fosszilis ndvényma-
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radvanyokon el6forduld rovar-ndvény kdlesonha-
tasokat vizsgaltak. Céljuk a létrehozo szervezet és
tapnoveényeik kozotti kapcesolatok jellemzése €s a
létrehozo6 rovarrendek megnevezése voltak.

A kis-egedi leldhely novénymaradvanyai a
Tardi Agyag Forméacio felsd részébdl szarmaz-
nak, amely az NP23 nannoplankton zonaba tarto-
zik. A feltaras fosszilis floraja jellemzden termofil,
paleotrépusi elemekbél all. Ugynevezett kislevelii
floranak tekinthetd, ugyanis a hasonl6 koru és faj-
Osszetételll Obudai florakhoz képest kisebb levele-
ket talalunk itt. A megvizsgalt fosszilis levelek a
gyongyosi Matra Muzeum Oslénytani és Foldtani
Gylijteményének paleobotanikai gytijteményrészé-
ben talalhatok. A nemzetkdzi modszertant kovetve
a statisztikai vizsgalatok targyat csupan azon fosz-
szilis zarvatermdé ndvénymaradvanyok képezték,
melyek legalabb 50%-ban épek voltak. A megvizs-
galt 1123 darab fosszilis levél koziil 172 esetében
talalhat6 valamilyen rovar okozta életnyom, Ossze-
sen 227 DT (Damage Type) el6fordulas.

A kis-egedi feltards novénymaradvanyain ki-
lenc funkcionalis taplalkozasi stratégia (Functional
Feeding Group=FFQ) jelenik meg, melyek a ko-
vetkezok: atlyukasztas, levélperem eltavolitas,
a mezophyllum szkeletonizacidja (kivazasitas),
feltileti taplalkozas, atszlras, petetapadas-nyom,
gubacstapadas-nyom, aknazas ¢€s incertae sedis
¢letnyom. A leggyakoribb ¢életnyomcsoport az at-
lyukasztas (97 darab eléfordulas). A legritkabb a
petetapadas-nyom (2 db) és az incertae sedis (1 db)
a leléhelyen. Az itt eléforduld életnyomok kozel
negyede (~23%) specializalt életnyom. A fétipusok
koziil az atlyukasztasok a legvaltozatosabbak 11 el-
téré6 DT-vel. A kdlcsonhatasok gyakorisdga (mely
az életnyomot tartalmazo példanyok és a teljes
vizsgalt minta elemszamanak hanyadosa) 15,32%,
azaz hozzavet6leg minden hatodik levélmaradva-
nyon megtalaljuk a rovar-ndvény kolcsonhatasok
nyomait. Az interakciés index (a DT-el6fordulasok
¢s a vizsgalt novényegyedek szamanak aranya) fon-
tos mérészam, mellyel az egyes lel6helyeket lehet
Osszehasonlitani a rovar-névény kdolcsonhatasok
gyakorisaga tekintetében. Ez az érték Kis-Eged
esetében 0,20, amely magasabb, mint a gyakorisagi
érték, ezzel utalva arra, hogy szamos levél esetében
nem csak egy DT jelenik meg. Egy esetben egy-
elére ismeretlen gombas fertdzést is talaltunk egy
Sloanea olmediaefolia levelén. Az életnyomok f6-
ként a levél peremén helyezkednek el.

A vizsgalt feltaras leggyakoribb tapnové-
nyei a Rhamnaceae (Ziziphus zizyphoides) ¢és a
Fagaceae (FEotrigonobalanus furcinervis) csalad
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tagjai voltak. A Sloanea olmediaefolia fajnal a leg-
magasabb az ¢letnyomot tartalmazo levelek aranya
(~30%). Egyes taplalkozasi stratégiak esetében
taxonspecifikussag is megfigyelhetd. A levélperem
eltavolitasok tobb mint 60 %-a a kihalt Ziziphus
zizyphoides levelein fordul el6, mig a feliileti tap-
lalkozas tobb mint fele az 6si Eotrigonobalanus
furcinervis példanyain jelenik meg. Aknazas
csak a Platanus neptuni és az Eotrigonobalanus
furcinervis levelein fordul eld.

Annak ellenére, hogy a leléhelyrdl rovarok
testfossziliai nem kertiiltek eld, a vizsgalt életnyo-
mok alapjan valtozatos rovarkozosség €It a vizs-
galt teriileten a kora oligocénben. A fosszilis no-
vénymaradvanyokon eléforduld taplalkozas- és
szaporodasnyomok hét rovarrend (Lepidoptera,
Hemiptera, Hymenoptera, Diptera, Orthoptera,
Thysanoptera és Coleoptera) jelenlétére utalnak.
A DT38 tipushoz hasonld aknazast készitenek az
Incurvariidae (Lepidoptera) csalad tagjai. Felte-
het6leg a Miridae (Hemiptera) csalad képviseldje
hozhatta létre a DT330-as életnyomot. A DT34-hez
hasonlé gubacstapadas-nyomokat a Cecidomyiidae
(Diptera) és a Tenthredinidae (Hymenoptera) csalad
taxonjai készitenek. Ugyancsak a Tenthredinidae
(Hymenoptera) csaladra jellemz6 a DT36-hoz ha-
sonlo6 aknazas.

KESO MIOCEN (TUROLI, MN11)
RAGCSALOK A BALATONEDERICSI
CSODABOGYOS-BARLANGBOL

HIR JANOS*!, PAZONYI PIROSK A2

'Pasztoi Muazeum, 3060 Paszto, Muzeum tér 5.;
hirjanos@gmail.com

HUN-REN-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport,
1088 Budapest, Ludovika tér 2.; pinety@gmail.com

2023 augusztusaban 180 kg tiledékmintat gyij-
tottlink a balatonedericsi Csodabogyds-barlangbol.
A minta 0,5 mm finomsagu szitarendszeren valo
iszapolasa és valogatasa rendkiviili gazdagsagu kis-
gerinces leletegyiittest eredményezett. A ragcsalo-
fauna tanulmanyozéasa alapjan az alabbi eredmé-
nyekrol tudunk beszamolni.

A ragcsalofauna két leggyakoribb eleme egy
egérfaj (Apodemus lugdunensis (SCHAUB, 1938),
1064 fog) és egy kozepes méretii horcsogfaj, mely
a Neocricetodon nembe sorolhat6 (780 fog). Utdb-
bi faj szintli meghatarozasan még dolgozunk. Meg-
jegyzendd, hogy a fogak mérettartomanyai rendki-
viil szélesek, akar két faj egylittes jelenléte sem zar-
hat6 ki. Az alaktani sajatossagok a Neocricetodon

skofleki (Korpos, 1987) fajhoz allnak a legkoze-
lebb. Az A. lugdunensis a késé miocén (MN10-11)
jellemzo egérfaja volt, mig a Neocricetodon genusz
a késé miocén kezdetétél (MNO) a pliocén végéig
(MN15) az egész ovilag mérsékelt éghajlata térsé-
geiben elterjedt volt Spanyolorszagtdl Kinaig.

437 fog képviseli a Prospalax petteri BACH-
MAYER & WILSON, 1970 magas fogkoronaju ragcsa-
16t, mely foldalatti ¢letmodot folytatott. Eléfordu-
lasai az MN 10-13 zdénakra terjednek ki Franciaor-
szagtol Gorogorszagig.

Bar nem nagy egyedszamban, a lel6hely
anyagabol egyéb egérfélék is eldkertiltek. Ezek
kozil viszonylag gyakoribb (54, illetve 33 fog) a
versenyegerek rokonsagaba tartozd Epimeriones
austriacus (DAXNER-HOCK, 1972) (MNI11) és egy
szocskeegér faj (Eozapus intermedius (BACHMAYER
& WILSON, 1970) (MN10-11), mig a két hajnalegér
genus (Keramidomys Hartenberger, 1967, Eomyops
ENGESSER, 1979) minddssze néhany példannyal (3,
illetve 1 db fog) képviselteti magat az anyagban.
Az iiledékbol emellett 1 db pocokszeri horcsog
(Microtoscoptes ScHAUB, 1934 (MN11-13) fog is
elokertilt.

A pelék kozott mindossze 3 fog képvi-
seli a Muscardinus pliocaenicus  austriacus
BAcCHMAYER & WILSON, 1970 alfajt, melyet eredeti-
leg az ausztriai Eichkogelbdl (MN 11) irtak le. Gya-
kori (223 fog) kisméretli pele a Myomimus dehmi
(DE BrunnN, 1966b), melyet szintén Eichkogel
(MN11) és Kohfidisch (MN11) faunaibodl ismeriink.
A genus érdekessége, hogy egy faja (Myomimus
roachi) ma is €l Kelet-Thrakidban: Bulgaria, Go-
rogorszag és Torokorszag hatarvidékén.

Jellemz6 pele (277 fog) a Vasseuromys Bau-
DELOT & DE Bonis, 1966. Eichkogel, Kohfidisch,
valamint a budai Széchenyi-hegy faunaibol a Vas-
seuromys pannonicus (KReTzo1, 1980) fajt irtak le.
A kozelmultban MN11 és MNI12 zénakba sorolt
dél-ukrajnai lel6helyekrdl a Vasseuromys tectus
SmNniTsa & NEsIN, 2018 fajt ismertették. A Csodabo-
giai karakterei megtalalhatok, a méretek ugyanak-
kor hatarozottan nagyobbak.

A Csodabogyos-barlang ragcsalofaunija az
ausztriai Eichkogel és Kohfidisch leletegyiitteseihez
hasonlithaté leginkabb. Felt{in6 kiilonbség azonban
a repild mokusok teljes, illetve az arborealis élet-
modu mokustéle (Spermophilinus turolensis) szinte
teljes hianya. Utobbi fajt az anyagban minddssze

egyetlen fels6 zapfog képviseli.
A kutatas az NKFI K 147412 projekt keretén beliil késziilt.

13




27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

13 MILLIO EVES NAGY
KITERJEDESU IGNIMBRIT
ESZAK-MAGYARORSZAGON:
PILLANATFELVETEL A KOZEPSO-
PARATETHYS OSKORNYEZETI
VALTOZASAIROL

KARATSON DAVID*!, PIERRE LAHITTE 2,
MAXIM PORTNYAGIN 3, JOZSA SANDOR®,
PALOTAI MARTON?*, MARTON EMO¢, TOTH
EMOKE’, HENCZ MATYAS'S, NEMETH
KAROLY®**!"®, IVAN LEVENTE!, KRASZNAI
MARTON!, VOROS FANNI', BIRO TAMAS!,
ERDEI BOGLARKA!, JEAN-LOUIS
PAQUETTE®"2, HIR JANOS", PRAKFALVI
PETER", KISS JANOS", PECSKAY
ZOLTAN'®

'ELTE TTK FFI Természetfoldrajzi Tanszék, Budapest;
karatson.david@ttk.elte.hu

*Université Paris-Saclay, CNRS, GEOPS, 91405, Orsay,
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3GEOMAR Helmholtz Centre for Ocean Research,
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’SZTFH Foldtani Szolgalat, Foldtani és Laboratoriumi
Osztaly, Budapest; marton.palotai@sztth.hu
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Laboratorium, Budapest; peterne.marton@sztth.hu
"ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, Budapest;
emoke.mohr@ttk.elte.hu

SHUN-REN Foldfizikai és Urtudoményi Intézet,
FluidsByDepth Lendiilet Kutatocsoport, Sopron;
hencz.matyas@epss.hun-ren.hu

’Saudi Geological Survey, National Program of
Earthquakes and Volcanoes, Jeddah, Szatd-Arabia
"Massey University, Volcanic Risk Solutions,
Palmerston North, Uj-Zéland; K.Nemeth@massey.ac.nz
""Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar,
Budapest; erdei.boglarka@nhmus.hu

PUniversité Clermont Auvergne, Laboratoire Magmas
et Volcans, Clermont-Ferrand, Franciaorszag

3P4sztoi Mazeum, Paszto; hirjanos@gmail.com
MSZTFH Geofizikai, Geologiai és Banyaszati Adattar,
Budapest; peter.prakfalvi@sztth.hu

15SZTFH Asvanyi Nyersanyagkutatasi és Geofizikai
Foosztaly, Budapest; janos.kiss@sztth.hu

"HUN-REN Atommagkutat6 Intézet, Debrecen;
zoltan.pecskay@gmail.com

A miocén kor sziliciumgazdag robbanasos
vulkanizmusa kiemelt szerepet jatszott a K6zépso-
Paratethys fejlddésében, ezen beliil 6sfoldrajzaban.
A hatalmas, akar VEI > 7 kitorések térfogatilag
zommel ignimbriteket raktak le. Ezek szinte a teljes
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Pannon-medencét beboritottak, &m a szin- €s poszt-
rift stillyedés soran utobb zommel eltemetddtek.

Jelen munkaban egy hatalmas, kozépsé mi-
océn végi vulkankitorés piroklasztit-egységét, a
Dobi Ignimbritet mutatjuk be, amely — szamos,
egyértelmlien azonositott és egymassal korrelalt
feltarasaval — Eszak-Magyarorszag jelentds terii-
letén (>3150 km?) megtalalhato. Ezt az ignimbrit-
egységet a korabbi szakirodalom néhany leldhely-
ol a klasszikus ,,felso riolittufa” sorozat tagjaként
leirta ugyan (lasd a Biikk hegység 1:50 000-es tér-
képének magyarazojat, szerk. PELIKAN P. 2005), de
regionalis korrelacidja, pontos geokémiai affinitasa
¢és radiometrikus kora, tovabba a konkrét kitorés
menete és 0sfoldrajzi kornyezete nem lett meghata-
rozva. Javasolt nevét egy, Tarnaszentmaria kozség-
tol keletre — tehat a Matrahoz kozel — fekvé dombol-
dalrél, a Dobi-oldalrol adtuk, ahol a kitorés kezdeti
rétegsora és alsd kontaktusa egyediiliként feltarul.
Tovabbi fontos eléfordulasai Miskolc térségében,
a Biikklaban, a Cserehat déli részén és a Tokaji-
hegységben vannak. (Utobbiakat, a Satoraljatjhely
koriili elé6fordulasokat a Biikklaba 1énarddardci ko-
fejtéjével 2024-ben LUKACS R. et al. korrelaltak, és
13,1 milli¢ év korili cirkon U-Pb korat is megha-
taroztak.)

Eredményeink alapjan a Dobi Ignimbrit a
Biikkalja és Matra—Biikk térség tobbi ignimbritjétol
eltér6 horzsakdiiveg-geokémiaval rendelkezik.
Nagy pontossagu, szanidinen és plagioklaszon
meghatarozott Ar-Ar kora 13,066+0,038 millid
¢év (20), azaz a kitorés a Kozépso-Paratethys geo-
le. E kor, amit a megmintazott ignimbritek rotaciot
nem mutatd paleomagnessége is aldtdmaszt, jelen-
t3sen fiatalabb az Eszak-Pannon-medence robbana-
sos vulkanizmusanak korabban leirt, a Tokaji-hegy-
séget leszamitva 14,3 milli6 év koriilinek feltétele-
zett befejezddésétol.

Teriiletileg a Dobi Ignimbrit Tarnaszentmari-
atol Vilyvitanyig azonosithato, széles haromszog
alakban, melynek tompaszoget formald cstcsa
(Nyékladhaza térségénél) dél felé néz. A harom-
sz0g e déli csticsa feldl az ignimbrit szemcsemérete
¢s vastagsaga keleti és nyugati iranyban szisztema-
tikusan csokken (az un. ,,BUS”-tipust piroklasztar-
kitorési kozpontot Miskolctol messze délre valoszi-
nisithetjiik. A javasolt forrasteriilet — kaldera vagy
a Biikkaljatol délre korabban feltételezett arkos
siillyedék egy részlete — 6sszhangban van az otta-
ni negativ Bouguer-anomaliaval is. A nagy teriileti
elterjedés és a vastagsagviszonyok alapjan a Dobi
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Ignimbrit szamitott minimalis térfogata ~170 km?,
ami VEI > 7 kitorést jelez.

Az ignimbrit szarazfoldon rakodott le, mivel
kezdd rétegeiben tobb helyen leveleket és fator-
zseket (egy esetben eredeti helyzetli fatorzs-iire-
get), fatorzs- és aglyukakat tartalmaz. Ezek iranya
hozzavetdleg a feltételezett kitorési kozponttal is
egyezik. A Dobi-oldalban talalt levéllenyomatok
alapjan a meg6rz6dott florat a LEGANYI F., illetve
ANDREANSZKY G. altal az 1950-es években leirt,
szarmatanak besorolt, mezofil erdds vegetaciot tiik-
r6z6 ,,borsodbalatoni fléraval” korrelaljuk. Ugyan-
akkor az ignimbrit freatomagmas jellege (pl. rend-
kiviil gazdag akkrécios lapilliben) és a matrixban
megfigyelhetd foraminifera-tartalma tengeri forras-
teriiletre, tenger alol tortént robbanasra utal. Mas
szoval az ignimbritkitorés a kitorési kdzponttol ta-
volodva egy éppen zajlé kdrnyezeti valtozast rogzit:
azt a kés6 badeni / korai szarmata transzgressziot,
mely a Biikkalja tagabb térségében hosszabb sza-
razulati felszinfejlodésnek vetett véget, a K6zEépso-

crcr

A kutatast az NKFIH-OTKA K131894 (témavezetd K. D.)
¢s K128625 (témavezeté M. SZ. E.) palydzata tdmogat-
ta. Koszonjiik DAviD Arpad és Fopor Rozélia segitségét a
,borsodbalatoni fléraval” kapcsolatban, illetve HaBLy Lilla faj-
meghatarozasat a Dobi-oldal egy mintajabol.

EGY ISMERETLEN ISMEROS
IHARKUTON - PALEOGEN
KIFEJLODESEK A CSEHBANYAI
FORMACIO FEDORETEGSORABAN

KERCSMAR ZSOLT

Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga,
Foldtani Szolgalat, 1143 Budapest Stefania u. 14.;
zsolt.kercsmar@sztth.hu

Az iharkuti dinoszaurusz lel6helyet és asatasi
helyszint magaba foglaldo egykori bauxitkiilfejtés
EK-i sarkaban sokak ltal ismert és Gsmaradvany-
gyljtési szandékkal latogatott eocén €s oligocén ré-
tegsor talalhato. Az egykori kiilfejtés miatti felszini
mozgasokkal rendkiviil zavart, 5-6 m vastagsagban
és kozel 100-120 m hosszan feltaruld eocén réteg-
sor ¢s a ratelepiild oligocén durvatormelék részletes
terepi felvétele meglehetdsen bonyolult szerkezeti
helyzetben 1év6 rétegsorokat, eldzetes dskdrnyezeti
¢és szerkezeti elemzésiik pedig fontos, jol parhuza-
mosithaté medencefejlodési bélyegeket tart fel.

A kés6 kréta Csehbanyai Formaciot fedo eo-
cén rétegsor alsd szakasza uralkoddan finomtérme-
1ékes képzddménybdl all (aleurit, agyagos, meszes
aleurit, zoldessziirke agyagos, meszes tufa, tufas

homok), amiben tobb szintben athalmozodott, alig
vagy rosszul koptatott késo tridsz dolomit-torme-
1€k, eocén vordsalga-gumok vagy vordsalgas, ko-
rallos, miliolinas mészké anyagli gumok, tovabba
szaradasi liregeket (szeptaria) és az iiregek falan
fennétt kvarckristalyokat tartalmazé mésziszap-
gumok talalhatok. Az egyre tobb mészgumot tar-
talmazé finomszemcsés, tufas aleurit, felfelé¢ egyre
novekvd mésztartalommal homokos, agyagos, ko-
rallos, miliolinas mészkdbe, margaba megy at (Szo-
ci Mészko F. Kincsesi T.).

A rétegsor felsd szakaszara jellemzd mész-
kében kezdetben normdl sos vizi, sekélytengeri
molluszka fauna (Pecten-fél¢k), bryozoak, echi-
noidedk, valamint a nagyforaminiferak koziil az
Assilina spira jelenik meg (Sz6ci Mészkd F. Nyiradi
T.). Erre Nummulites perforatus, végil Nummu-
lites millecaput vézakat tomegesen tartalmazo
mészkd rétegek kovetkeznek (SzOci Mészkd F.
Somhegypusztai és Cseszneki Tagozatai). Az eocén
rétegsor tetején er6zios diszkordancidval oligocén
durvaszemcsés kvarchomokkd, aleuritos homokkd
matrixi szemcsevazu konglomeratum telepiil, jol
kerekitett és koptatott eocén nummuliteszes mész-
koébol allo oriaskavicsokkal és kvarckavicsokkal
(Csatkai F. Tharkati T.).

Az eocén rétegsort K-rél és Ny-rdl is eocén
utani normdlvetdk vetik be a Csehbanyai Forma-
cio6, valamint a vetok fennmaradt szarnyan, a fels6
kréta formaciora telepiilé kozép és durvaszemcsés
oligocén homokkd (Csatkai F.) mellé. Ugyanakkor
a késobb felujuld szerkezeti zona eocén koru akti-
vitasat jelzi, hogy a perforatuszos karbonatos kép-
z6dmények nem normal telepiiléssel kovetkeznek
az iddsebb rétegekre, hanem szindiagenetikus nor-
malvetok menti plasztikus nyirassal vetddnek be az
iddsebb tufas, mészgumos rétegek mellé. Ugyan-
csak nem normalis telepiiléssel jelenik meg a ré-
tegsor legfiatalabb tagja, a részben szinszediment,
részben szindiagenetikus szerkezeti hasadékkitdl-
tésként értelmezhetd az 1-1,5 m széles, fiiggdlege-
sen allo, N. millecaput vazakat tomegesen tartal-
mazo rétegcsoport is. A mért szerkezetek alapjan a
perforatuszos-millecaputos rétegekkel egyidoben
aktiv, NyDNy-ra és DNy-ra dolé eocén kort
szindiagenetikus és szinszediment szerkezetek jol
egyeznek a kordbban megismert eocén medence-
fejlodést kiséro fobb tektonikai szerkezetekkel. Az
itharkuti szelvénybdl rekonstrualhaté eocén meden-
cefejlédés Osszetett, szinszediment szerkezetalaku-
lassal egyiitt jard, egyre mélyiilo tengeri kornyeze-
teket mutat. A kezdetben szerkezetileg preformalt
térszinen (Ik—1-es furasban az eocén mészko fekiije
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felso tridsz Fodolomit) megindult eocén tiledékkép-
z0dés viszonylag védett, am tektonikailag instabil
kornyezetben zajlott. Az egyre mélyiil6 tengeri kor-
nyezet a {0 torések altal preformalt mélyedésekben,
elészor viszonylag zart, védett lagunat, 6blot ho-
zott 1étre. A kezdeti iiledékképzodéssel egyidoben
zajlo intenziv vulkani tevékenység nyoma a tufas
rétegek felhalmozdodasa. A kozelbdl athalmozodott,
nagyon keveset szallitodott triasz térmelék, majd
a vOrosalga-, kés6bb a felszakitott és lekerekitett
mészgumok athalmozédasa a tenger fokozatos
transzgressziojat, és a foként vorosalgakbol alld
nagyon sekély vizli karbonatrampa jelenlétét mu-
tatjak. A tengervizszint ingadozasat, a partmenti te-
riiletek id6szakos szarazra keriilését, a felszakitott,
lekerekedett és belso szaradasi liregeket tartalmazo,
atllepitett mészgumok jelzik. A viszonylag gyors
transzgressziot a miliolinds laginamészkd rovid
idon beliili atmenete jelzi a normalsds, nyilt vizi
kornyezetbe (Assilina spirds, bryozoas, korallos
mészkd), amit nummulitesz zatonydombokat tar-
talmazé nummuliteszes karbonatrampa kiépiilése
kovetett. A karbonatrampa viszonylag gyors mé-
lyiilését a rétegsor kornyezetének nyiltvizhez koze-
li elhelyezkedése és az iiledékképzodéssel egyidds
tektonikai szerkezetek okozhattak, illetve kisérhet-
ték. Az eocén rétegeket fedé nummuliteszes mész-
kobol allo konglomeratum sokaig vitatott besoro-
last képzédmény volt. Az iharkiti szelvényben a
markans szog és er6zios diszkordanciaval telepiild
durvatérmelék nem mond ellent az oligocén Csat-
kai Formacié Tharkuti Tagozataba valé besorolés-
nak. Ugyanakkor a Magyarpolany kornyékérdl a
70-es években leirt, hasonldan bonyolult felépitési,
kérdésesen ,,intralutéciai lepusztitasbol” szarma-
70, foly6vizi homokkd és nummuliteszes mészkd
konglomeratum rétegsoraval valo dsszevetés a jovo
feladata.

BEMUTATKOZIK A BUKK-VIDEK
UNESCO GLOBALIS GEOPARK

KERESKENYI ERIKA, HOLLO SANDOR

Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3304 Eger, Sanc
utca 6.; kereskenyierika@bnpi.hu, hollos@bnpi.hu

2000-ben francia, német, spanyol és gorog
szakemberek hivtak életre az Eurdpai Geopark
Halézatot (EGN). Felismerték, hogy a foldtani
sokféleség, a geodiverzitas éppolyan fontos, mint
a biodiverzitas, megbecsiilésiik, védelmiik és szé-
leskorti megismertetésiik ugyanolyan lényeges. A
foldtani Srokségre épitve, a geoparkok 1j dimenzi-
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ot, perspektivat kinalhatnak a vidékfejlesztés, turiz-
mus szamara. A geoparkok foldtani értékekre épite-
nek, amely geoértékek megjelennek az oktatasban,
a kornyezeti nevelésben, segitik a tudomanyos ku-
tatasokat, el6térbe helyezik a helyi szervezetek ez
iranyu szerepét. A geoértékeken tal, azokkal egyfitt,
kiemelt figyelmet forditanak a kultirtorténeti emlé-
kek, az épitett 6rokség, a helyi hagyomanyok, nép-
viseletek, vagy a gasztrondmiai sajatossagok egy-
masra éplld kolecsonds erdsitésére. Az UNESCO
felismerte ennek a kiildetésnek a fontossagat és
2015-ben az égisze ald vonta a 2004-t6l létezd
Globalis Geopark Halézatot (UGGN). Az UGGN
elokeld halozatahoz kapcesolodni csak a nemzetkdzi
elvarasoknak megfeleld palyazattal lehet.

A 2017-ben, négy biikk-vidéki telepiilés (Bor-
sodnadasd, Fels6tarkany, Répashuta és Szomolya)
kezdeményezésére, a Biikki Nemzeti Park Igaz-
gatosag koordinalasaban létrejott, a 2817 km? ki-
terjedésti Biikk-vidék Geopark, amely 109 telepii-
lés kozigazgatasi teriiletére terjed ki. Az aspiransi
évek utan, Magyarorszag harmadik geoparkjaként,
2024. marcius 27-én az UNESCO Végrehajtoé Bi-
zottsaganak iilésén jovahagyasra keriilt a Biikk-vi-
dék Geopark csatlakozasa az UNESCO Globalis
Geopark Halozathoz. Immaron egy olyan nagy
csaladnak lett teljes jogu tagja, amelyben 49 or-
szdg 211 geoparkkal mukddik egyiitt kozdsen a
geoértékeken alapuld geoparki filozofiat drizve.

Geoparkunk az orszag egyik legOsszetettebb
foldtani kifejlodésu teriiletét fedi le, magéaba fog-
lalva a gytrt, redds, takards kifejlédéstt Upponyi-
hegységet ¢s Biikkot is. Az Upponyi-hegységben
tarulnak fel azok a legidsebb kézetek is, melyek
a foldtani 61dobol, a késd ordovicium iddszaka-
bol maradtak rank. A Biikk alaphegységi kozetei
csaknem 150 millio évig tartd, szinte folyamatos
iiledékképzodés soran keletkeztek. Nemzetkozi vi-
szonylatban is kiemelkedd jelentoségli a Balvany
¢szaki oldaldban a perm/tridsz hatart bemutatd
foldtani feltaras, amely a perm végi kihalas fold-
torténeti eseményét rogziti. A Biikk barlangokban
leggazdagabb karsztvidéke hazanknak, ahol a f6ld
mélye tobb, mint 1150 barlangot rejt, amelyekbdl
46 kiemelkedo régészeti és Oslénytani jelentOségii.
A karsztos formakincsek mellett vulkani kézetek is
megjelennek a Biikkaljan, miocén koru heves vul-
kankitorések emlékeit 6rizve.

A Biikk-vidék Geopark a foldtudomanyi érté-
kek vonzerején tul okoldgiai, régészeti, néprajzi,
torténelmi, kulturdlis és gasztrondmiai értékekre
tamaszkodva torekszik a térség fejlodését szolgalni
a fenntarthat6 geoturizmuson keresztiil.



ELOADASKIVONATOK

KORA PLEISZTOCEN (MIS 42-45)
BENTOSZ FORAMINIFERA
EGYUTTESEK A DEL-PORTUGAL
PARTVIDEKROL (CADIZI-OBOL)

KICSI ANNA*!¥, VOELKER, ANTJE'?, MOLINA,
GIULIA '2

Tnstituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA),
Divisao de Geologia e Georecursos Marinhos, Av.
Doutor Alfredo Magalhiaes Ramalho 6, 1495-165 Alges,
Portugalia

2CCMAR Associated Laboratory, University of the
Algarve, Campus de Gambelas, Faro 8005-139,
Portugélia

SELTE TTK FFI Altalanos és Alkalmazott Foldtani
Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/C;
annakicsi@yahoo.com

A pleisztocén korszakban az éghajlati valto-
z€konysag és a glacialis ciklusok jol tanulmanyo-
zott jelenségek, azonban a ,41 ezer éves vilag”
néven ismert kozépso pleisztocén dtmenetet meg-
el6z6 éghajlati dinamikar6l és annak a bentosz
foraminifera-egylittesekre gyakorolt hatasarol ke-
vesebbet tudunk. A bentosz foraminifera-egyiittesek
érzékenyek az olyan tényezok valtozdsaira mint a
nutriens-aramlas, a porusviz oxigénellatottsaga és
a fenékvizi viszonyok, valamint a f6ldkozi-tengeri
kiaraml6 aramlat (Mediterranean Outflow Water —
MOW) valtozasai, ezért tanulmanyoztuk az IODP
U1387 furomagot (36°48,321'N 7°43,1321°'W),
amelyet az [ODP 339. expedicidja soran a déli por-
tugal peremen (Cadizi-6bol) a Faro Driftben flrtak
559 m vizmélységben, hogy megvizsgaljuk a kora
pleisztocén glacialis/interglacialis ciklusokat a 42-
es MIS (Marine Isotope Stage) és a 45-6s MIS ko-
z0Otti idoszakban (1,33—1,39 Ma).

A bentosz foraminifera egylittesek adata-
in kiviil felhasznaltuk a Cibicioides pachyderma
¢és Planulina ariminensis fajok vazaibol szarma-
z6 380 és 6"C epibentosz stabilizotopos ada-
tokat, a junius 21-i 65°E-nél mért inszolaciot, a
szerves szén és homok tomegszazalékat (wt%), a
szapropél és vorosrétegeket a Foldkozi-tengerbdl,
valamint a Neogloboquadrina pachyderma plank-
ton foraminifera abundancigjat is. Osszesen 30
mintat elemeztiink az U1387-es IODP flrasbol, két
méretfrakcioban (>250 um és >125 pum), relativ
abundanciat, diverzitasi indexeket, emelkedett
epifaunat, bentosz foraminifera oxigén indexet
(EBFOI) szamoltunk és fokomponens analizist vé-
geztiink az adatsoron.

A vizsgalat soran 123 bentosz foraminifera-
fajt sikeriilt azonositani, amelyek koziil 26 faj je-

lent6s gyakorisagot mutatott. Kiilondsen a Sphae-
roidina bulloides, a Cassidulina laevigata, az
Uvigerina celtica, a Cibicidoides pachyderma ¢és
a Globocassidulina subglobosa voltak a legdomi-
nansabb fajok. A diverzitasi mutatok, kiilonosen a
Shannon—Wiener- ¢s a Fisher-alfa-indexek korre-
laciot mutattak az oxigén stabilizotop adatokkal,
amik er0s hoémérséklet-valtozasokra utalnak. A
diverzitas jelent0s csokkenése egybeesett a 6'°0
hirtelen valtozasaival, kiilondsen a 44. MIS-ben,
melyek valészintileg lehiilési eseményekhez kothe-
tok a felszini vizekben, és az atlanti meridionalis
fordul6 aramlas (AMOC) gyengiilésének kovetkez-
ményei lehetnek (N. pachyderma adatok alapjan).
Az egylittesek valtozasai, kiilondsen bizonyos fa-
jok nagy abundanciaja, a 6'3C és 6'%0 értékek val-
tozasaihoz tarsithatok. A tanulmény ravilagitott a
kornyezeti tényezok, példaul a homok szazalékos
aranyanak (wt% homok) hatasara is, amely bizo-
nyos foraminifera fajok gyakorisagara van hatéassal,
jelezve az aramlasi tevékenység hatdsat a tengerfe-
nékre (MOW).

KESO KRETA (MAASTRICHTI)
SZARAZFOLDI CSIGAFAUNA VALIORA
(HATSZEGI-MEDENCE, ROMANIA)
KORNYEKEROL

KOCZO LEVENTE*!, PALL-GERGELY
BARNA2 BOTFALVAI GABOR!3

IELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; koczo7967@gmail.com
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont;
pallgergely2@gmail.com

SHUN-REN-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport;
botfalvai.gabor@gmail.com

Kapi¢ Ottokar az 1900-as évek legelején kivé-
teles jelentdséggel bird gerinces fosszilia egyiittest
fedezett fel a ma Romaniahoz tartoz6 Hatszegi-me-
dencében. A leletanyag az akkori nevén Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet gytijteményében kertilt el-
helyezésre, de sajnalatos moédon a masodik vilag-
haborut kdvetden ezek az anyagok dsszekeveredtek
¢s az egykori lelohelyek pontos helyzetérdl is kevés
informacié maradt fent. A valiorai leletanyag kuta-
tasa akkor kapott 01 lendiiletet, amikor 2019-ben ra-
bukkantak Kapi¢ Ottokar gytijtések soran hasznalt
térképére, melynek segitségével a térképen meg-
jelolt lelohelyeket sikeriilt beazonositani. Az el-
kovetkezendd években egy nemzetkozi kutatdcsa-
pat jott létre, hogy tovabbi gerinces és gerinctelen
maradvanyokat gytijtsenek be a Valiora kdrnyékén
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kibukkano kés6 kréta szarazfoldi rétegekbdl. A ge-
rinctelen, azon beliil is a puhatestli maradvanyo-
kat kezdetben csak véletlenszeriien gyjtotték be,
mivel nem azoknak a gyljtése volt az asatasok {6
célja, igy az elso kiilonleges csiga megtalalasaig
(Ferussina petofiana 0j faj leirasa a K3 lel6hely-
rol) hattérbe szorultak, minimalis leletanyag (egy
kisebb kartondoboznyi) varta, hogy egyszer majd
feldolgozasra keriiljon.

Az eddigi vizsgalatok soran 7 lelohelyrdl tobb
szaz fosszilis Gastropoda véz, illetve vaztoredék
keriilt el6. Vizsgalataink alapjan 8 csaladot tudtunk
kimutatni a valiorai leletanyagbol, melybdl 5 csalad
szarazfoldi, 3 csalad pedig édesvizinek tekinthetd.

Az Anostomopsidae csaladra jellemzd kismé-
retli, bugdcsigaszerti vagy korong alaku, sok ka-
nyarulata, szik koldokti vaz és a parhuzamosan
futo palatalis redok megléte miatt szdmos példanyt
tudunk ebbe a csaladba sorolni. A K2 lel6helyrdl
elokeriilt egyetlen példany az Anadromidae csa-
ladon belill a Lychnus genusba sorolhatd, ennél a
példanynal is megfigyelhetd a vaz elliptikus alakja,
az utolsé kanyarulat, mint a nem tobbi tagjanak az
esetében szintugy részben fedi a spirat €s ezeken
feliil a genusra jellemz6 méretekkel rendelkezik.

A Cyclophoridae csaladon beliili Ferussina ge-
nusba 2 faj példanyait tudjuk sorolni a planispiralis
vaz koldok oldalon talalhato bordak és az utolso ka-
nyarulat spira iranyaba hajlé tulajdonsaga alapjan.
A kicsi ovalis/kipos alaka vazmorfologia és egy
columellaris lamella, illetve a csaladra jellemz6
méretek alapjan a K5b leldhelyrdl eldkeriilt eddigi
egyetlen egy példanyt a Diplommatinidae csaladba
tudjuk sorolni.

A Pupinidae csaladba jelenleg 15 példanyt tu-
dunk sorolni, mivel dextralis héju, kicsi/kdzepes
méretil, ovalistol ovalis-kuposig terjed6 vagy gom-
bolyl formajtiak. Néhany fajnal a vaz radialisan
bordazott, ami leginkdbb a Pseudopomatias nemre
jellemzo, a szajadék a legtobb esetben kor alaku.
K2-es lel6helyrdl keriilt elé az egyetlen olyan pél-
dany, ami az Acroloxidae csaladba sorolhatd, mi-
vel ennek a csaladnak a fajai nagyon kicsi lapitott
ktipos héju ,,sapkacsigaszeri” formak. Sok esetben
ugy hatarozzak ezeket a csigakat, hogy megné-
zik, hogy a héj keskeny része merre mutat, illetve
a csucs merre néz. Ezek alapjan a valiorai faj az
Acroloxus genussal mutat hasonlosagot.

Eddig hét olyan példanyt talaltunk K2, K4,
FNS és LL9 lelohelyekrdl, amelyek a Lymnaeidae
csaladba sorolhatoak, mivel a vazaik hosszikasak,
kapszeriiek, lekerekitett spiraju jobbos formak.
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Valiorardl eddig 22 olyan példany keriilt eld,
amelyek besorolhatéak a Physidae csaladba, hiszen
magas spiralis alaki balos vazuak, holyagszeriien
megnagyobbodott utolsé kanyarulattal, egyes fa-
joknal gydngyos skulptiraval.

Bar a leletanyag feldolgozas alatt van, de mar
jelenleg is fontos paleodkologiai jelentséggel
bir. A K2 lel6hely esetében a faunaban meglévo
Acroloxidae, Lymnaeidae és Physidae csaladba so-
rolhat6 taxonok egyiittes el6fordulasa megerdsiti a
korabbi eredményeket, miszerint ezen a lel6helyen
tavi kornyezetet lehet feltételezni. A K4 leléhelyen
is allovizet feltételeziink és ezzel megegyez6 mo-
don dominalnak a lel6helyen az édesvizi taxonok.
Az édesvizi taxonok dominancidja a K4 lelhely
esetében azzal magyarazhato, hogy nem volt annyi-
ra jelentds a szarazfoldrol érkezo beszallitas, mint a

K2 esetében.

A kutatds a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az NKFIH
FK 146097 projekt, CNCS-UEFISCDI grant PN-III-P4-ID-
PCE-2020-2570 tamogatasaval késziilt.

VALIORA (HATSZEGI-MEDENCE,
ROMANIA) KESO KRETA
(MAASTRICHTI) MIKROGERINCES
LELETANYAGANAK VIZSGALATA

KONECSNI GERGO*!, MAGYAR JANOS!,
BOTFALVAI GABOR'?

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; koni.gergo@gmail.com,
botfalvai.gabor@gmail.com, magyarjani90@gmail.com
HUN-REN-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport

A Hatszegi-medence nyugati részén, Valiora
telepiilés hataraban 2019-ben kezdddtek meg az
asatasok, melyek célja a teriileten feltaruld késo
kréta (maastrichti) szarazfoldi/folyévizi iiledékek
gerinces maradvanyainak kinyerése volt. Az elsé
gyljtéexpediciok sikerén felbuzdulva, immaron
negyedik éve folynak gerinces 6slénytani kutatasok
a teriileten, melyek révén tobb gerinces leldhely is
felfedezésre keriilt. A makroszkopikus csontmarad-
vanyokra iranyuld kutatomunka mellett iszapolas-
ra szant anyagok is begytjtésre keriiltek. Az eltelt
négy év alatt megkozelitéleg 1 tonna kdzetanyagot
sikeriilt a kutatocsoportnak leiszapolnia.

A legujabb kutatas célja, hogy az 6sszes leisza-
polt minta mikroszkop segitségével atvizsgdldsra
keriiljon. A kutatas els6 szakaszaban a harom leg-
produktivabb leldhely (K2, NVS és FNS) anyaga-
nak atvizsgalasa tortént meg, mely mar most jelzi,
hogy a mikrogerinces leletanyagok kutatisa 1j
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hasznos eredményeket fog hozni a teriilet egykori
faunajanak megismeréséhez.

Az FNS (Fanténele-3 lel6hely) teriiletérdl ko-
rilbeliil 414 kg kézetminta keriilt begytijtésre az
elmult években. Az innen atvalogatott anyag iga-
zén gazdagnak bizonyult. Nagy szdmban keriiltek
eld beldle ép fogak, csontok és csonttéredékek,
amelyekbdl 45 db bizonyult hatarozhatonak. Ezen
leletek koziil 9 db gyik és kétélti allkapcsa, 5 db
krokodil és 3 db emldstdl szarmazd fog tekinthetd
a legfontosabbnak. Tovabba ép végtagcsontok (pl.
béka), koponyaelemek és dinoszauruszfogak is eld-
keriiltek. Az egykori kdrnyezet meghatarozasahoz
nagy segitséget nyujtanak az iszapolasi maradékbol
el6keriilt termesz koprolitok és borostyan szemcsék
is.

Az NVS (New Vertebrate Site) lelohelyrdl
nagyjabol 120 kg iszapolandé kézetmintat sikertilt
begytijteni az utobbi 2 évben. Szamtalan csontto-
redék és tobb mint 50 db pontosabban is meghata-
rozhat¢ fosszilia keriilt kivalogatasra, koziiliik 9 db
krokodiltol szarmazé fog, 14 db kétéltii- és gyik-
allkapocs, melyek kozott tobb példany is kiemel-
kedden jo megtartasi allapotot mutat. Az NVS leg-
értékesebb lelete a 3 db multituberculata emlésfog
volt, mely az egyik legiddsebb emlds leletanyag-
nak tekinthetd a medence teriiletérdl. Az egykori
kornyezet rekonstrualasdhoz szintén hasznosak a
ndvényi maradvanyok koziil a magok és borostyan-
szemcsék, valamint a csigamaradvanyok.

A K2 6sgerinces leléhelyrdl nagyjabol 200 kg
begyijtott kdzetmintat iszapoltunk le az elmult 4 év
soran. A nagyméretli csontmaradvanyokban gazdag
feltaras mikrofossziliak terén is potencialisnak te-
kinthetd. A pontos faunadsszetétel még nem ismert,
de az mar most elmondhato, hogy faundja igen val-
tozatos. A tobbi leldhellyel megegyezden kroko-
dil- és dinoszauruszfogak, valamint gyik-, illetve
kételtt allkapesok kertiltek eld. A csigak, kagylok,
termesz koprolitok €s borostyan szemcsék sem rit-
kak errdl a teriiletr6l.

Annak ellenére, hogy az 0sszes begylj-
tott mintanak még csekély része keriilt részletes
atvizsgalasra, az eddigi el6zetes eredmények alap-
jan mar elmondhato, hogy a megtalalt leletanyag
nagyban hozzajarult a Hatszegi-medence gerinces

faundjanak behatobb megismerésehez.

A kutatas a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az NKFIH
FK 146097 projekt, CNCS-UEFISCDI grant PN-III-P4-ID-
PCE-2020-2570 tAmogatasaval késziilt.

ATETHYS OLIGO-MIOCEN
NAGYFORAMINIFERA-ZONACIOJANAK
NUMERIKUS KALIBRALASA SR-IZOTOP

KOROK ALAPJAN

LESS GYORGY

Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutaté Foldtudomanyi
Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros;
gyorgy.less@uni-miskolc.hu

A Sr-izotop sztratigrafia (SIS) jelenleg a sekély-
tengeri liledékek numerikus korolasanak egyik leg-
hatékonyabb eszkoze. Alapja az, hogy a nyilttenge-
rekben a 87Sr/86Sr izotdparany barmely adott fold-
tani id6pontban azonos, valamint, hogy bizonyos
hosszt idoszakokban ez az arany gyorsan és egy
iranyban valtozott. Ilyen idészak pl. az eocén legvé-
gétol (kb. 34,5 millio évvel ezel6ttdl) hozzavetdleg
a miocén kozepéig (kb. 15 millié évvel ezelbttig)
tartd idoszak, amikor <0,5 millio év pontossagi
korhatarozas érhet6 el a modszerrel. Tudataban kell
lenni annak is, hogy jelent6s édesvizi hozzakeve-
redés torzithatja a normal tengeri Sr-izotoparanyt,
ami elsésorban gyorsan kiemelked6 magashegy-
ségekbdl beztduldo bovizii folyok esetében lehet
probléma. Ezen kiviil diagenetikus hatasok szintén
modosithatjak az eredeti Sr-izotoparanyt.

A CaHuzAC & POIGNANT (1997) altal beveze-
tett eurdpai oligo-miocén nagyforamifera-zonacio a
rupeli-serravallei id6szakot fogja at és ma mar sike-
resen alkalmazzak Spanyolorszagtol akar India nyu-
gati részéig is. A hat (SBZ 21-26) zonat tartalmazd,
Nummulitidaekre, Lepidocyclina- és Miogypsina-
félékre alapozott zondcid szinte kizardlag izolalt
lel6helyek adatain nyugszik, korrelalasa a foldtani
iddskalaval nagyrészt plankton adatok felhaszna-
lasaval tortént. Mivel az altalunk vizsgalt (durvan
az ezelodtt 34 és 17,5 milli6 év kozotti, a priabonai
végétol a burdigaliai kozepéig terjedd) idoszak SIS-
vizsgalatokra is kivaldéan alkalmas, ezek keretében
szamos, makroszkoposan elvaltozasmentes, kis
Mg-tartalmu Pecten- és Ostrea-kalcitvazat gytj-
tottiink be DNy-Franciaorszag, E- és D-Olaszor-
szadg, Magyarorszag, Szlovéakia, Erdély, Ausztria,
Torokorszag és Ny-India teriiletér6l. Az esetleg
diagenetizalt vazak kiszlirését laboratéoriumi mod-
szerekkel, majd a mikroprocesszor-vezérelt minta-
vételt mar Gianluca Fruia (Ferrarai Egyetem) vé-
gezte Potsdamban, végiil a mintak Ca-, Mg-, Sr-,
Fe- és Mn-tartalmat ICP-MS-clemzéssel, valamint
7S1/%Sr izotoparanyat a Bochumi Rurh-Universitit
Izotopfoldtani Laboratériumaban hatiroztdk meg
Dieter BUHL vezetésével. A Sr-izotoparanyok nu-
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merikus kalibralasit MCARTHUR et al. (2020) refe-
renciagdérbéje alapjan Mariano PARENTE (Népolyi
Egyetem) végezte el. A munka sordn 58 lel6helyrol
160 Sr- és 128 ICP-MS-elemzés késziilt.

Az oligocént kozvetleniil megel6zo, gaz-
dag nagyforaminifera-faunat tartalmazo legfelsd
priabonai SBZ 20-as z6nabol harom leldhelyet
vizsgaltunk. Ezek koziil a biarritzi leldhely egy
hosszabb szelvény legiddsebb tagja. Folotte a ko-
ra rupelire jellemzo kis diverzitdsi Nummulites-
faunat (N. fichteli, N. vascus, N. bouillei) és a leg-
felsd mintaban Operculina complanata-t tartalma-
76 SBZ 21-es zdnaba tartozo, egymas folotti mintak
(Villa Belza, Rocher de la Vierge ¢és Phare St. Mar-
tin) egyre fiatalabb SIS-korokat adtak. Ebbdl a
z6nabol még a kozeli gaas-i, valamint az észak-
nyugat-olaszorszagi cassinellei lelohely SIS-korai
allnak rendelkezésiinkre. Utobbit a tobbi értéktol
valo nagy eltérés miatt nem vehetjiik figyelembe.
Mindezek alapjan az SBZ 20/21 zoénahatar SIS-
kora 6sszhangban all a SPEUER et al. (2020) altal az
eocén/oligocén (priabonai/rupeli) hatarra megadott
33,9 milli6 évvel.

A Lepidocyclindk megjelenése jelzi az
SBZ 22-es zbéna kezdetét, melynek primitivebb
formakkal jellemzett alsé része (SBZ 22A) még a
késo rupelibe esik. Az SBZ 21/22 A zdnahatar SIS-
korara a meglehetdsen gyér adatok alapjan hozza-
vetdleg 30,5 millio év adodik, ami elég jol egyezik
a CAHUZAC & POIGNANT (1997) altal megadott kor-
ral.

Az SBZ 22-es zbéna felsO részét (SBZ 22B)
az idésebb SBZ 22A alzénatdl a Nummulites
kecskemetii, a Cycloclypeus-ok és a Heterostegina
assilinoides, valamint a fejlettebb Eulepidindk és
halozatos Nummulites-ek (a N. fabianii—fichteli
evolucios sorban a N. bormidiensis) megjelené-
se kiilonbozteti meg. A két alzéna hatara a SIS-
korok alapjan 29,0 millié évvel ezeldttre tehetd,
ami valamivel (kb. 0,5 milli6 évvel) idésebb a
CaHuzAC & POIGNANT (1997) altal megadott, al-
taluk a rupeli/katti hatarnak megfeleltetett kornal.
Megjegyzendd, hogy tjabban (SPEUER et al. 2020) a
fenti két emelet hatarat mar fiatalabbnak (27,3 mil-
li6 évvel ezeldttinek) gondoljak, ami alapjan az
SBZ 22A/22B hatar még a rupelin beliilre esik.

Az SBZ 23 zoéna (egyuttal a Kozépso-Para-
tethys egri emelete) bazisat a Miogypsinoides-ek és
a Spiroclypeus margaritatus megjelenése jeloli ki.
Ebben a zonaban viszont nem taldlhatok mar ha-
lozatos Nummulites-ek. Az idetartozé leldhelyek
mindegyike 25-23 milli6 év kozotti SIS-kort adott,
ami mar a késo, legkésobbi kattinak felel meg. Ezek
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az adatok a vartnal 2-3 millio évvel fiatalabbak, és
sziikségessé teszik az SBZ 22/23 (valamint a kis-
celli/egri) hatar athelyezését 25,0-25,5 millid évvel
ezelottre. Ez egynttal azt is jelenti, hogy a még a
késo rupeliben elkezdédott SBZ 22B alzéna maga-
ban foglalja a teljes kora kattit is.

Az unispiralis Miogypsindk (M. gunteri és a
fejlettebb M. tani) megjelenése mar az SBZ 24-es
zonat jelzi. Itt mar nem fordulnak elé6 Nummulites-
ek, Heterostegindk és Spiroclypeus-ok. Megfi-
gyelhetd, hogy a zonan beliil a kevésbé fejlett M.
gunteri-t tartalmazd lel6helyek (Bretka, Monte
Aman) a SIS-adatok alapjan valamivel iddseb-
bek, mint a valamivel fejlettebb M. tani-tartal-
mu leléhelyek (Szajla, L’Ariey, Goyla). Feltiind
még, hogy a kozép-anatoliai lelohelyek SIS-korai
(Sivas és Malatya kornyékérol) konzekven-
sen 1,5-2,5 millié évvel idésebbek a vartnal, igy
ezeket irredlisnak tartjuk. Az anomaliat okozhatja
egyrészt, hogy ezek a medencék csak korlatozott
Osszekottetéssel birhattak a nyilttenger felé, és igy
a kornyezd, ofiolitokban gazdag lehordasi teriiletrdl
szarmazo %6Sr feldusulhatott. Masrészt ismeret-
len diagenetikus okok is allhatnak a hattérben.
CaHUZAC & POIGNANT (1997) az SBZ 24-es zénat
teljes egészében aquitaniai korunak tekintik. Mivel
a SIS-korok leginkabb 22,5 milli6 évvel ezeldttre
utalnak, az SBZ 23/24-es zonahatar valamivel fia-
talabb lehet a SPEUER et al. (2020) altal 23,03 millié
évvel ezelottre jelzett katti/aquitaniai hatarnal.

Az SBZ 25-6s zbéna kezdetét a multispiralis
Miogypsindk (M. globulina és a fejlettebb M. inter-
media) megjelenése jelzi. Az ide besorolt leléhelyek
SIS-korai CAHUZAC & POIGNANT (1997) éllaspont-
javal megegyezéen burdigaliai korokat jeleznek.
Ez alapjan az SBZ 24/25 zonahatar nagyon kozel
allhat a SPEUER et al. (2020) altal 20,44 milli6 évvel
ezelOttre jelzett aquitaniai/burdigaliai hatarhoz.

Az SBZ 26-0s zoénaban uj tipusu Heterostegindak
jelennek meg, a Miogypsindk viszont innen mar hi-
anyoznak. Ezt a zonat altalaban langhei—serravallei
korunak tartjak. Mivel ebbdl a zénabdl nincsenek
SIS-adataink, az SBZ 25/26 zoénahatart egyeldre
nem tudjuk kalibralni.
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A Hatszegi-medence els6 dinoszaurusz marad-
vanya az 1895-ben Noprcsa llona altal talalt, kozel
teljes Hadrosauridae koponya (NHMUK R.3386)
volt. Ezt a leletet késobb a testvére, baro Noprcsa
Ferenc 1900-ban irta le, el6szor Limnosaurus
transsylvanicus néven, ez a Telmatosaurus trans-
sylvanicusként ismert faj tipusanyaga. A le-
let Szentpéterfalva kozelébol keriilt eld, ahol a
Sinpetru Formacié maastrichti kort kontinentalis
kézetei bukkannak ki.

A Telmatosaurus holotipusanak megtalalasa
ota eltelt idoben szamos Hadrosauridae dinoszau-
rusztdl szarmazo lelet keriilt begyljtésre a teljes
Erdélyi-medencébdl, amelyek donto tobbsége szor-
vanyleletnek tekinthet6. Ezen maradvanyok gyak-
ran Telmatosaurus maradvanyokként keriiltek meg-
hatarozasra, melynek f6 okai kozott talaljuk azt,
hogy a csontok sok esetben nem hordoznak magu-
kon elkiilonithetd karaktereket, illetve azt is, hogy a
teriiletr6l ez idaig csak egy Hadrosauridae taxon, a
T. transsylvanicus keriilt azonositasra.

Ugyanakkor mind geoldgiai, mind anatémiai
informaciok alapjan is feltételezhetd, hogy egynél
tobb Hadrosauridae dinoszaurusz faj is eléfordul-
hatott az egykori hatszegi faunaban. Ezek az infor-
maciok a kovetkezok:

1) A Hadrosauridae leletanyagot szolgaltato
leléhelyek szamos formacioba sorolhatok, amelyek
5-6 millié évnyi iddt olelnek fel, valamint kiilon-
b6z06 egykori kornyezetekre (nedvesebb, viztestek-
hez kozeli, illetve szarazabb, viztestektdl tavolabbi)
utalnak. Ezen idészak alatt a teriileten eléfordulod
allatfajok a valtoz6 kornyezethez alkalmazkodva
atalakulhattak, vagy faunacserék is megtorténhet-
tek.

2) A korabban begytijtott leletanyagok ko-
zil néhany maradvany eltéréseket mutat a Tel-
matosaurus holotipusatol. Az egyik legfontosabb
ilyen példany egy a Valiora kozelébdl, a Densus-
Ciula Formaciobol gytijtott, és a Londoni Termé-
szettudomanyi Muzeum gyiijteményében talalhatod
részleges koponya (NHMUK R.4915), amelynek
felépitése sokkal filigranabb a holotipushoz képest,
valamint a frontalén talalhat6é nasale és prefrontale
izestilések €s a condylus occipitalis is valamelyest
eltér.

3) Az erdélyi leldhelyekrdl korabban be-
gyljtott, mas dinoszaurusz fajok esetében, mint a
Rhabdodontidae vagy a Titanosauria csoportba tar-
tozoknal is, az a tendencia latszik, hogy az egyes
taxonokba besorolt leletek kozt is lehet egy bizo-
nyos mértékli, korabban nem ismert diverzitas.
Ezen fossziliak koziil is egyre tobb valik (akar faj
szinten is) elkiilonithetévé a boviilé informaciok-
nak kdszonhetden.

Végezetiil a 2019-ben megkezdett Valiora kor-
nyéki asatasok soran a felszinre keriilt egy jabb
makroszkopikus gerinces maradvanyokat tartal-
mazd, szintén a Densus-Ciula Forméacioba tartozo
lel6hely, amely a Fantanele 3 nevet viseli. Errdl a
lelhelyrol sikeriilt begytijteniink egy viszonylag
kisméretli, asszocialt koponyaelemeket, csigolya-
kat és végtagcsontokat is tartalmazo, Hadrosauridae
dinoszaurusztdl szarmazd részleges csontvazat,
amelynek tobb csontja szintén mutat némi kii-
lonbséget a Telmatosaurus leleteitdl. Az eltérések
tobbek kozott érintik a nasale sagittalis hosszan-
ti mélyedését, a dentale foghelyeinek a szamat, a
dentale hosszanak és a szimfizis hosszanak eltérd
aranyait, a szimfizis dentaléval bezart szogét, a
coronoid nyulvany felépitését, a maxillan talalhato
foramenek szamat €s elhelyezkedését, a surangular
foramen ¢és a glenoid foramen jelenlétét, illetve a
retroarticuléris nyulvany alakjat. Az emlitett karak-
terek egyedi kombinacioja alapjan ugy tlinik, hogy
ez az uj valiorai leletanyag nem csak az Erdélybdl
ismert Telmatosaurustdl, de akar mas kozelebbi ro-
kon taxonnak gondolt bazalis Hadrosauridae dino-
szaurusztol is elkiilonithet6 lehet.

E leletanyag fontossaga még abban rejlik, hogy
segita T transsylvanicus felliletes diagnézisanak 1j-
ragondoldsaban ¢s a korabbi, erdélyi Hadrosauridae

leletek pontosabb meghatarozasaban.

A kutatast a Bolyai Janos Kutatdsi Oszténdij, NKFIH
FK146097 projekt, az MBFSZ FKFO-11 projekt, CNCS—
UEFISCDI grant PN-III-P4-ID-PCE-2020-2570 és az ELTE
Dinoszaurusz Kutatocsoport tamogatta.
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A Bihar megyei Nagybarodon (Borod, Roma-
nia) a Réz-hegység déli oldalan tobb helyen Gosau
jellegti fels6 kréta képzédmények talalhatok. Itt a
szenon rétegsor bazisan talalhaté telepekbdl kdsze-
net banyasztak mar a 19. szazad masodik felében
is. HANTKEN mar 1878-ban emlitett innen kroko-
dilfogakat a szénbanyak kornyékén a széntelepes
édesvizi rétegekbdl. Ugyanezekbdl 1900-ban egy
ragadoz6 dinoszaurusz fog keriilt eld, mely a Bu-
dapesti Kiradlyi Magyar Tudomany-Egyetemre (a
mai ELTE) kertilt és Nopcsa irta le Megalosaurus
hungaricus néven. Késobb LAZAR Vazul, a Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet geologusa 1910-ben egy
ujabb Megalosaurus hungaricus fogat (Ob.3106)
talalt térképezés kozben. Sajnos mindezeknek a
maradvanyoknak a holléte jelenleg ismeretlen, vi-
szont jelentdségiik abban rejlett, hogy jelezték, a
teriileten valdszintileg tobb, dinoszaurusz- és egyéb
maradvanyokban gazdag réteg lehet a felszinen.

Az alapos irodalmazas, jegyzokonyvi kutato-
munka és térképi azonositas utan 2022-ben és 2023-
ban is par napos terepbejarast tartottunk a teriileten
annak érdekében, hogy tobb helyen, tobb rétegbdl
mintat véve, majd leiszapolva, csonttartalmu réte-
geket azonositsunk mezozoos szarazfoldi gerince-
sek kutatasa céljabol. Ennek soran 13 (egyenként
20-30 kg-nyi) mintat vettiink az egykori mélymii-
velésii szénbanyak koriil, tovabba a 2000-es évek-
ben felhagyott (és sajnos elarasztott) kiilfejtésben,
valamint a teriilet vizmosasaiban kibukkano sotét,
szervesanyagdus, alkalmanként szenes rétegekbol,
melyeket aztan leiszapoltunk. Ezek kozil (varako-
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zésainknak megfeleléen) egyes mintak sekélyten-
gerinek bizonyultak, mig masok esetében a terepen
nem sikeriilt eldonteni, hogy brakk, netan édesvizi
kornyezetben képzodtek-e. Ugy tiinik mindeneset-
re, hogy sajnos a konkrét széntelepeket is tartalma-
76 legalso édesvizi rétegecsoporthoz eddig nem si-
keriilt hozzaférniink, de ennek ellenére a 13. minta-
vételi hely esetében sikeriilt kontinentalis gerinces
maradvanyokra bukkannunk.

A 13. minta helye az egykori Nagy Gusztav-
tard és Uj-taro kozott koriilbeliil féluton talalhato.
Itt kemény, Acteonella-s homokkd padok kozott
finomabb szemcsés kozetek bukkannak ki, melyek
koziil a minta az egyik homokkdpad alatti (feletti?),
vilagossziirke, agyagos, szénzsinoros finomhomok-
bol szarmazik. Ebben mar a terepi gylijtés soran
sikeriilt tekndspancél-toredékeket, illetve kiilon-
boz6 fogakat azonositani. Utobbiak koziil az egyik
a laboratdriumi preparalas soran egy Atractosteus
sp. kajmanhal fognak bizonyult, mig egy masik egy
Allodaposuchusra emlékezteto krokodilfog.

Emellett, szamos mas minta iszapolasi mara-
dékaban voltak kor- és kornyezetjelz6 6smaradva-
nyok, tobbek kozott molluszkak, széniilt magok,
borostyancseppek, csontszilankok, féreg lakocso-
vek, termesz? koprolit, és siintiiskék.

A nagybarddi rétegsort korabban gerinctelenek
alapjan als6 campaniainak tartottak, majd legutobb
nannoplankton vizsgalatok alapjan legalabb a fels6
coniacitol az als6 campaniaiig terjedd intervallum-
ba helyezték, azonban minddssze két minta alap-
jén, melyek pontos mintavételi helyei nem keriiltek
publikalasra. Annak érdekében, hogy ezeket a ko-
rabbi koradatokat pontositsuk és megerdsitsiik, az
egyes mintainkbdl mi is nannoplankton preparatu-
mokat készitettiink. Néhany minta (2, 8) tiresnek bi-
zonyult, ezekben mikroszkop alatt limonitos-vasas
elszinez6dést mutatnak a szemcsék. Ugyanakkor,
az eldzetes eredmények alapjan a nannofosszilidk
szempontjabol értékelhetd mintakban a Lithastrinus
grillii STRADNER, 1962 tomeges eléfordulasa alap-
jén a kora santoni — kora campaniai emeletekbe
helyezheték. Ez a korjelzé forma a csonttartalmu
13. mintaban is megtalalhatd, melyrdl igy egyér-
telmien kideriilt az is, hogy tengeri kdrnyezetben
képzodott.

Atovabbi kutatas sziikségességét és az eldkerti-
16 anyag jelentéségét az adja, hogy az dsszes eddig
ismert, tobb tucatnyi erdélyi szarazfoldi késo kréta
gerinces lelOhely tobbé-kevésbé egykort (maast-
richti), igy az ezekrdl a helyekrdl ismert faunakat
az idobeli kiilonbség (~15 millié év) miatt nehéz
Osszehasonlitani példaul a santoni kora iharkuti,
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tovabba a kora campaniai muthmannsdorfi, vagy a
még idésebb (coniaci, turon) ausztriai Gosau réte-
gekbdl az utdbbi években megismert faunakkal. A
nagybarddi leletek ezekkel vald kozel egyidejiisége
azonban erre kivalo lehetéséget nytjthat, nem be-
sz¢élve arrdl, hogy segithetnek megérteni az erdélyi
maastrichti korti faunaelemek eredetét és evoluci-
ojat is.

A kutatdst az SZTFH  Foldtani  Szolgalata, a
GINOP-2.3.3-15-2017-00043 ¢és az NKFIH-OTKA K 131597
palyazatok, valamint a Magyar Dinoszaurusz Alapitvany tamo-
gatta.

A ROMAI KORI FELSZINBORITAS
REKONSTRUKCIOJA A
DUNANTULON (PANNONIA) POLLEN-,
ANTRAKOLOGIAI KARPOLOGIAI ES
GIS-VIZSGALATOK SEGITSEGEVEL

MERKL MATE ROBERT*!2, CSULLOG
GABOR!, HAJDUNE DARABOS
GABRIELLA!, BEDE-FAZEKAS AKOS!,
MAGYARI ENIKO!3

'ELTE TTK FFI Ko6rnyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
merkl.mate@gmail.com, g.csullog@gmail.com,
gabriella.darabos@ttk.elte.hu, bfakos@gmail.com,
eniko.magyari@ttk.elte.hu

2Kuny Domokos Muzeum, 2890 Tata, Varalja u. 1-3.
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1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

Az altalunk vizsgalt teriilet a Balaton és kor-
nyéke Magyarorszagon. Munkank célja a romai kori
kornyezet, elsésorban a tajban talalhato erdétipusok
és szantofoldek, valamint ezek romai kori hasznosi-
tasanak rekonstrualdsa volt. A romai kori felszinbo-
ritas, ndvényzet €s antropogén hatas rekonstrukcio-
janak egyik alapjat képezte a Szemesi-medencében
fart 60 cm-es To-34f és To-35f tiledékfuratok pol-
lenszelvényei. A kapott pollenadatokbol a szazalé-
kos novényi megoszlast az LRA-Reveals (LRA-
Landscape Reconstruction Algorithm) modellel
hataroztuk meg, amely a pollencloszlasbol becsiili
a valodi novényzeti eloszlast, figyelembe véve a
fajok pollentermelését (PPE-Pollen productivity
estimates, pollentermelékenység becslés) és a
kitilepedési sebességét. A PPE-érték kivalasztasa-
kor a Githumbi-féle eurdpai, valamint KUNES és
munkatarsai altal meghatarozott kozép- és kelet-
eurdpai adatokat alkalmaztuk. A pollenanalizis ada-
tait kiegészitettiik a balatonlellei, balatonfékajari,
szabadbattyani, taci, gorsiumi régészeti lel6helyek
karpologiai és antrakologiai eredményeivel. A mag-

¢és termésleletek koziil a legnagyobb szamban gabo-
naféléket talaltunk a vizsgalt lel6helyeken, amelyek
koziil a legnagyobb szamban a kdzonséges buza
(Triticum aestivum) szemterméseit hataroztuk meg.
A tac-gorsiumi leldhelyen magas volt az aranya
még a rozsnak (Secale cereale), a sargadinnyének
(Cucumis melo), valamint a kendernek (Cannabis
sativa). Az utobbi novényfaj esetében a karpologiai
eredményeink 6sszhangban vannak a pollenada-
tokkal, amely utal a kender intenziv romai kori
termesztésére. Az antrakologiai adataink azt mu-
tatjak, hogy a tolgyet (Quercus sp.) faanyagként és
tlizifaként nagymértékben hasznositottdk a romai
korban. Téc-Gorsium leldhelyen tapasztaltunk a
fadsszetétel tekintetében a legnagyobb gazdagsagot
(Quercus sp., Fagus sylvatica, Ulmus sp., Carpinus
betulus, Pomoidae), ami 6sszhangban van a poten-
cialis vegetaciotipusok nagyobb valtozatossagaval
is ezen a teriileten. Fontosak voltak az importalt tii-
levelii fak ezen a lel6helyen, ami a telepiilés varos-
ias jellegére vezethetd vissza.

Az elbadasban az archaeobotanikai eredmé-
nyink mellett bemutatjuk még a lel6helyek koz-
vetlen kornyezetének talajtérképeit, prehuman- és
potencialis novénytakaroit GIS alapti programok
segitségével, valamint Osszegezziik a romai kori
tajhasznalatra levonhato eddigi kovetkeztetésein-
ket.

A kutatasunkat a MaGyart Enikd altal vezetett Elvonal
palyazat (KKP-144209), az Eghajlatvaltozas Multidiszcip-
linaris Nemzeti Laboratorium projekt (NKFIH-471-3/2021,
RRF-2.3.1-21-2022-00014), valamint a Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovacios Hivatal kormeghatarozasi palyazata
(2021-4.1.2-NEMZ KI-2021-00006) tamogatta.

KESO MIOCEN
CHIROPTERA ES SORICIDAE FAUNA
A BALATONEDERICSI CSODABOGYOS-
BARLANGBOL

MESZAROS LUKACS*!, TREMBECZKI
MARIA?

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter Sétany 1/C; lgy.meszaros@gmail.com
HUN-REN-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport,
1088 Budapest, Ludovika tér 2.;
mk.trembeczki@gmail.com

A balatonedericsi Csodabogyds-barlang mas
elemek mellett igen gazdag rovarevé és denevér-
faunat is szolgaltatott. A gylijtés azért volt hiany-
potlo jelentdségli, mert a fels6 miocén MNI11 z6-
nabodl csak néhany ilyen leléhely van Europaban,

23




27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

Magyarorszagrol pedig csak a csakvari Hipparion
fauna volt ismert, joval kevesebb lelettel.

A Talpidae ¢és Erinaceidae csaladokat tobb
Desmaninae és egy Schizogalerix faj képviseli
(6sszesen kb. 1500 maradvany), amelyek részletes
bemutatasara itt nem tériink ki.

A Soricidac csalad  fajaib6l  jelentOs
maradvanyegylittest azonositottunk, tobb mint
2500 példannyal. A négy meghatarozott faj koziil
a Petenyia dubia BACMAYER & WILSON, 1970 do-
minal a cickdnymaradvanyok 52%-aval. Hasonldan
gazdag a Crusafontina kormosi BACMAYER & WIL-
SON, 1970 egyiittes (43%), mig a Paenelimnoecus
repenningi BACMAYER & WILSON, 1970 és az Asori-
culus aff. gibberodon (PETENYI, 1864) Gsszesen a
maradvanyok mintegy 5%-4at adjak. A fauna Ossze-
tétele a csakvari ,,Hipparion-faunaval” és az auszt-
riai Kohfidisch és Eichkogel (MN11 zoéna) lel6he-
lyekkel mutat rokonsagot.

A Petenyia dubia Kohfidischrél kertilt elészor
leirasra. Azota kiilonboz6 szerzok eltéréd modon so-
rolték a Petenyia vagy a Blarinella nembe, elsGsor-
ban a bizonytalanul meghatarozott fogképlete mi-
att. Itt az eredeti besorolast kovettiik, de a gazdag
magyarorszagi leletek lehetdséget adnak a filogene-
tikai és taxondmiai kérdések tisztazasara.

Az Asoriculus aff. gibberodon forma valoszi-
nlileg azonos az emlitett ausztriai lelohelyekrol
szarmaz6 bizonyos Soricinae sp. és Neomyini sp.
fajokkal. A mandibula és a fogazat morfologiaja
megfelel az A. gibberodonnak, de a csodabogyosi
faj valamivel nagyobb, mint a gibberodon
Tardosbanyarol (MN12) jelentett eddigi legidésebb
formaja.

A denevérfauna joval kevesebb maradvanyt
tartalmazott. A 190 példanybol 172 izolalt fogat
kiilonitettiink el és minddssze 18, néhany fogat is
tartalmazo allkapocs- vagy felso allcsont toredék
fordult eld. Ennek kdszonhetd, hogy az elkiilonitett
6 formabol csak kettét hataroztunk meg faj szinten,
ugyanis a kiilonallo denevérfogak fajszintii besoro-
lasa ritkan lehetséges. A maradvanyok dont6 tobb-
ségét a Rhinolophusok és a Myotisok adjak, a tobbi
genus csak néhany foggal fordul eld.

A Rhinolophus delphinensis GAILLARD, 1899
és a Rhinolophus grivensis (DEPERET, 1892) a fels6
miocén szdmos nyugat-eurdpai lel6helyén megta-
lalhatd. A Pannon-medence teriiletérél Eichkogel
¢s Kohfidisch leldhelyekrdl jelentik mindkét fajt.
Emellett a kdvetkezé formak kertiltek még elkiilo-
nitésre: Myotis sp., Miniopterus sp., Paleptesicus
sp., Eptesicus sp. Mind a négy format megtalalhat-
juk az emlitett ausztriai lel6helyeken is. Nyugat-
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Eurdpa felé, a vizsgalt Chiroptera egyiittes erds ro-
konsagot mutat a franciaorszagi MN11-es Dionay,
Bernardiére és Lobrieu leletanyagaval. Ugyan-
akkor teljesen eltér az azonos koru, dél-ukrajnai
palievoi fauna Osszetételét6l, aminek feltehetden a
paleobiogeografiai tényezok mellett 6koldgiai okai

is lehetnek.
A kutatas az NKFI K 147412 projekt részét képezte.

FASSAI (LADIN) KORU RADIOLARIAK
A BALATON-FELVIDEKROL

OZSVART PETER*', MAKADI LASZLO?,
BIRO MATE?

'"HUN-REN-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport;
ozsvart.peter@nhmus.hu

2SZTFH Foldtani Szolgalat, Gyiijteményi Osztaly, 1143
Budapest, Stefania ut 14.; laszlo.makadi@sztfh.hu
SELTE TTk FFI K6zettan-Geokémiai Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
mate.biro@ttk.elte.hu

A Kklasszikus tethysi kozépsO tridsz rétegta-
ni felosztas nagy mértékben koszonhetd kiilon-
b6z6 balaton-felvidéki szelvények egykori gaz-
dag életkozdsségeinek tobb évtizedes, vagy akar
évszazados kutatdsanak. Szerepiik azért kiilono-
sen érdekes, mert a Balaton-felvidéken gyakran
mindharom biosztratigrafiailag fontos csoport, az
ammonoideak, a conodontak és a radiolariak is
megtalalhatéak egy-egy szelvényen belil. Ezzel
szemben a hires dél-alpi radiolaria leldhelyek szinte
kivétel nélkiil olyan szelvények, ahol a radiolariak
onalléan, mas indexfossziliak nélkiil fordulnak el6.
Emiatt a radiolaria alapu rétegtani felosztas és az
ammonitesz és conodonta zondaciokkal valé kor-
relacid az egyik legnagyobb kihivasa és az egyik
legproblémasabb feladata is egyben ennek a mun-
kanak. Mara a tethysi radiolaria zonacié sok mo-
zaikjat ismerjiik, szdmos leldhelyrdl kertiltek el
gazdag €s jO magtartasu faundk, de érdekes mo-
don az also ladin (fassai) az egyfajta fehér foltja
ennek az ismeretanyagnak. Osszesen egy dél-alpi
leléhelyrdl, a vilaghirti gerinces faunajarol is ismert
Monte San Girgio-rol publikaltak eddig biztosan
also ladin radiolariakat (STOCKAR et al. 2012). Ta-
nulmanyunkban harom balaton-felvidéki szelvény
hasonl6 koru radiolaria faunajat ismertetjiik. Ezek a
kadartai és a koveskali felszini szelvényekbdl, va-
lamint a Paloznak—1 térképezd furas rétegsorabol
szdrmaznak. A két felszini szelvény anyaga amel-
lett, hogy rendkiviil gazdag és valtozatos faunat tar-
talmaz, megtartasa is egyediilallo. A legaprobb rész-
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letekig megdrzodott kovavazi szervezetek szamos
Uj genusa és faja keriilt el6 egy-egy horizontbol az
emlitett lel6helyekrdl. A Paloznak—1 furas anyaga-
nak eldnye, hogy egy kozel 100 méteres, folyama-
tos rétegsorbol szarmazik, ami szintén egyediilallo
a kozépso triasz radiolaria vizsgalatok esetében.
A vizsgalt szelvényekbdl eldkeriilt ammonitesz és
conodonta egyiittesek egyértelmiien megerdsitik az
also ladin (fassai) kort.

EGY UJ PANCELOS DINOSZAURUSZ
DELKELET-FRANCIAORSZAG
ALSO KRETAJABOL

OSIATTILA*', LUC EBBO?, JEAN-
SEBASTIEN STEYER3, JO VIVIANA*

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; hungaros@gmail.com

2901 route du village 04290 Salignac, France

*Centre de Recherches en Paléontologie — Paris, UMR
7207, CNRS-MNHN-SU, Muséum National d’Histoire
Naturelle, 8 Rue Buffon, CP38, 75005, Paris, France
‘ELTE TTK FFI Természetfoldrajzi Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

A pancélos dinoszauruszok rekordja Eurépabol
igencsak szegényes. A kora krétdbol minddsszesen
0t genust ismeriink taxonoémiai szempontbol érté-
kelhetd leletanyag szintjén (asszocialt vagy artiku-
lalt csontvazak vagy csontvazrészek diagnosztikus
jegyekkel), melyek mind Nyugat-Europabdl (Ang-
lia, Spanyolorszag) keriiltek eld, Kozép- és Kelet-
Eurépabdl szinte semmilyen maradvanyuk nem
ismert. Ezek kozott van a vildgon harmadikként
leirt dinoszaurusz, a Hylaeosaurus armatus Ang-
lia valangini rétegeibdl, a Polacanthus foxii Anglia
€s Spanyolorszag barremi rétegeibdl, a Vectipelta
barretti Anglia barremi rétegeibdl és az Europelta
carbonis Spanyolorszag albai rétegeibol.

Egyikiink (L. E.) felfedezése nyoman egy asz-
szocialt Ankylosauria leletanyag keriilt elé Dél-
kelet-Franciaorszag als6 kréta margarétegeibol. A
leletanyaggal egylitt gy(ijtott gerinctelen fauna egy-
értelmiien mutatja a nyilt tengeri betemetddési kor-
nyezetet. Az ammoniteszek alapjan kozépso albai
kor valdszintisitheto.

A leletanyag egy tobb szaz csontelembdl allo
részleges csontvaz, melybdl hianyzik a koponya
¢és az also allkapocs, a nyaki csigolyak és bordak
¢és a mells6 fiiggesztéovek €s mellsé végtagok jo
része. A gerincoszlop és bordakosar tobbi része, a
synsacrum a hatso6 fliggesztoov elemeivel, a hatséd
végtagok és a pancélzat dontd része megdrzodott,

am a csontok jelentds része erds bioerdzidt szen-
vedett. Utobbi jelenség abban nyilvanul meg, hogy
pl. a hosszu csontok végei erdsen erodaltak, az ero-
dalo szervezetek a cortex athatotolasa utan mélyen
kimartak a szivacsos allomanyt. Ennek ellenére a
csontanyag szamos olyan anatémiai tulajdonsa-
got hordoz, mely alapjan kijelenthetd, hogy ez az
Ankylosauria lelet a Nodosauridae formakkal mu-
tat rokonsagot, de egy-egy részletében kiilonbozik
az ismert fajoktol. A hasonlo kort spanyolorszagi
Europeltatol kiillonbozik a synsacrum, a végtag-
Osszetétele szinte minden formatol megkiilonboz-
teti, leginkabb a Polacanthus pancélzatara hasonlit.

Bar csontszovettani vizsgalatokat még nem vé-
geztiink, az erésen elcsontosodott epiphysisek, to-
vabba a csigolydkhoz masszivan hozzaforrt neura-
lis ivek jol mutatjak az egyed kifejlett allapotat, igy
a csontok mérete alapjan egy kb. négy €s fél méter
testhosszlisagu allat rekonstrualhato.

Amellett, hogy segit pontosabban megérteni az
europai Ankylosauridk diverzitasat és felderiteni a
kréta formak pontosabb rokonsagi kapcsolatait, ez
a lelet a csoport legkeletibb diagnosztikus eléfor-
dulasa a kontinensen. Emellett tovabb noveli azon
Ankylosauria leletek szamat, amelyek tengerpart
kozeli vagy tengeri kornyezetben képzodott tiledé-
kes kozetekbol kertilt el6. Mindez azt a hipotézist
erdsiti, hogy ezeknek a dinoszauruszoknak a pancé-
lozott teste feltehetéen hosszabb ideig tudott az el-
pusztulast és kiszaradast kovetden egyben maradni,
majd feltehetden folyoviz altal akar egészen mesz-
szi, nyiltvizi terlletekre beszallitodni, ahogy azt
hasonléan feltételezhetjiik pl. a Borealopelta vagy

a Niobrarasaurus esetében is.
A kutatast az NKFIH K 131597-es projekt tamogatta.

POLLEN ALAPU HOLOCEN
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Az Alfold keleti részén talalhatd Kokadi-lap
tiledékének legujabb pollenanalitikai célu vizsgalata
a holocénre (12 000 évtdl napjainkig) jellemz6 no-
vényzeti és kornyezeti valtozasok kimutatasara ira-
nyult. Vizsgalataink soran a pollenszemcsék elem-
zése mellett nagy hangsulyt fektettiink a legeltetést
jelzo és a lapi kornyezetre utald mikrofosszilidk
elemzésére is. Kutatasunkat kiegészitettiik a pollen-
alapu klima- és felszinboritasi rekonstrukciokkal. A
farasi teriiletiink kornyezetében tobb korbol is szar-
maz0 régészeti feltaras tortént, igy terviink volt egy
olyan adatbazis 1étrehozasa, melyben a Kokadi-lap
furasanak helyétdl szamitott 10 és 20 km-es sugara
korzetében talalhato régészeti leldhelyeket Osszesi-
tettiik.

A pollendsszetétel alapjan elmondhato, hogy a
késo glacialis GS-1 stadialis idészakanak végét és a
holocén felmelegedés idejét (12 710 és 11 100 évek
kozt) boreo-nemoralis erddk jellemezték a teriile-
ten, ahol a legjellemzdébb taxonok a nyir (Betula al-
ba-tipus, atlagosan 16%), fenyd (Pinus diploxylon
tipus, atlagosan 15%), mogyor6 (Corylus, atlagosan
10%), tolgy (Quercus, atlagosan 3%), szil (Ulmus,
atlagosan 2%) és a hars (7ilia, atlagosan 1%) voltak.
Emellett a fiives sztyeppek aranya is jelentds volt.
Ezt kdvetden a kora holocén, valamint kdzépso ho-
locén idészakra (11 100 és 4000 évek kozt) a kevert
tolgyes lombhullato erdok kiterjedése volt jellem-
z0, melynek dominans fajai a mogyor6 (Corylus,
atlagban 21%), tolgy (Quercus, atlagban 19%) és a
szil (Ulmus, atlagban 8%). Ebben az id6szakban az
Urmos (Artemisia) sztyeppek aranya nétt, mig a fii-
ves (Poaceae) sztyeppek aranya csokkent. A bronz-
¢és a vaskor idején (4000 és 2150 évek kozott) a
kevert tolgyes erdokben a mogyor6 helyét fokoza-
tosan atvette el6szor a gyertyan (Carpinus betulus),
majd a biikk (Fagus). A biikk aranya 3950 és 190
évek kozott jelentésnek mondhato a teriileten, majd
az enyves éger (Alnus glutinosa) aranya nétt 190
évtol kezdodden (1%-ro6l 25%-ra).

Az emberi hatas fokozodasat mutaté un. LUP
(Land Use Probability) index ndvekedése mar a
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bronzkorban (4100 évtdl) megindul, amit a fiifélék
aranyanak fokozatos emelkedése mutat, ami elo-
szor a tolgy (4300-4000 évek kozott; 29%-16l 17%-
ra), majd a biikk aranyanak csokkenésével (10%-
16l 5%-ra) hozhatd Gsszefliggésbe (3600 és 3200
évek kozott). Ekkor mar szorvanyosan eléfordult
gabona pollen is az {iledékben, valamint a mogyord
aranyanak fokozatos csokkenése is megfigyelhetd.
A LUP index nagyaranyu novekedése 3200 évtol
indul meg, mellyel egy id6ben, még a bronzkorban
(3200 ¢évtdl) elkezd6dott az erdéboritas jelentds
csokkenése (70%-rdl 15%-ra), mely a vaskorban,
1600 évnél ért véget. Ez leginkabb a tolgy szadza-
I¢kos aranyaban figyelheté meg (30%-16l 5%-ra).
A gabona pollenek allandé jelenléte 3100 évtdl 1at-
hat6 (4tlagosan 2%), ami a kutatasi teriiletiink ko-
zelében utalhat jelentdsebb mezdgazdasagi miive-
lésre. Innentdl kezdve szamos antropogén indikator
taxon pollenje talalhaté meg az iiledékben, mint a
landzsas utifii (Plantago lanceolata; dtlagosan 2%),
a porcsinkesertfii (Polygonum aviculare-tipus) és a
parlagfli (Ambrosia; atlagosan 3,5%). A vaskorban,
2800 évtol kezdodden két koprofil gombataj (HdV-
55A, HdV-351) nagyobb aranyu jelenlétét mutattuk
ki (atlagosan 5 és 50% kozott), melyek egyértelmii-
en kothetdk a teriileten folyatott legeltetéses allat-
tartashoz. A kender (Cannabis) nagyaranyu eléfor-
duldsa egy mintanal (55 cm; 2078 kalibralt BP ¢v,
Kr.e. 128; 80%) az akkor még Kokadi-toban aztatott
kenderbdl szarmazhat. Erdemes megemliteni, hogy
a mogyor6 szazalékos ardnyanak nagy mértékii
csokkenése (25%-r6l 10%-ra) mar a kdzépsd neo-
litikum idején (7600 és 7000 évek kozott) szintén
jelentésebb antropogén hatasra utalhat (sarjvagas).

Akoraholocéntdl kezd6dden az alamertilt hinar
alkotok alacsony aranyban vannak jelen, csakugy,
minta Botryococcus (atlagosan 4%) és a Pediastrum
duplex (atlagosan 3%). A sas- (Cyperaceae, atlag-
ban 2%), a pafranyfélék (Polypodiaceae, atlagosan
5%) és a Typha-pollentipusok (atlagosan 1-2%) ma-
gasabb aranyban voltak jelen. Mindebbdl alacsony
vizallast, lapos kornyezetre kovetkeztethetiink
ebben az iddszakban. A zsurlok (Equisetum) és a
tézegmohak (Sphagnum) aranyéanak atmeneti nove-
kedése (0%-rol 4%-ra) 9000 és 8000 évek kdzott
egy mocsarasabb allapotot tiikrozhet. A to vizszint-
je novekedésnek indulhatott a bronzkor végén és a
vaskor elején (3900 és 2200 évek kozott), melyet
a sasfélék aranyanak csokkenése (4%-rol 0,5%-
ra), valamint az alameriilt hinar (Myriophyllum
sp.) aranyanak novekedése mutat (1%-r6l 5%-ra).
Mindezek mellett a Pediastrum boryanum hirte-
len nagyaranyu terjedése is jellemzi ezt az iddsza-



ELOADASKIVONATOK

kot (leginkabb 3000 és 2100 évek kozott, 1%-rol
89%-ra). Egy mikorrhiza gombafaj (Glomus cf.
fasciculatum, HdV-207) tomeges el6fordulésa je-
lentdsebb talajer6ziora utalhat a neolitikum ¢és a

bronzkor idején (7900 és 4850 évek kozt).

A kutatast a MaGyart Eniké éltal vezetett NKFI Elvonal-
Kutatasi Kivalosagi Program (KKP-144209) és a Nem-
zeti  Multidiszciplindris ~ Klimavaltozasi ~ Laboratérium
(NKFIH-471-3/2021, RRF-2.3.1-21-2022-00014) palyazatai
tamogattak.

A BALATONEDERICSI CSODABOGYOS-
BARLANG KESO MIOCEN GERINCES
FAUNAJANAK FOLDTANI,
PALEOOKOLOGIAI ES RETEGTANI
JELENTOSEGE
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ZOLTAN* TREMBECZKI MARIA!, SEBE
KRISZTINA!
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1088 Budapest, Ludovika tér 2.; pinety@gmail.com,
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sebekrisztina.geo@gmail.com

2Pasztoi Muzeum, 3060 Pasztd, MUzeum tér 5.;
hirjanos@gmail.com
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A Csodabogyds-barlang dsmaradvanytartalmi
tledékét 2022 6szén fedezték fel barlangaszok.
2023 tavaszan €s nyaran Osszesen nagyjabol 200 kg
tiledéket gytjtottiink be innen, melybdl az iszapo-
las soran egyediilalloan gazdag szarazfoldi gerinces
fauna kertilt eld. A maradvanyok foként kisemlo-
sokhoz (rovarevokhoz, denevérekhez és kiilonféle
ragcsalokhoz) tartoznak, de kisebb szamban hal-,
béka-, teknds, gyik-, kigy6-, madar- és nagyemlds
csontok és fogak is eldkeriiltek.

Az Insectivora faunan beliil a Soricidae fajok
(Crusafontina kormosi, Paenelimnoecus repenningi,
Petenyia dubia, Asoriculus aff. gibberodon)
nagy példanyszamban fordulnak el6. A Talpidae
(Desmaninae spp.) és Erinaceidae (Schizogalerix
sp.) maradvanyok valamivel kevésbé jelentdsek.
A ragcesalokon beliil foként egy egér (Apodemus
lugdunensis), egy horcsdg (Neocricetodon), vala-
mint a Prospalax petteri foldikutya faj maradva-
nyai fordulnak el6 nagyobb szamban, de a pelék,
kiilonosen a Vasseuromys genusba tartozo fajok és

a Miomymus dehmi mennyisége is jelentds. Az itt
eléforduld Schizogalerix faj a turoli id6szakra jel-
lemz0, a Crusafontina kormosi az MN11-13-ig for-
dul €16, a Paenelimnoecus repenningi és a Petenyia
dubia az MN9-ben jelenik meg és az MN13-ban
tlinik el. A csodabogyds-barlangi fauna Asoriculus
aff. gibberodon faja azonos lehet a Kohfidischrél
¢és Eichkogelrdl Soricidae sp.-ként leirt egyik for-
maval. Az Apodemus lugdunensis az MN11 zona-
jelz6 faja, de mellette olyan, szintén MN11-re jel-
lemz6 ragcsalofajok is el6fordulnak kisebb szam-
ban, mint az Eozapus intermedius, az Epimeriones
austriacus, a Muscardinus pliocaenicus austriacus,
valamint a Miomymus dehmi. A hosszl fajoltoji
denevérek sztratigrafiai szempontbol kevésbé in-
formativak, de alatamasztjak a késé miocén besoro-
last: a Rhinolophus delphinensist és a R. grivensist
az MN 9-15-ig emliti a szakirodalom. A jelen le-
v6 Miniopterus, Myotis és Eptesicus fajok szintén
eléfordulnak az ausztriai turoli leléhelyeken. A
kiseml6s fauna Osszetétele alapjan a Csodabogyos-
barlang anyaga a hazai leléhelyek koziil a csakvari
,Hipparion fauna” rovarevéivel, valamint az auszt-
riai Kohfidisch és Eichkogel leldhellyel (MN11)
mutat rokonsagot.

Okolodgiai szempontbol a Soricidae fauna azt a
nagy 1éptékil valtozast tiikkrdzi, ami a turoli elejére
mar lejatszodott: teljesen eltlintek a kozépsd mio-
cénre jellemzo szubtropusi erdei Crocidosoricinae
¢s Hetreosoricinae fajok, és helyliket atvették a
szarazabb ¢és szélsdségesebb klimat is elviseld
Soricinae-k. Ugyanakkor az itt el6fordul6 rovarevd
fajok egyike sem utal konkrétan nyilt vegetaciora.
A Schizogalerix és a Crusafontina mai rokonsa-
guk alapjan a zartabb vegetacidt kedvelhették, a
Desmana-télék és az Asoriculus a vizparthoz ko-
todnek, a Petenyia és a Paenelimnoecus pedig op-
portunista cickanyok, tehat erdds és nyilt 6kotopban
egyarant el6fordulhattak. Feltehetd tehat, hogy a
rovarevé fauna esetleg szarazabb éghajlaton, de
nyilt vizhez kotédé disabb novényzetli éléhelyen
¢lt. Az eurdpai denevéreknél a kozépsé/késé mio-
cén faunavaltds nem érhetd tetten ilyen modon: a
szubtropusi fajok a vallesi és a turoli idején tovabb-
ra is fennmaradnak. A Chiroptera fauna megvalto-
zasa csak a pliocén elején kovetkezik be. A Csoda-
bogyds-barlang denevérleleteinek kozel felét a me-
legkedvel6 Rhinolophusok és Miniopterusok adjak.
A ragcsalofauna Osszetétele is inkabb zartabb ve-
getaciora utal, az Apodemus lugdunensis és a pelék
erdds-bokros kdrnyezetet jeleznek, de megjelennek
olyan fajok is (Eozapus intermedius, Epimeriones
austriacus, Neocricetodon), melyek nyiltabb kor-
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nyezetet kedvelnek. A nyiltabb teriiletek meglétét,
valamint a teriilet ndvényzetének mozaikossagat
bizonyitja a lel6helyrdl eldkertiilt egyetlen antilop-
fog és a gazdag herpetofauna. A kétéltiiek, tekndsok
és a kigyok kozott is vannak vizhez kotott életmoda
fajok, mint a gtefélék, a Palacobatrachidae béka, a
kis- és nagy tavi békak, a mocsari teknds és a kisebb
halakkal taplalkozo kockassiklo. A zo6ld levelibéka
bozoétosban, erdoben gyakori, szintén erdei életmo-
du a gyikok koziil a kuszma ¢és a kihalt Pseudopus
faj, valamint az erdei sikl6. Viszont, nem ritkak a
nyilt teriiletet kedveld fajok sem, mint a barna és a
z6ld varangy, a nyakorvos gyikok, vagy a kigyok
koziil a sargaszold haragos siklo. Ezek mellett op-
portunista fajok is el6fordulnak (Latonia gigantea).

A barlang a Keszthelyi-hegység keleti tomb-
jében, 397 m tszf. magassagban nyilik. Jelentds
részben tektonikus eredetli, egyenes hasadékokbol
all. A faunas tiledék 340-350 m tszf. magassag ko-
ril talalhato, feliilrdl, a f6tét alkotd, a hasadék falai
kozé ékelddott sziklatombok foliil mosodik a jarat-
ba. A lefoly6 vizbédl id6rdl idére cseppkdréteg ra-
kodik ra. Az iiledék homokos kézetliszt, amelyhez
agyag ¢és helyi eredetli kézettormelék keveredik. A
homokfrakciod érettsége és koptatottsaga rovid szal-
litds utan lerakodott futdhomokokra jellemzd. A
barlangban mért kevés, rossz megtartasu vetdkarc
eltolodasos mozgas eredménye. Keletkezésiik ana-
logiak alapjan a kréta kdzepi alpi hegységképzodési
fazis kompresszidjahoz, valamint a kozépso — késd
miocén extenzidhoz kothetd, egy esetben felmertilt
a tridsz extenzio is.

Az egységes koru §smaradvany-egylittes €s a
magas leletstirliség arra utal, hogy az iiledék ele-
ve barlangban halmozodott fel, azaz a barlang az
MNI11 eml6észona idején mar [étezett. Ez 6sszhang-
ban van a tektonikai adatokkal is. A szarazfoldi
gerincesek dominalta fauna alapjan az Edericsi-
fennsik ekkor kiemelt teriilet volt, és a felszinen
max. 310 m tszf. magassagig megtalalhato, a bar-
langbol pedig hidnyzé pannon-tavi iiledékek alap-
jén valoszintileg korabban sem keriilt viz ala. Mivel
nagyemlOsmaradvany alig keriilt eld, feltételezhe-
t0, hogy szigetet alkotott a Pannon-toban. A kiva-
16 megtartast fossziliak helyi eredetliek, a barlang
kornyékérdl szarmaznak. A homokos kézetlisztet a
sz¢l szallithatta a fennsikra és a barlangba, az eolikus
hatas a fauna altal jelzett éghajlat-szarazodasnak és
a ndvényzet részleges felnyilasanak lehet a kdvet-
kezménye. A denevér maradvanyok esetében a fa-
unan beliili alacsony aranyszam és az a tény, hogy
szinte kizarolag szeparalt fogakat talaltunk, arra
utal, hogy nem a barlangban ¢16 kolonidkat vizs-
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galtunk, hanem utolag behordott tafocono6zisrél van
sz6. Ennek ellenére a fajok kozott jelentds a barlan-
gi denevérek aranya, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a kornyéken nyilt karsztos teriilet is el6for-
dult, denevérek altal éjszakazo vagy teleldhelynek
hasznalhat6 barlangokkal. A Pannon-to feltoltodése
utan a Keszthelyi-hegység nem keriilt tobbet viz ala,
a Csodabogyos-barlang fels6 szaz métere pedig jo
eséllyel mindig is a vadozus zénaban helyezkedett
el. Valészintileg ennek koszonhetd, hogy a jaratok
nyitva tudtak maradni, nem teltek fel iiledékkel, és
a kés6 miocén homok sem mosddott ki teljesen a

barlangbol.
A kutatas az NKFI K 147412 projekt keretén beliil késziilt.

ALFOLDI NEGYEDKOR KUTATAS A
FOLDTANI SZOLGALATBAN —
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A Foldtani Szolgéalat alfoldi negyedkor kuta-
tasa két miikodési teriiletet érint. Egyik az 1960—
1985 kozott mélyiilt ,,Ronai Andras-féle alapfara-
sok” (MAFI) maganyagénak méagneses vizsgalata,
placoklimatologiai értékelése és nagyfelbontast
(~100 ezer év) rétegtani tagolasa. Ehhez tarsul a
vizkutatd furasok foldtani-geofizikai adatbazisanak
fejlesztése és erre alapulo karotazs korrelaciok.

A magfurasok magneses vizsgalata 0,5-1 m-es
1épéskozzel vett mintdk magneses szuszceptibilitas
(SUS) vizsgalataval kezdddik (750 Hz). A SUS gor-
bék értelmezéséhez a magneses szemcsemeéret
meghatarozasa érdekében valtozd frekvencian
(750-7500 Hz) torténdé SUS mérés, az dsvanytani
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azonositas érdekében scanning elektronmikroszké-
pos vizsgalatok, a magneses fazis mennyiségének
meghatarozasa érdekében hiszterézis vizsgalatok
késziilnek.

19 magfuras adatai (~11 000 minta) alapjan
regionalis 1éptékben is kirajzolodott a SUS tér- és
idébeni valtozasa. A jelenségért felelds tormelékes
magnetit a hegyvidéki vizgy(ijto teriiletek meta-
morf és magmas képzédményeibdl szarmazik, s a
glacialisok soran kialakult hegyvidéki permafrosz-
tok kiolvadasaval jut le a medence teriiletre. A fo-
lyamatot a klimaingadozas és a vizgyjto teriiletek
magassagviszonyai szabalyozzak.

A SUS gorbék — KroLopp Endre altal feldol-
gozott archiv malakologiai anyag segitségével — al-
kalmasak a negyedidészaki rétegsor elkiilonitésére
és részletes tagolasara. A paleomagnesesen vizsgalt
farasok (Dévavanya, Vésztd) lehetové tették az
izotop-eseményekkel (MIS). A tobb valtozén (SUS,
karotazs, szin) végzett spektralis (MTM) vizsga-
latok igazoltak a paleoklimatologiai értelmezést,
megerdsitve a paleomagnesesen nem vizsgalt fura-
sok kormodelljeit. Erre alapozva elkésziiltek az Al-
fold attekinté negyediddszaki szelvényei, amelyek
felbontasa a 10 SUS ciklus alapjan ~20-50 m, meg-
kozelitve az ipari szeizmika (40-50 Hz, ~20-25 m)
felbontoképességét.

A munka tarsadalmi célja az ivo- és ontdzovi-
zes rétegsor pontosabb jellemzése, lehetdvé téve a
kut-egymasra-hatasok ¢és anyagtranszport iranyok
modellezését. A rétegtani eredmények térbeli kiter-
jesztését a vizkutatd furasok kutdokumentacidinak
részletes feldolgozasa (litologia, karotazs, szlirdra-
katok) és erre alapuld karotazs korrelaciok teszik
lehetévé. Az Alfold teljes teriiletét érinté 3600
feldolgozas alapjan késziiltek regionalis 6sfoldraj-
zi értékelések, ill. kisebb teriiletek vizadd6 homok-
testeit bemutatd rétegtani 3D, ill. sztochasztikus
faciesmodellek egyarant.

HOGYAN HASZNALHATO A LOFELEK
FOGZOMANC-SZERKEZETE
TAXONOMIAI HATATOZASRA?

ROMAN ZSOFIA*!, BOTFALVAI GABOR!'2,
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Az eml6sok fogzomanc-szerkezete a tobbi ge-
rinces€¢hez képest igen valtozatos és Osszetett. A
fogképzddés soran az ameloblast sejtek oszlopos
apatit kristalykotegeket (prizmakat) alakitanak ki. A
zomancprizmak a fogak f6 mikroszerkezeti egysé-
gei, amelyeknek orientacidja alapvetéen meghata-
rozza a fogak mechanikai tulajdonsagait. Az extrém
hypsodont fogt csoportok, mint példaul a l16félék
evollcioja soran a kiilonb6zo ellenalloképességii
rétegek egymashoz viszonyitott aranyanak megval-
tozasa az egyre koptatobb taplalék fogyasztasara
valo attérésre vezethetd vissza.

Kutatasunk sordn a hazai gytijteményekben
(MTM, SZTFH) fellelhetd Hippotherium genus és
annak tagabb rokonsagi korébe sorolhatd izolalt
premolarisokat és molarisokat, valamint a 16félék
csaladjaba tartozo fiatalabb genusok 6rléfogait vizs-
galtuk. A zomancon beliil elkiilonithetd rétegek re-
lativ vastagsagkiilonbségeit savval étetett metszetek
(25) felszineirdl pasztazé elektronmikroszkoppal,
illetve vékonycsiszolatokrdl (45) polarizacidés mik-
roszkoppal készitett képeken tortént. A vizsgalatok
soran a genuson, fogpozicion, illetve fogon beliili
varianciat deritettiik fel.

PFRETZSCHNER (1993), aki a lofélék torté-
nete soran kiilonbozo taxonok zomancszerkeze-
tét (Schmelzmuster) vizsgalta, a Hippotherium és
Equus genusok esetében harom eltérd réteget kiilo-
nitett el, amelyek a dentintdl kifelé a teljes zomanc
vastagsagahoz viszonyitva a kovetkezd aranyban
jelennek meg: megkozelitéleg 40% modosult ra-
dialis zomanc (modified radial enamel), 50% HSB
(Hunter—Schreger-vonalak), illetve egy vékony
kiils6 radialis zomancréteg. Azonban ezen rétegek
megléte, illetve egymashoz viszonyitott ardnya az
altalunk vizsgalt fogak zomancaban ennél nagyobb
valtozatossagot mutat, amelynek okai még nem tel-
jesen ismertek. A publikaciokban kozolt adatokkal
vald tovabbi 0sszehasonlitast neheziti, hogy egyes
szerzOk nem kozolték a mintazas iranyat vagy he-
lyét a fogon beliil, illetve mas jellegek alapjan kii-
l6nitették el a rétegeket. A HSB-s réteg vastagsaga-
nak eltérései részben magyarazhatéak azzal, hogy
a mérés soran beleszamitottuk a szerkezet kevésbé
dominansan megjelend részeit is. Kutatasunk soran
tanulmanyoztuk, hogy a kiilonféle zomancszer-
kezet vizsgalati modszerek mennyire korlatozzak
vagy teszik lehetdvé a taxonémiai hatarozast.

29



27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

HOGYAN FUGG OSSZE A
VIZIMADARAK VEGTAGCSONTJAINAK
BELSO SZERKEZETE MOZGASI
KEPESSEGEIKKEL?

SEGESDI MARTIN*"2 ALEXANDRA
HOUSSAYE?

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; martinsegesdi@gmail.com
2MTM, Allattar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2-6.
3Mécanismes adaptatifs et évolution (MECADEYV),
UMR 7179, MNHN, CNRS, 55 rue Buffon, CP 55,
75005, Paris, France; houssaye@mnhn.fr

cre

gasformak széles skalajat mutatjak. Mig a legjobb
vizi adottsdgokkal rendelkezd fajok elvesztették a
repiilés vagy a szarazfoldon valé hatékony moz-
gas képességét, van példa olyanokra is, amelyek a
vizben, a szarazfoldon és a levegében is képesek
aktiv és hatékony mozgasra, az egyes kozegek
altal tamasztott eltérd fizikai kihivasok ellenére.
Tanulmanyunk célja a végtagok hosszu csontjai-
nak (humerus, femur, tibiotarsus, tarsometatarsus)
haromdimenzids belsd szerkezetének elemzése
ropképes és ropképtelen, mély- és sekély mertild,
valamint szarny- és/vagy labhajtasu fajok esetében.

Vizsgalataink soran a mikro CT-vel kapott bel-
sO szerkezeti felvételeken leiro és kvantitativ 6sz-
szehasonlitast végeztiink, hogy megértsiik a funkci-
onalis adaptiv valtozasokat a madarak vizi életmod-
hoz valo alkalmazkodasa soran. A kéreg vastagsa-
ganak novekedése figyelhetd meg a meriiléshez
legjobban alkalmazkodott csoportoknal, kiilonosen
a ropképtelen fajoknal, ami a pingvineknél éri el a
legextrémebb értékeket, mig a nehezebben merii-
16 fajok mutatjak a legvékonyabb kéregallomanyt.
Egy adott fajon belill a kéreg vastagsaga, valamint
a diafizisben 1év6 trabekularis halozat siiriisége és
kiterjedése nagyobb a vizben valé meghajtasban
fontosabb csontokndl. Mig a legtobb vizsgalt faj
végtagcsontjai inkabb csoves felépitést mutatnak,
a pingvinek egyes csontjait stiri trabekula-halozat
tolti ki. Ezzel szemben a ropképtelen récefélék —
amelyek kevésbé hatékony buvarok, és egy olyan
fejlédési vonalat képviselnek, amely csak nemrég
vesztette el a repiilés képességét —, laza, de vastag
trabekulak halozatat mutatjak a csontokban. Ered-
ményeink segithetnek a vizimadarak funkcionalis

kovetkeztetésben.

A projektet az ERASMUS+ program tamogatta (M. SEGESDI -
2021-1-HU01-KA131-HED-000003804).
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PANNONIAI GERINCES LELOHELYEK
SZEIZMIKUS KORRELACION
ALAPULO KORMODELLJE
ANYUGAT-DUNANTULON

SIKE DIANA ENIKO!'2, SZTANO ORSOLYA?2,
MAGYAR IMRE?*!34

'MOL Nyrt., 1117 Budapest, Dombovari ut 28.;
dsike@mol.hu; immagyar@mol.hu

’ELTE TTK FFI Altalanos és Alkalmazott F5ldtani
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
orsolya.sztano@ttk.elte.hu

SHUN-REN-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport,
1431 Budapest, Pf. 137

“Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2-6.

Nyugat-Magyarorszdgon szamos helyen buk-
kannak felszinre panndniai koru folyovizi {ile-
dékek. Ezekbdl gyakran keriilnek el gerinces
maradvanyok, melyeket fejlettségi fokuk alapjan
az MN11-MNI16 eurdpai neogén emlds zonakba
szoktak sorolni (8,9-2,5 milli6 év). A csontokat
tartalmazo rétegek kordnak pontosabb megalla-
pitasa azonban komoly akadalyokba iitkdzik. Rit-
kan fordul el6 biosztratigrafiai korolasra jol alkal-
mazhat6 kisemlds, inkabb a nagy testli és lassibb
lovak, stb.) gyakoriak. A gerinces maradvanyokkal
egylitt el6fordulo puhatestiiek pedig mind édesvizi,
jellemzdéen hosszti idon keresztiil élt fajok, ame-
lyek nem illesztheték be a pannon-tavi puhatestii
biosztratigrafiai rendszerbe.

A lel6helyek korhatarozasa céljabol szeizmi-
kus szelvényekre alapozott kormodellt épitettiink
a nyugat-dunantali folyovizi rétegekre. 29 nyu-
gat-dunantuli leldhelyet (felszini feltarasokat ¢és
furdspontokat) kotottiink ossze a rendelkezésiink-
re allo szeizmikus szelvényhaloval, és a dolésvi-
szonyok alapjan megallapitottuk a relativ rétegta-
ni sorrendjiiket. Kivalasztottunk két, pannon-tavi
kronosztratigrafiai adatokkal datalt (8,1 és 8,9 mil-
li6 éves) szeizmikus horizontot, és egyenletes iile-
dékképzodési sebességet feltételezve a folyovizi ré-
tegekben, milli6 években kifejezett kort rendeltiink
az egyes leldhelyekhez. A kapott korok alapjan a
leléhelyek tilnyomo tobbsége az MN11 és MN12
emldszondkat képviseli. A nemzetkozileg ismert le-
16helyek koziil a folyovizi iiledékekkel befedett ha-
sadékkitoltésben megdrzodott stimegi fauna MN10
(tobb mint 8,9 milli6é év), a folyovizi rétegekben
talalt baltavari fauna MN12 (7,4 milli6 év) koru.
Az MNI13 zoénat képviseld (6,8-5,3 millid éves)
leléhelyek igen ritkdk és bizonytalan a datalasuk.
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A miocén végén keletkezett folyovizi rétegek tehat
lepusztultak, a kemeneshati pliocén bazaltvulkanok
(Marcalt6, Varkeszd) erre a lepusztult miocén fo-
lyovizi térszinre teleptiltek tobb millio éves iiledék-
hézaggal.

A kutatast az NKFI K143787. sz. projektje tdmogatta.

NANNOFOSSZILIA VIZSGALATOK
A BUKKI-EGYSEG MEZOZOOS
RETEGSORABOL: UJ KORADATOK ES
KOVETKEZMENYEIK

SZIVES OTTILIA*!, MAKADI LASZLO*!,
OZSVART PETER?

'SZTFH Foldtani Szolgalat, Gyljteményi Osztaly, 1143
Budapest, Stefania ut 14; otilia.katalin.szives@sztfh.hu,
laszlo.makadi@sztfh.hu

HUN-REN-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport;
ozsvart.peter@nhmus.hu

*A két szerzo egyenl6 aranyban miikodott kozre a
kutatasban.

A Biikki-egység rétegsora és magat a Biikk
hegységet alakitd szerkezetalakulas iddbeni elhe-
lyezése és dinamikdja szamos kérdést felvet, me-
lyek megvalaszolasdhoz az egyik legfontosabb a
Biikk f6 tomegét alkotd6 mezozoos rétegsor pontos
kora. A biikki paraauchtochton dinari rokonsaga ¢és
rétegtana régdta ismert, azonban a hegység DDNy-i
részén felszinen 1év0, takaronak tekintett Osszlet
rétegtanarol csak bizonytalan ismereteink vannak:
gyakran kozettani és kifejlodésbeli hasonldsagok-
ra épiilo feltételezéseken alapszik a képzédmények
kora, melyet mar tobbszor jelentdsen modositottak.

Radiometrikus korok szempontjabol kulcsfon-
tossaguak a teriileten eléforduld magmas testek:
a Tobérc-banyaban homokkdbe nyomult Tardosi
Gabbr6 kiilonb6zé modszerekkel is tobbszorosen
megerdsitett kora kb. 165 millié év. Ugyanakkor,
a tertileten eléforduld, a gabbroval kozel egykoru-
nak tartott két bazalt koziil a joval nagyobb elter-
jedésti Szarvaskéi Bazaltbol kozvetlen koradatok
nincsenek, mig a lokalisabb Hosszuvolgyi Bazalt-
bol némileg ellentmondasos koradatok sziilettek.
fgy a harom magmas képzédmény kapcsolata az
elterjedésiik mellett kizardlag asvanytani hasonlo-
sagokon alapszik. A magmas kozeteket koriilvevo
,paladsszletet” SCHRETER Z. még fels6 karbonnak
gondolta, BALOGH K. k6z¢épsd triasz korura fiatali-
totta, majd késobbi szerz6k mar also, majd kozépso
jura korunak feltételezték. Végiil a biikki térképezés
felvételezése, illetve a biikki jura rétegsor jraértel-
mezése nyoman a kozéps6—felso juraba helyezték.

Héarom képzédmény korolhatdé mikrofosszilidk se-
gitségével direkt modon: a Banyahegyi és a Csip-
késtet6i Radiolarit radiolariak, a Biikkzsérci Mész-
ko pedig plankton foraminiferak alapjan. Callovinal
egyértelmiien fiatalabb mezozoos képzédményt a
Biikki-egység rétegsorabol mindezidaig nem pub-
likalt senki.

A triaszra telepiild Banyahegyi Radiolarit fe-
letti kozettesteket probaltak pontosabban korolni,
foként a benniik eléforduld radiolarit- €s mészko-
testekbdl, illetve ritkabban a matrixbdl szarmazo
mikrofosszilidk alapjan: a kdézetmintakat oldottak
hidrogén-fluoridban, hidrogén-peroxidban, vé-
konycsiszolatokat készitettek, illetve pollenfelta-
rast végeztek — csakhogy a 2-50 um kozotti mé-
rettartomany nem vizsgalhatd ezen moddszerek
egyikével sem. Néhany éve Haas Janos javaslatara
mintat vettiink a recski mélyszintet is elérd furdsok-
bol, melyekben teljesen meglepé modon — hiszen
nagyon kozel van a magmas kontakt helye — voltak
hatarozhat6 nannofossziliak.

Jelen munka véletlen események lancolataként
néhany ora alatt alakult ki. Néhany éve PELIKAN
Pal az egyik szerzének (M.L.) felvetette, hogy a
Nyugat-Biikk egyik, altala partkdzelinek gondolt
képz6dményébdl érdemes lenne bemosott szaraz-
foldi mezozoos gerinces maradvanyokat keresni,
majd atadott két kdzetmintat, melyeket megnéztiink
pasztazo elektronmikroszkoppal, illetve mészvaza
nannoplankton preparatumokat készitettiink belo-
liik. Munkank célja az volt, hogy — miel6tt nagyobb
terepi gyljtést kisérelnénk meg gerinces leletek
iszapoldsa céljabol — megprobaljuk megallapitani a
kézet képzddési kornyezetét és esetleg a korat is.
Nagy meglepetésiinkre azonban kdzéps6 juranal is
joval fiatalabb, korjelz0 nannofossziliak keriiltek
elé mindkét mintabol. A megddbbentd eredmény
miatt a PELIKAN altal dokumentalt mintavételi pon-
tok nyoman 10j mintdkat gyjtottiink. Emellett a
kornyéken is végeztiink mintazast: 22 mintavételi
pontrol 0sszesen 89 kdzetmintat vettiink. A mintak
nagy részebol nem sikeriilt nannofosszilidkat fel-
tarni, azonban szamos, a vizsgalt teriilet kiilonb5z6
részérdl szarmazd mintabdl korjelz6 formak is elo-
keriiltek.

Ezek értékelése alapjan megallapitottuk, hogy
a mintak egy része az eddig publikalt kdzépso ju-
ra koroknal joval fiatalabb nannofosszilia egyiittest
tartalmaz. Uj koradataink alapjan a Biikki-egység
rétegtani felosztasa, tdgabb értelemben az észak-
magyarorszagi régio nagyszerkezeti fejlodése tjra-
gondolast igényel.
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Szeretnénk koszonetet mondani DAvID Arpadnak, FODOR Ro-
zalianak és KAPoszTAs Viktorianak a feltarasok megkozelitésé-
hez és a mintazashoz nyujtott segitségiikért. Kdszonjiik PIros
Olga, BENKO Zsolt és JAGER Viktor tanacsait, informacioit. Ha-
lasak vagyunk az SZTFH Gyt{ijteményi Osztaly dolgozoinak a
tiirelmiikért, segitségiikért. Koszonjik az SZTFH Fdldtani és
Laboratériumi Osztalyanak a technikai segitséget. A kutatas
nem johetett volna létre a megfelelé miiszerpark nélkiil, mely-
nek fejlesztését koszonjilk az SZTFH vezetésének. A kutatast
a GINOP-2.3.3-15-2017-00043 palyazat tamogatta. Végiil, de
nem utolsosorban halaval gondolunk PELIKAN Palra, akinek az
Otletei, tanacsai nem elészor, és nem is utoljara adtak kezd616-
kést egy kutatashoz.

MEGLEPETES A MIKROSZKOP ALATT:
KAGYLOSRAKOK MIOCEN TAVI
ULEDEKEKBOL A MECSEKBOL

SZUROMINE KORECZ ANDREA!, TOTH
EMOKE*!, SEBE KRISZTINA?

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C;

kaszuroka@gmail.com, emoke.mohr@ttk.elte.hu
HUN-REN-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport,
1431 Budapest, Pf. 137; sebekrisztina.geo@gmail.com

A Pannon-medence mai arculatanak kialakita-
saban meghatarozo szerepe volt a kora és kozép-
s0 miocén tagulasos szerkezetalakulasanak, amit
,,Szin-rift fazisnak” neveznek. Ennek elsé iddszaka-
ban a Mecsek teriiletén folyovizi-tavi tiledékképzo-
dés volt a jellemz6 (Szaszvari és Kiskunhalasi For-
macid). Kutatasunk soran szamos felszini feltaras
kagylosrak anyagat vizsgaltuk meg. A Széaszvari
Formacio folyovizi dsszletének fiatalabb delta iile-
dékeibdl elokeriilt szegényes, kdzepes megtartast
kagylosrakegyiittes a Fabaeformiscandona cf. sla-
vonica taxon dominancidjaval idészakos vizbo-
ritottsagu sekély allovizi tiledékképzodési kormye-
zetre utal. A meghatarozott forma kozeli rokonsagot
mutat a Pannon-medence délnyugati, ¢szak-horvat
részmedencéjének fels6 ottnangi — alsd karpati
szin-rift folyovizi-delta tiledékeibdl leirt formaval.

A Kiskunhalasi Formacié Pécsvaradi ¢és
Komloi Tagozatanak vizsgalt rétegeibdl szinte azo-
nos Osszetétell, de a vazak megtartasaban kiilon-
b6z0, diverz ostracoda egyiittes volt azonosithato.
A meghatarozott taxonok (Candonopsis sp., Cypri-
dopsis biplanata, Herpetocypris sp., Heterocypris
sp. €s Pseudocandona sp.) 6kologiai igénye alapjan
allando vizboritottsagu tavi litoralis kdrnyezet re-
konstrualhatd 5%o alatti sotartalommal. A vizsgalt
rétegekbdl eldkeriilt egy, csak a mecseki teriiletre
jellemzo, kiilonleges diszitésti endemikus forma,
a Herpetocyprella? sp., ami a késObbiekben uj faj-
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ként keriil majd leirdsra. Ezt az endemikus format
leszamitva a vizsgalt kagylosrakegyiittes tobbi
eleme nagy hasonlésdgot mutat a Dinaridakbol
KRrsTIC altal leirt kora miocén tavi egyiittessel. A
kagylosrakok rokonsagi kapcsolatai alapjan a Me-
csek teriiletén a kora és kozépsé miocén soran lé-
tez6 onalld to az ekkor fennalld dinari toérendszer

részeként is értelmezhetd.
A tanulmany az NKFIH FK138638 projekt tdimogatasaval ké-
sziilt.

DELI-KARPATOKBELI MAGASHEGYI
TAVAK MAKROGERINCTELEN
KOZOSSEGENEK ELLENALLO

KEPESSEGE A KLIMAVALTOZASSAL
SZEMBEN

TOMBOR ESZTER*!, KORPONAI JANOS
LASZLO'2, BEGY ROBERT CSABA3*,
ZSIGMOND ANDREA REBEKAS, LADISLAV
HAMERLIK®7, PALCSU LASZLO®, MATHE
ISTVAN?, MAGYARI ENIKO KATALIN!!

'"ELTE TTK FFI Kornyezet- ¢s Tajfoldrajzi Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter stny. 1/C;
eszter.tombor@ttk.elte.hu

“Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar,
Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék, 6500 Baja, Bajcsy-
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3 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Kornyezettudomanyi és Kornyezetmérnoki Kar, 400084
Kolozsvar, M. Kogalniceanu utca 1.

4 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bio-nanotudomanyi
Interdiszciplinaris Kutatasi Intézet, 400271 Kolozsvar,
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3 Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Koérnyezettudomany Tanszék, 400193 Kolozsvar, Calea
Turzii ut 4.

°Bél Matyas Egyetem, Természettudomanyi Kar, 97401
Besztercebanya, Tajovskeho ut 40.

’Szlovak Tudomanyos Akadémia, Zoologiai Intézet,
84506 Pozsony, Dlibravska 1t 9.

SHUN-REN Atommagkutatd Intézet, 4026 Debrecen,
Bem tér 18/C

?Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Csikszeredai Kar, 530104 Csikszereda, Szabadsag tér 1.
""HUN-REN-MTM-ELTE Paleontoldgiai
Kutatdocsoport, 1117 Budapest, PAzmany Péter stny. 1/C

A magashegységek ember altal nehezen meg-
kozelithetd hegyi tavai vilagszerte egyre gyor-
sul6 odkologiai valtozasokon mennek keresztiil a
klimavaltozas kovetkeztében. A Déli-Karpatok
alpesi tavait eltéré mértékben érintette a felmele-
gedés és az emberi hatés, ezért az elmult évszaza-
dokban trofitasuk és egyéb jellemzoik kiilonbozo
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mértékben valtoztak. Kutatdsunk soran a Retyezat
hegység két, a déli lejton elhelyezkedo alpesi to, az
Ana- (1940 m) és a Peleaga-t6 (2122 m) arvaszu-
nyog- (Chironomidae, Diptera) és agascsapurak-
kozosségét (Cladocera, Crustacea) vizsgaltuk. A ta-
vakbol vett rovid iiledékfuratok ~400 évet olelnek
fel, a makrozoobentosz emlitett 6sszetevdinek és az
tiledék egyéb kémiai jellemzdinek nagy felbontast
(1-2 cm) vizsgalataval a célunk az Skoszisztéma-
valtozas litemének €s mozgatorugodinak rekonstru-
alasa erre az id0szakra nézve. A vizsgalt arvaszu-
nyog- ¢és Cladocera-fauna segitségiinkre lesz az
Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti La-
boratorium projekt (RRF-2.3.1.-21-2022-00014)
keretén belill a régid tavaira érvényes biztonsagos
miikodési tartomany (RSJOS) meghatarozasaban.

A vizsgalt tavak a Retyezat Nemzeti Park terti-
letén talalhatoak, ahol csak mérsékelt emberi hatas
éri 6ket. Az oligotrof hegyi tavak arvaszianyog-ko-
z0ssége érzékenyen reagdl a nyari, foként a juliusi
homérséklet kismértékii valtozasara is, ezért kezde-
ti hipotézisiink szerint a tavak okoszisztémajanak
esetleges atalakulasa az 1980 ota tartd nyari felme-
legedésre adott valasz, de eredményeink nem ezt
mutatjak. Feltételezésiink igazolasara multi-proxy
analizist alkalmaztunk, amely magaban foglalja a
Pb?!%/Cs'37 modszerrel tortént kormeghatarozast, a
pollenanalizist, az liledék f6- és nyomelem-0ssze-
tételének vizsgalatat, a klorofillszarmazékok meny-
nyiségi becslését (SPDU, klorofill-a), a szerves-
anyag-tartalom (LOI, loss-on-ignition) és a 6N
meghatarozasat, valamint az arvaszinyog-alap
hémérsékleti rekonstrukciot. Az iiledékbdl feltart
arvaszunyog- és agascsapu kisrak kozosségek hi-
deg, oligotrof kornyezetet jeleznek, ami a felmele-
gedés és a mérsékelt emberi zavaras ellenére is vi-
szonylag stabil maradt a vizsgalt id6szakban, amit
a hurtavolsag-analizis (RoC, rate-of-change) is
alatdmasztott. Az Ana-t6 esetében a gytijtogetd €s a
szlirogetd életmddot folytatd arvaszunyogtaxonok
egyenld aranyu részesedésétol 1940-re a szlirogetd
taxonok dominanciaja felé tortént elmozdulas, ami
az emelkedd klorofill-a értékeket tekintve a belsd
tavi produkcio fokozodasara utalhat.

A mindkét tora elvégzett, arvasziunyog-ala-
pt homérsékleti rekonstrukcio az 1990-es és a
2000-es évektdl kezdve mutatott melegedést,
de a legfels6 mintdk kozosségébdl rekonstrualt
hémérsékleti értékek csak a Peleaga-t6 esetében
haladtdk meg az 1600-as évekbeli hdmérsékleteket.
A rekonstrukcié eredményét az emberi tevékenység
jelentésen befolyasolta: az 1990-es években a re-
konstrukci6 mindkét t6 esetében homérséklet-

csokkenést mutatott, ami az arvaszunyog- ¢&s
Cladocera-kozosségben is észlelheto halbetelepités
faunadsszetételt befolyasold hatasabol adodott. A
kozosségek viszonylagos stabilitdsabol arra kovet-
keztetlink, hogy a tavak vizkémiai jellemz6i még
nem lépték at az arvaszinyog- ¢és Cladocera-fauna
atrendez0déséhez sziikséges hatart. A tavak oko-
szisztémajanak rezilienciaja valdszintileg a termé-
szetvédelmi intézkedésekkel magyarazhato, amit az
Ana-to6 esetében a td napsugarzasnak keveésbé kitett
elhelyezkedése is timogat. A két t6 faunajanak kor-
nyezeti valtozasokkal szembeni ellenallasa a Déli-
Karpatok mas alpesi tavaihoz képest kivételesnek

mondhatd, ami ravilagit védelmiik fontossagara.

A kutatss az NKFIH Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris
Nemzeti Laboratérium 5B alprojektjének (RRF-2.3.1.-21-
2022-00014) anyagi tamogatasaval valosul meg.

A ,KARNI CSAPADEKOS ESEMENY”
UTOHATASAI: MIKROPALEONTOLO-
GIAI ES GEOKEMIAI VIZSGALATOK
DUNANTULI-KOZEPHEGYSEGI
JULI/TUVALI HATARKEPZOD-
MENYEKBOL

TOTH EMOKE*!, BARANYI VIKTORIA2,
XIN JIN3, KARADI VIKTOR!, BUDAI
TAMAS*

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; emoke.mohr@ttk.elte.hu
2Department of Geology, Croatian Geological Survey,
Sachsova 2, 10 000 Zagreb, Croatia;
wycky87@gmail.com

3State Key Laboratory of Oil and Gas Reservoir
Geology and Exploitation and Key Laboratory of Deep-
Time Geography and Environment Reconstruction
and Applications of Ministry of Natural Resources,
Chengdu University of Technology, Chengdu, China
“Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtani és Meteorologiai
Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusag ttja 6.;
budai.tamas.geo@gmail.com

A késo triasz “karni csapadékos esemény”
nagymértékben befolyasolta a nyugati-tethysi régio
tengeri és szarazfoldi élovilaganak diverzitastor-
ténetét. A folyovizi deltarendszerek kiterjedése és
az ehhez kothetd szarazfoldi behordas megnoveke-
dése a sekélytengeri “karbonatgyarak™ kriziséhez
vezetett, és hatassal volt a bentosz foraminifera és
kagylosrak kozosségek megoszlasara is. A tengeri
gerinctelen csoportoknal a legmarkansabb fauna-
valtas a kés6 karni folyaman a juli/tuvali hataron
tortént. A bentosz mikrofaundban a klimavalto-
zassal Osszefiiggd diverzitas-valtozas jol nyomon
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kovethetd a dunantili-kézéphegységi karni szel-
vények (nosztori-volgyi felszini feltaras, Barnag
Bat-2 és Balatonhenye Bht-6 furasok) juli/tuvali
hatarképzodményeiben annak ellenére, hogy az iile-
dékképzodési kornyezet a szarazfoldtdl viszonylag
tavoli intraplatform medence volt. Az 0j szénizotop
kemosztratigrafiai korrelacié lehetévé tette, hogy
pontositsuk a juli/tuvali hatdr helyzetét, melyet a
karni eseményhez kdtheto legnagyobb mérték fa-
unavaltas jelez a Nyugati-Tethysben. A juli/tuvali
hataron, amikor a tengeri gerinctelen csoportok
egy része eltlinik (koztiik bentosz foraminiferak is)
a kagylosrak faunakban egy nagyon kis diverzita-
su, de nagy egyedszamu brakkvizi egyiittes jelenik
meg, a Simeonella és Renngartenella nemzetségek
dominanciajaval. Ez a specialis egyiittes a teljes
nyugati-tethysi régioban nyomozhatd, egészen a
Gondwana északi selfjéig. A kagylosrakok diver-
zitas-valtozasa és a bentosz foraminiferak szinte
teljes hianya az éghajlat csapadékosabba valasa-
hoz kothetd sotartalom valtozassal és a korlatozott
vizcirkulacioju intraplatform medence kornyezettel
van Osszefiiggésben, ahol ez a specialis egyiittes
¢lhetett vagy vazaik viharok, illetve folyovizi be-
hordés altal besodrodhattak. A tuvali folyamén az
éghajlat szarazabba valdsa rekonstrualhat6 a sza-
razfoldi palinomorfa egyiittes alapjan, ami azon-
ban még erds szarazfoldi behordas mellett jelent-
kezett. A tuvali elején még jelentds volt az idékek
kaolinit tartalma is, ami er6s kémiai mallasra utal.
A késobbiekben helyreallt a karbonattermelés,
ami tiikrozodik a sekélytengeri bentosz kozossé-
gek diverzifikacidjaban is. A kagylosrak faundk-
ban megjelennek a diszitett Bairdia-félék ¢s az
Aulotortus—Triadodiscus—Nodosaria dominan-
ciagju foraminifera kozosségek. Az 6slénytani €s
szedimentologiai rekord szemben allasa arra utal-
hat, hogy a globalis klima hatasat részben feliilirta
a helyi platformprogradacié és a tengerszintvalto-

zasok.

A tanulmany az NKFIH FK 134229 projekt, az MTA Bolyai
Janos Kutatasi Osztondij és a Kulturalis és Innovacios Minisz-
térium UNKP-23-5 kodszami Uj Nemzeti Kivalosag Program-
janak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol
finanszirozott szakmai timogatasaval késziilt.
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KOZEPSO JURA BRACHIOPODA

FAUNAJA - A HOMOOMORFIA
REJTELYEI

VOROS ATTILA'?

'Magyar Természettudoméanyi Mizeum, Oslénytani- és
Foldtani Tar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
HUN-REN-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport;
voros.attila@nhmus.hu

A Dunantuli-kézéphegység kozépso jura bra-
chiopoda faunajanak részletes, rendszertani feldol-
gozasa eredményeképpen megsziiletett 6sszefogla-
16 munka 28 fajba és 16 nemzetségbe sorolt, 1282
brachiopoda példany leirasat tartalmazza. Az anyag
a Mediterraneum leggazdagabb ilyen kort faunaja-
nak tekinthetd.

Ez a fauna — a hazai f6ldtani kutatasok ko-
moly multjahoz képest — csak hosszu id6 utan, az
utobbi évtizedekben valt ismertté. Az elsd — rész-
ben bizonytalan — adatokat ifj. Noszky J. foldtani
térképezési munkai szolgaltattak a Bakonybol. Ko-
molyabb eldrelépést jelentettek VIGH G. gytijtései
a Vértesben, melyeknek eredményeit FULOP J. és
tarsai publikaltak. A Foldtani Intézet rendszeres
¢és részletes foldtani térképezései a Bakonyban az
1960-as és 1970-es években, és az ezekhez kap-
csolddo asatasok, arkolasok és részletes, szelvény
szerinti 6smaradvany-gyijtések szolgaltattdk a je-
lenleg rendelkezésiinkre allo, hatalmas mennyiségii
brachiopoda anyag egy részét. Noszky J. és VIGH
G. korabban gy(ijtott anyagai, valamint GALACZ A.
¢s VOROS A. kiegészitd gyljtései is jelentdsen hoz-
zéjarultak a fauna teljes megismeréséhez. VOROS
A. korabbi munkaiban, majd VOROS A. és DULATA.
cikkében a kdzépso jura brachiopoda faunarol csak
elozetes faunalistak és részleges dokumentaciok
lattak napvilagot.

A megjelenés el6tt allo monografiaban tiz ba-
konyi és négy vértesi lelohelyrdl leirt 28 faj koziil
egy, a 16 genusz koziil négy 4j taxon. A feldolgozas
zatcsiszolasos vizsgalata alapvetd jelentdséglinek
bizonyult. Néhany 1) taxonrol kideriilt, hogy igen
egyszerl kiils6 morfologiajuk meglepéen bonyo-
lult, és esetenként alig értelmezhetd archaikus kap-
csolatokra utal6 belsd morfologiat takar.

Szintén a sorozatcsiszolasoknak koszonhe-
té annak felismerése, hogy a fauna a homoomorf
jelenségek tarhaza. A genusz-szinti homodokron
homoomorfia szép példajat adja a bakonyi bajoci
kort Galatirhynchia n. gen. és a németorszagi ba-
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joci Cardinirhynchia BUCKMAN, 1918 esete, a szul-
kalt tererebratulidak kozott pedig a Linguithyris
BuckwmaN, 1918 és a Paralinguithyris n. gen. egyiit-
tes eléfordulasa a bakonyi bajociban. A heterokron
homoéomorfia esetei a bakonyi faunakon beliil
ismerhetok fel. Igy a pliensbachi Viallithyris V6-
ROS, 1978 homoomorf parja a bajoci Hajagithyris
n. gen., a pliensbachi Papodina VOROs, 1983 meg-
feleloje pedig a bajoci Pseudopapodina n. gen.
Homd&okron homdomorfia faj szinten is jelentkezik
pl. a bajoci Fenyveskutella fallax n. sp. a megté-
vesztésig hasonlit a hasonld kora Septocrurella
microcephala (PARONA, 1896) fajhoz.

A paleobiogeografiai értékelés (klaszteranlizis,
tobbvaltozos elemzések) igazolta a dunantali-ko-
zéphegységi fauna mediterran jellegét, azaz az
erds hasonlosagat az északalpi, délalpi, sziciliai és
szubbétikumi faunakhoz. A felvazolt &sfoldrajzi
térképen a Tethysen beliili Mediterran faunavidék
mellett megjelenik az Euroboredlis és az Etidpiai
provincia is. Az Osszehasonlitasba bevont lelohe-
lyek koziil néhany ellentmondasos dsfoldrajzi hely-
zetlinek mutatkozik; elsésorban a Pieniny-szirtdv
(Czorsztyn-zona) latszolagos kettéosztottsaga (me-
diterran, illetve euroborealis kapcsolattal) meglepd,
bar értelmezheto.
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Kirandulasvezeto

2024. méjus 31.

. NAGYVISNYO, LUKACS-HEGY

Alsé miocén (karpati) Egyhazasgergei Formacié, Egeraljai Kavics Tagozat

. NAGYVISNYO, L. SZ. VASUTI BEVAGAS,

416-0S ES 422-ES SZELVENY
Fels6é karbon Malyinkai Formaci6

. NAGYVISNYO, MIHALOVITS-KOFEJTO

Fels6 perm Nagyvisnyoi Mészké Formacio

. EGER-FELNEMET, MESZKOBANYA

Ko0zépso triasz (ladin) Wettersteini Mészko

. EGER, A VOLT WIND-FELE TEGLAGYAR AGYAGBANYAJA
Felsé oligocén Egri Formacio

. UTBEVAGAS, KIS-EGED HEGY D-I1 OLDALA
Also6 oligocén (kiscelli) Tardi Agyag Formacio

. FELHAGYOTT MESZKOBANYA, KIS-EGED HEGY NY-I OLDALA

Fels6 eocén (kozépsé—felsé priabonai) Szépvolgyi Mészké Formacio

. EGER, NAGY-EGED HEGY DNY-I OLDALA

Felso eocén (kozépsé—fels6 priabonai) Szépvolgyi Mészké Formacio
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1. MEGALLO
NAGYVISNYO, LUKACS-HEGY
Als6 miocén (karpati) Egyhazasgergei Formacié, Egeraljai Kavics Tagozat

DAVID ARPAD, FODOR ROZALIA

A felhagyott homokbanya Nagyvisnyotél EK-re helyezkedik el, a Lukacs-hegy DNy-i lejtéjén (1. és
2. 4bra). Foldrajzi koordinatai: 48°08°19,30”E, 20°26°15,18”K. Rétegsora 1 m vastagsagu, jol osztalyo-
zott, k6zépszemd, sziirke, valyusan keresztrétegzett homokkal kezdddik, amely rossz megtartasi Cardidae
kobeleket tartalmaz, ezek lumasellat alkotnak (3. és 4. abra).

Ebbdl a rétegbdl — 50 kg iiledék iszapolasa soran — az alabbi fosszilis fauna keriilt el6: Gastropoda:
Gastropoda sp. indet., Bivalvia: Ostrea sp. indet., Cardium sp., Pitar sp., Bivalviaindet., Cirripedia: Balanus
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concavus BRONN, Balanus sp. indet., Chondrichthyes: Pritiophrida sp.
indet., Squatina cf. subserrata, Mitsukurinidea sp. indet., Scyliorhinus
sp. indet., Sphyrna sp. indet., Carcharia indet., Carcharhinidea indet.,
Dasyatis sp. indet., Osteichtyes: Archosargus sp. indet., Chrysophrys
. sp. indet., Dentex sp. indet., Diplodus sp. indet., Pagellus sp. indet.,
Sparus sp. indet., Sparidea indet. (PALASTI 2009).

« Erre 4,5 m vastagsagu sziirke, finomszemt, valytisan keresztrétegzett
5. dbra. — Rizoklasztok (,,zombi limonitos homok telepiil, amely bioturbaciés nyomokat és szamos rizo-
¢letnyomok™) a feltaras limonitos klasztos tormelékszintet tartalmaz (5. dbra). A homoktesten beliil hat
homokjaban tiledékszint kiilonithetd el, melyeket er6zios felszinek valasztanak el
egymastol. A klasztok (,,zombi életnyomok”™) gyakran ezeken a felszine-
ken helyezkednek el (UcHMAN et al. 2023). A bioturbacioés nyomokat az
Ophiomorpha nodosa, alarendelten Gyrolithes nodosus képviseli, mely
. 3D-s halozatokat alkot az iiledékben (6. abra). Ezek a haldzatok nagy
~ mélységbe (akar 2-2,5 m mélyen) hatolnak az iiledékben, atvagva tobb
erdzios felszint. A bioturbacios szerkezetek gyakorisaga valtozo. Csok-
keno tendenciat mutat a rétegsorban lefelé haladva. A bioturbacios index
(BI) a rétegsorban lefel¢ haladva BI 3-r6l BI 1-re csokken (TAYLOR &
GOLDRING 1993 modszere alapjan). A Gyrolithes nodosus egyetlen pél-
= . "= danyat ebben a szintben azonositottuk.
6. abra. — Ophiomorpha nodosa 3D Jellegzetes makrofosszilidk az tiledék-
halozatanak részlete. ben a Pecten tekndk, valamint a Balanus vaz-
maradvanyok (7. abra). Ebben a homoktest-
ben a kacslabu rakok négy faja fordul el6:
Balanus giganteus LINNAEUS, Balanus crenatus
BRUGUIEERE, Balanus concavus BRONN, Balanus
vaddszi KOLOSVARY. Ezek szamos vazelemén f6-
ként maroszivacsok és férgek altal 1étrehozott
bioer6zios szerkezetek figyelhetok meg (DAvID
et al. 2008) (8. abra). Erre a homokra 0,5 m vas-

8. abra. — Féreg bio-
L ) N > erdzids nyoma

: = | tagsagq, siklemezes aleurolit telepiil, amely né- (Maeandropolydora

7. abra. — Balanus vaztdredékek a héany puhatestli vaztormel€ket tartalmaz. Innen  suicans) Balanus con-
feltaras limonitos homokjaban. teljesen hianyoznak a bioturbacios szerkezetek. — cavus vazmaradvanyan.

2. MEGALLO
NAGYVISNYO, I. SZAMU VASUTI BEVAGAS, 416-OS ES 422-ES SZELVENY
Fels6 karbon Malyinkai Formécio

SZIVES OTTILIA, DAVID ARPAD, FODOR ROZALIA, DUNAI MIHALY

Foldtani hattér

A Biikk északnyugati szegélyén Szilvasvarad, Nagyvisnyo és Dédestapolcsany kornyékén nyomozha-
tok 6smaradvanyokban gazdag késo paleozoikumi kézetek, melyeket a XIX. szazad végén az Eger—Putnok
vasutvonal épitésekor fedeztek fel és elsé emlitésiik VapAsz Elemér (1909) nevéhez fiiz6dik. A biikki felsé
paleozoikum fosszilidkban gazdag rétegeit a Nagyvisnyd melletti vasuti bevagasok (I-V.) tartak fel, ahol
a II. bevagasban a felsé karbon mészkoérétegek mar tektonikusan érintkeznek a perm képzédményekkel
(PELIKAN & CsoNTOSNE Kis 1990). Ezen egykori feltarasok egy részében a szalkézetet sajnos mar telje-
sen betemette a tormelék, vagy nem megkozelithetdek. A 422-es vasuti szelvény foldrajzi koordinatai:
E 48°08°57,36”; K 20°27°02,16” (9. abra).
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9. abra. — A Biikk hegység egyszertsitett fedetlen
foldtani térképe (GuLYAs-Kis 2004, FULOP 1994
alapjan modositva) a karbon faunas rétegeket tartal-
maz6 leldhelyek feltiintetésével.

A biikki poszt-variszkuszi felsé paleozoi-
kumi rétegsor kezdd tagja (10. abra) egy késo .20
karbon korti mélyvizi, finomszemcsés, sotét szi-
ni vékonyréteges homokkd-aleurolit-agyagko &3
valtakozasabol allo turbiditdsszlet (Szilvas-
varadi Formacio), mely a kréta igen kisfoku
metamorfozis hatasira paldsodott, sajnos &s- [ Careniferous =

Permian [m

maradvanyokat nem tartalmaz. Erre telepiil a | viiage
borehole

késd karbon késdi szakaszadban sekély tenger- | iocaity i
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!
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10. abra. — A Biikk hegység késo paleozoikumi rétegosszlete és korrelacios lehetdségei (PELIKAN et al. 2005).
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A Malyinkai Formdcio a karbon id6északi iiledékképzddés késoi szakaszat képviseli. A sotétsziirke
pala és mészkorétegek valtakozasabol alld sorozat fosszilidkban gazdag, melyben felfelé polimikt kvarc-
konglomeratum-lencsék és padok is talalhatok. A formaciéo maximalis vastagsaga 400 méter, keletrdl nyu-
gati iranyba fokozatosan elvékonyodik. Karbonattartalma valtozd, mészmentes rétegeket és harom szintben
telepiild, 10-50 m vastag mészkdpadokat is talalunk. Ezek a mészkdpadok csapasiranyban tobb kilométeren
at kovethetoek. A két alsd6 mészkévonulat (Kapubérei Mészkd Tagozat, korabbi irodalmakban Berenasi
Mészko Tagozat) egyarant képvisel egy gazdag sekélytengeri mészalgas faciest, valamint a fels6bb rétegtani
helyzetii, amde némileg mélyebb vizi vékonypados-lemezes mészkdtestben a crinoideas-fusulinidas facies
is megjelenik. Felfel¢ haladva a rétegsorban egyre tobb a durvatérmelék és konglomeratum betelepiilés
(Tar6f6i Konglomeratum Tagozat). A Malyinkai Formacio legmélyebb vizi képzédménye egy fusulinidas
mészkd (Csikorgdi Mészko Tagozat), amely azonban az 1. sz. vasuti bevagasban nem, csak a Malyinka—
Omassa miiattol keletre talalhatd meg.

A leléhely

A karbon rendszer fossziliagazdag rétegeinek legismertebb, és ma is vizsgalhato hazai leldhelye az
I. szamu vasuti bevagas 416—422 hektométer ko (hmk.) kozti része, ahol a Mdlyinkai Formdcio sotétsziirke,
fekete homokkd, aleurolit és agyagkd rétegeinek valtakozasat lathatjuk (11. abra).

Az 6smaradvanyok valtozatossaga alapjan a
Malyinkai Formacio iiledékképzddési kornyezete
normal sétartalmu, jol szell6zott, meleg sekély-
tenger partkdzeli, a hullamverési 6v alatti, kdze-
pes ¢és kis energidju zoénaja lehetett.

A 422 hmk. feltarasbol — és a biikki palaréte-
gekbdl — eddig eldkeriilt legfontosabb dsmarad-
vanyok: mészalgak (Anthracoporella, Dvinella,
Ivanovia), kisforaminiferak, Tabulata és Rugosa
korallok, Chaetetes-téle korallok (tobbek sze-
rint szivacsok), féregcsovek, asolabuak, kagy-
lok (Astartella, Lima), csigdk (Euomphalus,
Loxonema, Pleurotomaria sp., Trachydomia),
porgekaruak (Avonia, Chaoiella, Dielasma,
Productus, Spirifer), mohaallatkak (Fenestella),
kagylosrakok, crinoidedk, tiiskésboriek,
conodontak és haromkaréju 6srakok. Ez utobbi
csoport, vagyis a paleozoikum talan legismer-
tebb tengeri él6lényeinek szamito trilobitaknak

Sample <«

== ¢ 8.5M Thinly laminated,
= < stron‘é}l}y tectonized D
73m 9ray s ale

Greenish gray
tectonized shale

Laminated,
stron%I]y tectonized C
gray shale

«25m

ink,yellowish gray,
38m andy marcehate, B
with glant fragments

28m
25m Phylloid-algal marl A

Gray thick bedded,
folded limestone

Gray thick bedded,
folded limestone

leggyakrabban harmadik (hats6) pancélelemét,

a pygidiumot talalhatjuk meg a feltarasban. Ko-
rabban innen tévesen meghatarozott perm koru
Paladin eichwaldi maradvanyokat dokumental-
tak, amelyek azonban Ujrahatarozasra kertiltek
és a Pseudophillipsia (Carniphillipsia) ogivalis
és a Pseudophillipsia sp.-ként lettek revideal-
va (12. abra). A mészkorétegekben a Tabulata
¢s Rugosa korallok a jellemzé makroszkopikus
Osmaradvanyok.

A 422 hmk. vasuti bevagasbol SCHRETER (1963) valtozatos perm kort brachiopoda faunat irt le. Ké-
s6bb GuLyAs-Kis (2004) a karbon rétegekbdl is diverz porgekart egyiittest publikalt, melyet a kés6 karbon
moszkvai emeletének Kozlowskia—Karavankina zonajaba sorolt. A 416 hmk. feltardsa nem tartalmazott
korjelzd brachiopodakat.

A 422 hmk. feltaras gazdag nyomfosszilidkban is. A palak nagymértékben bioturbaltak, a bioturbacios
index 4. Ez azt jelenti, hogy a hat fokozata skalan (1: teljesen lires, 6: 60% feletti életnyokokat tartalmaz)

railway cut 422 railway cut 416

11. bra. — A 416. és a 422. vasti szelvénynél 1évo feltara-
sok rétegoszlopa (GuLYAs-Kis 2004).

A: sziirkés-sargasrozsaszin algas-produktuszos marga;

B: sargas novénydarabos homokos faunaszegény marga;
C-D: laminalt, tektonizalt sziirke faunagazdag marga
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12. abra. — Jellemzd karbon (1-3) és perm (4-7) korti 6smaradvanyok a nagyvisnyoi vasuti bevagasokbol. 1: Pseudo-
phillipsia (Carniphillipsia) ogivalis; 2, 3: Pseudophillipsia sp. pygidiuma; 4: Leptodus nobilis; 5-7: Lopingoceras
cyclophorum.

egy jol bioturbalt dsszletet jellemez. A karbon korti képzddmény leggyakoribb dséletnyomai a feltarasban:
Asterosoma isp., Chondrites isp., Helminthopsis isp., Phycosiphon isp., Nereites isp. és Trichichnus isp.
Uralkodoan a Chondrites és a Phycosiphon életnyomtaxonok fordulnak el6. Leggyakoribbak a tap-
lalkozasnyomok. A nyomfosszilidk parttavoli, vagy mélyebb self kornyezetre utalnak. A tengeri lilio-
mok nyéltagtoredékein megfigyelt bioerdzios szerkezetekrdl, randvésekrdl és bekérgezd szervezetekrol
Kovacsik (1997) kozolt adatokat.

A mar emlitésre keriilt irodami hivatozasok mellett alabb a teljesség igénye nélkiil sorolunk fel néha-
nyat a szamos publikacio kozil, melyben a Biikki-egység karbon képzddményei és az azokbdl elékeriilt
6smaradvanyok keriiltek ismertetésre, illetve felsorolasra: VADAsz 1909, Rakusz 1932, SCHRETER 1949,
1963, Kozur 1984, PELIKAN & CSONTOSNE Kis 1990, ZAGORSEK 1993, FULOP 1994, Kovacsik 1997,
GuLyAs-Kis 2004, PELIKAN (szerk.) 2005, PELIKAN et al. 2006, PALFY & PazoNy1 2007, DAVID et al. 2015.

3. MEGALLO
NAGYVISNYO, MIHALOVITS-KOFEJTO
Fels6 perm Nagyvisnyéi Mészké Formacié

HAAS JANOS, TOTH EMOKE

A Biikk mintegy 400-500 m vastag perm rétegdsszlete szarazfoldi és tengerparti képzédményekbdl
(Szentléleki Formacio) €s az utobbiakra telepiild sekélytengeri képzddményekbdl (Nagyvisnydi Mészko
Formacid) épiil fel. Kibtvasai a hegység északi peremén ¢s ¢€szaki eldterében Nagyvisnyo—Dédestapol-
csany térségében ismertek.

A Nagyvisny6i Mészko tiledékfolytonosan telepiil a Szentléleki Formacio evaporit és dolomit valtako-
z4sabol allo rétegsorara. A formacio 50-100 m vastag als6 szakasza (Maloldali Tagozat) dolomit és mészkd
valtakozasabol all, felfelé a dolomit betelepiilések ritkulasaval. A rétegek gazdagok mikrofossziliakban:
mészalga maradvanyok mellett foraminiferakat és kagylosrakokat tartalmaz. Legfelsd részén telepes koral-
lok (Waagenophyllum) és mészszivacsok is megjelennek. A 60-80 méter vastag Mihalovits Tagozatot sotét-
sziirke-fekete agyag rétegkdzos mészko épiti fel. A formacié legfelsé 60-80 m vastag része (,,leptoduszos
tagozat”) mészkd ¢és mészgumos agyagmarga rétegek valtakozasabol all. Egyes rétegei brachiopodakban és
puhatestii maradvanyokban gazdagok, trilobitak ritkan fordulnak eld. A kagylosrak fauna alapjan a forma-
ci6 also része capitani, kozépso szakasza wuchiapingi és legfelso része changshingi kora (Kozur 1985a,
FOLOP 1994). Erre telepiil az also triasz sekélytengeri rétegsor. A perm/triasz hatar folyamatos tengeri
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14. abra. — A kofejtdben feltartrétegsor mikrofacies ti-
pusai: A) mollusca, alga, echinodermata vaztoredé-
kes packstone (Permocalculus sp.), B) algatoredékes

— - wackestone-packstone (Gymnocodium bellerophontis), C)
13. abra. — A Mihalovits-kofejtd felsd perm rétegsora.  echinodermata véztdredékes wackestone, D) ostracodds
Fot6: DAVID Arpad. wackestone (WIGNALL et al. 2012).

rétegsoron beliil talalhatd. A hatar részletesen vizsgalt, nemzetkdzi hirli, védett alapszelvényét a Balvany
csucs kozelében tartak fel (Haas et al. 2007).

A ma védelem alatt allo, felhagyott Mihalovits-k6fejté a Nagyvisnyoi Mészko kozépso szakaszat tarja
fel (13. abra). A rétegsort 0,2-3 m vastag mészkorétegek épitik fel, melyek kozé tobbnyire 1-10 cm vas-
tag agyagmarga szintek telepiilnek. A mészkorétegek mikrofacies tipusai (14. dbra): puhatestii, mészalga,
tiiskésborti vaztoredékeket tartalmazé packstone; mészalgas wackstone-packstone; ehinodermata vaztore-
dékes wackstone-packstone; ostracodas wackestone evaporit utani kalcit pszeudomorfozakkal (WIGNALL
et al. 2012). Az utobbi mikrofacies tipussal jellemezhetdk kivételével a rétegek faj- és egyedszamban gaz-
dag mészalga, foraminifera, kagylosrak, brachiopoda, crinoidea, kagylo- és csigaegyiittest tartalmaznak. A
foraminifera faunat féként a Miliolida (Agathammina, Hemigordius), a Parathuramminida (Diplosphaerina)
¢és a Nodosariida (Nodosinelloides és Pachyphloia) rendbe tartozo formak alkotjak. A Fusulina-félék ritkak,
koziiliik csak a Globivalvulina és Codonofusiella genus volt meghatarozhat6 (15. abra, BERCzI-MAKK 1992,
WIGNALL et al. 2012). A mészalgak gyakran kézetalkotdé mennyiségben vannak jelen, legjellemzdébb alak-
jaik: Gymnocodium bellerophontis (ROTHPLETZ) P1a, Mizzia velebitana SCHUBERT, Permocalculus fragi-
lis (P1a) ELLIOTT és Vermiporella sp. Eldkeriiltek
Holothuroidea (Achistrum, Theelia) véazelemek
is (Kozur & Mock 1977). A lel6helyrdl eldke-
rilt kagylosrak fauna nagy diverzitast, tobb mint
26 1) faj kertilt leirasra a feltarasbol (15. abra;
Kozur 1985b). Kozur (1985a) vizsgalatai szerint
az egyiittes a felsd capitani Parvikirkbya transita
zonaba sorolhatd, amit a Stepanovites inflatus
conodonta jelenléte is igazol. A conodontak kinye-
rését célzo ujabb kisérletek, kevés toredék mellett,
csak egyetlen jo megtartasu Jinogondolella granti
példany (16. abra) megtalalasat eredményezték a
vizsgalt szelvény felsd szakaszabol, ami a felsd
capitani Jinogondolella granti zona jelenlétét bi-
zonyitja (WIGNALL et al. 2012).

15. abra. — Néhany jellegzetes kés6 perm foraminifera
¢és kagylosrak a Mihalovits-kdfejtébdl. A) Codono-
fusiella sp. B) Agathammina sp. C) Buekkella pelerdiae
Kozur 1985 ¢és Amphissites suprapermiana KOzZUR
1985 D) Globivalvulina sp. (Kozur 1985a, BERCZI-
MakK 1992).

43



27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

A kofejtd rétegsoranak lito- és biofacies jel-
legei alapjan az iiledékképzodési kornyezet belsé
self (laguna) lehetett. A bentosz foraminiferak és
a Dasycladales algdk tomeges jelenléte gyengén .
mozgatott vizli, eufotikus, sekély szubtidalis kor-
nyezetet jelez. Az anhidrit-kivalasokat is tartalma-
706 ostracodas rétegek a lagtina vizszintvaltozasok
miatti elrekesztodésére, sotartalmanak idészakos
megnovekedésére utalnak.

MIHALOVITS KOFEJTO

mészalga

foraminifera

Pormocaicuus pumosus_+

Mizzia ex.gr. comuta f————+————————+———+

Parvikirkbya
transita

N
3

Nagyvisnyéi Mészké Formacié
® o

Atractylopsis ———+

o [o]
| !'
|
HH
Frondinat—————————4

Pachyphioia +

16. abra. — A kofejtd rétegoszlopa a szén- és oxi- « R .13 8§§ s
génizotop gorbékkel, a foraminifera €s mészalga : Ll g L ;%
taxonok elterjedésével és a zonajelzé kagylosrak és - i 2 e | gé .
conodonta taxonok feltiintetésével (Kozur 1985a, 55 "7° 5o £t ég:

g 5

WIGNALL et al. 2012).

4. MEGALLO
EGER-FELNEMET, MESZKOBANYA
Ko6zépso triasz (ladin) Wettersteini Mészko

VELLEDITS FELICITASZ

A Felnémeti- vagy Berva-volgyi mészkobanya tobb szaz méter vastagsagban tarja fel a ladin kora
karbonatplatform sekély, peritidalis (arapaly 6v kortili) tiledékeit. A ké6fejtd egy tobb km?-es mészk6tomb
nyugati oldalan talalhato Egertdl 5 km-re E-ra, a Berva- és a Mész-volgy kozotti hegygerincen (17. 4bra).

17. abra. — Feliil kdzépen: a bervai mészkdblokk kiilonboz6 feltarasainak foldrajzi elhelyezkedése. Alul kdzépen: a
karbonat platform peritidalis iiledékeinek modellje (PraTT 2010), feltiintetve a bervai mészkdblokkban azonositott
facieseket.

Berva-volgyi kéfejto, arapaly siksag

grapestone: alga toredékek, melyeket egy kozos, a mikrobak altal kivalasztott kéreg cemental 6ssze. A lagiina mélyebb
részén, nyugodt vizben keletkezett. Az elnevezés a grape: sz616, stone: k6 szavakbodl ered, mivel megjelenésében
szOl6fiirtre hasonlit.

Felnémet—8-as fiiras, platform peremi mészhomok domb

Griphoporella guembelii (SALOMON) P1a 1920. Zdldalga, kor: ladin. (P1ros Olga hatarozasa).

grainstone: a platformperemi mészhomokdomb jellegzetes iiledéke. Az allandd hullammozgas a szemcséket lekereki-
tette, a finomszemt iiledéket a szemcsék koziil kimosta. A durvakritalyos pat a diagenezis (kézetté valas) soran toltotte
ki a szemesék kozotti teret. A szemcsék egyiranyban vald megnytlasa a kdzetet ért utdlagos nyomas hatasara jott 1étre.
Mész-volgyi kofejtoé

koralltelep (fels6): kipreparalddott koralltelep.

koralltelep (also): bekérgezett koralltelep. JOI latszanak az egyes korallegyedek szeptumai.

szegmental mészszivacs (Sphinctozoa): kipreparalddott feliilet, egymashoz gydngysorszeriien kapcsolédd kamrak.
zatonylejtd: az athalmozott, kiilonbdz6 méretii, kerekitetlen litoklasztok a kozeli zatonyrol szarmaznak. A kozottiik
1évé tiregeket durvakritalyos kalcit tolti ki.
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27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

A kofejto nagy része lapos morfologiaval jellemzett arapaly siksagon iilepedett le. Az allando tenger-
szintvaltozasnak kdszonhetden azonban megjelennek az arapaly siksag folotti (szupratidalis) teriileten és
az arapaly siksag alatti lagiinaban keletkezett kdzetek, valamint a laginaban 1évé foltzatonyok iiledékei
(18. abra), st a jelentds viharok a zatonybdl és a platformperemi mészhomokdombrdl is ide szallitottak
az ott keletkezett iiledékeket, és a fossziliatoredékeket. Mivel az arapaly siksagot naponta kétszer elonti
a tengerviz, és kétszer szarazra keriil, ehhez a kornyezethez kevés allat és novény tud alkalmazkodni. Ez
magyarazza, hogy a hatalmas kofejtdben is csak ritkan talalunk faj szinten hatdrozhato fosszilidkat. Osma-
radvanyok csak a mélyebb lagtnaiiledékekbdl ismertek, amikor a tengerszint-ingadozasnak kdszonhetden
az iledékképzodés rovid idore a szubtidalis teriileten folyt (17. abra). A hatarozast neheziti, hogy a mészko
a kozetté valasa utan kis fokii metamorfozist szenvedett, aminek kovetkeztében a fossziliak finom belsé
szerkezete legtobb esetben atkristalyosodott.

Vizmélység szerint harom tiledékképzodési kornyezetet kiillonboztetiink meg:

Szupratidalis (arapdly ov feletti teriilet)

Csak nagy viharok idején kertil viz ald. A viharok finomszemi {iledéket szallitanak a laginabdl. Nincs
invertebrata fauna, csak sztromatolit fordul eld (18. abra). A gorog eredetli sz6 magyarul ,,réteges kozet”-et
jelent. A sejtmag nélkiili cianobaktériumok fonalas felépitésiiek. Fonalas feliiletiik ragacsos, ami megkoti
az uledékszemcséket. A fonalak éjjel vizszintesen, nappal felfelé, a napfény felé nonek, s kozben korbe-
fonjak a paranyi tormelékszemcséket. Igy jon létre a kdzet lamindlt szerkezete. Ebben a kornyezetben
gyakoriak a vaddzus pizoidok (18. 4dbra), melyek tigy jonnek létre, hogy fosszilia- vagy kézettormelékek
feliiletén szervetlen modon kalcit- és dolomitrétegek csapodnak ki. A dolomit a szarazabb, melegebb, a
kalcit a hlivdsebb id6szak alatt.

Intertidalis (a dagaly kiindulasi pontja és a legmagasabb pontja kézotti teriilet)

A teriiletet naponta kétszer Onti el a dagaly és kétszer kerlil szarazra apaly idején. A dagaly altal a
terliletre nyomott viz az arapaly csatornakon keresztiil folyik vissza a tengerbe. A finomszemt iiledékek a
szomszédos ,,karbonatgyarakban” sziiletnek és nagyobb résziik a viharok soran, kisebb résziik az arapaly
tevékenység soran keriilt ebbe az iiledékképzodési kornyezetbe. A teriilet jellegzetes liledéke a laminalt
mésziszap, gyakoriak a fldzeres szerkezetek, a viharok gyakran feltépett szemcséket szallitanak a teriiletre.
Az drapalydv szomszédsagaban, az dcean és a szarazfold kozott gyakran taldlunk mangroveerdét. Errdl a
mocsaras teriiletrél szarmaznak azok a szervesanyag-toredékek, amelyek az iiledékben mint black pebble
(fekete szemcsék) jelennek meg. Ez az iiledék alkotja a kofejtd jelentds részét (18. abra: ,,black pebble”
facies).

18. dbra. — K6zépen PrATT (2010) tiledékképzddési modellje a peritidalis kornyezetrol.
Lagtinaiiledékek (szubtidalis iiledékek)
A lagina jellegzetes iiledékei az onkoidok: a cianobaktériumok a térmelékszemcséken vékony biogén kérget hoz-
nak létre. A hullamzas miatt a szemcsék allandoan forognak, igy johetnek 1étre a koncentrikus kérgek. A kdzeten a
vékonyabb finomszem rétegek kozbetelepiilése mutatja az eredeti rétegzést. Az utdlagos nyomas kdvetkeztében az
eredetileg kozel kerek onkoidok megnyultak. A képen jol latszik, hogy az eredeti rétegzés és a nyomas hatasara beko-
vetkezett alakvaltozas egymassal szoget zar be. A Solenoporaceae alga, a hatalmas Megalodus-ok, a ,,Tabulozoa”, a
Codiacea alga nyugodt vizben, a lagtina szubtidalis részén élt.
Arapalyov folotti (szupratidalis iiledékek)
sztromatolit: jol latszik a kdzet lemezes szerkezete, ami a cyanobaktériumok valtakozo vizszintes és fiiggéleges no-
vekedésének koszonhetd.
vadozus pizoid: az arapalydv f616tti részen az algatdredékeken szervetlen uton kalcit- és dolomitkéreg valik ki.
Arapilyov (intertidalis iiledékek)

zebra” mészkd: az arapalyovben letilepedett mésziszap kiszaraddsa miatt a rétegzéssel parhuzamosan repedések
keletkeztek, amiket kés6bb durvakritalyos kalcit toltott ki.
.black pebble” facies: a mangrove eredetli szervesanyag-tormelékek apro fekete intraklasztokként jelennek meg.
Foltzatony
Stvlothalamia dehmi (OTT): a szegmentalt mészszivacs (Sphinctozoa) a laginaban 1évo foltzatonybol szarmazik.
Nagyobb viharok altal besodort iiledékek és fossziliak
grainstone: a szomszédos mészhomok faciesbol a viharok nagyobb mennyiségt tiledéket szallitottak a lagunéaba. Szin-
tén a viharok szallitottdk a lagiinaba a pelagikus fosszilidkat: az Atractitest, és az ammoniteszeket is.
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27. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

Gyakoriak a szaradasi repedések (18. abra: ,,zebra mészkd™). Amikor a mésziszap leiilepszik alla-
ga olyan, mint a fogpasztaé. Ha kiszarad, a rétegzéssel parhuzamosan repedések keletkeznek, melyeket
késobb durvakristalyos kalcit tolt ki.

Laguna

A mészkovek ,,nyersanyaganak™ nagy része a szubtidalis laginaban, nagyrészt az ¢lolények bioké-
miai tevékenysége soran jon létre, ezért nevezik a szakemberek a platform ezen részét karbonatgyarnak.
Mivel itt a kornyezeti feltételek joval baratsagosabbak mint az inter- és a szupratidalis részeken, ezért itt
gyakoriak a kagylo- (18. dbra: Megalodus) és csigahéjak, valamint a kiilonb6z6 algamaradvanyok (18. ab-
ra: Solenoporaceae, Codiaceae). Bar a diverzitas alacsony, a produktivitds nagy, ezért a mészanyag nagy
része, amibdl a litifikacio soran a mészkd keletkezik, ebben a kornyezetben jon 1étre. A lagiinaban foltza-
tonyokat talalunk. Innen keriilt el6 a kofejto egyetlen korhatarozé fosszilidja a Stylothalamia dehmi (OTT)
(18. abra), ami ladin—karni kort jelez. Ez egy un. szegmentalt mészszivacs (Sphinctozoa), a Wettersteini
zatonyasszociacié tagja. A koéfejto legfelsd részén egy 9 m vastag vihartiledék jelenik meg, amiben orientalt
koralltdredékeket, és a vihar altal besodort ammoniteszeket talalunk (18. abra).

A banyatol E-ra mélyiilt F-8 (Felnémet—8) furas a platform peremi mészhomokdomb iiledékeit, a hegy
tuloldalan 1évé6 ,,Mész-volgyi” mészkobanya a zatonyfaciest tarja fel (17. abra: k6zépsé abrak).

A furasbdl elokerilt Griphoporella guembelii (SALOMON) P1a 1920 (Piros Olga hatarozasa) ladin kort
jelez. Kovetkezésképpen a Berva- és a Mész-volgy kozotti platformmészkd kora ladin.

A biikki Wettersteni zatonyok helye a triasz zatonyok fejlodésében

A tridsz zatonyok fejlddésében harom szakasz kiilonithetd el. A perm/triasz kihalast kdvetden a kora
triaszban a mikrobak alkottak zatonyokat, amit a késobbiekben a metazoa zatonyok kovettek. Az anisusi—
rhaeti intervallumban a zatonykdzosség Osszetételét és diverzitasat figyelembe véve két egymastol jol el-
kiiloniilo szakasz figyelhetd meg: ladin—karni Wettersteini, és a nori—rhaeti Dachsteini zatonyok. A Wetter-
steini zatonyok felépitésében a Sphinctozoak (szegmentalt mészszivacsok) és az Inozoak (nem szegmentalt
mészszivacsok) uralkodtak. A nori kora Dachsteini zatonyokban még a Sphinctozoaké a vezet szerep, de a
korallok mar jelent6s konkurenciat jelentenek. A rhaeti Dachsteini zatonyokat a korallok tulsulya jellemzi.
A Dachsteini zatonyok fajszama kozel duplaja a wettersteini zatonyokénak (RIEDEL 1990).

Mindkét csoport fejlodésében a karni végén, nori elején egy krizis figyelhetdé meg, a fajok jelentOs
része kihalt. Ekkor nagyon sok szarazfoldi és tengeri csoport fejlodésében jelentOs visszaesés kovetkezik
be. Az okok a klima valtozasaval magyarazhatok. A klima a karni végén csapadékossa valt, a mészkovek
letilepedését altalaban agyagos iiledékek kovetik. Ezt az eseményt nevezik ,,Carnian pluvial event”’-nek,
karni csapadékos eseménynek. A csapadékos iddszak valdsziniileg 1-2 millio évig tartott (kb. 234-232 mil-
1i6 éve). Az 50 Sphinctozoa fajbol csupan 4 ¢éli tl ezt az idészakot, és ezzel a fajok 92%-a végleg eltiinik
(RIEDEL 1990). A Sphinctozoak hamar kiheverik ezt a krizist, 0j fajok keletkeznek, és a noriban a tridszon
beliili legjelentdsebb viragkorukat érik el. Innen 60 faj ismert. A fajok 96,6%-a 01j. A nori Dachsteini zato-
nyokban még a szivacsok uralkodnak, ezen beliil az Inozoak (nem szegmentalt mészszivacsok) vannak tal-
sulyban, de a korallok ekkor mar jelentds konkurenciat jelentenek. A korallok fejlodésében szintén jelentés
visszaesés torténik a karni végén. A kora karnibol 84 faj ismert, aminek 46,5%-a eltlinik a késo karniban. A
kihalast azonban hamar kiheverik a korallok is, a noriban mar 159 faj van jelen a zatonykozdsségekben. Ez
a kihalas el6tti karni taxonok szamanak megduplazodasat jelenti!

A triasz zatonyok fejlodésérdl altalanossagban elmondhato, hogy az anisusitol a noriig a zatony felépi-
tésében a szivacsoké a vezetO szerep. A szivacsok rhaeti hanyatlasaval egyidében pedig a korallok veszik at
az uralmat. A hermatipikus korallok dominanssa valasa a zatonykozosségben és a mészszivacsok, mint f6
zatonyalkotok ,,hanyatlasa” kapcsolatban all egymassal.

Meg kell még emliteni, hogy a Scleractiniak (hexakorallok vagy modern korallok), melyek szimbio-
zisban élnek a zooxanthellakkal, az anisusiban jelennek meg, de csak a szivacsok rhaetiben tortént hanyat-
lasaval valnak uralkodova a zatonykozosségben.

Mind a Berva-volgyi banyaban, mind a Hor-volgyben talalt mészszivacs (Stylothalamia dehmi /OTT/),
a Wettersteini zatonyasszociacio jellegzetes dsmaradvanya, ezért elmondhatjuk, hogy a Berva- és a Hor-
volgy kodzotti mészkéblokk keleti oldalan 1évé zatony a Wettersteini zatonyok kézé sorolhato.
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5. MEGALLO
EGER, A VOLT WIND-FELE TEGLAGYAR AGYAGBANYAJA
Felso oligocén Egri Formacié
DAVID ARPAD

A volt Wind-féle téglagyar agyagbanyéja Eger DK-i részén fekszik. Déli iranybol a Homok 1t hatarol-
ja. Eszak-északnyugat feldl Eger Mereng® nevii varosrésze jelenti hatarat. A feltaras Ny-i peremén teriil el a
Rozalia temet6. Kozvetlen kozelében halad az Egert Putnokkal 6sszek6té vastutvonal (19., 20. és 21. abra).
A feltaras foldrajzi koordinatai: 47°53°47.55”E, 20°23°52.20”K.

A feltaras a KozépsO-Paratethys egri emeletének sztratotipusa. Az egri az oligocén—miocén atmeneti
emelete, amely igy atnyulik a fels6 oligocén katti emeletébdl az alsé miocén aquitaniai emeletébe. A felta-
ras teljes egri szakasza az NP25-0s nannoplankton zénaba tartozik.

A Wind-téglagyari szelvény csak az egri iddsebb, als6 részét tarja fel. A tengeri kifejlodések széles
skalaja talalhaté meg a feltarasban (sekély batialis, szublitoralis, litoralis, laguna facies) gazdag, kivalo
megtartast faunaval és floraval. A Wind-féle téglagyarban az Egri Formacio rétegei fokozatos atmenettel
fejlddnek ki a fekvo Kiscelli Agyagbdl. Erre erésen glaukonitos, tufitos homokké telepiil. Makrofaunajara
jellemz6 a Flabellipecten burdigalensis LAMARCK, a Cerithium egerense GABOR, a Babylonia eburnoides
umbilicosiformis TELEGDI-ROTH, Dentalium apenninicum SAcco, valamint magéanos korallok, capafogak
¢s haluszotiiskék eléfordulasa.

A glaukonitos homokkdére mintegy 35-40 m vastagsagban molluszkas agyag telepiil. A kifejlodést
gazdag foraminifera és apro molluszkas puhatestli fauna jellemzi. Erre az Gsszletre 5-5,5 m vastagsagu
homokzsinoros agyag telepiil. Jellemzdek a gyakori limonitos konkréciok, a leveles, palas elvalas, a fel-
sObb részében pedig jelentés mennyiségii ndvénymaradvany (,,k6zépsé flora”). Majd 2 m vastagsagban
helyenként limonitos, laza, gyengén meszes homokké kovetkezik, igen gazdag, j6 megtartasi molluszka

19. ¢és 20. abra. — A feltaras foldrajzi helyzete.
(forras: https://maps.google.com)

21. abra. — A Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak panoramaképe keleti iranybdl nézve.

Fot6: DAVID A.
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faunaval. A rétegsor 10-12 m vastag sziirke agyagmarga, kézetlisztes agyag, marga kifejlodésben folyta-
todik homok kozbetelepiilésekkel. Ez az 0sszlet 6smaradvanyokban szegény. Erre mintegy 5-7 m vastag
csillamos, kézetlisztes agyag, fels6 részén palas, limonitos homokkd betelepiilés kovetkezik szorvanyos
novénylenyomatokkal. A rétegsor mintegy 20 m vastagsagban keresztrétegzett, aprokavicsos durva ho-
mok, laza durva homokkd, felsé részén felfelé stirisodd agyag-betelepiilések és konkrécidok sorozatabol
all. Az 6smaradvanyok ritkak. Ezutan csokkentsodsvizi kifejlédésii limonitos agyag kovetkezik Polymesoda
convexa ¢s Unio fajokkal. A kovetkezd finomrétegzett, csillamos, laza, homokkd6bdl, homokos agyagbdl
allo réteg tartalmazza a ,,felsé flora™ kivételesen szép, j6 megtartasti novénymaradvanyait. Majd 4-5 m
vastag homokos agyag, agyagos laza homokké kdvetkezik gazdag csokkentsdsvizi faundval. Erre 1 m vas-
tagsagu, csillamos, laza, agyagos homokké kovetkezik. Felette 0,8-1,0 m vastag kavicsos laza homokkd,
lumasellaszertien felhalmozott gazdag faunaval (pl.: Anadara diluvii LAMARCK, Mytilus aquitanicus MA-
YER, Ostrea cyathula LAMARCK, Tympanotonus margaritaceus BRoccHI). E szintet TELEGDI-ROTH ,,m”
rétegként jelolte (,,mytiluszos réteg”). A rétegsort 1-2 m névénymaradvanyos agyag, limonitos, mytiluszos
(m, réteg) homok €s homokkd, végiil 0,5 m agyagos kavics, €s 4-5 m limonitkonkrécids agyag, kozetliszt
zarja kevés ,k” réteghez hasonl6 (k) faunaval (22. abra).

A tenger mélysége
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m e _~ "c¢" Cerithiumos réteg CER (1-5 m)

120 "Felsé flora" barnaszén lencsék

110 — Siaeens “ “~_"u" Unios-Cyrenas réteg

100 MIOCEN

24 Ma
90 e ironites Remokkag® ™ T T i = LG Tz T LIM (27 m)
imonitos homokkd OLIGOCEN

ALE (30-45 m)

_ "x" "Kozépsé flora"

1 { Mol vag | N 1961-es flras
60 / Y L o oy I VR WMATTTT T

50 | TSI XD YIS 0,866 5 Mw._ S\ | (61-120 m, 80 m)
s [x1] __“Alsé fiéra” SLAU
30 [Glaukonitos homokks| o EGRI (30-82 m, 60 m)
0| Sl e e R R Poctonss Terebratulds réteg
| . . 34-74 m
10 Kiscelli Agyag . Kiscelli agyag ( )
g 300 m

22. abra. — A Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak rétegsora (BALDI 1966 nyoman).

Legrégebbi adatokat a faunarol BOckH J. geologusnal taldlunk, aki 1867-ben harom-négy fajt emlitett
a teriiletrél. Az egri puhatestli faunardl TELEGDI-ROTH (1914) készitett elsOként monografiat. Ezt kovette
GABOR (1936) kiegészitd publikacioja. O Egerea névvel egy 1ij csiga nemet is felallitott. A gyiijtott anyagot
0. Noszky (1936, 1952) is megvizsgalta. BENKONE CzABALAY (1958) kézleménye 1041 fajt és valtozatot
emlitett a feltarasbol. A kiegészit6 adatok sorabol emlitésre méltd CSEPREGHYNE MEZNERICS (1960) mono-
grafiaja, amelyben hét Pecten fajt irt le Egerb6l. BALDI (1962) két Gj Glycymeris fajt emlitett a feltarasbol
(5. abra). A puhatestiiek (23. abra) mellett a vizsgalat kiterjedt mas torzsekre is. A foraminiferakat MajzoN
(1942), a korallokat HEGEDUS (1962), a kacslabt rakokat (Balanus) KoLOZSVARY (in BENKONE CZABALAY
1958) vizsgalta és dolgozta fel. Fopor (2001) a glaukonitos homokkdébdl szarmazoé maganos korallokon
eléforduld bioerdzidos nyomokat vizsgalta, BODNAR & PETER (2004) a feltaras otolithjait tanulmanyoz-
ta, JuHAsZ (2005) a lel6hely porcoshal-maradvanyait dolgozta fel, KEREKGYARTO a bryozoakat vizsgalta
(2008), DAVID (2009) a banya puhatestii maradvanyain el6fordulé bioerdziés nyomokat irta le, MARTON
(2011) pedig a teriilet bioturbacids nyomait vizsgalta. GYOKERES (2019) a Wind-gyari fléraszintek névény-
maradvanyain talalhato életnyomokat tanulmanyozta. LEGANYI Ferenc kozel hatvan éven at gylijtott és
szolgaltatott adatokat a feltaras dsmaradvanyair6l.
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BALDI Tamas a hazai kés6 oligocén
tarsulasokat vizsgalva 14 paleoconodzist
kiilonitett el. A paleoconozisok magyar-
orszagi térbeli eloszlasat vizsgalva a
kovetkezok figyelhet6k meg. A foldrajzi
elhelyezkedés NyENy-i iranyban hu-
z0do szérazulatra utal. Keleti iranyban
fokozatosan, a selfek vilagatlaganak
megfeleld hajlaszoggel mélyiilo tenger-
medencére kovetkeztethetiink. Az {ile-
dékgyijto és a szarazulat hatara a Raba-
vonal mentén hiizodhatott.

Eger kornyékén nyomozhatdé az
iiledékgytijt6 medence legmélyebb
teriilete. Itt az egri emelet alsé részé-
ben a mélyszublitoralis—sekélybatialis
Hinia—Cadulus k6z06sség az uralkodo.
Az Osszlet felsd szintjében jelentkeznek
csak a sekélyszublitoralis (Pitar poly-
tropa) és a parti (Tympanotonus—
Pirenella és Mytilus aquitanicus) paleo-
conodzisok.

23. Jellegzetes puhatestli maradvanyok a
Wind-féle téglagyar feltarasabol.

6. MEGALLO
UTBEVAGAS, KIS-EGED HEGY D-1 OLDALA
Fels6 oligocén (kiscelli) Tardi Agyag Formacio
DAVID ARPAD

Egerbdl a Vécsey-volgyon at Noszvaj felé vezetd orszagut alig két kilométernyire a varos sz&létol szer-
pentin-kanyarokkal kapaszkodik fel az Ostoros-patak volgyébdl az Eged ¢és Sik-hegy kozti nyeregbe. Az
utkanyarok helyenként bevagodnak a 302 m magas Kis-Eged hegy oldalaba (24. abra). Ezek a feltarasok,
ha nem is folyamatos, de mindenesetre tanulsagos rétegsort tesznek hozzaférhetové, amely a priabonaitol
(késo eocén) a késo kiscelli emeletig (késo oligocén) terjed (25. abra). A kis-egedi utbevagas elsésorban
novénymaradvanyairél valt hiressé. Foldrajzi koordinatai: 47°54°57.49”E, 20°24°34.37"K.

A Tardi Agyag Formaci6 egyik igen gazdag makroflora leldhelye talalhato a Kis-Eged D-i oldalan. A
mult szazad 6tvenes évei Ota tObb ezer ndvénymaradvanyt gylijtdttek innen. A levélmaradvanyok a felso,
halas rétegekbol, az NP23 nannoplankton zénaba tartozé kemény, lemezes margabol szarmaznak (26. és
27. abra).

A Kis-Eged floraja 6si tipusu, paleotropusi elemekbdl allo, melegigényes flora, amelyben nagy rész-
arannyal szerepelnek sclerophyll elemek. Faji dsszetétel tekintetében alig kiilonbozik az 6budai lel6he-
lyektdl. A Tardi Agyag Formacio florajara altalanosan jellemz6 Zizyphus zizyphoides, Eotrigonobalanus
furcinervis, Sloanea elliptica és Engelhardia orsbergensis szignifikansan kisebb méretii a Kis-Egeden mint
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NANNOPLANKTON ZONAK
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24, abra. — A feltarasok foldrajzi helyzete. 1) Felhagyott k6- g’
fejtd a Kis-Eged hegy NY-i oldalaban. 2) Utbevagas a Kis- =
Eged hegy D-i oldalan. 3) Osmaradvanyokban gazdag terii- é
let a Nagy-Eged hegy DNY-i lejtéjén. ®
5
25. abra. — A kis-egedi feltaras rétegsora (NAGYMAROSY, 5 S
1986 nyoméan). HE

26. abra. — A kis-egedi feltaras tavlati képe DK-i 27. abra. — Lemezes marga a kis-egedi feltarasban
iranybol.

o - e -

Obudan, de ugyanez vonatkozik a jarulékos elemekre is (28., 29., és 30. abra). A leléhelyen a levélmarad-
vanyok mellett jelentdsek a szarnyas termések, pl. a Raskya ventusta, Tetrapterys harpyiarum, Engelhardia
brongniarti, Cedrelospermum aquense, Eotrigonobalanus andreanszkyi. Ugyancsak fontos a kutikula meg-
6rzédése, amely révén az utdbbi idében tobb Laurophyllum fajt pontosan lehetett azonositani. A Kis-Eged
flordja az obudai florakon kiviil nagy hasonldésagot mutat a szlovéniai Sotzka lel6hely maradvanyaival,
illetve az Erdélyi-medence blizasi, nagyilondai és mérai rétegeinek florajaval, és ¢élesen elkiiloniil a t6liink
északabbra fekvo kozép-eurdpai floraktol, ahol ebben a korszakban mar az un. ,,arktotercier” elemek al-
kottak a flora nagy részét. Az uralkodo ¢és karakterisztikus fajokon kiviil a szlovéniai oligocénnel k6zos
endemikus fajok is kimutathatok voltak, amelyek alatamasztjak azokat az Osfoldrajzi rekonstrukciokat,
miszerint a budai, biikki és szlovéniai paleogén medence a mainal kdzelebb helyezkedett el egymashoz. A
ndvénymaradvanyok a zonalis vegetaciobol szarmaznak, klimaigényiik alapjan meleg, szaraz szubtropusi
éghajlatra kovetkeztethetiink (KvACEK & HaBLY 1998; HaBLY et al. 2007; HABLY & ERDEI 2015).

A feltaras levélmaradvanyain eléforduld életnyomokrol DAvID et al. (2015) kozolt adatokat.

A feltaras nevezetes Osmaradvanyai koz¢ tartoznak a tarisznyarakok maradvanyai és a jo megtartasu
hallenyomatok is (31. és 32. abra). A halakrol WEILER (1933) irt tanulmanyt. Kutatasai alapjan a halfauna
leggyakoribb elemei a flirészfogt siigérfélék (Serranidae) kozé tartoznak.
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28. abra. — Eotrigonobalanus furcinervis, Kis-Eged.
29. abra. — Zizyphus zizyphoides, Kis-Eged.

30. abra. — Tengerifli maradvanyai, Kis-Eged.

31. ébra. — Tarisznyarak lenyomata, Kis-Eged.

32. ébra. — Hallenyomat, Kis-Eged.

7. MEGALLO
FELHAGYOTT MESZKOBANYA, KIS-EGED HEGY NY-I OLDALA
Eocén, kozépso késo priabonai Szépvolgyi Mészké Formacioé
DAVID ARPAD

A mezozoikum végén és paleogén elején a mai Biikk hegység teriilete kiemelkedett, és szarazulatta
valt. A szarazfoldi lepusztulas soran sok helyen a tridsz mészko kertilt felszinre. Csak a késé eocénben bo-
ritotta el ismét a tenger a teriiletet. A tengerelontés az oligocén végéig tartott, azonban soha nem boritotta
be a hegység egész teriiletét.

Kifejlodése és a benne talalhatd 6smaradvanyok alapjan a Szépvolgyi Mészko sekélytengeri kdrnyezet-
ben keletkezett. Nagy teriileten van felszinen a Kis-Egeden és a Nagy-Eged déli oldalan (GaszTony1 2019,
LEss et al. 2023). Egertol két kilométerre K-re, a Noszvaj felé vezetd utkanyarban meredek 0svény vezet
fel a Kis-Eged hegy Ny-i- oldaldban elhelyezked6 felhagyott kofejté egykori banyaudvaraba (24. abra). A
leléhely foldrajzi koordinatai: E 47°54°53.147; K 20°24°22,96”.

A keskeny 6svényen a banyaudvar felé haladva vilagossarga mészkovon, mészkdtormeléken haladunk
felfelé. Az els6 6smaradvanyokra az ut felsé harmadaban bukkanhatunk. Ezek dont6en a térmelékben for-
dulnak el6. Kistermetli Pecten-félék, Chlamys-ok a gyakoriak. Sz&p szammal vannak Ostrea-toredékek is.
Sok kozoliik mardszivacsok altal bioerodalt (Entobia ¢letnyomnem).

A banyaudvaron sargassziirke mészko, mészmarga tarul fel mintegy 2-2,5 m vastagsagban (33. abra).
Itt uralkodoak a korallok maradvéanyai. Mintha egy korallzatonyon lépkednénk. Legalabb nyolc-tiz taxon
jelenléte valoszintsithetd. Jellegzetesek az Astrohelia sp. elagazo telepei (34. abra). Ezek a formak a zatony
lagtina fel6li oldalan helyezkedhettek el.

KoLosVARY (1956), FUKOH & VARGA (1988) harmincnégy koralltaxont emlit a Kis-Egedrdl kdzelebbi
leléhely megnevezés nélkiil. Ezek LEGANYI Ferenc autodidakta paleontologus gyiijtéseibdl szarmaznak és
az MTM Matra Muzeumanak Oslénytani és Foldtani Gytijteményében vannak elhelyezve.

A lel6helyre jellemzdek még a vordsalgak, valamint ritkan elfordulnak 0,5 cm-nél kisebb atmérdjt
Nummulitesek is.
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i

33. abra. — Sz¢&pvolgyi Mészkd Kis-Eged hegy Ny-i oldala-  34. 4bra. — Astrohelia sp. vorosalgas,
ban 1év6 egykori mészkdbanyaban. eocén mészkoben (Felhagyott kébanya,
Kis-Eged hegy, Ny-i oldal).

8. MEGALLO
EGER, NAGY-EGED HEGY DNY-I OLDALA
Eocén, kozéps6—késo priabonai (Szépvolgyi Mészko Formacio)
DAVID ARPAD

Ahegy DNy-i lejtojén (24. abra) legalabb két labdaragdpalya méreti teriiletet borit a Szépvolgyi Mészko
tormeléke (35. abra). Szamos helyen felszinre bukkan a szalkdzet is. Osmaradvanyokra leggyakrabban
a vorosalgas mészko tormelékében bukkanhatunk. Feltiing a korallokban vald szegénység (harom-négy
taxon; 36. abra). Egyéb taxonok képviseli nagy szamban és diverzitasban fordulnak eld. Megtartasuk
kozepes, rossz. Altaldban kébelek, lenyomatok formajaban fosszilizalodtak. Gyakoriak a kézetben a
nummuliteszek (Nummulites fabianii?). A kagylok kozott megtalalhatjuk Pecten-félék (37. abra), Chlamys-
ok és a Cardium-ok maradvanyait. Szamos esetben gyermekfej nagysagu, kétteknésen fosszilizalodott
Ostrea-tekndkre is bukkanhatunk. A csigak kozott a Cerithium, Ampullina (39. abra), Natica, Globularia
kébelek dominalnak. Az Echinodermatakat a tengerisiindk képviselik (39. abra).

Magangyijtok Bryozoa telepeket és capafogakat emlitenek a teriiletrol.

35. abra. — Szépvolgyi Mészko tormeléke a Nagy-Eged hegy DNY-i oldalaban.
36. abra. — Koralltelep, Nagy-Eged hegy DNY-i oldal

37. abra. — Pecten toredék, Nagy-Eged hegy DNY-i oldal (Fot6: MARACZ Istvan).
38. abra. — Ampullina k6bél, Nagy-Eged hegy DNY-i oldal (Foto: MARACZ Istvan).
39. abra. — Tengerisiin kobél, Nagy-Eged hegy DNY-i oldal (Fot6: MARACZ Istvan).
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