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ELOADOULES — 1. NAP (MAJUS 18., CSUTORTOK)

Délel6tt Levezet6 elnok: Karadi Viktor
10:30 — 10:40 | Fézy Istvan Koszontd
10:40 — 10:55 | Babinszki Edit Ma’g.yar(’)rsz%g 11tgsztrat1graﬁa1 egységeinek leirasa —
az 0j ,,kék konyv
10:55 — 11:10 | Dulai Alfréd A gyujte51’mo<’1$zt:rek szerepe ’a ka}m’ozoos brach10p9da}< kutatasa-
ban: neogén példak Olaszorszagbol és Spanyolorszagbol
Roman Zsofia*, Botfalvai et e, N ,
11:10—11:25 Gabor, Virdg Attila Neogén 16félék fogevoluciojanak vizsgalata: elézetes eredmények
A piispokfiirdéi Szent Laszl6-t6 endemikus Microcolpia csigai-
11:25 — 11:40 | Gulyas Sandor*, Siimegi Pal | nak fejlodéstorténete a legujabb kronoldgiai, szedimentologiai és
paleodkologiai eredmények tiikrében
Stimegi Pal*, Gulyas Sandor, | .. .. .. ... o, i n An o ., L
11:40- 11:55 | Nafradi Katalin, Torécsik Pus'p.okfuralg termalvizhez k6t6d6 refigium jégkor végi és jelen-
.. kori jelentdsége
Tiinde
12:00 - 13:00 Ebédsziinet

Délutan 1.

Levezet6 elnok: Palfy Jozsef

A Pannon-t6 mélyvizi Lymnaeidae tiiddscsigai: rétegtani, 6skor-

. _ . Anial®
13:00 — 13:15 | Botka Daniel*, Magyar Imre nyezeti és 6sfoldrajzi jelentdségiik

Gyokeres Imre*, David Rovar-névény kolcsonhatasok négy szarmata koru feltaras novény-
13:15-13:30 | 7, (1 L

Arpad, Fodor Rozalia maradvanyain

Gorog Agnes*, Szente Ist- S.2e1.1ten<’1re1 felso.badem kepi)dmenyek lfomplex .os’leny’ta—’
13:30 - 13:45 | 7, . X ni vizsgalata (palinomorfa, mész-, kova- és agglutinalt vaza

van, Szentesi Zoltan . 1 , . P S

mikrofosszilia, molluszka és gerinces) és 6koldogiai értékelése

David Arpad*, Fodor Ro- . . . s .

13:45 — 14:00 | zalia, Szabo Marton, Dulai A ’Varzc.orbula gzbbg (OLIVI, 17.92)’ mint a’ragadozocs1gak zsak-
. manyfaja a tekeresi kz€ps6é miocén faunaban

Alfréd
14:00 — 15:00 Poszterek bemutatésa és sziinet
Délutan 2. Levezet6 elnok: Dulai Alfréd
15:00 — 1515 | Gal Miklés Gondolatok egy homokbanya coccolithiforidairél (Pécs, Danitz-

puszta)

Hir Janos*, Sebe Krisztina, e o . . , .
15:15-15:30 Venczel Mérton Ko6zéps6 miocén kisgerincesek Hidas-Banyateleprol

Sebe Krisztina*, Szabo
15:30— 1545 Marton, Szentesi Zoltan, A mecseki als6—kozépsd miocén tavi dsszlet makrofaunaja: eldze-

' ' Luca Pandolfi, Budai Soma, | tes eredmények

Gregorits Maté

Botfalvai Gabor*, Kocsis A mariahalmi gerinces leldhely stronciumizotop-sztratigrafiai és
15:45-16:00 | ~, ", s . P

Laszl6, Rabi Marton biosztratigrafiai vizsgalata
16:00 — 16:15 | Henn Tamas A miocén korallok hatarozasanak kérdései

16:15-16:30

Sziinet
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Délutan 3. Levezet6 elnok: Magyar Imre
Kicsi Anna-Réka*, Silye Lo- R - .
16:30 — 16:45 | rénd, Palfy Jozsef, Ozsvirt {3’;2 eocen—9llgocen atm’enet bentosz foraminifera egytittesek alap-
, jan az Erdélyi-medencében
Péter
16:45 — 17-00 Less Gyorgy*, Kovecsi Sza- | Nummulites A-formak numerikus paramétereinek eloszlasa az
' ’ bolcs Attila, Silye Lorand Erdélyi-medencébdl: bizonyiték a fosszilis trimorfizmusra?
17:00 — 17:15 Szegszardi Maté*, Rabi Mar- | Egy 0j bakonyi Mesoeucrocodylia-lelet, és jelentdsége az iharkuti
' ' ton, Osi Attila krokodilfauna szempontjabol
Baranyi Viktoria*, Xin Jin,
17:15 — 17:30 Jacopo Dal Corso, Zhigiang | ,,Rémségek kicsiny tara”: aberrans sporak és pollenszemcsék sze-
' ’ Shi, Stephen E. Grasby, repe mezozods hipertermalis és kihalasi események megértésében
Binbing Li, David B. Kemp
Toth Emoke*, Baranyi Vik-
toria, Xin Jin, Rostasi Agnes, | A “karni csapadékos esemény” (CPE) Gslénytani és geokémiai
17:30 — 17:45 | Raucsik Béla, Czuppon bizonyitékai a Dunantali-k6zéphegység felsé triasz karbonatos és
Gyorgy, Németh Tibor, Ka- | sziliciklasztos rétegsoraiban
radi Viktor, Budai Tamas
18:00 Osi Attila: A Mecsek és a Villanyi-hegység mezozoikumi éshiilléi
19:00 Bankett vacsora

ELOADOULES - 3. NAP (MAJUS 20., SZOMBAT)

Délelétt 1. Levezet6 elnok: Galacz Andras
08:30 — 09:05 | Jorg Mutterlose Calcareous nannofossils and the Cretaceous world — a scenario for
the future of our oceans?
09:05 — 09:20 | Magyar Jénos A kr§ta }doszakl Rhabdodontidae dinoszauruszok rendszertani
attekintése
Damian G. Lodowski, Szives | Integralt nannofosszilia és geokémiai vizsgalatok bakonyi szel-
09:20 — 09:35 | Ottilia*, Virag Attila, Jacek | vényeken: a régi6 klimatikus és paleoceanografiai modellje a
Grabowski kés6 jura—kora kréta korban
09:35 - 09:50 | Bujtor Laszlo A zengdvarkonyi (Mecsek hegység) felso jura—also6 kréta rétegsor
09:50 — 10:05 | Voros Attila*, Szives Ottilia | Anoxikus események kozott: a Pygopék viragkora és kihalasa
10:05 -10:20 Kévésziinet
Délelott 2. Levezetd elndk: Voros Attila
Magasi Anna*, Botka Dani- | Az elfeledett fels6 szarmata ,,Zalai Marga” képzddményeinek
10:20 - 10:35 B . .
el, Mohr Emdéke mikrofauna vizsgalata
10:35 — 10:50 | Galdcz Andras KeS(? ?allov1 ammoniteszek a sziiletd Indiai-6cean Gondwana-pe-
remér6l
Dénes Dorottya, Vallner . L, L, . NP
10:50 — 11:05 | Zsolt, Demény Attila, Ko- gtza?l[S((; 1]\1/1;:11 ;ﬁf,ﬁ;ﬁ; M¢észk6 Formacio integralt sztratigrafiaja a
vacs Zsofia, Palfy Jozsef*
11:05 — 11:20 | Miiller Tamés A’borr. 1’zotop ren.c.iszer tengerviz pH proxy a Jenkyns-esemény
példajan keresztiil
11:20 — 11:35 | Karadi Viktor Volt egyszer egy vulkanit. De mikor?
11:35-11:50 | Ozsvart Péter*, Kun Emma | Tethysi tridsz radiolaria kdzosségek diverzitas dinamikaja
12:00 Zarszo, a hallgato6i verseny eredményhirdetése
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Benyd-Korcsmaros Réka*, Gulyas
Sandor, Sebok Daniel, Benyé Daniel,
Siimegi Pal

Gasparik Mihaly*, Pazonyi Piroska,
Szentesi Zoltin

Gogos Gergé*, Vadler Emma, Szives
Ottilia

Gulyas Sandor¥*, Siimegi Pal, Petro-
vics Ferenc, Horvath Attila

Gyokeres Imre*, David Arpad, Fo-
dor Rozalia

Makadi Laszl6*, Botfalvai Gabor,
Csiki-Sava Zoltan

Marko Andras

Szappanos Balint*, Majoros Gabor,
Piispoki Zoltan

POSZTEREK

Holocén és kréta kori Charophyta-maradvanyok komplex
morfometriai elemzése — elGzetes eredmények

Van uj a nap alatt... és a fold alatt is...

A kézépso barremi esemény a Bersek-hegy ,,A” szelvényé-
ben: éslénytani és geokémiai vizsgalatok

A piispokfiirdoi Szent LaszIlo-t6 Theodoxus prevostianus
csigainak morfologiai valtozasai a to fejlodestorténetének
tiikrében

Bioerodalt uszadékfa-toredékek a hazai késd oligocénbdl

(Eger, a volt Wind-féle téglagyar agyagbanydja)

Gyikok a valiorai (Hatszegi-medence, Evdély) felso krétabol

Fosszilis gyantaleletek és a pleisztocén ember

A Kompoc K—7 mélyfuras pleisztocén kagyloinak
ujravizsgalata
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KOSZONTO

Kedves Kollégak!

Az idén 175. évét iinneplé Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytani-Rétegtani Szakosztalyd-
nak vezetése nevében szeretettel és tisztelettel kiszontom a 26. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés
résztvevoit a baranyai Pécsvaradon. A varos a 682 méter magas Zengotol, a Mecsek legmaga-
sabb pontjatol néhany kilométerre délre taldalhato. A rendezvényiink tényleges helyszinéiil szolgalo
Istvan Kiraly Szallo hazank egyik legrégibb épitett emlékének — az Istvan kiraly altal 998-ban
alapitott monostornak — romjai koriil all. Pannonhalma utan ez hazank masodikként megalapitott
monostora. Az intézmény elso apatjanak Asztrikot tartja az egyhdzi hagyomany — 6 hozta el a ko-
ronat Romabdl Istvan kiralynak.

A Pécsvaradon miikédo bencés apatsag a kozépkorban a szellemi élet kiemelkedo kozpontja
volt, falai kézott kézzel irt kodexek sziilettek. Innen indult utjara Julianus barat — legalabb is az itt
gyerekeskedo Kodolanyi Janos regénye szerint —, hogy megkeresse a magyarok 6shazajat és kifiir-
késsze a felemelkedo mongol birodalom katonai erejét. Idovel tanult vilagi emberek is az apatsag
szolgdlataba alltak, és itt intézték a kornyék iigyes-bajos jogi- és pénziigyeit. Pécsvarad gazdasagi
jelentosége azonban az idovel megcsappant, lassan kivivott mezévarosi rangja is elenyészett az
evszazadok soran. A telepiilés varosi statuszat vegiil 1993-ban nyerte vissza. ekkor tortént ugyan-
is, hogy Goncz Arpad koztarsasdgi elnokiink itt, a konferencidank szinhelyéiil szolgalo var udvardn
atadta a varosi rangot tanusito oklevelet az egybegyiilteknek.

A pécsvaradi varban sokan megfordultak mar, és mi sem most vagyunk itt elészor: 2001-ben
itt tartottuk a 4. Oslénytani Vindorgyiilést. Azéta korbejartuk hazankat. Az eltelt idében sok min-
den tortént koriilottiink, a nagyvilagban és a tudomanyunk teriiletén egyarant. Mi magunk — kény-
telen-kelletlen — hozzdedzodtiink gyorsan valtozo vilagunkhoz. A varmegye tabldkon talan még
csodalkozunk, de szallasunkon az ingyenes WiFi elérhetoséget mar természetesnek vessziik. (Vajon
Asztrik foapat ur mit szolna mindehhez?)

A fenti — beismerem, némiképp csapongo — gondolatok utan szeretném megkoszonni minden
kollegam segitségét, aki a rendezvényiink szervezésében és az idén is megjelentetett programfiizet
kiadasaban kozremiikodott. Magam is kivancsian varom az eléaddasokat, amelyek az idei év leg-
ujabb oslénytani és rétegtani vonatkozasu eredményeit mutatjak majd be. A terepi napunk prog-
ramja is részben a kézelmultban publikalt uj eredményekkel lesz kapcsolatos.

Minden részvevonek hasznos, jo hangulatu idotoltést és sikeres vandorgyiilést kivanok!

wi_c
Fozy Istvan
a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
Oslénytani-Rétegtani Szakosztalydnak elndke

Budapest, 2023 aprilisa
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ELOADASKIVONATOK

ELOADASKIVONATOK

MAGYARORSZAG
LITOSZTRATIGRAFIAI EGYSEGEINEK
LEIRASA-AZ UJ ,KEK KONYV?”

BABINSZKI EDIT

Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga,
Foldtani Igazgatosag, 1143 Budapest, Stefania ut 14.;
mazsola.babinszki@gmail.com

Magyarorszag litosztratigrafiai alapegysége-
inek rovid ismertetését Osszefoglald kiadvanyok
utoljara az 1990-es évek masodik felében jelentek
meg. Az elmult negyed évszazadban azonban ha-
zank litosztratigrafiai alapegységei sok helyen mo-
dosultak: j egységeket definialtak, régieket vontak
Ossze, az ismeretek bdviilésével valtozott megité-
1ésiik, értelmezésiik. Az esetleges valtozasokat
alapvetden kétféle hatas idézhette el6: a hazai fold-
tani kutatasok sordn keletkezett 0j rétegtani ered-
ményeké, illetve a nemzetk6zi kronosztratigrafiai
rendszerben id6kozben tortént valtozasoké. A kotet
aktualizalasa iranti igény ezzel parhuzamosan év-
rol évre novekedett: kutatok, oktatasi intézmények,
vallalatok, vallalkozok, befektetok, koncesszorok
vartak a Magyarorszag litosztratigrdfiai alapegysé-
gei cimil kdnyv javitott, aktualizalt, jelen tudasun-
kat tiikr6z6 valtozatat.

Fontos hangsulyozni, hogy a most elkésziilt,
kétkotetes kiadvanyban hazank litosztratigrafiai
alapegységeinek csupan a rovid leirasai szerepel-
nek! Nem volt cél az egységek alapos, minden rész-
letre kiterjedd ismertetése. Ezek kiilonb6z6 tema-
tikaju osszefoglaldé miivekben olvashatok. Ebben a
kiadvanyban csupan azoknak az egységeknek a be-
mutatasa hosszabb Iélegzetvételli (de nem teljesen
részletes!), amelyek a mar megjelent, részletes is-
mertetéseket tartalmazé litosztratigrafiai 6sszefog-
lal6 munkakban vagy egyaltalan nem szerepelnek,
vagy definiciéjuk az azokban talalhato tartalom-
hoz képest jelentésebb mértékben valtozott, illetve
amelyekrél nem késziiltek még nagy, 6sszefoglald
rétegtani munkak (utobbiak jellemzden a kainozods
képzédmények).

Az eddig megjelent, Magyarorszag litosztrati-
grafiai alapegységeit Osszefoglald kiadvanyokhoz
képest azonban nem csak a tartalmat aktualizaltuk,
hanem a megjelenitést is probaltuk korunk szinvo-
nalara emelni: e kdtetek igy mar nem csupan szo-
veges leirasokat tartalmaznak, hanem az adott
egységre jellemzé fényképeket is (feltaras, kézi-

példany, vékonycsiszolat, szkennelt farémag stb.),
modern, latvanyos, konnyen attekintheté formaban.
Bar probaltuk az egységeket azonos modon meg-
jeleniteni (egységes logika szerinti leiras, a kor,
az elterjedés, a vastagsag kiemelése), de nagyfoku
valtozatossaguk ezt nem mindenhol tette lehetové:
egy tobbfazisu metamorfozison atesett granit, egy
Osmaradvanyokban gazdag mészko, egy tobb ki-
torési fazisban létrejott magmas komplexum, vagy
egy negyediddszaki iiledékes képz6dmény nagyon
eltérd tulajdonsagokkal rendelkezik.

A koteteket el0készitd projektet a Szabalyozott
Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga kezdeményez-
te, a technikai szerkesztést, a lektoralas szervezését,
a tordelés folyamatat, a kiadas anyagi fedezetének
biztositasat is a Hatosag vallalta. A litosztratigrafiai
zottsaga Rétegtani Albizottsdga kozel 200 szakértd
— koztiik az SZTFH szamos munkatarsa — bevona-
saval végezte el. A kotetek igy nagyszerii példai az
allamigazgatasi hivatalok és az akadémiai tudoma-
nyos kozosség egyiittmiikddésének. A kiilonbozo
albizottsagok, a fényképeket a fidkjuk bugyraibodl
elokotrd szakemberek és a kotet szerkesztdi az el-
mult két évben megfeszitett munkat végeztek azért,
hogy e kiadvany a leglijabb kutatasi eredménye-
ket tiikr6z6, naprakész, latvanyos fényképekkel
illusztralt Osszefoglald legyen. A Magyarorszag
litosztratigrdfiai egységeinek leirdasa cimi, kétko-
tetes kiadvany elérhetd online, valamint korlatozott
szamban nyomtatott valtozatban is.

»REMSEGEK KICSINY TARA”:
ABERRANS SPORAK ES
POLLENSZEMCSEK SZEREPE
MEZOZOOS HIPERTERMALIS
ES KIHALASI ESEMENYEK
MEGERTESEBEN

BARANYI VIKTORIA*!, XIN JIN2, JACOPO
DAL CORSO?, ZHIQIANG SHI?, STEPHEN E.
GRASBY*, BINBING LI% DAVID B. KEMP?*

"Horvat Geoldgiai Intézet (HGI-CGS) Sachsova 2,
Zagrab 10000, Horvatorszag, vbaranyi@hgi-cgs.hr
2 State Key Laboratory of Oil and Gas Reservoir
Geology and Exploitation, Chengdu University of
Technology, Chengdu, Sichuan 610059, Kina

3 State Key Laboratory of Biogeology and
Environmental Geology, China University of
Geosciences, Wuhan 430074, Kina
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*Geological Survey of Canada, Natural Resources
Canada, 3303 33rd Street N.W., Calgary, Alberta T2L
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>Hubei Key Laboratory of Critical Zone Evolution,
School of Earth Sciences, China University of
Geosciences, Wuhan 430074, Kina

A fosszilis spora- és pollenadatokbol nyerhe-
t0 vegetacio- és klimatdrténeti informaciok hosz-
szi ideje fontos szerepet tdltenek be a jelentOs
kornyezetvaltozasokkal jar6 mezozoods kihalasi és
hipertermalis események szarazfoldi Okosziszté-
makra gyakorolt hatasanak feltérképezésében. A
palinologiai egylittesek Osszetételbeli valtozasan
kiviil azonban a sporakon és pollenszemcséken
megfigyelhetd morfologiai eltérések is hasznos
informacioét hordozhatnak a multban lejatszodo
kornyezetvaltozasokrol. A novények életciklusa-
ban a mikrosporogenezis, vagyis a sporak €s pol-
lenszemcsék képzddése az egyik legérzékenyebb
szakasz, melyet a kiilsd kornyezeti tényezok, pl.
UV-B sugarzas, a homérséklet és a csapadékmeny-
nyiség ingadozasa, vagy nehézfémszennyezés er-
sen befolyasolhatnak. A sejtszintli stressz mutaciok
formajaban jelenik meg, ami aberrans morfologiak
kialakulasahoz vezethet. Ez egyiitt jarhat méretval-
tozassal, szokatlan felszini bélyegek megjelenésé-
vel, 6sszendtt ,,sziami” ikerpéldanyok kialakulasa-
val, vagy bizonyos morfoldgiai elemek eltinésével.
Ezeken kivill a 1égzsakos fenyGpollenek esetében
nagyon gyakori a légzsakok szamaban, vagy alak-
jaban megjelend eltérés. A leggyakoribb mutaciok a
kromoszomak szétvalasanal és ujrarendezddésénél
fordulnak eld, melynek soran létrejohetnek tobb-
sz0ros kromoszoémakészlettel rendelkez6 poliploid,
vagy kromoszomahianyos aneuploid sejtek. Ezek
a példanyok bizonyos esetekben még ¢életképesek
lehetnek, am szamos genetikai mutacio sterilitast
okoz. A mutéciok a természetben normal koriilmeé-
nyek kozott is 1étrejohetnek, am gyakoribb eléfor-
dulasuk mindenképpen kiilsé kornyezeti stresszre
vezethet vissza.

Bar az aberrans palinomorfédk vizsgalata még
viszonylag rovid multra tekint vissza, konzekven-
sen jelen vannak a jelent6s kdrnyezeti stresszel
jaré foldtorténeti események rétegsoraiban, pl.
devon-karbon, perm-triasz, tridsz-jura hataresemeé-
nyeknél, vagy a toarci anoxikus esemény esetében.
Legeldszor a perm-triasz hataresemény kapcsan fe-
dezték fel az aberrans feny6pollenek eléfordulasat
¢s gyakorisaguk novekedését, mely az 6zonréteg
elvékonyodasa és a karos UV-B sugarzas megno-
vekedésével volt magyarazhato. Késobb a triasz-ju-
ra hatareseménynél a vulkanizmushoz kapcsolodo
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nehézfémszennyezes, elsésorban higany-toxicitas
volt felelés az aberrans sporak megjelenéséért.

A kora toarci anoxikus eseményhez kothetd-
en el6szor mutattuk ki az aberrans spérak és pol-
lenszemcsék el6fordulasat tobbféle novénycso-
portban egyidében, ami egy, a teljes vegetaciora
kihat6 kornyezeti stresszre vezethetd vissza. Meg-
jelennek aberrans Classopollis tetradok, triadok,
aberrans spéra morfologiak, 0sszenott iker-sporak,
valamint ,,torpe” spérak. Az észak-kinai Ordos-
medencében taldlhatd Anya szelvényben a mutans
palinomorfak megjelenése egybeesik a toarci ese-
ményhez kapcsolodd negativ szénizotop anomalia-
val, valamint egy jelentds vegetacid-valtozassal. A
szénizotép anomalidhoz kothetd idészakban meg-
novekedett a hség- és szarazsagtlird6 novények, a
Cheirolepidiaceae fenyOk aranya, mig a magvas-
pafranyok és nedvességkedveld harasztok aranya
lecsokkent. A mutans sporak és pollenszemcsék
eléforduldsaval egyidoben megndvekedett a toxi-
kus nehézfémek (Hg, Cu, Cd, Cr, Pb, As) mennyi-
sége is a vizsgalt tavi rétegsorban. Ezek a mutacidok
azonosak voltak a nehézfém-toxicitast vizsgalo la-
borkisérletek soran megjelend, vagy erésen szeny-
nyezett ipari teriileteken eléforduld spora és pol-
lenszemcsék morfoldgidjaval. A kora toarciban a
nehézfémek dusulasa a vulkanizmussal és/vagy az
intenzivebbé vald hidrologiai ciklussal magyaraz-
hato, ami ,kilugozta” a toxikus elemeket az erétel-
jesebb kémiai mallas sordn. Tovabbi forras lehetett
még a szerves anyag oxidacidja erdodtiizekhez kot-
hetden, illetve lebontdsa mikrobdk és gombak 4l-
tal, ami szinten felszabaditotta a szerves kotésben
1év6 szennyezbdket. A nehézfémszennyezés lanc-
reakcidt inditva befolyésolta a novényi szervezet
fizioldgias és metabolikus folyamatait, valamint
sterilitast okozva csokkentette a novények szapo-
rodasi képességét is. Fontos megjegyezni, hogy a
palinomorfakon tapasztalhatdé mutacid6 dnmagaban
nem a stressz forrasa, hanem annak indikatora. A
mutaciokhoz vezetd sejtszintii folyamatok csok-
kentették a novények ellenalloképességét mas kiil-
s6 kornyezeti stresszfaktorokkal szemben, mint pl.
a klimavaltozas vagy a patogének tdmadasa. Ez
hosszu tdvon bizonyos csoportok kihaldsadhoz vagy
id6szakos eltlinéséhez vezetett, befolyasolva ezzel
a teljes szarazfoldi 6koszisztémat.
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HOLOCEN ES KRETA KORI
CHAROPHYTA-MARADVANYOK
KOMPLEX MORFOMETRIAI ELEMZESE
—~ELOZETES EREDMENYEK

BENYO-KORCSMAROS REKA*!, GULYAS
SANDOR!, SEBOK DANIEL?, BENYO
DANIEL?, SUMEGI PAL!

' SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem utca 2—6.; bkreka@geo.u-szeged.hu
2 SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti Kémia
Tanszék, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.

3 ELKH SZBK Novénybiologiai Intézet, 6726 Szeged,
Temesvari krt. 62.

A csillarkamoszatok egyik fontos tulajdonsaga,
hogy megtermékenyitett ndi szaporitoképleteik faj-
tol és a kornyezeti feltételektdl fiiggden egy ellenal-
16, fosszilizalddasra alkalmas struktirat (gyrogonit)
alakitanak ki. Fent leirt struktura elengedhetetlen
morfometriai, taxonémiai, geokémiai adatokat hor-
doz, a kinyert adatok pedig proxyként beilleszthetok
a kornyezetrekonstrukcios kutatasokba. Jelen mun-
ka Piispokfiirdérol eldkeriilt kora holocén, valamint
Tharkutrél szarmazo késé kréta kora gyrogonitok
vizsgalatat mutatja be. A gyrogonitokat egy Leica
Wild M3Z tipusu sztereomikroszkdp mellett gyiij-
tottik ki. A fényképek készitése és részletesebb
morfologiai (szin, mintazat, az apikalis és bazalis
nézet strukturdja), morfometriai vizsgalat (ma-
gassag, szélesség, ISI, lathato spiralkanyarok sza-
manak mérése) egy Zeiss Discovery V12 tipust
sztereomikroszkop segitségével tortént. Az eldzetes
morfometriai eredmények alapjan a gyrogonitok
két klaszterbe sorolhatok. A két klaszter feltehetden
6nallé taxonokat képvisel. A reprezentativ morfo-
l6gia alapjan a kés6 kréta példanyok esetében még
nem talaltunk irodalmi, gyljteményi parhuzamo-

kat. Igy akar endemikus taxonokrol is sz6 lehet.
A kutatast tamogatta: NKFIH 129265 20391-3/2018/
FEKUSTRAT.

A MARIAHALMI GERINCES LELOHELY
STRONCIUMIZOTOP-SZTRATIGRAFIAI
ES BIOSZTRATIGRAFIAI VIZSGALATA

BOTFALVAI GABOR*!23, KOCSIS LASZLO*,
RABI MARTONS

! Magyar Természettudomanyi Mitizeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2—6.;
botfalvai.gabor@gmail.com

2ELTE TTK Féldrajz és Foldtudomanyi Intézet,
Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany Péter
sétany 1/C

SELKH-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport

4 Institute of Earth Surface Dynamics, Faculty of
Geosciences and Environment, University of Lausanne,
Svajc; laszlo.kocsis@unil.ch

5 Institute of Geosciences, University of Tiibingen,
HolderlinstraBBe 12, 72074, Tibingen, Németorszag;
rabi.marton@gmail.com

A mariahalmi leléhely geoldgus korokben ez
idaig gazdag molluszka faunajarol volt hires. Azon-
ban a tobb éve folyd gyiijtések soran szdmos ge-
rinces maradvany kertilt felszinre. A gerinces fauna
igen gazdag, nagyszamban keriilnek felszinre por-
cos és csontos halak, tekn6sok, krokodilok, mada-
rak, szirének, és szarazfoldi emldsok maradvanyai.
Az elmult években végzett vizsgalataink soran el-
sOsorban a porcos halak és az eml6sdk taxonomiai
besorolasaval foglalkoztunk, mert ezen csoportok
maradvanyai, fajszinten is jol hatarozhatéak ¢és
okologiai igényiik generikus szinten valtozd. Az
innen ismert gerinces maradvanyok taxonémiai €s
paleodkoldgiai vizsgalata utan, a jelen évben elvé-
geztiik a lelhely tafonomiai, nyomelemgeokémiai
€s stronciumizotop-sztratigrafiai vizsgalatat, annak
érdekében, hogy tisztazzuk a mariahalmi lelGhely
korat, hozzajarulva az innen ismert emldsfauna
biosztratigrafiai értelmezéséhez.

A gerinces maradvanyokbol mért ritkafolfém
(RFF) oOsszetételek egyértelmiien ramutattak ar-
ra, hogy a mariahalmi lel6helyrdl ismert tenge-
ri (capa-, raja-, halfogak) és szarazfoldi allatok
(Microbunodont minimum, Pachycynodon boriei)
maradvanyainak foszilizacios kdrnyezete nagymér-
tékben megegyezett, mely arra utal, hogy a két al-
latcsoport geoldgiai értelemben egykortinak tekint-
hetd. Ez a felismerés segitett hozza, hogy a tengeri
maradvanyokbol mért ¥’Sr/*Sr adatokat, ne csak a
tengeri fauna korara, hanem a lel6helyrél kimuta-
tott emldsmaradvanyokra is értelmezni tudjuk.

A capafogak (Odontaspidae) apatitanyagabol,
valamint a lel6helyr6l ismert molluszka hé-
jak (Glycimeris, Nerineida indet. €s Ostrea)
karbonatanyagabol mért 8’Sr/%Sr izotop Osszetéte-
lek, egy 21,4 + 0,4 millié éves kort (kora miocén,
akvitaniai) eredményeztek. A ¥Sr/*Sr izotopara-
nyokbdl szamitott eredmények jelentésen ellent-
mondtak, a korabbi tanulményainkban hangsulyo-
zott késdé oligocén kornak, melyet a lel6helyrdl
ismeret eml6s taxonok biosztratigrafiai elterjedésé-
bél vontunk le.

A mériahalmi leléhelyrdl tobb fog alapjan is-
mert Microbunodon minimum indexfosszilianak te-
kinthetd, mivel a faj elterjedése (Nyugat-)Europa-
ban kizarolag az MP28-30 zonara tehetd, és az iro-
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dalmi adatok alapjan a faj eltlinik a kés6 oligocén
végén. Erre alapoztuk korabbi értelmezésiinket és
igy egy késo oligocén kort adtunk meg a mariahalmi
leletek koranak. A jelen vizsgalat alapjan azonban
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a geokémi-
ai adatok értelmében a mariahalmi lel6hely az MN
1-2 zonaba sorolhatd és igy a lelohely kora nem
késd oligocén, hanem kora miocénnek tekinthetd.
Az elsore nem tul jelentOs kiilonbség azonban igen
hangsulyossa valik akkor, amikor a mariahalmi
koradatokat és az innen ismert emlGsfaunat ossze-
vetjiik mas europai lelohelyek biosztratigrafiai ér-
telmezésével.

Vizsgalataink ramutattak arra, hogy a nyugat-
eurdpai gerinces leldhelyekrdl szarmazd, az eml6s-
zondci6 alapjaként szolgdld taxonok elterjedése
nem, vagy csak korlatozott mértékben alkalmazhato
a kelet- vagy a kdzép-europai teriiletek korolasara,
hiszen a két tajegység kozott jelentds klimatikus
kiilonbségek figyelhetéek meg a kainozoikum so-
ran, valamint jelentdsen kiilonb6z6 kdrnyezeti fak-
torok befolyasoltak az ott eléforduld emlésfaunak
Osszetételét.

A mariahalmi lel6helyen végzet 6slénytani és
geokémiai vizsgalatok jelentds mértékben hozzaja-
rultak az eurdpai emlds-zonacid ujraértékeléséhez,
ami alapjan tobb index-fosszilia megbizhatosaga
is megkérddjelez6dott, valamint ramutattak arra,
hogy a Nyugat-Eur6épabol szarmazo6 koradatok nem
minden esetben alkalmazhatdak az Alpoktol keletre
vagy délre elhelyezkedd teriiletek biosztratigrafiai

azonositasara.
A kutatés a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az NKFIH PD
131557 projekt tamogatasaval késziilt.

A PANNON-TO MELYVIiZI LYMNAEIDAE
TUDOSCSIGAI: RETEGTANI,
OSKORNYEZETI ES OSFOLDRAJZI
JELENTOSEGUK

BOTKA DANIEL*'2, MAGYAR IMRE?*S

'ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmény Péter
sétany 1/C; botkad3 1 @staff.elte.hu

2 MOL Nyrt., Laboratériumok MOL, 5000 Szolnok,
Korosi ut 84.; dabotka@mol.hu

* MOL Nyrt., 1117 Budapest, Dombévari tt 28.;
immagyar@mol.hu

* ELKH-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport,
1431 Budapest, Pf. 137

> Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1083
Budapest, Ludovika tér 2—6.; magyar.imre@nhmus.hu
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A Pannon-t6 egyik legfurcsabb endemikus
molluszka csoportja a mélyvizi Lymnaeidae tiidos-
csigak voltak. Erdekességiiket kiilonos morfologi-
ajuk (széles, sapka formaju vaz, felcsavarodas re-
dukcidja, esetleges hullamos bordazottsag), olykor
meghokkentd méretiikk (akar 10 cm-es szélesség),
¢s rejtélyes mélyvizi életmodjuk adja. Gyors evolu-
ciojukbdl eredd biosztratigrafiai jelentéségiiket mar
tobb mint szaz évvel ezel6tt felismerték, de a zava-
ros rendszertan €s a szamos, az iiledékben komp-
akciot és deformaciot szenvedett forma uj fajként
tortént bevezetése miatt nem tudtak teljesen kihasz-
nalni. Tobb szerzo kiilonféle fejlédési sorokat alli-
tott fel az egyes formak rétegtani megjelenése €s az
éppen elérhetd példanyok alapjan.

A jelen tanulmanyban tobb éves kutatdomunka
soran Osszegyult, eddigi legteljesebb kollekcion és
legtobb példanyon (tobb mint 500 példany) kisérel-
szeizmikus szelvények és furasi adatok segitségé-
vel felvazoltuk a csoport rétegtani és 6sfoldrajzi
elterjedését. A taxonomiai reviziot jelentds részben
sajat gyljtésii anyagunkon, valamint az SZTFH,
a nagyszebeni Brukenthal Muzeum és a Bécsi és
Horvat Természettudomanyi Mizeumok gyiijtemé-
nyi anyagain végeztiik el. Utobbi gylijteményben a
legtobb leirasra keriilt faj tipuspéldanyat is keziink-
be vehettiik. A fényképes dokumentacié mellett a
deformacié elétti formak rekonstrukciojat is meg-
kiséreltiik.

A kiilonb6z6 modon deformalt egyedekre be-
vezetett 30 név mintegy kétharmada szinonima, igy
revizionk jelentsen csokkentette a csoport diver-
zitasat, ugyanakkor konnyebben atlathatobba tette
a csoport evolucios fejlodését. A csalad nevét ado
Lymnaea genus képviseldi ma édesvizi-mocsari
tiidéscsigak, ahogy valdsziniileg nem volt ez més-
képp a miocénben sem, fosszilidik azonban ritkdk
és rossz megtartastiak. A pécs-danitzpusztai ba-
nya 2018-as arkolasa soran az egyéb kiséréfauna
alapjan szarmataba sorolt édesvizi/oligohalin kor-
nyezetet jelzdé képzddményekbdl Lymnaeinae és
Radicinae csigaknak tartott kébelek kertiltek eld.
Elébbi az észak-horvatorszagi panndniaibol le-
irt Lymnaea extensa, mig utobbi a Radix croatica
fajra hasonlit. E két faj az E-Horvatorszagban és
E-Szerbiaban felszinre bukkané fehér méargék gya-
kori képviseldi. A Pannon-t6 mély és brakk vizéhez
alkalmazkodott R. croatica lehetett az elso tagja a
mélyvizi Lymaneidae tiidéscsigak evolucids sora-
nak. A faj a legiddsebb pannoniai erdélyi-medencei
és mecsek-elotéri feltarasokban, valamint Pannon-
medence-szerte kutatéfirasok mélyvizi képzédmé-
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nyeiben is megjelenik kis egyedszamban. Az evo-
luciés sor késobbi tagjai szintén medenceléptékii
elterjedést mutatnak, am az Erdélyi-medencében a
Provalenciennesia ¢€s a Valenciennius fajokat mar
nem talaljuk meg a 9,5 millié évnél fiatalabb iile-
dékek hidnya miatt. A fokozatos méretnovekedés
mellett az evolucids sorban megfigyelhetd a hulla-
mos bordak, a szifocsatorna kialakulasa, illetve a
feltekeredés folyamatos redukcioja, valamint a vaz
kiszélesedése és ellaposodasa. Az 6t altalunk elfo-
gadott genus (Radix, Velutinopsis, Undulotheca,
Provalenciennesia és Valenciennius) kozott mar
jelentds kiilonbségek alakultak ki, de evoluciojuk
kladogenetikusan zajlott, igy a korabbi formak
gyakran az 1j formakkal egyiitt megjelennek az
iiledékekben.

A R. croatica utan kialakult formak kivétel
nélkiil mind mélyvizi iiledékekben jelennek meg.
Kutatofurasok magmintaibol eldkeriilt példanyok
szeizmikus szelvényekre torténd ravetitésével azt
tapasztaljuk, hogy elsdsorban a profundalis z6na-
ban ¢éltek, a medencében és annak lejt6jén, 100 és
1000 m egykori vizmélység kozott. Ismertek
ugyanakkor a self szublitoralis zonajabol is, ahol a
vizmélység 20—50 méter lehetett.

Felmeriil a kérdés, hogy ezek a tiidoscsigak
hogyan tudtak életben maradni az akar tobb szaz
méteres vizmélységben. A recens megfigyelések azt
mutatjadk, hogy a Lymnaeidae csalad képviseldi a
felszini oxigéntol elzarva is képesek életben marad-
ni és szaporodni, valamint nem sziikséges szamukra
novényi taplalék, igy a Pannon-t6 szervesanyagban
gazdag aljzata elegendd lehetett életben marada-

sukhoz.
A tanulmany a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hi-
vatal — NKFIH K 143787 projekt tamogatasaval késziilt.

A ZENGOVARKONYI (MECSEK
HEGYSEG) FELSO JURA-ALSO KRETA
RETEGSOR

BUJTOR LASZLO

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, 3300 Eger,
Eszterhazy tér 1.; bujtor.laszlo@uni-eszterhazy.hu

A Mecsek hegység Zengdvarkonynal feltart
felsd jura—alsé kréta rétegsora (PETERS 1862) és
gazdag faundja régdta ismert (BOCKH 1880, VaA-
DAsz 1935, NaGy 1971, F6zy 1990), ennek elle-
nére taxonomiai feldolgozasa nem tortént meg. Uj
térképezés és terepi munka eredményeként szamos
korabban hivatkozott, de sohasem abrazolt taxon
valt ismertt¢ (BuritTor & ALBRECHT 2021, 2022;

BuiTor et al. 2021), illetve eddig hazankbol isme-
retlen taxonok keriiltek eld (Buitor et al. 2022).
A begylijtott csaknem 1500 dsmaradvany alapjan
nemcsak faunisztikai ismereteink boviiltek, de je-
lent6s 11j ismereteket szereztiink.

Rétegtani eredmények: 14 jura—kréta am-
monitesz kronozonat lehetett azonositani, amelyek
az oxfordi Gregoryceras transversarium zonatol
a tithon—berriasi Berriasella jacobi zdéndig kép-
viselik az oxfordi, kimmeridgei €s tithon emele-
teket (oxfordi: Transversarium ¢€s Hypselum zo6-
ndk; kimmeridgei: Bimammatum, Platynota,
Hypselocyclum, Divisum, Acanthicum, Eudoxus
¢s Beckeri zonak; tithon: Hybonotum, Ponti és Ja-
cobi z6ndk). El6szor sikeriilt igazolni a Hypselum,
Silenum, Herbichi és Ponti zondk jelenlétét a
rétegsorban.

Biogeografiai eredmények: a Pseudowaage-
nia inerme, Aspidoceras caletanum és Gravesia sp.
aff. gigas jelenléte a kimmeridgei—tithon rétegsor-
ban a szubmediterran és szubborealis faunaelemek
folyamatos jelenlétét mutatja. A késé jura idején a
folyamatosan emelkedo globalis tengerszint ellenére
a mecseki ammonitesz-faundk Osszetételében a
mediterran hatds csokken, ami a késé kimmeridgei/
kora tithonban éri el a minimumat.

Paleopatolégiai eredmények: A felsé oxfor-
di—als6 kimmeridgei rétegsorbol eldkeriilt pato-
logikus Pygope catulloi példany juvenilis korban
elszenvedett fizikai sériilést mutat, mely sériilést
(predacid?) az allat talélte, és elérte a kifejlett alla-
potot, de sériilt oldala retardalt maradt.

Faunisztikai eredmények: Az 10 gytljtések
igazoltak a Passendorferiinae és Prososphinctinae
taxonok képviseldit a Mecsekbdl. A felismert
cephalopoda-taxonok csaknem 50%-a els6 emlités
a hegységbdl. A callovi idején tapasztalhato kiugro-
an nagy phyllo- és lytoceratida arany (75%) a ké-
sO jura folyaman folyamatosan csokken, és a késo
kimmeridgei—kora tithon idején éri el a minimumat
(amikor minddssze 12%). A phyllo- és lytoceratida
taxonok egyedszamanak ez a dinamikus valtozasa
kvantitativ adatokkal igazolja NAGY (1971) sejtését
a mecseki késo jura ammonitesz faunak 0sszetételét
illet6en.
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A VARICORBULA GIBBA (OLIVI,
1792) MINT A RAGADOZOCSIGAK
ZSAKMANYFAJA A TEKERESI KOZEPSO
MIOCEN FAUNABAN

DAVID ARPAD*', FODOR ROZALIA?
SZABO MARTON3, DULAI ALFRED?

! Debreceni Egyetem TTK Asvéany- és Foldtani
Tanszék, 4031 Egyetem tér 1.; coralga@yahoo.com
2Magyar Természettudomanyi Mizeum Matra
Miuizeuma, 3200 Gyongyds, Kossuth Lajos utca 40.;
fodor.rozalia@nhmus.hu

3 Magyar Természettudomanyi Mitizeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2—6.;
szabo.marton@nhmus.hu, dulai.alfred@nhmus.hu

A Mecsek hegység északnyugati peremén, a
Hermann Ott6-t6 kozelében, Tekeres kozség hata-
raban 6smaradvanyokban kiilonosen gazdag kép-
z0dmények bukkantak felszinre. Az emlitett f6ld-
tani képzédmények kora k6zépsé miocén (badeni),
a Badeni Formacio Tekeresi Slir Tagozataba tartoz-
nak. A gazdag Osmaradvanyegyiittes faunisztikai
kutatdsa mar tobb mint egy évtizede zajlik. Az ed-
digi vizsgalatok az otolitokra és a porcoshal-fogak-
ra terjedtek ki. Feldolgozas alatt allnak a puhatestii
maradvanyok is. A kiilonb6z6 mészvazakon el6for-
dul6 bioer6zios nyomok eldzetes vizsgalatarol eb-
ben a tanulmanyban adunk hirt. Els6ként a ragado-
70 csigakat vettiik gorcso ala.

A kiilonb6zo furd szervezetek tevékenysége
és a megfurt zsdkmanyallatok maradvanyai régota
képezik Okologusok ¢és paleontologusok vizsga-
latainak targyat. Tanulmanyozzak a ragadozok és
zsakmanyfajaik ko6zotti kapcsolatoknak az iddbeli
és térbeli kiterjedését és azok evolucios aspektusait.

Ezt kovetve vizsgaltuk a leldhelyen el6fordulo
Varicorbula gibba kagylé tekndit, keresve a raga-
doz6 csigak 4ltal kialakitott furdsnyomokat. Ossze-
sen 7140 kagyloteknon végeztiink megfigyeléseket.
Ezek koziil 2914 db a jobb tekn6 és 4236 db a bal
teknd. A jobb tekndk koziil 6sszesen 128 furt pél-
danyt talaltunk. Ez a jobb teknok 4,39%-at teszi ki.
Abal tekn6k esetében a furt példanyok szama 91. Ez
az Osszes bal tekn6 2,15%-4at jelenti. Két kiilonb6zd
csaladba tartozé ragadozd csiga tevékenységének
nyomat talaltuk. Ezek a Naticidae-k altal 1étreho-
zott Oichnus paraboloides, és a Muricidae-k altal
kialakitott O. simplex. Mindkét csalad testfossziliai
is megtalalhatok a vizsgalt anyagban.

Az Osszes furas 88,84%-at a Naticidae-k
hoztak létre. A furasok mindkét életnyomfaj ese-
tében a jobb tekndkdn gyakoribbak. Az Oichnus
paraboloides esetében a furastipusok megoszlasa a
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kovetkezo: sikeres 66,8%, sikertelen 12,08%, befe-
jezetlen 21,74%. Az Oichnus simplex életnyomnal
lényegesen nagyobb a befejezetlen furasok aranya;
80,77%. A kilonboz6 furasok elhelyezkedése az
Oichnus paraboloides esetében a kovetkezokép-
pen alakult: leggyakrabban a jobb tekn6k dorzalis
¢és anterior részén vannak furdsok. A bal tekndket
tekintve a ventralis részen gyakoribbak az életnyo-
mok. Az Oichnus simplex furasok tekndkon valo
elhelyezkedésében semmi szabdlyossdg nem fi-
gyelhetd meg. Tobbszoros furdsokat a Naticidae-k
esetében figyeltiink meg gyakrabban.

A faras helyének kivalasztasa a megfigyelt
anyagban a Naticidae-kre jellemzd. Kiilondsen igaz
ez a jobb teknokre. A sikeres furasok atmérdjének
megoszlasa alapjan két kiillonb6z6 mérettartomany-
ba tartoz6 Naticidae ragadozot lehet valoszintisite-
ni. Szintén a Naticidae-k végeztek sikeresebb raga-
doz6 tevékenységet is.

Hasonld vizsgalatok késziiltek korabban az
egri volt Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak
aleuritos homokkdvébol, illetve az ipolydamasdi
k6zépsé miocén limonitos homokkobdl szarma-
z6 Corbula vazmaradvanyokon. Mindkét esetben
Naticidae-k voltak a l1étrehozo szervezetek és a jobb
tekn6kon helyezkedett el a furasok dontd tobbsége.
A Varicorbula gibba tekndkon sok volt a tobbszo-
ros furas. A ragadozocsigdk mindegyik esetben ha-
sonlo zsakmanyszerzési stratégiat folytattak.

AZ ALSO JURA PISZNICEI
MESZKO FORMACIO INTEGRALT
SZTRATIGRAFIAJA A TATAI KALVARIA-
DOMBON

DENES DOROTTYA!, VALLNER ZSOLT!,
DEMENY ATTILAZ KOVACS ZSOFIA3,
PALFY JOZSEF*!4

I ELTE Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék;
dorottya.denes98@gmail.com,
zsolt.vallner@gmail.com

2 ELKH CSFK Foldtani és Geokémiai Kutatointézet;
demeny@geochem.hu

3 Institute for Earth Sciences (Geology and
Paleontology), University of Graz, Austria

4+ ELKH-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport;
palfy@elte.hu

A tatai Kalvaria-domb egykori koéfejtdi ha-
zank legfontosabb mezozoikumi feltarasai ko-
z¢ tartoznak, amelyek ma az ELTE Tatai Geolo-
gus Kertje gondozasaban immar 70 éve védelem
alatt allnak. A kutatasok hosszi torténete soran a
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legtobb tanulmény elsdsorban a leldhely lito- és
biosztratigrafiajara 0sszpontositott, tovabba ezek
alapjan kisérelte meg rekonstrualni az iiledékes me-
dence fejlodését a Neotethys 6sfoldrajzi keretében.
A fels6 tridsz sekélytengeri karbonétos platform
vastag képzédményeire (Dachsteini Mészkd For-
macio) az also jura, egyre inkabb nyilt tengeri, és
pelagikus ammonitico rosso jellegli Pisznicei Mész-
ké Formacio telepiil egy hiatust képviseld felszin
felett, amely a triasz-jura (T-J) hatarnak tekintheto.
A korabbi biosztratigrafiai eredmények nem kelléen
pontosak sem a T-J iiledékhézag kiterjedését, sem a
Pisznicei Formaci6 képzddése kezdetének és meg-
sztinésének korat illetden. El6adasunkban 1 stabil-
izotopos kemosztratigrafiai és ciklussztratigrafiai
eredményeinket mutatjuk be, melyek alapjan kor-
modellt dolgoztunk ki és korrelacios lehetdségeket
javaslunk a szétes6é egykori Dachsteini-platform és
az azt kovetd karbonatos rampa ¢és pelagikus me-
dence kora jura fejlodése idébeliségének meghata-
rozésara.

A korabbi publikacidok a Pisznicei Formaci-
0t ammonitesz biosztratigrafiai adatok alapjan a
hettangi és sinemuri emeletekbe soroljak, bar a ko-
z€pso hettangi €s felsd sinemuri igazolasa kérdéses
maradt. Emellett rendelkezésre all egy nagyrészt
kiaknazatlan adatsor a publikalt, nagy felbontast
(5 cm-es mintakdz{l) vékonycsiszolatos mikrofauna
¢s mikrofacies vizsgalati eredményekbdl, amit
ciklussztratigrafiai elemzésnek vetettiink ald. Ezen-
kiviil uj stabil szén- és oxigénizotopos adatokat
generaltunk a Dachsteini Formacio legfelso részé-
bol és a teljes Pisznicei Formaciobol, tovabba kézi
XRF miiszer segitségével elemgeokémiai adatokat
nyertiink a Pisznicei Formaciobol (annak legalso
része kivételével). Ezeket az adatsorokat kemo- és
ciklussztratigrafidhoz haszndltuk fel a kormeghata-
rozas és a korrelacié pontositasa érdekében.

A T-J iiledékhézaggal magyardzhato a vilag-
szerte szamos mas szelvényben megfigyelt nega-
tiv szénizotop-anomalia hianya a szelvényben. A
Dachsteini-platform megsziinése valoszinilileg a
triasz végi kihalashoz kapcsolodik, amely a plat-
formot szegélyezd zatonyok Okoszisztémajanak
Osszeomldsdhoz vezetett. A Dachsteini Formacio
teteje leginkabb tenger alatti erdzids felszinként
értelmezhetd. A hiatus iddtartama valdsziniileg
nem haladja meg a néhany szézezer évet, ha egyiit-
tesen vessziik figyelembe az 0j asztrokronologiai
kormodellt, a hettangi-sinemuri hatarra vonatkozo
biosztratigrafiai adatokat és a hettangi korszak id6-
tartamara vonatkozd jelenlegi legjobb becsléseket.
A Pisznicei Formacié egészében kimutathatdé a

Milankovi¢-ciklusossag, amely a kiilonb6z6 kar-
bonatkomponensek valtakoz6 ardnyaban, a valtozo
elemkoncentraciokban, valamint a stabil szén- és
oxigénizotop-aranyok valtozasaiban jelentkezik. A
ciklussztratigrafiai elemzés lehetdvé teszi a forma-
ci6 lerakodasi id6tartamanak meghatarozasat, és
informaciét nyljt a szénizotop-alapti kemosztrati-
gréfiai korrelaciohoz a hasonlo kort tethysi és észak-
nyugat-europai rétegsorokkal vald 6sszehasonlitas
révén. A mikrofacies és a geokémiai adatok értel-
mezése hozzajarulhat egy 6skornyezeti és tiledék-
képzddési modellhez, amely detritalis €s biogén
elemgeokémiai proxykon és a mikrofosszilidkon,
mint karbonatos 6sszetevokon alapul. Ezek a vizs-
galatok igazolhatjak, kiegészithetik €s kibovithetik
a korabbi eredményeket, és 01j eszkdzoket adhatnak
pai és Eurdpan kiviili szelvényekkel.

A kutatast az NKFIH OTKA K135309 projekt timogatta.

A GYUJTESI MODSZEREK SZEREPE
A KAINOZOOS BRACHIOPODAK
KUTATASABAN: NEOGEN
PELDAK OLASZORSZAGBOL ES
SPANYOLORSZAGBOL

DULAI ALFRED

Magyar Természettudomanyi Miuzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137;
dulai.alfred@nhmus.hu

Az elmult években tobb eldadasban érintettem
azt a kérdést, hogy milyen kiemelked6 szerepe van
az iszapolasi mintaknak a kainozods brachiopodak
vizsgalataban, kiilonos tekintettel a kisméretl
mikromorf fajok esetében. A jelen eléadasban két
konkrét eurdpai neogén példdn mutatom be, ho-
gyan befolyasolja az iszapolt anyagok figyelembe-
vétele az adott lelohely Brachiopoda egyiittesének
a diverzitasat és a taxonomiai Osszetételét. Ugyan-
akkor, ha nagyobb méretli fajok is eléfordulnak az
anyagban, akkor nem szabad elfeledkezni a hagyo-
manyos gyijtésrol sem, mivel a korlatozott méretii
iszapolt mintak a nagyobb fajokbol tobbnyire nem
tartalmaznak jelent0s, értékelhetd mennyiséget.

Az észak-olaszorszagi Tetti Borelli lel6hely To-
rinotol keletre talalhaté Moncucco Torinese kdzelé-
ben. A tortonai koru lel6helyrél harom kiilonb6z6
gyljteményt volt lehetéségem megvizsgalni. A lei-
deni Naturalis Biodiverzitas Kdzpont gyiijtemény-
ben talalt egyetlen iszapolasi minta a Sant’Agata
Formaci6o Montaldo Homok Tagozatabol szarma-
zott (A.W. JANSSEN gylijtése). Ez a kis példanyszam

13




26. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

(26) ellenére viszonylag gazdag faunat tartalmazott
(6 nemzetség 6 faj). Késobb egy magangyiijté (Ben
ROEST) anyaga keriilt a Naturalis gylijteményébe,
aki intenziven gyUjtott iszapolassal Tetti Borelli
lel6helyrdl is (199 példany). Tovabbi 131 példany
kaptam Giulio Pavia torinoi professzortol, aki Piero
GrunTELLIVel kozOsen hagyomanyos modszerrel
gyljtott a lel6helyen. A két 01j anyag alapjan tovab-
bi 4 faj kertilt el6 a lel6helyr6l, és leirtam 2 uj fajt
€s egy Uj genust.

Tetti Borelli Brachiopoda faunajanak taxoné-
miai 0sszetétele a harom vizsgalt gylijtemény alap-
jan a kovetkezd. A leggyakoribb Brachiopoda fajok
a Cryptopora lovisati (42,2%), a Megerlia truncata
(22,7%), és a Lacazella mediterranea (12,42%). A
Borellithyris gaetanii mennyisége még viszonylag
magas (7,45%), de az dsszes tobbi faj 5% alatt ma-
rad. A kiilonboz6 gylijtemények taxonomiai 0ssze-
tétele jelentdsen eltér, ami egyértelmiien az eltérd
gyljtési modszerekre vezethetd vissza. A Janssen-
¢és a Roest-gylijtemény iszapolasi mintakon alapul,
és ezért sok kisméretli példanyt tartalmaz, szemben
az uralkodéan nagyobb példanyokbol allé Pavia—
Giuntelli-gytjteménnyel. A kiilonb6zo gyljteme-
nyek egyiittes vizsgalata reprezentativabb képet
nyujtott a leléhely faunajardl, és egyértelmiien
megmutatta az iszapolt mintdk jelentdségét. Mig
a Cryptopora lovisati csaknem teljesen hianyzik a
hagyomanyos médszerrel gy(ijtott Pavia—Giuntelli-
gyljteménybdl (2%), ez a faj abszolut dominans
mindkét iszapolassal gyiijtott anyagban (61% ¢és
62%). Raadasul az iszapolas jelentdsen emeli a
mintak diverzitasat is: a Roest-gyljtemény a leg-
valtozatosabb (10 faj/161 példany), mig a Janssen-
gyljtemény a nagyon kis mintaméret ellenére (6
faj/26 példany) majdnem olyan valtozatos, mint a
példanyszamban joval gazdagabb Pavia—Giuntelli-
gyljtemény (7 faj/99 példany).

A Brachiopoda fauna taxonomiai Osszetétele
(a Cryptopora és a Megerlia dominanciajaval) mé-
lyebb vizi, 300-400 méteres kdrnyezetre utal, ami
0sszhangban van az egyéb fossziliacsoportok vizs-
galataval kapott eredményekkel. Azonban a ritkabb
sekélyvizi brachiopodak alkalomszerti el6fordulasa
(Lacazella, Joania, Argyrotheca, Megathiris) at-
ilepitett sekélyebb vizi anyag jelenlétére utal, ami
egyezést mutat Pavia és RoBBA korabbi elméletével
az liledékek turbidites eredetét illetden. Az izolalt
Brachiopoda tekndk rendkiviil nagy aranya szin-
tén jelentds atiilepitésre utal. A Brachiopoda fajok
tobbsége (11-bol 7 taxon) csak izolalt tekndkkel
fordul eld. A Lacazella (3) és a Joania (2) néhany
példanya a kis mérete és a gdombolyded alakja mi-
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att maradhatott kétteknés, illetve a Lacazella ese-
tében a cementalddd életmod is kozrejatszhatott.
A Borellithyris esetében rovid tava athalmozo-
dast, és esetleges mélyebb vizi él6helyet feltéte-
lezhetlink. A leginkabb figyelemremélté az aprd
rhynchonellidakhoz tartozé Cryptopora, ami nem
csak a domindns faja az egyiittesnek, de a példa-
nyainak csaknem a felénél a két tekné nem kiilo-
niilt el egymastol (69 kétteknds példany). Mivel a
Cryptoporanak rendkiviil vékony és torékeny héja
van, ez a faj autochton helyzetiinek tekinthetd, ami
egyaltalan nem halmozodott at.

Az iszapolas és a faunagazdagsag 0sszefliggé-
sét igazolta a dél-spanyolorszagi Estepona kdrnyéki
also pliocén anyag folyamatban 1évé vizsgalata is.
Az irodalomban eddig mindossze egy cikket isme-
riink, amely alsé pliocén brachiopodakat ismertet
Estepona kornyékérdl. BITNER és MARTINELL 2001-
es munkaja négy fajt abrazolt és irt le minddssze 27
példany alapjan: Aphelesia bipartita, Terebratula
terebratula, Gryphus sp. és Megerlia eusticta. Ezek
mindegyike a nagyobb méretii fajok kozé tartozik,
ami érthetd is, hiszen az iiledék felszinérdl szabad
szemmel begyiijtott anyagrol van szd. A szerzOk
ki is emelték az Osszefoglaldjukban, hogy ez az
egyiittes kiilonbdzik a tobbi spanyolorszagi pliocén
Brachiopoda faunatoél, mivel hianyoznak beléle a
kisméretii alakok.

A kozelmultban nagyon jelentds, mintegy
3000 példanybol all6 Brachiopoda anyagot kaptam
ugyanerrdl a teriiletr6l két holland magangyiijté
(Henk MULDER ¢s Stef MERMUYS) jévoltabol. A
tobb éve tartd rendszeres gylijtéseik eredménye az
anyag, és mivel a mikromolluscak is az érdeklddési
koriikbe tartoznak, a sok iszapolt anyagnak kdszon-
hetden jelentdsen megnott a teriiletrdl ismert fajok
szama, elsGsorban a kisméretii mikromorf fajoknak
kdszonhetben (19 faj).

A fauna Osszetételében a Terebratula és az
Aphelesia példanyok uralkodnak, vagyis egy ti-
pikus Terebratula—Aphelesia egyiittes jellem-
zi az esteponai faunat, ami gyakori és jellemz0 a
Mediterraneum neogénjében. Ugyanakkor figye-
lemre mélt6, hogy a két uralkodé genus mellett
jelentés mennyiségben fordul elé tovabbi harom
nemzetség, a Megathirididae csalddba tartozo
Megathiris és a Joania, valamint a cancellothyrid
Terebratulina, melyek csak az iszapolasi mintakban
fordultak el6. Emlitést érdemel még a Megerlia, a
Lacazella és a Gryphus, mig a tobbi négy nem-
zetség (Novocrania, Cryptopora, Argyrotheca ¢€s
Eucalathis?) minddssze néhany példannyal szine-
sitik a faunaképet. Ugyanakkor ez utobbiak koziil
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is kiemelkedo a Cryptopora jelentdsége. Ez ugyan-
is egy ujabb olyan Brachiopoda genust jelent, ami
a korabbi feltételezésekkel szemben nem tiint el
a Mediterraneumbdl a messinai sokrizis utan. A
Lingula és az Eucalathis utdn ez mar a harmadik
taxon rovid id6n beliil, melyrél kimutattam, hogy
tulélte a sokrizist és csak joval késobb, feltehetéen
a pleisztocén soran tlint el a Foldkdzi-tengerbdl.

GONDOLATOK EGY HOMOKBANYA
COCCOLITHIFORIDAIROL (PECS,
DANITZ-PUSZTA)

GAL MIKLOS
ginkyobiloba@gmail.com

A cimben szerepl6 homokbanya panndniai (s.1.)
rétegeket tar fel. Az alsé panndniai ugynevezett fe-
hér marga a Kozépso-Paratethys utolsd beltenge-
rének iiledéke, a benne még eléforduld autochton
nannoplanktonnal. A helyzetiikbdl kibillent, szinte
fiiggOleges alsd pannoniai rétegekre diszkordansan
telepiilt a durvabb szemi fels6 panndniai homok,
mely a banyaszat targyat képezte. Az als6 pannoni-
ai, gyakran apré limnocardiumos marga tartalmaz-
za az utolso sosvizi coccolithiforidak eléfordulasat.
Az itt kimutatott fajok kozott egyetlen egy van,
amely endemikusnak tekinthetd.

KESO CALLOVI AMMONITESZEK A
SZULETO INDIAI-OCEAN GONDWANA-
PEREMEROL

GALACZ ANDRAS

ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; andras.galacz@gmail.com

Kelet-Afrika — Kenya és Tanzania — jura id6-
szaki képzédményeir6l viszonylag gazdag klasz-
szikus ismertetés, de meglehetésen kevés modern
rétegtani informacio all rendelkezésre. A kelet-afri-
kai jura képzédmények Kelet-Gondwana mezozods
partvidékén rakodtak le, és ma keskeny savban ko-
vethetOk az Indiai-6cean partvidékén. A tengeri kép-
z0dmények a tridsz szarazfoldi kraton-iiledékekre
(Karoo) kovetkeznek, Szomalidban és Eszak-Ke-
nyaban a toarcitol, Dél-Kenyaban és Tanzaniaban
az aalenitdl kezd6édéen. Az 1988-as Tudomanyos
Afrika Expedicio soran lehetdség adodott a szak-
irodalomban emlitett néhany kdzépso és felsd jura
lel6hely felkeresésére. Ezek egyikeként vizsgaltam
meg ARKELL 1956-os emlitése alapjan a tanzani-

ai Tanga kozelében feltarodo callovi rétegeket, €s
azokbol kisebb faunat is gytijtottem.

Az észak-tanzaniai Tangabol Moa felé ve-
zetd Ut mentén, a Mkulumuzi hidnal, egy kisebb
kibukkandsban a rétegek mintegy 8 méter vastag-
sdgban mutatjak a Mandawa—Mahokondo Sorozat-
ba tartozo Osszletet. Finomszemti, puha homokko
sorozat, amelybe kotottebb, homokos mészko-
padok iktatédnak. Egyes szintekben nagyon gaz-
dag 6smaradvanyanyag van, elsOsorban valtoza-
tos kagylofauna, egy lathatéan monospecifikus
brachiopoda-egyiittes és ammoniteszek. Az ammo-
niteszek nem tal j6 megtartast kdbelek, némelyik a
rétegzésre merdlegesen beagyazodva erdsen torzult
allapotban. A lerakodasi kornyezet nagyon sekély,
valoszintileg partkozeli, arra kifutd tengerrész le-
hetett. A fosszilidk mellett a homokban, homokko-
ben megfurt kavicsok és legdmbolyitett-koptatott
koralltelep-darabok is vannak.

A két szintbol gyijtétt ammoniteszek egysé-
ges faunat képviselnek. A fauna nem til valtozatos,
csaknem kizardlag Perisphinctes-félék alkotjak.
Mindéssze egy Phylloceratida (Ptychophylloceras
sp.) és egy Haploceratidae (Putealiceras interme-
dium SpatH, 1928) mellett Binatisphinctes, Indo-
sphinctes, Choffatia, Grossouvria és Orionoides
fajokat lehetett azonositani. A faunaban feltiinéen
sok a Nyugati-Tethysbol, europai teriiletekrol is le-
irt faj. A meghatéarozott alakok alapjan a feltarasban
mutatkozo rétegek a késo callovi Peltoceras athleta
zo6naba tartoznak.

A Phylloceras- és Lytoceras-félék csaknem
teljes hianyat a facies, vagyis a nagyon sekély part-
kozeli tengerrészre utald iiledék magyarazza. Erre
utal a sekélytengeri kagylofauna is. A tobbi ammo-
nitesz nagyon hasonlit azokra a formakra, amelye-
ket Kenyabol, a Mombasa kdrnyéki Miritini Shale-
bol korabban leirtak. Ugyancsak hasonlit a fauna
azokhoz, amelyek Madagaszkarrdl és az északnyu-
gat-indiai Kutch teriiletérdl ismertek. Ez utobbi az
emlitett lel6helyek koziil az egyetlen, amelyet a
klasszikus WAAGEN (1873-75) és SpatH (1927-33)
monografidkat kovetden visszatérden, és ma is ala-
posan vizsgalnak.

A Tanga kornyékén mutatkozoé térmelékes
callovi sorozat a kelet-afrikai Gondwana-perem he-
lyi, iddleges sekélyebbé valasat jelzi. A tormelékes
Osszlet alatt a tomeges, néhol korallos Tanga Mész-
ko van, felette pedig mélyebb vizlivé valdé margak
kovetkeznek. Mindez az Indiai-6cean medencéjének
kora jura végén, a ,,Mozambik-folyos6” kialakula-
saval kezdddott kinyilasanak kezdetekor tortént.
Ekkor Madagaszkar még nem valt el teljesen Afri-
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katol. Eszaknyugati része, ahol a nevezetes faunaju
jura képzéddmények vannak, még a Gondwana-self
része volt. Kutch az akkor még Antarktikaval Ke-
let-Gondwana részteriiletet alkotd félszigeti India
északnyugati, Tethysre néz6 részén helyezkedett el.
A régid 6ceannd — az Indiai-6cednna — valasa akkor
kezdodott, amikor az Afrika és Madagaszkar kozot-
ti, a toarci idején kialakult rift (a ,,Mozambik-folyo-
s0”’) mentén a bajociban megindult a szétsodrodas,
majd a krétaban a Mascarene-medence kinyilasaval
India eltavolodott Madagaszkartol.
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Egészen pontosan a fold alol is. 2022 végén
a Csobanka mellett 1évé Laci-zsombolybol, 2023
elején a biikki Foldszakadas-tetdi-barlangbol hoz-
tak be az Oslénytani és Foldtani Tarba barlang-
aszok (MfszARros Jozsef, illetve KUGYELA Lorand)
Osmaradvanyokat ¢és iiledékmintakat. Utobbiakbol
a nagyeml6és maradvanyok mellé sikeriilt némi kis-
gerinces ¢s csiga anyagot kinyerni, amelyek segi-
tettek a két lelohely koranak némileg pontosabb
meghatarozasaban.

A Laci-zsombolybdl szdrmaz6é nagyemlds
csontok driasszarvas (Megaloceros giganteus) ma-
radvanyok. A leletek (1 db tibia proximalis toredék,
2 db nyakcesigolya, 1 bordatoredék, 1 db bal olda-
li mandibula-toredék a harom utolso 6rléfoggal, 1
db radius toredék) nagy valosziniiséggel egyetlen
egyedhez tartoztak, ami egy nagy termet(i, idds
példany volt, valészinilileg egy Oreg szarvasbika.
Az id6s kort a fogazat erds kopottsaga jelzi. Szin-
tén ehhez az egyedhez tartozhatott az Oslénytani
¢s Foldtani Tarba be nem hozott, de a barlangban
talalt és foton bekiildott két csontlelet, egy tibia
distalis téredék és egy metacarpus.

Az iiledékmintakat kiiszapolva denevér
(Chiroptera indet.) mandibula-téredékek, valamint
néhany mezei pocok (Microtus arvalis), keskeny-
koponyaju pocok (Lasiopodomys gregalis), csa-
litjar6 pocok (Microtus agrestis) és sztyeppi po-
coklemming (Lagurus cf. lagurus) fog egésziti ki
a jelenlegi faunalistat. A fauna kora nem hataroz-
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hat6 meg pontosan, de nagy valoszinliséggel késo
pleisztocén, a Lagurus alapjan pedig a minimalis
kora kb. 25-30 ezer év, ennél csak id6sebb lehet.

A Foldszakadas-tetdi-barlangb6l egy medve
szemfog keriilt eld, a barlang egy masik helyérdl
pedig egy vakond (7alpa cf. minor) humerus, né-
hany ragcsalofog és herpetofauna. A két leldhely
nem feltétleniil azonos kort. A medve szemfog a
kis mérete és a karcsusaga alapjan feltételesen bar-
na medvének (Ursus cf. arctos) lett beazonositva,
a ragcsalo-maradvanyok pedig a nagy pele kihalt
rokonanak (Glis sackdillingensis). Utobbi alapjan a
kor koz¢épso pleisztocénben jeldlhetd meg. A herpe-
tofaunaban az alabbi taxonok voltak kimutathatok:
foltos szalamandra (Salamandra salamandra), z6ld
varangy (Bufotes viridis), Anura indet., fiirge gyik
(Lacerta cf. agilis), valamint két sikloféle: Natrix
sp. és Colubridae indet.
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A kozéps6 barremi esemény (KBE) a kora bar-
remi végén kialakult anoxikus esemény volt, mely a
Tethys teriiletén a Moutoniceras moutonianum zo6-
naba, nagyjabol 124,68 és 124,22 milli6 év kozé te-
hetd. Az esemény soran pozitiv kilengés figyelhetd
meg a 8"C izotdp értékeiben, mig az 6'*0 izotop
értékei altalaban negativ trendet mutatnak. Az ed-
dig publikalt adatok alapjan a geokémiai valtoza-
son kiviil faunisztikai valtozasként megfigyelhetd
radiolaridk faunavaltdsa, valamint tdrpendvésii he-
teromorf ammoniteszek — Karsteniceras és rokon
formai — tdmeges eléfordulasa is jelentkezik az ese-
mény alatt.

Ugy gondoltuk, hogy a Magyarorszagon meg-
talalhat6 képzédmények koziil a Bersek-hegy szel-
vényében feltart Labatlani Homokk6 Formacio ,,A”
és ,,BE” szelvényének agyagmarga-, mészmarga- €s
homokkorétegei reprezentaljak az eseményt, me-
lyet eddig hazankban senki sem vizsgalt részletei-
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ben. Hipotézisiinket az MTM Oslénytani és Foldta-
ni Taraban talalhaté gytijteményi anyagok revizio-
javal és terepi mintavételezésbdl szarmazo mintdk
geokémiai és mikropaleontologiai vizsgalatdval
terveztiik megerdsiteni. Az ammonitesz faunaban
bekovetkezd valtozas feltételezésiink szerint jelzi
az csokkent oxigéntartalmu kornyezet jelenlétét,
amelyet a kisméreti heteromorf ammoniteszek
(Leptoceratoidae) faunan beliili aranyanak megval-
tozasa jelez a rétegsorban.

Eddigi munkank soran Kkitisztitottuk a szel-
vényt, hogy mintakat vehessiink geokémiai €s nan-
nofosszilia vizsgalatok céljabol, valamint, hogy
azonositani tudjuk a korabbi nagy gy(ijtés — az ugy-
nevezett Fiillop-gylijtemény — ammoniteszes rétege-
it. A terepi tapasztalatok alapjan ez az azonositas si-
keresnek tlinik, mert az ,,A” szelvény 20. rétege fe-
lett mintegy négy méteres magassagig rétegenként
eltéré dusulasban, gytlijthetd mennyiségben sikeriilt
a torpe heteromorf ammoniteszeket felfedezni. A
kisméretli heteromorf ammoniteszek tomeges meg-
jelenése korrelalhato a szelvény felso részén (20-as
rétegtdl felfelé¢) megjelend mészmarga betelepiilé-
sekkel.

Jelenleg a Leptoceratoidae csaladba tartozo
maradvanyok hatarozasa és geokémiai vizsgalatok
zajlanak, valamint a szelvény mintait el6készitettiik
nannofosszilia preparatumok készitésére. A tovab-
bi tervek kozott szerepel, hogy mas magyarorszagi
képz6dményekbdl és szelvényekbdl is kimutassuk

az eseményt.
A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hiva-
tal - NKFIH K 135309 szamu projekt tdmogatja.
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Szentendrén, az Epitésiigyi Minéségellenérzé
Innovaciés Nonprofit Kft. telephelyén mélyitett
MF-1-6 jelu sekély (<36 m) furasok rétegsorat
vizsgaltuk a kor, a képz6dési kornyezet, valamint
formécioba sorolas céljabol. A teriiletr6l az iro-
dalomban, feliil ~20 m vastagsagban pleisztocén
foly6vizi iiledéket, alatta Torokbalinti vagy Buda-
foki Homokkdvet, Matra Andezitet vagy Szilagyi
Agyagmargat emlitettek.

A furasok teljes maganyaganak terepi atvizs-
galasa utan, a makroszkopikus ésmaradvanyokon
feliil 24 mintat gytjtottiink be és hidrogén-peroxid-
dal feltartuk. Palinologiai preparatum 12 mintabol
késziilt.

A képzédmények kiilonb6zd sziirke arnyalata
aleurolitok, valtozé mennyiségli agyag- és homok-
frakcidval, csillammal, molluszka héjtoredékkel és
széniilt ndvénymaradvannyal.

A gyakori, de é&ltaldban rossz megtarta-
su molluszka-egyiittesekben 7 gastropoda és 6
bivalvia taxont lehetett elkiiloniteni. A fauna-
ra a csigak (~90%) ezeken beliill a Cerithiopsis
és a Granulolabium dominancidja és a kis méret
(<3 cm) volt jellemz6. A taxondsszetétel (pl. Vitta
picta, Arcoperna sericea) badeni korra és arapaly-
siksagi kdrnyezetre utalt.

A foraminiferdk és az ostracoddk megtartasa
kivalo vagy jo volt. Az egylittesek altalaban koze-
pes vagy kis diverzitasuak, viszonylag nagy pél-
danyszamuak. Gyakoriak a néhany taxon dominan-
cigjaval jellemezhet6 kozosségek, amelyek stressz-
kornyezetre utaltak.

A mintakban 6sszesen 24 bentosz és 5 plankton
foraminiferat lehetett elkiiloniteni. A leggyakoribb
az Ammonia beccarii, amelynek harom morfotipusa
is megjelent vagy egylitt, vagy kiilon mintakban. A
foraminiferdk (pl. Velapertina indigena, Bulimina
elongata longa) a felso badenit jelolték ki.

Az ostracodak 29 taxonja 18 nemzetséget kép-
viselt. Szamos faj (Cytheridea arcauta, C. zahorica,
Neocyprideis inflata, N. sokacae) elterjedése a fels6
badenire korlatozodott. A legtobb forma euryhalin
és/vagy eurybath. A normal tengeri nemzetségek
(pl. Cytheretta, Nonurocythereis, Parakrithe) pél-
danyszama alacsony, de ezek is elviselik a sekély-
vizi, valtozo soétartalmu kornyezetet.

Az iszapolasi maradékban gyakoriak voltak az
echinodermata vazelemek, egyesekben a gyokér-
hiivelyek (rhizosheath). Ritkan hazas amdbak, ter-
meszkoprolitok és halmaradvanyok is megjelentek.

A palinoldgiai mintakban a szerves novényi
maradvanyok aranya 5-25% kozott valtozott. Leg-
gyakrabban a fitoklasztok adtdk a szervesanyag
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tobb mint 95%- at, a palinomorfdk minddssze 1%-
ot. Osszesen 40 taxont lehetet elkiiloniteni a leggya-
koribbak szarazfoldi névények szaporitd szervei,
foként bisaccate pollenszemcsék (Picea és Pinus)
voltak. A zarvatermok ¢és a pafranyok is diverznek
mondhatok 9, illetve 12 taxonnal. Az acritarchak, a
dinoflagellatak és a Chara-félék minden mintaban
alarendelt mennyiségben fordultak csak el6.

A foraminifera, ostracoda, molluszka és pali-
nomorfa egyiittesek egyértelmiien a felsé badeni
kort jelolik ki. A Paratethys tertiletén, a fels6 ba-
deni sekélytengeri kérnyezetben Ammonia beccarii
acmezonat jeloltek ki, ami a vizsgalt teriileten is
azonosithatd. Az ostracodadkra kidolgozott bade-
ni biozonaci6é indexfajai normal tengeri képzod-
ményekben is csak ritkdn fordulnak el6. gy nem
meglepd, hogy nem voltak kimutathatoak. Hasonlo
a helyzet a sporakra és pollenszemcsékre kidolgo-
zott zonacidval, a PN8, Hydrosporis miocaenicus—
Intratriporopollenites polonicus Oppel-zoéna z6-
najelzéi csak a Mecsek teriiletén jelentek meg a
felsé badeniben, mas teriileteken mar joval id6sebb
rétegekbdl is ismertek. Az 1. polonicus és néhany,
a zonat az utolsd6 megjelenésiikkel definial6d faj a
vizsgalt mintakban is el6fordultak, illetve a zonara
jellemz6 Coniferae-k mennyiségi ndvekedése és di-
verzitas-csokkenése ugyancsak megfigyelhetd volt.

A fels6 badeni rétegsorokban felfelé haladva,
a neritikus 6vtdl egyre inkabb a parthoz kdzelivé
valé kornyezetet jeleztek az 6smaradvanyok. A so-
tartalom a normal s6svizitdl a csokkentsosvizin at
a tengerparti mocsari koérnyezetig valtozott. A kép-
z0dmények a Sajovolgyi Formacidba sorolhatok,
amelyre diszkordansan a Duna pleisztocén-holocén
terasziiledékei telepiiltek.

A PUSPOKFURDOI SZENT
LASZLO-TO THEODOXUS
PREVOSTIANUS CSIGAINAK
MORFOLOGIAI VALTOZASAIATO
FEJLODESTORTENETENEK TUKREBEN

GULYAS SANDOR*, SUMEGI PAL,
PETROVICS FERENC, HORVATH ATTILA

' SZTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék, H-6722
Szeged Egyetem u. 2—6.; csigonc@gmail.com

A puispokfiirddi Szent Laszl6-t6 szamos ende-
mikus melegvizi csigafajnak adott otthont 2014-
es kiszaradasat megel6zéen. A jol ismert Mela-
nopsidaek mellett a Neritidaek is jelentds példany-
szamban jelen voltak a to torténeti és torténelem
eldtti idészakba esd tiledékeiben.

18

Munkénkban a toban torténeti idokben eltiint
Theodoxus prevostianus faj részletes héjmorfo-
metriai elemzésének eredményeit mutatjuk be a
to fejlodéstorténetének fliiggvényében 10 000 és
525 cal BP évek kozott. A toban vizsgalt alaki (haz-
lapultsag, szajadék-lapultsag, kanyarulatszam) és
méret paraméterek koézott negativ kapcsolat van.
Azaz a nagyobb példanyok laposabb, a kisebbek
pedig nyultabb héjjal rendelkeznek.

A t6 kezdeti fejlodési oligotrof fazisaban ca. 11
és 6 ezer cal BP évek kozott alapvetden ingado-
706, de kisebb atlagmérettel ugyanakkor nagyobb
nyultsagi értékekkel rendelkezé példanyaink van-
nak. 5000 cal BP-t6l kezdve a modern melegvizii
eutotrof t6 kialakulasaval, és a dominansan vallas
M. parreyssii taxonok megjelenésével parhuzamo-
san a nagyobb atlagmérettel biro és kevéssé nyult
példanyok valnak dominanssa. A morfologiai va-
riancia jol korreladl az iiledékben levé 0,5 mm-
nél kisebb karbonatkonkréciok valtozasaival és
a nagyobb D50-es értékek megjelenésével az
oligotrof fazisban. Az eutrof fazisban pedig a
karbonattartalom és az agyagtartalom ndvekedése és
a Melanopsidae héjakban jelzett elem- és izotoptar-
talmak alapjan vélt intenzivebb melegvizbearamlas
okoz nagyobb foku alaki és méreteltolodast hason-

l6an a Melanopsidaekhez.
Akutatas az NKFIH 129265 szamu palyazat keretében valosult
meg.

A PUSPOKFURDOI SZENT LASZLO-TO
ENDEMIKUS MICROCOLPIA CSIGAINAK
FEJLODESTORTENETE A LEGUJABB
KRONOLOGIAIL SZEDIMENTOLOGIAI
ES PALEOOKOLOGIAI EREDMENYEK
TUKREBEN

GULYAS SANDOR*, SUMEGI PAL

I'SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem u. 2—6.; csigonc@gmail.com

A piispokfiirddi Szent Laszl6-t6 szamos ende-
mikus melegvizi csigafajnak adott otthont 2014-es
kiszaradasat megel6zoen, beleértve az innen el-
sOként leirt bordas homorcsa csigat (Microcolpia
parreyssii parreyssii). Munkankban a vallas, bordas
héjakkal jellemzett M. parreyssii parreyssii és a
korabbi morfometriai eredményeink alapjan 6nallo
taxonként azonositott &s, az orsoszerii héjakkal
rendelkez0 M. daudebartii hazayi faj morfologiai
valtozasait dokumentaltuk hagyomanyos és geo-
metriai morfometriai modszerekkel kiegészitve a
héjak elem- és izotopgeokémiai, valamint a tavi
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iiledékdsszlet szedimentologiai és geokémiai vizs-
galatainak adataival. Az idobeli valtozasok nyo-
mon kovetését radiokarbon korokon nyugvo kro-
nosztratigrafia adja. Eredményeink alapjan a t6 és
a malakofauna fejlddése hdrom szakaszra oszthato
17 500 és 525 cal BP évek kozott, melyet a regi-
onalis paleohidrolégiai rekordokban is megdrzott
klimatikus, hidroldgiai véltozasok iranyitottak:
17 500—14 500 cal BP: sekély eutotrof to, 14 500—
5500 cal BP oligotrof, karbonatban gazdag to, 5500—
525 cal BP sekély eutotrof to6 legmagasabb vizho-
mérséklettel. A szarazabb éghajlat miatta 11 700 és
10 200 cal BP idészakban egy jelentds vizszintesést
kovetden 5000 cal BP-ig fokozatosan emelkedd
vizszintiink van ingadoz6 vizutanpotlassal. Ezt ko-
vetden magasabb homérsékletii, de sekélyebb vizi,
agyagban gazdag t6 alakul ki. A toszint ingadozasat
¢s az liledékképzodési fazisokat elsésorban a ter-
malviz valtoz6 utanpotlodasa befolyasolta, amely
a foldalatti sekély karsztvizrendszer ismétlddden
ndvekvo/csokkend feltoltddésébdl adodott. Ez jol
tikrozodik az tledékben periodikusan megjelend
karbonatkonkréciok novekedésében, a nagyobb
D50 értékekben, a termofil Th. prevostianus csiga-
fajunk ingadoz6 abundancia valtozasaiban, vala-
mint a Microcolpia héjakban mért megndvekedett
As-, Pb-, Sr-, Zn-, Si-tartalomban, a *C izotopok
periodikus pozitiv, mig a 'O izotopok parhuzamo-
san negativ iranyu eltolédasaban is.

A termalviz-utanpotlas hajtdereje mas volt a
késo glacialisban, mint a holocénben. A megndve-
kedett csapadékmennyiség mellett az éghajlat fel-
melegedése (14 500 cal BP) és a regionalis jégta-
karok olvadasa okozta az oligotrof to kialakulasat.
Ezzel szemben a holocén soran a névekvd/csok-
kend csapadékmennyiség valtozasa szabalyozta a
to szintjét. Az altalunk vizsgalt Microcolpia héjak
morfotér-valtozasait is az emlitett folyamatok be-
folyasoltak, a folyamatos morfologiai valtozdsokat
tobbszords megszakadasok jellemzik. A to torté-
netének korai szakaszabdl szdrmaz6 morfotipusok
kollektiv és véletlenszerli eloszldsa cafolja az
orsoszeri M. daudebartii hazayi folyamatos at-
alakulasanak elképzelését a tomott, vallasabb M.
parreyssii parreyssii-be. Inkabb arra utal, hogy a
fejlodést tobb esemény és kdrnyezeti inger valtot-
ta ki. Az elsé ilyen az Aller6d/Bo6lling interstadialis
eredményeképpen megjelend melegvizbearamlas
soran kialakul6é karbonatos oligotréf t6 megjele-
nés¢hez kothetd. Az erdteljes melegvizbedramlas
miatt a felszinalatti taplalod forras kozelében akar
25-28°C-o0s vizhomérséklet is kialakulhatott, mely
mikroélettérként kedvezhetett az elsé vallas M.

parreyssii  parreyssii-szeri 0koformak 1-2%-os
megjelenésének a dominans orsészerti héjakkal
rendelkez0 M. daudebartii hazayi mellett. A ma-
sodik, sokkal jelentdsebb torés és eltolédas a mar
emlegetett szignifikans vizszintesés a holocén kez-
detén, melyet egy erbteljes eutotrof allapot kialaku-
lasa kovetett. Ez lehetett az elsd szignifikans iiveg-
nyak effektust okozd kornyezeti valtozas, amely
eredményeként a korabbi szélesebb szajadékkal
rendelkezd alacsonyabb, orsdszer(i M. daudebartii
hazayi keskenyebbé és nyultabba valt.

A kovetkez6, koriilbeliil 5000 ca BP-ig tartd
idészakban folyamatosan emelked6 vizszint mellett
viszonylag stagnalé morfologidnk van. 5000 cal BP-
tol latunk egy wjabb gyors 1épcsdszerii eltolodast,
mely a vallas M. parreyssii parreyssii alakok domi-
nans kialakulasahoz vezetett. A morfometriai ada-
taink &sszehasonlitdsa a MULLER et al. (2014) altal
bemutatott, a tobol szarmazé modern példanyokkal
segitett megérteni, hogy az M. parreyssii parreyssii
morfologiaja valtozott-e és hogyan a modern to-
ban. Mint lattuk, a sima, hosszukas, ors6 alaka
M. daudebartii hazayi, bar alarendelten, de a leg-
fiatalabb szintekben is egyiittesen van jelen a M.
parreyssii parreyssii dominans vallas, sima, bor-
dazott morfotipusaval egészen 525 cal BP-ig, ami
utan eltlinik. Vagyis a kdrnyezet stabilla valasa viz-
aramlas és homérséklet szempontjabodl ezt kvetden
csak a mai M. parreyssii parreyssii megorzodésé-
nek kedvezett.

Akutatas az NKFIH 129265 szamu palyazat keretében valosult
meg.

ROVAR-NOVENY KOLCSONHATASOK
NEGY SZARMATA KORU FELTARAS
NOVENYMARADVANYAIN

GYOKERES IMRE*', DAVID ARPAD',
FODOR ROZALIA?

! Debreceni Egyetem TTK Asvany- és Foldtani
Tanszék, 4031 Egyetem tér 1., gyokeres.imre@science.
unideb.hu; coralga@yahoo.com

2Magyar Természettudomanyi Mizeum Matra
Miuizeuma, 3200 Gyongyds, Kossuth Lajos utca 40.;
neaddfellia@yahoo.com

A foldtorténeti multban lezajlott kornyezeti
valtozasok a rovarok és tapndvényeik kozotti kol-
csOnhatasok dinamikdjara tett hatasairol maig ke-
veset tudunk. Ezek a kapcsolatok évmilliok soran
végbement evolucidos valtozasok eredményeként
alakultak. Paleoklimatologiai és paleodkologiai
szempontbdl fontos kovetkeztetések vonhatdk le,
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tovabba kozvetlen és egyedi bizonyitékai a novény-
rovar kolcsonhatasoknak a foldtorténeti miltban. A
szerzOk két als6é szarmata (Banhorvati és Kondd,
Harica-volgy) és két felsé szarmata (Fels6tarkany,
Giidor-kert és Balaton-Delld) lelohely képzodmé-
nyeiben talalhaté novénymaradvanyokat tanulma-
nyoztak. Céljuk a fosszilidkon megfigyelt rovar-
novény kolcsonhatasok vizsgalata, meghatarozasa.
Recens analdgidk alapjan megnevezték az életnyo-
mokat létrehozo rovarrendeket. Kovetkeztetéseket
vontak le a létrehozo szervezetek és tapnovényeik
trofikus kapcsolataira vonatkozdan, valamint az
egykori teriilet rovarfaundjat illetden.

A Banhorvati kornyékén gytijtott dsndvények
kora az kora és kozépsd szarmata hatarara teheto.
A Harica-volgyi fosszilis novény-eléfordulas ko-
ra szarmata. A homokos agyagban meg6rzodott
felsotarkanyi 0snovény-egylittes a szarmata és pan-
noéniai hataran €It (~11,5 millié éve). Balaton-Delld
fosszilis flérajanak kora kérdéses. Irodalmi adatok
alapjan a késO szarmata és a pannoéniai hataran ala-
kulhatott ki.

A négy leldhelyen Osszesen kettdszaztiz no-
vénymaradvanyon talalhat6 rovar okozta életnyom.
Kilenc f6tipus (functional feeding groups: FFG)
képviselteti magat a lelohelyeken. Ezek a kovetke-
zOk: atlyukasztas, a levél peremének eltavolitasa, a
mezophyllum szkeletonizacioja (kivazasitas), felii-
leti taplalkozas, atszuras, aknédzas, gubacstapadas-
nyom, caulophagichnia (faftiras nyoma) és patogén
(koérokozd) életnyoma. Felsdtarkany esetében a
feliileti taplalkozas kivételével minden f6tipus je-
len van (fafuras és patogén életnyom csak itt). A
béanhorvati 6smaradvanyanyagbol az atszaras ki-
vételével hat fotipus fordul el6. Balaton-Dell6 ese-
tében a szkeletonizacion és feliileti taplalkozason
kiviil 6t fotipus figyelheté meg. A Harica-volgyi
feltaras 6sndvénymaradvanyain hét fotipus figyel-
heté meg a kilencbdl.

Negyvenharom kiilonb6zé DT (Damage Type)
talalhato a négy lel6helyen Osszesen. A késO szar-
mata lel6helyeknél valtozatosabbak az életnyomok
(Felsotarkany 25 DT; Balaton-Dell6: 20 DT), mint
a kora szarmatat képvisel6 feltarasok esetében
(Harica-volgy—Kondé: 17; Banhorvati: 19). Ban-
horvatinal 94 esetben fordul el6 életnyom a fosz-
szilis novénymaradvanyokon, mig Fels6tarkany-
ban ez a szam 80 db. A Balaton-Dell6nél feltart
Osndovénymaradvanyokon 53 db rovar-névény kol-
csonhatast figyeltiink meg, a Harica-volgy esetében
51 db-ot.

A leggyakoribb tapnévények a Sapindaceae és
a Betulaceae csaladba sorolhatok. A felsétarkanyi
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és a Harica-volgyi lel6helyen az Acer trilobatum
(ZAcer tricuspidatum), a balaton-dell6i feltaras-
ban a Parrotia fagifolia (=Parrotia pristina), mig
a banhorvatibol szarmazo6 életnyomos névényma-
radvanyok koziill az Alnus crebrinervis (=Alnus
menzelii) példanyain fordult elé a legtobb élet-
nyom. A négy szarmata lel6hely paleoflérajat alko-
té ndvénymaradvanyokon el6forduld kdlesdnhata-
sok tobb, mint fele atlyukasztés. A fotipusok (FFG)
koziil a gubacstapadas-nyomok a legvaltozatosab-
bak 13 kiilonb6z6 DT-vel. A rovar-névény interak-
ciok egyiittesét figyelembe véve a késd szarmata
feltarasok fosszilis florajanak névénymaradvanyain
fordul el6 a legtobb specialista életnyom (5,04%).

A Serensen—Dice-féle koefficiens alapjan meg-
allapitottuk, hogy a Felsotarkdny és Banhorvati
lel6helyek életnyomos 6sndvényegyiittese a leg-
hasonlébb, mig a balaton-dell6i és Harica-volgyi
feltarasokbol szarmazd rovar-ndvény interakciot
tartalmazo flérahalmaz a legeltérobb. Ha meg-
vizsgaljuk ugyanezen indexszel a kolcsOnhatas
tipusokat (DT), a két kés6 szarmata fosszilis flora
novénymaradvanyain jelentkezé DT-k a leghason-
lobbak, mig az életnyomokat tekintve a Harica-
vOlgyi és balaton-dell6i taplalkozas- és szaporodas-
nyomok a legkevésbé megegyezok. A felsotarkanyi
rovarok okozta kolcsonhatasoknak a legmagasabb
a diverzitdsa. Azonban a Banhorvatibol szdrmazo
Osndvénymaradvanyokon figyelhetd meg mennyi-
ségileg a legtobb életnyom.

Rovarok fossziliai a leldhelyekrdl nem ke-
riltek el6, a rovarok okozta életnyomok alapjan
valtozatos rovarkozdsség mutathatd ki a magyar-
orszagi szarmatabol. A fosszilis novénymaradva-
nyokon el6fordulé taplalkozas- és szaporodasnyo-
mok hat rovarrend jelenlétére utalnak: Lepidoptera,
Hemiptera, Hymenoptera, Diptera, Orthoptera ¢és
Coleoptera.
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Szarazfoldi kdrnyezetben a fosszilis novények
kivalo6 klimajelzék. Barhol is 6rzddjenek meg érté-
kes informaciokkal szolgalnak egykori sziikebb-ta-
gabb ¢élohelyiik 6skdrnyezeti viszonyairdl, éghajlati
koriilményeirdl. Tovabbi informacidval gazdagitjak
ezt a képet azok a ndvénymaradvanyok, amelyek
valamilyen életnyomot is hordoznak. Kiilonleges
helyzetben vannak a szarazfoldrél tengeri kornye-
zetbe kertilt fak. Ezek az uszadékfak ki vannak téve
a fas aljzatot kedvel6 tengeri szervezetek (kagylok,
izeltlabuak) bioerodald tevékenységének. A szer-
z0k, mikdzben a Magyar Természettudomanyi Mu-
zeum Matra Muzeumdnak paleobotanikai gytijte-
ményében elhelyezett levélmaradvanyokon eld-
forduld életnyomokat tanulmanyoztak, bioerodalt
famaradvanyokat talaltak. A hdrom darabbdl alld
tétel leltari szama 56.1462.3.

A leletek az egri, volt Wind-féle téglagyar
agyagbanyajanak limonitos homokkd rétegébdl
keriiltek eld. Ezek vékony, 2 mm vastagsagu usza-
dékfa-toredékek. Kiilonlegességiiket a feliiletiikon
lathat6 furasnyomok adjak.

A harom uszadékfa-toredék, és az azokon meg-
figyelt életnyomok méretei a kovetkezok:

Els6 uszadékfa toredék: Keriilet 91,39 mm. Te-
rilet 432,56 mm?. A fOrasok szama: 6. A furasok
atmérdje (mm) rendre 3,20; 2,87; 3,45; 3,59; 1,95;
2,57.

Masodik uszadékfa toredék: Keriilet 82,55 mm.
Teriilet 374,82 mm?. A furasok szama: 6. A firasok
atméréje (mm) rendre 5,84; 5,77; 4,85; 6,54; 4,60;
5,62.

Harmadik uszadékfa téredék: Keriilet 83,8 mm.
Teriilet 367,86 mm?. A furasok szama: 5. A farasok
atméréje (mm) rendre 4,35; 3,19; 5,78; 3,05; 3,06.

Mindegyik furasnyom kerekded, ovalis ala-
ka. A fa szerkezetére merdlegesen helyezkednek
el. A furdsok mérete alapjan harom kiilonboz6
uszadékfara kovetkeztethetiink. Az egykori fakat

sem makroszkdpos, sem mikroszképos modszerek-
kel nem lehet meghatarozni.

A fak, miutan a tengerbe kertiiltek, a litoralis
régioban halmozodtak fel. Itt alakitottak ki benniik
¢letnyomaikat a fas aljzatot kedveld bioerodald
szervezetek generdcioi. Ezutan kiilonb6zé aram-
latok a fakat a nyilt tenger felé sodortdk, melyek
hosszabb-rovidebb utat megtéve eltérd méretil
részekre darabolodtak. Egy résziik lesiillyedt az
aljzatra, betemet6dott és fosszilizalodott. Recens
megfigyelések alapjan az uszadékfak feldarabolo-
dasa, részekre esése 3-5 évet is igénybe vehet.

A furasok alakja, elhelyezkedése alapjan a 1ét-
rehoz6 szervezetek a Teredolites életnyomnemet
kialakito kagylok voltak. Az ovalis aperturdk és az
¢letnyomokat kitolto iiledéken megfigyelt gytiris
szerkezetek alapjan Teredolites clavatus KELLEY ET
BROMLEY, 1984 feltételezheto.

A volt Wind-féele téglagyar agyagbanydja-
nak eddig harom rétegébdl (glaukonitos homok-
ko, molluszkas agyag, limonitos homokkd) keriilt
el6 a Teredolites életnyomnem két életnyomfaja
a T clavatus KELLEY ET BROMLEY, 1984, és a T.
longissimus KELLEY ET BROMLEY, 1984.

A fenti lelet bemutatasat a kiilonleges tafono-
miai sajatossagai indokoljak.

A MIOCEN KORALLOK
HATAROZASANAK KERDESEI

HENN TAMAS

Koml6 Varos Onkorményzat Jozsef Attila Vérosi
Konyvtar és Muzealis Gyiijtemény, 7300 Komlo,
Varoshaz tér 1.; henn.tomi@gmail.com

A mai Karpat-medence teriiletén a kdrnyezeti
tényezok (pl. normalsos és megfelelé homérsékle-
tl tengerviz) a miocénen beliil csak a badeni kor-
szakban tették lehetové korallfauna kialakulasat,
ennek megfelelden az eddig ismert lelohelyeken a
korallmaradvanyok minden esetben badeni iiledé-
kekbdl szarmaznak. A maganos és telepes formak
eléfordulasi adatainak és tomegességi viszonyainak
elemzése tovabb arnyalhatjak a korszak tengeri €16-
helyeinek paleodkologiai jellemzését.

Ko6zép-Eurdpa és a Karpat-medence miocén
koralljainak feldolgozasa az 1800-as évek maso-
dik felében kezdddott meg, hazankban viszont csak
1950-1970 kozotti idoszakban sziilettek részben
vagy egészében korallokkal foglalkoz6 publika-
ciok. Az elmult években a mecseki korall-lel6he-
lyek azonositasa és a leletanyag feldolgozasa soran
koran szembesiiltiink azzal a nyilvanval6 ténnyel,
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hogy a témaval foglalkozé hazai és nemzetkdzi
szakirodalom egyarant szamos hibaval, kovetkezet-
lenséggel és ellentmondassal terhelt. Ez kivaltképp
az egyes korall taxonok azonositasanak nehézségei
soran vetett fel problémakat és jelentds mennyiségii
megvalaszolatlan kérdést.

Magyarorszag (Bakony, Eszaki-kozéphegy-
ség, Mecsek, Soproni-hegység), a Karpat-medence
(Bécsi- és Stajer-medence, Erdélyi-szigethegység),
a tagabb Kozép-Europa (Csehorszag, Lengyelor-
szag) €s Eurdpa (Franciaorszag, Olaszorszag) ko-
rallos szakirodalmat részletesen attekintve nyilvan-
valova valt, hogy a munka csak ,,rendrakas” utan
folytathat6 eredményesen. Ennek szellemében ke-
riltek Osszegylijtése azok a taxonok, amelyeket a
badeni korszak iiledékeibdl (is) eddig leirtak Euro-
paban, majd ezek kritikai feldolgozasa soran elkez-
doédott egy hatarozokulcs Osszeallitdsa. Ez kettos
célt szolgalt: egyrészt segitette a sajat gylijteményi
anyagunk feldolgozasat, masrészt olyan segédletet
hivatott adni a téma irant érdeklodo kutatok kezébe,
amely akar a terepi munka soran is alkalmazhato a
korallok azonositasara.

A hatéarozokulcs béta verzidja 2022 6szén ké-
sziilt el. Bovitése, frissitése, javitasa és atdolgozasa
a kovetkezo évek feladata lesz, melynek eredménye
reményeink szerint végiil egy szakmailag teljes,
minden igényt kielégitd és jol hasznalhat6é hatéro-
zO0konyv lesz.

A hatarozokulcs — nyilvanval6 hianyossagai el-
lenére — mar most nagyban megkdnnyiti a mecseki
korall-anyag feldolgozasat. A hat lelohelyrdl szar-
mazo6 leletanyagban dont6 tobbségében telepes ala-
kok fordulnak eld. Az eddigi eredmények alapjan
elmondhatd, hogy a Mecsek vidékén a badeni se-
kélytengerekben minimum 15-20 korallfaj élt. Ez a
hasonlé kora hazai leldhelyekkel 6sszevetve kifeje-
zetten gazdag faunanak tekinthetd. A telepes fajok
kozt jellemz0 a Porites collegniana, Tarbellastraea
reussiana, T. tenera, Siderastrea froehlichiana, S.
crenuata eléfordulasa, mig a maganos formak ko-
ziil eddig csak a Ceratotrochus cf. duodecimcostata
taxon kertilt azonositasra. A telepalkot6 formak ma-
gas taxonszamuk ellenére valdszintlileg csak kisebb
korallpadokat, vagy kisebb foltszerli zatonyokat al-
kothattak, ami 6sszhangban van a badeni korszak-
ban feltételezett szubtrdpusi klimatikus viszonyok-
kal.
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A kés6 badeni koru Hidasi Barnakészén For-
maciobodl eddig gerinces szorvanyleleteket ismer-
tiink (Steneofiber sp. [hodféle], Diplocynodon sp.
[alligatoroid krokodil], Rhinocerotidae), valamint
gébfélék altal uralt otolittarsulast mutattak ki be-
16le. 2022 aprilisaban egy sikeres probamintazas
utan 2 tonna mintat vettiink sziirke mésziszapbol. A
csuszamlasok altal tagolt feltdrasban a mintazott ré-
teg legalabb 0,8-1 m vastag lehetett, bels¢ tiledék-
szerkezet nélkiil. Szabad szemmel nézve Planorbis
héjakat és csonttoredékeket tartalmazott, édesvizi
kornyezetben rakodhatott le. Fekiijében uralkodo-
an brakkvizi molluszkakbol (7Terebralia és Nassa
sp., kis termetii Ostrea-félek) felépiil6 lumasella,
fed6jében pedig lignit telepiilt tufa- és agyagbete-
lepiilésekkel. A mintakat Pasztora szallitottuk, ahol
0,5 mm finomsagu szitarendszeren iszapoltuk. Az
iszapoldsi maradékbol egyebek mellett kétélti-,
hiill6- és ragcsalomaradvanyok keriiltek elo.

Herpetofauna: Lissotriton rohrsi (géte), Sala-
mandridae indet., Latonia seyfriedi (korongnyelvii
béka), Palacobatrachus cf- hiri (béka), Pelobates
sp. (asobéka), Rana esculenta synkl. (tavi béka),
Anguinae indet. (torékeny gyik), Lacertilia indet.,
Colubrinae indet. 1, Colubrinae indet. 2, Serpentes
indet.

Az Aallategyiittes jellemzdéen tavi-folyovizi
Oskornyezetre jellemz6 (sok a hasonlosag a mat-
rasz616si faundval), amelyet vizhez kotott vagy
vizkozeli életmodu alakok képviseltek (Lissotriton
rohrsi, Latonia seyfriedi, Palaeobatrachus cf. hiri
€s Rana esculenta synkl.). Az asobékak (Pelobates
sp.) szintén kedvelték a folyomenti laza talajokat,
a tobbi alak az elpusztulas utan inkabb tavolabbrol
mosodhatott az tiledékbe.

Régcsalofauna: Forsythia gaudryi (GAILLARD,
1899): Kozepes méretli és ritka repiilé mokus.
Albanensia albanensis (MAJOR, 1893): Kozepes/
nagy méretli repiildé mokus. Myoglis meini (DE
BrunnN, 1966): Nagy termetii, lapos fogkorona-
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ju pele. Paraglirulus werenfelsi ENGESSER, 1972:
Kis méretli pele. Democricetodon freisingensis
(FaHLBUSCH, 1964): Viszonylag nagy terme-
ti horcsogféle, a hidasi fauna leggyakoribb rag-
csaldja. Democricetodon sp.: Kozelebbrol meg
nem hatarozhat6 kis termetli Democricetodon faj.
Megacricetodon minor (LARTET, 1851): Apro ter-
metl horcsogféle, mely szinte valamennyi k6zépsd
miocén kisgerinces faunaban megtalalhaté a Pan-
non-medencében.

A fauna biokronolégiai helyzete megerdsiti a
szenes Osszlet késé badeni korat. A repiildomdku-
sok jelenléte erdds vegetaciot jelez. Bar az Os-
foldrajzi térképek a Mecseket szigetként jelolik
ebben az id0szakban, a rdgcsaloegylittes nem mu-
tat szigetfaunara jellemzo jegyeket, az eldkeriilt
taxonok tobbsége jol egyeztethetd korabban feltart
észak-magyarorszagi faunakbol ismert fajokkal.
Ez alapjan valoészini, hogy a Mecsek térsége a
késd badeni korszakban nem volt athatolhatatlan
szélességli tengeragakkal elszigetelve a kornyezo

szarazulatoktol.

A kutatomunka tamogatasaért koszonettel tartozunk az NKA
Géniusz Program 650132/00031.sz. projektjének, valamint a
teriilet tulajdonosanak, WEKLER Ferenc rnak, illetve SELMECZI
Ildikénak a konzultaciokért.

VOLT EGYSZER EGY VULKANIT. DE
MIKOR?

KARADI VIKTOR

ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c; karadi.viktor@ttk.elte.hu

A Szinvai Metabazalt Formaci6 vulkanitjainak
kibuvésai a Biikk szdmos pontjan ismertek, tipusle-
16helye a Fels6-Szinva-forrasnal talalhatd. A kép-
z0dmény kora azonban sokaig kérdéses volt, arra
cirkonok hidnyaban csak indirekt modon, a befog-
lal6, medence kifejlddésti Felsotarkanyi Mészko
fossziliai alapjan lehetett kovetkeztetni. Mivel a
vulkanit nem utdlagos intrtizio, hanem a mészkd
képzddésével egyidejli vulkani tevékenység termé-
ke, az alatta és felette elhelyezkedd karbonatos ré-
tegekbdl nyert koradatokkal megadhat6 a vulkaniz-
mus iddtartama is. Ez egyrészt a Biikk vulkanitjait
kutatd szakmai k6zonség szamara is értékes infor-
macio lehet, de nem elhanyagolhato a tagabb régio6
tridsz fejlodéstorténete, az akkori geodinamikai
helyzet pontosabb megértése szempontjabol sem.

SZOLDAN Zs. a Szinvai Metabazalt leirasanal
KovAcs S. szobeli kozlésére hivatkozva késé ladin,
valamint kora és kdzépso karni conodonta korada-

tokat emlit. Ett6] némiképp eltérd, de joval sziikebb
korrol olvashatunk a Biikk hegység foldtana térkép-
magyarazoban: a felsétarkanyi Var-hegyr6l, a ba-
zalt alatti mészkorétegbdl eldkeriilt Paragondolella
polygnathiformis conodonta faj szintén KovAcs
S. meghatarozasa és interpretacioja alapjan késé
karni, azon beliil is tuvali 1/b-2/a kort bizonyit. Ez
az egyetlen biztosnak és meglehetésen pontosnak
tino adat a Szinvai Metabazalt korat illetden, nem
csoda tehat, hogy a biikki vulkanitokkal foglalkozd
késobbi tanulmanyok szinte egytol egyig erre hivat-
koznak.

Felmeriil a kérdés, hogy miért sziikséges
egy (latszolag) rég megoldott foldtani problé-
mat Gjra elévenni. Nos, ezt az indokolja, hogy a
Paragondolella polygnathiformis nem tekinthet
j6 korjelzének, hiszen fajoltéje a karni nagy részé-
re kiterjed. S6t, ennek a fajnak a belépése a karni
emelet bazisat jelzi. A var-hegyi minta, és kovetke-
zésképpen a vulkanit késé karni, tuvali kora tehat
ilyenforman nem igazolt. A conodonta példanyrol
mellesleg abrazolas nem késziilt, de ettdl fiiggetle-
niil is elgondolkodtat6, hogy helyénvalo-e egyetlen
leléhely egyetlen mint4ja alapjan altalanos kovet-
keztetést levonni a metabazalt kordra vonatkozdan.

A probléma megoldasa érdekében felkerestem
a Szinvai Metabazalt és a Felsotarkanyi Mészkd
kontaktusat feltdr6 szelvényeket és feltartsagtol
fliggben mintdztam a vulkanit alatti és/vagy fe-
letti tlizkoves mészkorétegeket. Ilyen kibuvasok
talalhatok a Hor-volgy mentén a Csakany-lapa €s
a Zsilibes-lapa oldalaban, valamint a Szasz-orom
labanal, a Dall-gerinc déli oldalaban, Biikkszent-
kereszten a Lorinc-hegy ttbevagasaban, tovabba a
mar emlitett felsotarkanyi Var-hegy délkeleti lejto-
jén. A mintdk feltdrasa jelenleg még folyamatban
van, de a Szasz-oromnal a vulkanit alatti mészko-
bol gylijtott mintdbol mar keriiltek elé conodontak.
Meglepd mddon ezek a példanyok is egytdl egyig a
Paragondolella polygnathiformis fajba sorolhatdk,
igy a kor pontositdsara nem alkalmasak.

Amennyiben a tobbi kézetmintabdl is csak ez
a faj keriilne eld, akkor nem zarhato ki, hogy ez a
jelenség paleodkologiai okokra vezethetd vissza,
¢és a vulkanit koranak meghatarozasara mas modot

kell talalni.

A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-5 kodsza-
mi Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai tamo-
gatasaval késziilt.
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AZ EOCEN-OLIGOCEN ATMENET
BENTOSZ FORAMINIFERA EGYUTTESEK
ALAPJAN AZ ERDELYI-MEDENCEBEN

KICSI ANNA-REKA*!, SILYE LORAND?,
PALFY JOZSEF'3, OZSVART PETER?

' ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Féldtani
Tanszék, Pazmany Péter sétany 1/C, Budapest;
annakicsi@yahoo.com; palfy@nhmus.hu

2 Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Biologia és
Geologia Kar, Geologiai Intézet, M. Kogélniceanu 1,
400084 Kolozsvar; lorand.silye@ubbclyj.ro
SELKH-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport,
1083 Budapest, Ludovika tér 2—6.;
ozsvart.peter@nhmus.hu

Az eocén-oligocén atmenet egyike a kaino-
zoikum legfontosabb globalis klimavaltozasainak,
hiszen ez az id6szak egybeesik az antarktiszi el-
jegesedés kezdetével. Az atmenet feltételezhetéen
egy lehiilési eseményben nyilvanult meg, amely
nak ellenére, hogy vilagszerte friss és ujszerii kuta-
tasok foglalkoznak az eocén-oligocén hataron be-
kovetkezett globalis valtozasokkal, a regionalis ha-
tasokrol viszonylag kevés informacionk van, és az
Erdélyi-medencében jelentds ismerethiany jellemzi
az id6szakot. Kutatasunkban mikropaleontoldgiai
vizsgalatok segitségével igyekeztiink az eocén-oli-
gocén hataron bekovetkezett paleooceanografiai
és paleoklimatoldgiai esemény regionalis jele-
ir6l pontosabb képet alkotni, fosszilis, bentosz
kisforaminifera kozosségek alapjan. A vizsgalt
feltaras egy 35 méter vastag szelvény Beréd tele-
piilés kozelében, mely teljes egészében a Berédi
Marga Formacio sekélyvizi képz6dményeihez tar-
tozik. Osszesen 61 mintat dolgoztunk fel, melyek
mindegyikébdl legalabb 300 darab, véletlensze-
rlien, splitter hasznalataval kivalasztott bentosz
foraminifera példanyt valogattunk ki és hataroztunk
meg. Az igy kapott adatokat tobbvaltozos adatelem-
zéssel dolgoztuk fel, tobbek kozott klaszteranalizis
és fokomponens elemzés altal, tovabba diverzitas
indexeket szamoltunk. Tébb mint 100 kiilonb6z6
bentosz foraminifera fajt sikeriilt azonositani és
eredményeink azt mutatjak, hogy a leggyakoribb
fajok a Rotaliida és a Miliolida rendhez tartoznak,
a legdominansabb faj pedig a Heterolepa eocaena.
A szelvény mentén egy jol kivehetd valtozas figyel-
heté meg a fajok eloszlasaban és dominanciajaban,
ami az Oskornyezeti paraméterek rendkiviil dinami-
kus valtozasara utal.
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NUMMULITES A-FORMAK NUMERIKUS
PARAMETEREINEK ELOSZLASA AZ
ERDELYI-MEDENCEBOL: BIZONYITEK
A FOSSZILIS TRIMORFIZMUSRA?

LESS GYORGY*!, KOVECSI SZABOLCS
ATTILA?, SILYE LORAND?

! Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutato Foldtudomanyi
Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros;
gyorgy.less@uni-miskolc.hu

2 Babes-Bolyai University, Department of Geology, M.
Kogélniceanu 1, RO-400084 Cluj-Napoca; szabolcs.
kovecsi@ubbcluj.ro, lorand.silye@ubbcluj.ro

A legtobb 6smaradvany esetében a szamtani
atlag a mért numerikus paraméterek biometriai-
statisztikai jellemzésére szolgald talan legfonto-
sabb paraméter. Ezzel azt feltételezziik, hogy elosz-
lasuk normalis (gaussi), bar ez a feltevés soha nem
lett alaposan megvizsgalva. Ha ezen paraméterek
eloszlasa lognormalis lenne, a mértani atlaggal kel-
lene szamolnunk. A rendelkezésiinkre alloé popula-
ciok egyedszama til kicsi (100 alatti) ahhoz, hogy
az eloszlas jellegét el lehessen donteni. A kritikus
numerikus paraméterek megbizhato eloszlasvizs-
galatahoz sziikséges feltételek: (1) Egyazon taxon
legalabb 1000 izolalt példanya egy adott szelvény
legfeljebb 10-15 cm vastag szakaszabol. (2) A pél-
danyok egyértelmii és gyors méréséhez azok kivald
megtartasa. (3) A vizsgalt taxon példanyai 0ssze-
téveszthetetlenek legyenek a mintaban eléforduld
mas taxonok barmely egyedével.

Az Erdélyi-medence cementalatlan, ko-
ra bartoni koru, szinte teljesen monospecifikus
Nummulites perforatus felhalmozddasaban a taxon
kis vazméreti, ivartalan A- €s nagy vazméretd, iva-
ros B-formai is kdzetalkotdé mennyiségben talal-
hatok, kivalé megtartasu példanyaik teljes mérték-
ben kielégitik a fenti feltételeket. Két lelohelyrol
(Magyarvalkd, Mulato-hegy ¢és Jegenyefiirdd) a
taxon 1000-1000 A-formajat vizsgaltuk: a kiilsé
jellegek koziil a vazak atmérdjét (D) és vastagsagat
(T), melyekbdl kiszamoltuk alakjukat (D/T), mig
belsdleg a felpattintott egyenlitdi metszetben a kez-
dékamra bels6 keresztatméréjét (P) mértik meg.
Utobbi azért fontos, mert igy példanyaink azonos
ontogenetikai stadiumat tudtuk 6sszehasonlitani.

A tovabbiakban a fenti négy bemeneti para-
métert eredeti formajukban hasznaltuk a normalis
eloszlas vizsgalatahoz, mig a lognormalis eloszlas
teszteléséhez logaritmikusan transzformaltuk oket.
Az igy kapott 0sszesen 8 adatbazist a PAST prog-
ram segitségével 3 kiilonb6zé normalitasvizsgala-
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ti tesztnek (Shapiro—Wilk-, Anderson—Darling- ¢és
Jarque—Bera-teszt) vetettiik ald. Mindharom ese-
tében a nullhipotézis szerint az adott minta nor-
mal (vagy logaritmikus transzformacid esetében
lognormal) eloszlasu. Ha az adott teszt 5% alatti
valdszinliséget (p) hataroz meg, a nullhipotézis el-
vethetd.

Mindharom kiilsé paraméter normalis elosz-
lasa egyértelmiien kizarhatdé mindkét mintaban
(»<0,1%). Lognormalis eloszlasuk ugyanakkor leg-
alabbis részben elfogadhato: a vazalak (D/T) ese-
tében mindkét mintanal (p=16-39% Magyarvalkon
és 32-51% Jegenyefiirdon), a vazatmérd (D) ese-
tében Magyarvalkon (p=13-38%), mig a vaz vas-
tagsaga (T) esetében Jegenyefiirdén (p=9-24%).
A vazatmérd lognormalis eloszlasanak teljes elve-
tését (p<0,1%) Jegenyefiirdon, €s a joval enyhébb
elvetést a vazvastagsag esetében Magyarvalkon
(p=3-5%) mintavételi bizonytalansdgok okozhat-
jék. Ezért tgy gondoljuk, hogy nagy valdszintiség-
gel mindharom vizsgalt kiils6é paraméter eloszlasa
lognormalisnak tekinthetd.

Az egyediili bels6 paraméter, a kezdokamra bel-
sO keresztatmérdjének (P) esetében a tesztek egyik
leléhelyen sem tamogattak a vizsgalt eloszlasok
barmelyikét. A lognormalis eloszlasok alaposabb
elemzése azonban kimutatta, hogy az azoktdl va-
16 jelentds eltérést mindkét minta esetében néhany
(25-30 Magyarvalkéon és 1015 Jegenyefiirdén)
nagyon kis kezdékamraju tobbletpéldany megléte
okozhatja, melyek egyébként nem kiilonboztethetd-
ek meg a ,,normalis méretli” kezdokamraval rendel-
kez6 egyedektdl. A PAST programcsomag ,,mixture
analysis”-ének segitségével Magyarvalkd esetében
kimutathato a két csoport megléte, Jegenyefiirdon
viszont a nagyon kis kezdékamraju egyedek ala-
csony szama miatt nem.

A P paraméter méretatfedése megneheziti a két
csoport elkiilonitését mindkét lel6helyen, ezért a
nagyon kis kezdékamraju csoporthoz tartozoé egye-
deket 6nkényesen szelektaltuk. Ennek soran harom-
harom kiilonb6z6 valtozatban 23, 26 és 31, illetve
10, 12 és 16 egyedet valogattunk ki a magyarvalkoi,
illetve jegenyefiird6i minta nagyon kis kezddkam-
raju csoportjdba. A nagyon kis egyedszdmok miatt
ezen csoportok mindegyike egyarant lehet normalis
¢s lognormalis eloszlasu. A joval nagyobb egyed-
szamu, ,normalméreti” kezdokamraval rendel-
kez6 ,,maradék” csoportok esetében viszont csak
a lognormalis eloszlas igazolhatdo (p=11-24%,
15-35% és 22—-58% Magyarvalkon, illetve 3—29%,
6-38% ¢és 14—71% Jegenyefiirdon), normalis elosz-
lasuk teljességgel kizarhato.

Két kiilonb6z6 A-forma (A — schizont kisebb
kezd6kamraval €s A, — gamont nagyobb kezd6kam-
raval) egyiittes meglétét a recens foraminiferak ko-
rében trimorfizmus néven irtak le (harmadikként
ideszamitva a B-formakat). Fosszilis anyagon a je-
lenséget eddig nem mutattak ki, de eredményeinkre
ezt tartjuk a legvalosziniibb paleobiologiai magya-
razatnak.

A numerikus paraméterek foraminifera-popu-
laciokban tapasztalt lognormalis eloszlasa elmé-
letileg a szamtani atlagok mértani atlagokkal vald
kicserélését tenné sziikségessé. Ez azonban gyakor-
latilag sziikségtelen, mert alig modositana az eddigi
adatokat. Nagyszamu nagyforaminifera-populécio
vizsgalata alapjan ugyanis a szamtani atlag atlago-
san csak 0,5-2,5%-kal haladja meg a mértani atla-
got, ami a standard hiba (s.e.) 0,2—0,6%-anak felel
meg. A fosszilis trimorfizmus kimutatasa viszont
komolyabb kdvetkezményekkel jarhat, de ezek tag-

lalasa tilmutat az el6adas keretein.
A kutatast az UEFISCDI (Romania) PALNATB PN-III-P1-1.1-
TE-2016-0793 sz. projektje tamogatta.

INTEGRALT NANNOFOSSZILIA
ES GEOKEMIAI VIZSGALATOK
BAKONYI SZELVENYEKEN: A
REGIO KLIMATIKUS ES PALEO-
OCEANOGRAFIAI MODELLJE A KESO
JURA-KORA KRETA KORBAN

DAMIAN LODOWSKI"? SZIVES OTTILIA*,
VIRAG ATTILA* JACEK GRABOWSKI'

! Faculty of Geology, University of Warsaw, ul. Zwirki i
Wigury 93, 02-089 Warsaw, Poland

2 Polish Geological Institute — National Research
Institute, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warsaw, Poland

3 Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani- és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137,
sziveso@nhmus.hu

4 DE Foldtudomanyi Intézet, Asvanytani és Foldtani
Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A jura és a kréta idGszakok hatara (J/K) az
utolsé fanerozods iddszakhatar, mely nem rendel-
kezik GSSP referenciaszelvénnyel, a hatar kijelo-
1ésére tett eréfeszitések mindeddig nem vezettek
eredményre. A rétegtani korrelacid6 nehézségei
alapvetden klimatikus €és paleoceanografiai okokra
vezethetok vissza, melyek regionalis jellemzése és
megértése jelen munkank célja.

Egy lengyel-magyar kutatasi egyiittmikddés
soran elkésziilt a Harskat HK—12 és 12/a, valamint
a lokuti szelvény tithon—alsé valangini rétegsoranak
magnesrétegtani és biosztratigrafiai vizsgalata
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(Lopowski et al. 2022, Szives et al. 2022). Foldraj-
zi értelemben e harom szelvény egymashoz kozel
talalhato, rétegsoraik mégis az egykori bakonyi
medence kiilonbdz6 6skdrnyezeti viszonyait tiikro-
zik. A munka folytatasaként a fent emlitett hdrom
szelvény frissen elkésziilt geokémiai adatsorait ele-
meztiik és vetettiik 6ssze a nannofossziliak kvanti-
tativ vizsgalata soran kapott adatokkal. Eredménye-
ink jol illeszthet6ek a nyugati Tethys egyéb szelvé-
nyeihez.

Az integralt adatokbdl az dskérnyezeti viszo-
nyok valtozasara probaltunk kdvetkeztetni, kiilo-
nos tekintettel az iiledékes (Al, K), redox (Fe/Al,
U, Mo), paleoproduktivitas (P, Ba, Zn, Cu), klima-
tikus (Al/K, Th/K, Ga/Rb, Zr/Al, agyagasvany) és
nannofosszilia proxik értelmezésére. Megallapi-
tottuk, hogy bér a tengerfenék vize a teljes tithon—
berriazi idészakban normal oxigéntartalmu lehetett
(mint ahogy erre a vorés gumos mészko kifejlédés
is utal), azonban két oxigéncsokkent eseményt kii-
lonitettiink el, melyeket a kdzéps6 berriaziban egy
koztes, ismét normal oxigénellatottsagh rovid peri-
odus valasztott el egymastol. Véleménylink szerint
kiilonb6z6 okok vezethettek a két hypoxikus perio-
dus kialakulasahoz.

Vizsgalataink alapjan megerésitettiik azt a ko-
rabban is ismert elképzelést (BAUMGARTNER 2013,
De WEWER et al. 2014), hogy az als¢ tithonban a
klima monszunszer( lehetett, igy a viszonylag ma-
gas lledékbeszallitodas ellenére is alacsony mikro-
nutriens-eltemetédés hatékony tapanyagtransz-
portra utal. Ez jol magyarazhat6é egy monszunalis
upwelling altal mozgatott vizoszlop meglétével. A
J-K hatar idején a klima szarazabba valt, azonban
a korabbi elképzelésekkel szemben a mi adataink-
bol egy szaraz és hiivos periddusra kovetkeztetiink,
ahol az aridizacié maximuma a tithon-berridzi ha-
tarra teheté (M18-19 mdagneses kron). Ez egybe-
esik a Saccocoma mikrofacies eltiinésével. Elkép-
zeléslink szerint a lehiilés miatt a kontinensek és
a viztomegek termalis gradiense kozelebb kertilt
egymashoz, vagyis a kettd kozotti hdmennyiség-
kiilonbség csokkent, igy a monszunhatas gyengiilt
vagy megszint. Ez az atmoszferikus cirkulacio és
az Ekman-transzport lassulasat eredményezte, me-
lyek egyiittesen vezethettek a régio tengervizének
erésebb rétegzddéséhez, kialakitva egy tapanyag-
ban szegény oligotrof felsd vizréteggel (Saccocoma
kihalas), am pang6 fenékvizzel jellemezhetd viz-
oszlopot, hypoxikus kornyezettel az aljzaton. Ezt
kovetden a kozépso berriaziban egy rovidebb ido-
szakra helyreallt a tengerfené¢k oxigénellatottsaga,
majd ismét egy hypoxikus kornyezet jott létre. Ez

26

feltehetden a régio tektonikus aktivitashoz kothe-
t6, mely soran a bakonyi medence leflizddhetett a
Neotethys oceani cirkulacids rendszerérdl, illetve
a kiemelt takarokrol a megnovekedett szarazfoldi
er6zio révén tobb tormelék juthatott a medencébe.
A késo berriaziban a tengerfenék oxigénellatottsa-
ga hosszabb iddre stabilizalodott, mely a valangini

korai szakaszaban is folytatddott.

A kutatast a National Science Center, Poland (project no.:
2016/21/B/ST/10/02941 — témavezeté: J. GrRaBowskl; PGI-
NRI, Warsaw) és az OTKA/NKFI (K135309 — témavezets:
PALFY J.) tAmogatta.
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Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
anna.magasi@gmail.com, botkad31@staff.elte.hu,
emoke.mohr@ttk.elte.hu

2MOL Nyrt., Laboratériumok MOL, 5000 Szolnok,
Korosi ut 84.; dabotka@mol.hu

A szarmata-pannoniai hataron (11,6 millio év)
kovetkezett be a Kozépsod-Paratethys élovilagaban
a legnagyobb valtozas, melyet a f6ldrajzi elszigete-
16dés miatt végbement tengeri-tavi kornyezetvalto-
zas okozott. Kutatdsom célja ennek a valtozasnak a
detektalasa volt a mikrofauna segitségével. A Pan-
non-medence teriiletén kevés olyan rétegsort isme-
riink, ahol a szarmata-panndniai hatar iiledékhiany
nélkiil megtaldlhato, hiszen az egykori Paratethys
peremtengeri képzédményei szarazra keriiltek és
erodalodtak, mivel a Pannon-to kiterjedése a kez-
deti szakaszban kis teriiletre korlatozddott. Ma-
gyarorszagon a legteljesebb rétegsorokban a hatar
kornyékét az ugynevezett ,,Zalai Marga” jelzi.

Vizsgélataimhoz olyan SZTFH és MOL fura-
sok (Szombathely Szh-2, Tengelic T-2, Nagyko-
zar Nk—2, Lajoskomarom Lk-1, PAET-35, ZM-1,
ZM=-2) anyagat hasznaltam fel, melyek rétegso-
rai ezt a hatarképzédményt magukba foglaltak. A
mikrofauna vizsgalatat foként iszapoldsi mara-
dékbol kivalogatott izolalt példanyok alapjan vé-
geztem. A ,,Zalai Marga” jellegzetes foraminifera
egylittesei alapjan egy, a Porosononion granosum
nagy gyakorisagaval jellemzett, egy Trochamminds
¢s egy Miliamminds asszocidciot kiilonitettem el.
Tovabba megkiilonbdztethetd volt egy Amplo-
cyprises—Herpetocyprellas kagylosrak asszociacio
is. A Porosononionos asszociacio stabil normalsos
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vagy kissé csokkentsods tengeri kornyezetet jelez.
A vizsgalt rétegek iilepedése maximum 100 méte-
res vizmélységnél lehetett. Itt még a Kozépso- és
Keleti-Paratethys kozotti kapcsolat stabilan fenn-
allhatott a késo szarmataban. A fentiekben targyalt
egylittest a Miliamminas asszociacidé koveti ido-
ben eldre haladva. A Miliammindk dominanciaja
mar stresszkornyezetet jelez, instabilla valhattak
a kornyezeti paraméterek (pl. sotartalom), illet-
ve csokkenhetett a tengerviz pH-ja, ami a tengeri
befolyas csokkenésével hozhatd Osszefliggésbe.
A ,,Zalai Marga” legfiatalabb rétegeiben megjele-
nd Trochamminds asszociacidé mar feltételezhe-
tden pannoniai kora. Az egylittes névado fajanak
példanyai monospecifikusan nagy egyedszammal
fordulnak eld. Itt mar a Keleti-Paratethysszel valo
kapcsolat véglegesen megsziinhetett. Ezt kdvetoen
a végleges izolacid és a klima humidabba valasa
miatt kialakult egy stabil, de er6sen kié¢desedett ta-
vi kdrnyezet, ahol mar csak a kagylosrakok tudtak
¢életben maradni, és a foraminiferak végleg eltlin-
tek. Az itt eléforduld ostracoda egyiittest Amplo-
cyprises—Herpetocyprellds asszociaconak neveztik
el, a faunaban nagy egyedszammal domindnsan
el6fordul6 névado taxonok alapjan.

A kimutatott faunavaltozasok az egész Pannon-
medencére kiterjedtek és a Karpatok kiemelkedése
okozta tengeri kapcsolatok végleges megszakada-
saval hozhatok Osszefliggésbe. Hagyomanyosan a
szarmata-pannoéniai hatar meghuzasa az itt beko-
vetkezd faunavaltasokhoz kotédik, melynek egy-

idejisége megkérdojelezhetd a medencén beliil.
A tanulmany a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hi-
vatal — NKFIH K143787 projekt tamogatasaval késziilt.

A KRETA IDOSZAKI
RHABDODONTIDAE DINOSZAURUSZOK
RENDSZERTANI ATTEKINTESE

MAGYAR JANOS

ELTE Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany
Péter sétany 1/c; magyarjani90@gmail.com

A rhabdodontida dinoszauruszok Eur6-
pa késo kréta idészakanak egyik legelterjedtebb
ornithopodai voltak. Ez a klad jelenleg kilenc fajt
tartalmaz, amelyek hat nembe tartoznak. Az elsé
leirt rhabdodontida a kora maastrichti Rhabdodon
priscus volt Dél-Franciaorszagbol. Ezt kovetéen
két masik rhabdodontida taxon keriilt leirasra in-
nen, a campano—maastrichti R. septimanicus és a
kés6 campaniai Matheronodon provincialis. Nyu-
gat-Eurépaban még Spanyolorszagbdl valt ismertté

a kora maastrichti Pareisactus evrostos. Tovabba,
egy rendszertanilag pontosan nem meghatarozott
kés6 barremi—kora apti bazalis Iguanodontia, a
,»Vegagete taxon”, bar az 0jabb torzsfa elemzések
alapjan ugy tiinik, hogy a Rhabdodontidae csalad-
hoz kozeli, de azon mégis kiviil esd taxon.

A kelet-eur6pai rhabdodontidak koziil az auszt-
riai kora campaniai Mochlodon suessi volt az elsé
leirt rhabdodontida. Egy masodik Mochlodon faj,
amely jelenleg a legrégebbi ismert rhabdodontida
dinoszaurusz, a santoni koru iharkti leléhelyrol is-
mert M. vorosi. Viszont az egyik legismertebb nem,
a maastrichti koru Zalmoxes, amit szamos helyrél
jelentettek a nyugat-romaniai Hatszegi- és Erdé-
lyi-medencékbdl. Ez a nem jelenleg két fajt tartal-
maz, a gyakoribb Z. robustus-t, amit el0szor baro
Norcsa Ferenc irt le 1902-ben a Szentpéterfalva
kozeli leldhelyekr6l (Sanpetru Formaciobol) el6-
keriilt leletek alapjan Mochlodon robustum néven.
A holotipus egy jobb oldali dentale, de szdmos
koponya és posztkranialis elemet is ide sorolt. Vi-
szont mar ¢ is felismerte, hogy a leletek bizonyos
kiilonbségeket mutatnak igy egy masik faj jelenlé-
tét feltételezte a teriiletrol. Ezért a kevésbé robosz-
tus formékat a korabban leirt Mochlodon suessi
erdélyi valtozatanak gondolta. Majd WEISHAMPEL
2003-ban az dsszes erdélyi rhabdodontida leletet,
a nyilvanvalé anatomiai kiilonbségek ellenére is
az jonnan létrehozott Zalmoxes nembe sorolt, és
l1étrehozott egy masik fajt Z. shgiperorum néven,
egy szentpéterfalvai részleges csontvaz alapjan.
Ezek miatt Gigy tlint, hogy a Zalmoxes a leghosz-
szabb ideig 1étez6 (a legkésébb campaniaitol a késo
maastrichtiig, 5-5,5 milli6 évig) dinoszaurusz nem
a hatszegi dinoszauruszok kozott.

Ugyanakkor, a mélyebb taxonomiai ismerete-
ink jelentds boviilésének koszonhetden, valamint az
ujonnan felismert anatomiai kiillonbségek alapjan a
kozelmultban leirtak egy 0j rhabdodontida nemet és
fajt, a Transylvanosaurus platycephalus-t, néhany
korabban a Z. robostus leletei kozé sorolt frontale
¢s basicranium alapjan, amelyek Valiora (Valioara)
¢s Pui kornyékérdl a Densus-Ciula Formaciobol ke-
riiltek el6. Ezek a leletek a rhabdodontidak nyugat-
europai leszarmazasi vonalaval szorosabb rokonsa-
got mutatnak, igy felboritva a korabbi elképzelést a
leszarmazasi vonalak paleobiogeografiai elterjedé-
sével kapcsolatban.

Végezetiil, az utoébbi években a Valiora kor-
nyékén talalhatd maastrichti rétegekbol altalunk
gyljtott asszocialt és részben artikulalt leletek is
egy diverzebb rhabdodontida kdzdsségre utalnak a
Hatszegi-medencében.

27


mailto:magyarjani90@gmail.com

26. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

A kutatdcsoportunk altal vizsgalt teriileten be-
lil, amely kontinentdlis kézetrétegei a Hatszegi-
medence legkorabbi maastrichti rétegei kozé tar-
toznak, a K2 lel6helyrdl elokeriilt leletek koziil a
dentalék buccalis platformja, a frontalék aranyai, a
scapula disztalis kiszélesedése és az alacsony ilium
arra utal, hogy a leletek a Z. shgiperorum-hoz all-
hatnak kozelebb. Ugyanakkor az ilium keskeny
acetabulumja és dorzalis éle, illetve a medialis
iranyba hajlo tibia inkabb a Z. robostus tulajdonsa-
gaira emlékeztet.

A masik vizsgalt leldhelyr6l (Nvs ,new
vertebrate site”) el6kerdilt leletek koziil az egyik
legfontosabb egy részleges koponya poszterior
része. A koponya elemei koziil a squamosum ara-
nyai, a parietale izesiilési feliiletei és a basicranium
felépitése alapjan ugy tiinik, hogy egy 10j taxontol
szarmazhat, és a legtobb hasonlosagot egy 2000-ben
Tustea-rol elokertilt rhabdodontida basisphenoiddal
mutat. A koponya azon része, ahol a squamosum és
a parietale kapcsolodott kiillondsen épen maradt
fenn és a squamosum nyulvanyainak az elhelyez-
kedése alapjan ugy tiinik, hogy az Iguanodontia
csoporton beliil szokatlan médon erdsen hatul he-
lyezkedhetett el.

Amint lathatjuk, az évek soran egyre tobb
rhabdodontida taxont ismeriink fel. A hat ismert
nembdl négyet, a jelenleg érvényes kilenc faj koziil
pedig 6tot az elmult két évtizedben irtak le, rész-
ben a nagyszamu Uj szisztematikus asatasnak ko-
szOnhetéen. Reményeink szerint a leletek tovabbi
vizsgalataval és 1 leletek elOkeriilésével ponto-
sabb képet kaphatunk a rhabdodontida dinoszau-
ruszok rendszertandrél és az egykori Hatszeg szi-
getnek a krétavégi kihalas el6tti néhany millié év
faunadsszetételérol. )

A kutatast a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, NKFIH PD

131557 projekt, az MBFSZ FKFO-11 projekt, és az ELTE Di-
noszaurusz Kutatdcsoport timogatta.
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2 ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c; botfalvai.gabor@gmail.com
3 Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
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4 Bukaresti Egyetem, Foldtani és Oslénytani Tanszék,
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Az 1900-as évek elején Kapi¢ Ottokar altal a
Hatszegi-medencében (Erdély, Hunyad m.) Valiora
telepiilés kornyékén végzett asatasok felsd kréta
(maastrichti) lelohelyeinek egy részét az elmult
¢vekben sikeriilt Ujra azonositani. Az ujabb asata-
sok soran bebizonyosodott, hogy az egyik leggaz-
dagabb gylijtépont a KapIC altal Il-es szamunak
hivott leldhely. Itt az elmult években kiilonb6zo
szarazfoldi gerinces csoportok (tekndsok, krokodi-
lok, pteroszauruszok, Sauropoda, Hadrosauridae és
Rhabdodontidae dinoszauruszok, tovabba eml6sok)
maradvanyainak ujabb szézai keriiltek eld. Mind-
ezek mellett azonban ismertté valt egy gyikmaxilla
¢és egy -dentale is.

A relative nagy méretli, kb. 20 mm hosszu
maxilla labialis felszine er6sen diszitett. Az elol egy-
kupt, hatrébb tricuspid fogak labiolingualisan erd-
sen lapitottak, élesek. Az élek enyhe szoget zarnak
be a mesiodistalis tengellyel. Ez a fogazat, illetve a
maxilla mas morfologiai bélyegei a szintén Erdély-
bol nemrégiben leirt Barbatteius és Oardasaurus
nemekére hasonlit. Azonban a heterodont fogazat
felépitése kiillonbozik az utdbbiakétol, ugyanis az
Oardasaurus fogai bicuspidok, mig a Barbatteius
esetében bi- és tricuspid fogak alkotjak a fogsort.
Nem zarhato ki, hogy a példany a Barbatteidae csa-
ladon beliil egy Uj genusba, vagy legalabbis a fenti
genusok valamelyikének egy 1j fajaba lesz sorolha-
to a részletesebb vizsgalatok nyoman, de egyelére
csak cf. Barbatteidae indet.-ként keriilt meghataro-
zasra. Figyelemre mélto, hogy a maxilla és a foga-
zat felépitése hasonlit a korabban Tharkutrol emli-
tett egyik Scincomorpha indet.-re, tehat a valiorai
példany segitheti a bakonyi leletek besorolasat is.

A fenti maxillaval ellentétben a symphysealis
részén medialis irAnyban erésen hajlott, kb. 8 mm
hosszti dentalén ettdl eltér a fogazat morfologia-
ja. A 2.(?) foghelyen egy kopott, a tobbinél joval
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nagyobb kupos caniniform fog talalhaté. Mogotte
a fogsor kozepe tajan legalabb harom fog korona-
ja ép. Ezek kissé gum¢ alaktiak, a cstcsukon egy
tompa mesiodistalis gerinccel. A dentale a fenti
Barbatteidae taxonoktdl eltéré csoportba, de szin-
tén a Scincomorpha alrendagba tartozhat, sét fo-
gazata némileg emlékeztet a Scincidaekére vagy a
Contogeniidaekére. A pontosabb besorolas remél-
hetdleg lehetové valik majd pasztazo elektronmik-
roszkopos felvételek segitségével.

A valiorai dinoszaurusz-lel6helyek, és ezen be-
lil is kiilondsen a I1-es szamu a Hatszegi-medence
mas lelohelyeitdl eltérd liledékképzodési kornyeze-
tet (proximalis artér idészakosan vizzel boritott mo-
csaras része) reprezentalnak. Emiatt a fauna a gyi-
kokhoz hasonl6 kis méretii gerincesek tekintetében
nagyobb mértékben kiilonbozhetett a mas kozeli
leléhelyekrdl ismertektdl az egyes eltéré mikrokdr-
nyezetekben uralkodé kiilonb6z6 dkologiai feltéte-

leknek kdszonhetden.

A kutatist a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, NKFIH PD
131557 projekt, és a Magyar Dinoszaurusz Alapitvany tamo-
gatta.

FOSSZILIS GYANTALELETEK ES A
PLEISZTOCEN EMBER

MARKO ANDRAS

Szegedi Tudomanyegyetem, Régészeti Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem u 2.; marko.andras75@gmail.com

A Karpat-medence 6skori borostyanleletei leg-
gyakrabban bronz- és vaskori csontvazas temetke-
zésekben és kincsleletekben, ritkabban hamvaszta-
sos sirokbol és telepiiléseken keriiltek eld. Ezeket a
leleteket altalaban a Baltikummal valé nyilvanvalo
kapcsolatként értelmezziik.

A pleisztocén idején azonban ez a teriilet nem
volt hozzaférhetd, igy a Vag-volgyben pontos leld-
hely nélkiil gytijtott, illetve Pilismarot-Palréten, va-
lamint Mogyordsbanya—Ujfalusi-dombok leléhe-
lyen 23—19 ezer éves kulturrétegekben feltart fosz-
szilis gyantaleletek forrasa nehezebb kérdés. ,,Balti
borostyan” azonban el6fordul a sziléziai pleiszto-
cén kori végmorénakban, illetve Ukrajna nagy ré-
szén, ahol néhany fels6 paleolitikus lel6helyen elég
nagy szamban keriiltek el6 megmunkalt példanyai.

A palréti minta esetében, talan a gyenge meg-
tartas miatt, nem lehetett azonositani az eredeti
forrasteriiletet. A minta pusztulasdval jar6 mi-
szeres vizsgalatok alapjan a ,,balti tipusba” sorolt
mogyorosbanyai gyantat véleményiink szerint a
pattintasra hasznalt ,erratikus tiizk6”-vel egyiitt

gytjthették be. Mindkét esetben elmondhato, hogy
egyértelmli megmunkalas nyomat nem lehet, illetve
lehetett azonositani a leleten, melyeket a diszes, de
nem megmunkalt paleogén és neogén csigakhoz és
kagylokhoz hasonléan taldn furcsa megjelenésiik
miatt gylijthettek 0ssze az emberek.

ABOR IZOTOP RENDSZER TENGERVIZ
PH PROXY A JENKYNS-ESEMENY
PELDAJAN KERESZTUL

MULLER TAMAS

ELKH-ELTE-MTM Paleontolégiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; beregond02@gmail.com

A Fold torténete soran ismertek olyan id6sza-
kok, amikor a megnovekedett 1égkori széndioxid
szint olyan drasztikus volt, hogy annak kovetkezté-
ben az 6cean pH-ja is jelentsen lecsokkent. A geo-
logiai rekordban szamos nyoma van ilyen jellegi,
gyakran rovid 1d0 alatt bekovetkezett kornyezetval-
tozasnak, amelyek sz¢élsOséges esetben az dcean sa-
vasodasahoz vezettek. Jellemzéen a mészkivalasztd
¢lolények vazanak méretbeli csokkenése, vagy az
iiledékes rekordbol valdé kimaradasa és a rétegso-
rok karbonat-tartalmanak hirtelen csokkenése vagy
megsziinése jelezhet jelent6s negativ iranya pH
valtozast. A bor izotdp rendszer (6''B) egy igen ha-
tékony eszkozt nyujt arra, hogy geokémiai vizsga-
latokkal is kimutathatoak €s szamszerisithetéek is
legyenek ezek a pH valtozasok. A bor két leggyako-
ribb izotopja a '°B és a ''B, valamint két formaban,
borsav €s borat-ionként fordul eld a tengervizben,
amelyek koziil az utdbbi beépiil karbonatokba. Mo-
lekulaszerkezeti okokbdl frakcionacio 1ép fel a két
forma kozott, a borsav nagyobb "B preferenciaja-
val. pH véltozas hatasara a két bor-forma aranya
megvaltozik és ennek kovetkeztében a tengerviz
"B/!'B aranya is eltolodik.

A kora jura Jenkyns-eseményhez kotddden
szamos olyan megfigyelés létezik, amelybdl felté-
telezheté az ocean karbonatkémiai rendszerének
nagymértékil, akar 6ceansavasodast is maga utan
voné felborulasa. A Karoo-Ferrar nagy magmas
provincia id6beli egybeesése az eseménnyel felve-
ti a vulkani CO, kibocsajtas kontrollalo hatasat a
tengerviz pH-janak csokkenésére. Brachiopodavaz
alapu 6'"B vizsgalatok kimutattak, hogy a Jenkyns-
esemény soran igen jelentds, akar 0,6 értéknyi pH
csokkenés is végbemehetett. Ugyanakkor a §''B pH
adatok nagy valtozékonysagot is mutatnak, amely
az 6cean rendszert pufferol6 hatasok dinamikus fo-
lyamatara utal.
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KOZOSSEGEK DIVERZITAS-
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A kovavazu mikroplankton szervezetek fejlo-
déstorténete a kés6é kambriumtél napjainkig val-
tozatos képet mutat. A rendelkezésre all6 adatok
alapjan rendkiviil gyors felviragzasok, robbanas-
szerl diverzitasnovekedések jellemzik a radiolariak
evolucids tempojat. Ezek koziil is egyediilallo és
kiilonleges pillanata volt a diverzifikacios torténe-
tikknek a késé anizuszi (késé illir) idészak, amikor
egy foldtani értelemben viszonylag rovid id6 alatt
az addig ismert fajok szdma kozel megnyolcszoro-
zodott, de az ijonnan megjelent genusok szama is
a legmagasabb a teljes tridsz iddszakon beliil. Ez
a hirtelen bekdvetkezd diverzitasndvekedés az 6sz-
szes radiolaria csoporton beliil kimutathatd, azon-
ban ezek a gyors evollcios valtozasok és annak ext-
rém mértékli sebessége tovabbra sem tisztazott: Mi
okozhatta ezeket robbanasszerii felviragzasokat?
Miért jelent meg hirtelen ennyi 1j nemzetség €s faj
az illir végén? Milyen foldtani esemény jatszodha-
tott le a késd anizusziban? Ezeknek a kérdéseknek
a megvalaszolasra a Dolomitok harom, folyamatos,
kozEépsé triasz rétegsoranak a vizsgalataval, vala-
mint a kordbban publikalt adatok revizids attekin-
tésével probalunk valaszolni.

Mindhéarom szelvény a klasszikus Buchensteini
Formaciot tarja fel kozel azonos vastagsagban és
csak egy jol meghatarozhaté szintben tartalmaz
nagy gazdagsagu radioldria faunat. Kézel 80 nem-
zettség 180 fajat hatdroztuk meg, amelybdl 21 1j
fajt irtunk le, de a fajok kozel 70%-a ebben a hori-
zontban jelent meg el6szor a kozépso triasz folya-
man. A Buchensteini Formaci6é szervesanyagban
gazdag, jellemzben jol rétegzett, sokszor laminalt
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kifejlodési képzoédmény, amelyhez a teljes rétegso-
ron beliil valtozatos vastagsagban alkali tufa (pietra
verde) kapcsolddik. A klasszikus elmélet, amely
szerint a radiolaridk diverzitdsnovekedése az alkali
vulkanizmus megindulasaval lenne Gsszefliggésben
nem igazolhat6 egyértelmiien. Egy-egy adott szel-
vényen beliil a radiolaridk joval késobb jelennek
meg az elsé tufaszinteknél és a rétegsorokon beliil
szignifikdnsan korabban tiinnek el az utolso6 tufa-
szintekhez képest. De altalanosan is elmondhato6 a
Tethys nyugati medencéjérdl, hogy a vulkanizmus
megindulasa jelentdsen megelézi az elsé gazdag
radiolaria szintek megjelenését és aktiv tevékeny-
sége joval tovabb tart az utols6 dokumentalhato
felviragzasoknal. Ezért feltételezhetéen az aktiv
vulkanizmus csak sziikséges feltétele a radiolaridk
gyarazata. Természetesen a belso, bioldgiai okokon
tal, akar kiils6 okai is lehetnek a diverzitasdinamika
felgyorsulasanak. Ilyen kiilsd, akar csillagaszati ok-
ként emlithetjilk meg a kozmikus sugarzas extrém
mértékli novekedését is. A galaxisunk nagy skalaja
kozmikus sugéarzasaban, foként a Virgo-halmaz ira-
nyaba mutaté mozgasa miatt észak—déli iranya an-
izotropia jelenik meg: a galaktikus siktol északra az
atlagosnal nagyobb, a galaktikus sikt6l délre pedig
az atlagostol kisebb a kozmikus sugérzas fluxusa.
A galaxis forgastengelye koriili keringése soran a
Naprendszer 60-64 milli6 éves periddussal oszcillal
a galaktikus sik koriil, aminek kovetkezményeként
idordl idore, a galaktikus siktol északra tavolodva
meger6sodik a Naprendszert éré kozmikus sugar-
zéas fluxusa. Modellszamitasok szerint koriilbeliil
245 milli6 évvel ezel6tt érte el a Naprendszer egyik
felsé fordulopontjat, azaz maximalis északi kitéré-
sét. Ez egybeesik a radiolariaknak a mezozoikum-
ban tapasztalhato els6 nagy felviragzasanak robba-
nasszerl kezdetével. A 245-210 millié év kozotti
idészakban a Naprendszeriink oszcillalé mozgasa
soran északrol délre keresztezte a galaxisunk sikjat,
athaladva olyan teriileteken, ahol a mar felrobbant
szupernévak sugdrz6 maradvanyaibol szarmazo
kozmikus sugarak kozvetleniil, vagy a kiilsé Nap-
rendszerbdl szarmazd meteoritok altal kozvetetten
a Foldre érve az egykori bioszférara is hatdssal le-
hettek. Osszevetve a Naprendszer galaxisunkban
kialakult periodikus mozgasat a fanerozoikumban
tapasztalhato6 radiolaria diverzitasi maximumokkal,
minden ilyen esetben a kozépso tridsz idoszakahoz
hasonlo mozgasat latjuk a Naprendszeriinknek.
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A MECSEK ES A VILLANY-HEGYSEG
MEZOZOIKUMI OSHULLOI

OSI ATTILA

ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter
sétany 1/C; hungaros@gmail.com

A Mecsek ¢s a Villanyi-hegység teriiletérol so-
kaig csak néhany toredékes szorvanylelet képvisel-
te a miocénnél idésebb hiilldanyagot. Csigolya- és
bordatoredékek, izolalt fogak, és flirasokbol ismert
csontmaradvanyok utaltak rd, hogy a mezozoikum
soran ezen a vidéken is el6fordultak a kiilonb6z6
6shiilld csoportok képviseldi. Az elsé szorvany-
leletek kozé tartoznak példaul a Mecseki Kdszén
Formaciobol szarmazo, feltehetden tengeri hiillok
csontjai, vagy a Villanyi-hegység tridsz mészko-
vet, dolomitot feltard kébanyaibol mar a 20. szazad
elejérol ismert tengeri hiilldcsontok. 1966-ban egy
kiilonleges leletegyiittes els darabjaira bukkantak
a Mecseki Készén legalsé jura rétegeiben: labnyo-
mok keriiltek el6, kezdetben csak néhany példany,
majd késobb a 80-as években egész 6svények, séta-
tér nyomainak szézait fedezték fel. A harom, olykor
négy ujju, filigran nyomokat Komlosaurus carbonis
néven irtak le és feltehetéen korai Theropoda dino-
szauruszoktol szarmaznak. A Komlosaurus labnyo-
mai mellett mas labnyomtipusok is ismertek, am
ezek részletes dokumentaldsa még varat magara.

A 80-as években a Villanyi-hegységet térké-
pezé geologusok ujabb toredékes csontleletekrdl
adtak hirt a hires siklobevagas tridsz idészaki ko-
zetrétegeibdl. Tobbek kozott ez adta az indittatast
a 2010-es években, hogy az MTA-ELTE Lendiilet
Dinoszaurusz kutatdcsoportja szisztematikus kuta-
tasokba kezdjen mezozoikumi gerincesek utan. A
kutatdsok meglepd felfedezést hoztak: tobb olyan
kozetréteget sikeriil beazonositani, melyekben tobb
10 m*-re kiterjed6en nagy gazdagsagban talalhatok
ritkdbban Osszetartozo, tobbségében izolalt csont-
maradvanyok. Amellett, hogy a siklobevagas 80-as
években dokumentalt, csontokat tartalmazo mar-
garétegeit is sikeriilt azonositani, e helyt6l néhany
szaz méterre nyugatra a Somssich-hegy oldaldban
egy épitkezési gdodorben is kibukkannak csontok-
ban gazdag rétegek. Rétegtanilag a Csukmai Dolo-
mit Formacié Templomhegyi Dolomit Tagozataba
tartoznak, a koruk ladini. Ezekben a rétegekben a
csontleletek néhol egymas hegyén-hatan talalhatok.
Bar morfologiat tekintve sok esetben informativak,
a tektonikai és diagenetikus folyamatoknak koszon-
hetéen rendkiviil torékenyek és csak alapos hely-

szini konzervalas utan menthetok. Megorzodésiiket
jol mutatja, hogy a 3-4 cm hosszi, néhol 2 mm-
es zomanccal boritott Placodontia fogak is szinte
morzsolhatok. Nyolc év szisztematikus asatasainak
koszonhetéen mara sok ezer maradvany keriilt
eld, melyek 99%-ban tengeri gerincesektdl szar-
maznak. Nothosauridk, Placodontiak és kiilonbo-
z0 porcoshalak maradvanyai a leggyakoribbak. A
szarazfoldi 6shiilloket a Tanystropheus megnyult
nyakicsigolyai és fogai képviselik, tovabba egy-két
recézett fogtoredék utal szarazfoldi, Archosauria
rokon formak tavolabbi jelenlétére.

A Mecsek teriiletén a Komlosaurus 1abnyomo-
kon kiviil a Réka-volgy toarci koru, szerves anyag-
ban gazdag kozetrétegeibdl ismeriink még jobb
megtartastt gerinces leleteket, koztiikk tengeri 6s-
hiillék csontjait és fogait. Az utdbbi évek kutatasai
révén pedig Vasas hatardban a Mecseki Kdszén leg-
also, még édesvizi, feltehetden legfelsd tridsz kort
rétegeibol keriiltek eld szisztematikusan gyiijtott
gerinces fosszilidk. A tobb szaz példanybol allo le-
letanyag kétéltiiek, pikkelyes hiillok, Archosauriak,
és feltehetéen hazank elsé synapsida 6shiillé cso-
portjait képviseli.

Ezek a felfedezések tehat napnal vildgosabban
mutatjak, hogy a Mecsek és a Villanyi-hegység te-
riletén még béven akad felfedeznivald és a jovo

kutatasai még sok 11j értékes leletet hozhatnak!
A kutatast az NKFIH K 131597-es projekt tamogatta.

NEOGEN LOFELEK
FOGEVOLUCIOJANAK VIZSGALATA:
ELOZETES EREDMENYEK

ROMAN ZSOFIA*', BOTFALVAI GABOR'?,
VIRAG ATTILA3#

'"ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany Péter
sétany 1/C; zsofia.m.roman@gmail.com

2 ELKH-MTM-ELTE Paleontolédgiai Kutatocsoport,
Budapest; botfalvai.gabor@gmail.com

3 DE Foldtudomanyi Intézet, Asvanytani és Foldtani
Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

4 ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Kézettan-Geokémiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany 1/C; attila.virag@ttk.elte.hu

A lovak a kainozoikum sordn a kdrnyezetvalto-
zas altal vezérelt evolticios folyamatok iskolapélda-
inak szamitanak. A fokozatosan hiil6 és szarazabba
vald klima a vegetacio 0sszetételének valtozasahoz
vezetett, ennek kovetkeztében a lovak testmérete
novekedett, végtagjaik felépitése megvaltozott és a
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fogaik is alkalmazkodtak az egyre koptatobb tapla-
1€k fogyasztasahoz. Utdbbi folyamat relativ fogma-
gassag novekedést és feltehetéen mas, ugyanilyen
adaptiv valtozasokon ates6 csoportok esetében mar
megfigyelt zomancevolucidt eredményezett.

Kutatasunk célja a 16félek fogszerkezeti evo-
mogotte 4ll6 folyamatok felderitése. A projekt
soran a hazai gylijteményekben (MTM, SZTFH)
fellelhetd Hippotherium genusba és annak tagabb
rokonsagi korébe sorolhatd izolalt premolarisokat
€s molarisokat, valamint a 16félék csaladjaba tar-
toz6 fiatalabb genusok 6rléfogait is vizsgaltuk. A
névényevok fogazataban bekovetkezé morfologiai
evolucidt az elérhetd taplalékban és/vagy a taplal-
kozasi szokasokban torténd valtozasok vezérlik, igy
tanulmanyozasukkal képet kaphatunk az egykori
vegetaciorol és kozvetve az éghajlatrol is. A kopasi
jellegeket egyrészt a novények (féleg egyszikiiek)
epidermiszében taldlhato fitolitok, masrészt a le-
velekre tapadt vagy taplalkozaskor a gyokerekkel
kiforditott abiogén szilikatszemcsék befolyasoljak.
Fogkopas vizsgalatok tobb mérettartomanyban is
kivitelezhetdk: a mikrokopasbol az allat elpusztula-
sa eldtti napok-hetek, mig a mezokopasbol az utol-
s6 néhany honap elfogyasztott taplalékara tudunk
kovetkeztetni.

Utobbi vizsgalat roncsolasmentes és egysze-
rli mérési modszerekkel is elvégezhetd. Lateralis
nézetben a fogkorona apicalis, occlusio altal érin-
tett peremén megfigyelhetd jellegek, azaz a kiallo
csucsok hegyességének mértéke, illetve az Oket
elvalasztd volgyek mélysége kapcsolatban allnak
az elfogyasztott taplalék mindségével. Altalanos-
sagban elmondhatd, hogy a koptatobb taplalékot
fogyaszté formak fogai lekerekitettebb csucsokkal
¢és sekélyebb volgyekkel rendelkeznek a lagyabb
taplalékot fogyasztd tarsaikkal szemben.

Az emldsok fogzomanc-szerkezete a tobbi
gerinceshez képest igen Osszetett és sokféle. A zo-
mancképzddés sordn valtozatos lefutasu, oszlopos
apatit kristalykotegek (zomancprizmék) alakulnak
ki. A fogzomanc belsé szerkezetét a zomancpriz-
alakitjak ki. Az extrém hypsodont fog csoportok,
mint példaul a 16félék evolucidja soran fokozatosan
megvaltozott a kiillonb6zo ellenalloképességii zo-
mancrétegek egymashoz viszonyitott aranya, ami
az egyre koptatobb taplalékra vald attérésre vezet-
hetd vissza. A zomanc mikroszerkezete, amelynek
modosulasa hosszutavon gyakran a taplalékprefe-
rencia megvaltozasara vezethetd vissza, pasztazéd
elektronmikroszkoppal savval étetett metszeti fel-
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szineken, illetve a kioltasi jellegek miatt vékonycsi-
szolatban is tanulmanyozhatd.Az elkészitett 22 csi-
szolatrol a képek Nikon Eclipse LV100POL pola-
rizacioés mikroszkoppal, QIlmaging MicroPublisher
5.0 RTV kameraval és az Image-Pro Insight prog-
ram segitségével késziiltek. A kiilonb6z6 zomanc-
rétegek vastagsagat ImageJ programmal mértiik le.

A csiszolatokbol nyert eredmények jol Gssze-
vethetoek a mezokopas alapjan levont kdvetkezte-
tésekkel, hiszen ugyanazon hattérfolyamattal allnak
Osszefiiggésben.

A MECSEKI ALSO-KOZEPSO MIOCEN
TAVI OSSZLET MAKROFAUNAJA:
ELOZETES EREDMENYEK

SEBE KRISZTINA*!, SZABO MARTON?,
SZENTESI ZOLTAN2, LUCA PANDOLFP,
BUDAI SOMA* GREGORITS MATES

! Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtani és Meteoroldgiai
Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusag 1. 6.;
sebe@gamma.ttk.pte.hu

2 Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137;
szentesi.zoltan@nhmus.hu

3 Dipartimento di Scienze, Universita della Basilicata,
Via dell’ Ateneo Lucano, 10-85100 Potenza, Italy;
luca.pandolfi@unibas.it

4 Turbidites Research Group, School of Earth and
Environment, University of Leeds, LS2 9JT, Leeds,UK;
budai.soma@gmail.com

37661 Katoly, Kaszapovics tér 11.;
gregomate31@gmail.com

A Karpat-medence miocén riftesedéséhez
kothetd, tektonikus arkokban létrejott tavak léte-
zése Szerbidban ¢és Horvatorszagban, valamint a
Dunantuili-k6zéphegységben régota ismert, am a
Mecsekben csak néhany éve azonositottak kora és
kozépsé miocén, karpati—badeni koru tavi tiledéke-
ket. Néhany innen leirt bennsziilott puhatestiifajon
kiviil ezeknek a rétegeknek az smaradvanyait nem
tanulmanyoztak részletesen. Kutatasunk célja hoz-
zajarulni a tavi dsszlet hidnyosan dokumentalt é16-
vilaganak feltérképezéséhez.

A tavi Osszletet a Mecsek szamos pontjan vizs-
galtuk, igy Abaliget, Feked, Geresdlak, Himeshaza,
Komlo-Mecsekjanosi, Maza, Orfli és Szaszvar ha-
taraban. A feltarasokban tobb alkalommal gyiijtot-
tiink makrofaunat. A jellemzbéen rossz megtartasu,
préselt, toredezett puhatestiieket pillanatragaszto-
val vagy poli-vinil-butirallal konzervaltuk, sziikség
esetén mar a feltarasban. Iszapolasra minden hely-
szinr6l 1-1 vodor (kb. 10 1) mintat vettiink. Eseten-
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ként H,0O,-o0s, illetve gyenge sosavas kezelés, va-
lamint fagyasztast utdn az anyagot 1 mm-es szitan
mostuk at. A sajat gylijtés mellett feldolgoztuk az
Abaligeti-barlangban korabban begytijtott orrszar-
vuallkapcsot is.

A korabban a Budafai, ma a Kiskunhalasi
Formaciohoz sorolt rétegsor Pécsvaradi Tagozatat
(,,congerias Osszlet”) litoralis kornyezetben lera-
kédott, helyi anyagt konglomeratum, homok(ko),
molluszkas homok ¢és mészkd alkotja. Faunaja-
ban a Congeria boeckhi kagyld és a Ferebithynia
(bulimus) vadaszi csigafaj uralkodik, emellett né-
hany apro6, rossz megtartasti planispiralis csigat
talaltunk. Halcsontok mindenhol el6fordulnak,
ezek koziil Lates és Sparus allkapocsmaradva-
nyok és Siluriformes usz6tovis voltak azonositha-
toak. Egyes feltarasokbol nagy mennyiségii aprod
Sparidae (Diplodus, Sparus, Pagrus) halfog keriilt
eld. A szorvanyleletek koz¢ tartoznak a megnyult
dilcsont, -fog és pancélelemek, és szamos eddig
azonositatlan szarazf6oldi emldscsont. Varatlan volt
az Osszletb6l egy fiatal szirén (Metaxytherium?)
humerus toredék eldkeriilése. Az abaligeti orrszar-
vuallkapocs kis mérete ellenére kifejlett allat ma-
radvanya. Méretei és a fogak morfologiaja alapjan a
Lartetotherium nembe sorolhat6, amely eddig Ko-
z&p-Eurdopabol az MN4-9 zonakbol volt ismert. Az
abaligeti példany karpati koru iiledékben talalhato,
16,8+/-0,65 millio éves tufa fekiijében, igy az MN4
zonaba esik.

A Komloi Agyagmarga Tagozat (,,halpikkelyes
agyagmarga Osszlet”) jorészt szublitoralis agyag-
margabol, aleuritbol és homokbdl all, helyenként
sekélyebb vizi lumasella- vagy szenes agyag réte-
gekkel. Puhatestii-faunaja megegyezik a Pécsvaradi
Tagozatéval, emellett nagy mennyiségben tartalmaz
1-2 mm kozti csigaszajfedoket. Gyakori marad-
vanyai a halcsontok és halfogak, koztiikk Sparidae
csaladhoz tartozok. A csigolya- és iszosugar-ma-
radvanyok egy része minden jel szerint a Latidae
csaladot képviseli. Elokeriilt egy teknds pancéltore-
dék is, valosziniileg mocsari tekndshoz tartozhatott.

A Kelet-Mecsekben a folyovizi Szaszvari For-
macio6 felso részébe (,,limnikus Osszlet”) sorolnak
olyan fekete, barna vagy sotétsziirke, novényma-
radvanyos, agyag-homok-kavics anyagu rétegso-
rokat, amelyekben Unio-féle kagylok, csigak, vala-
mint csigaszajfeddk talalhatéak. Szedimentologiai
bélyegek alapjan ezek inkabb deltaiiledékeknek
tekintheték, toban rakodhattak le. A 3—15 m vas-
tag felfele durvul6 ciklusok felfele sekélyedd cik-
lusokat is jelentenek a prodeltatol a deltafronton

at a delta tetejét jelképezo folyovizi iiledékekig.
A fosszilidkban gazdag homokos facies feltehe-
téleg az also deltafrontot képviseli, ahova a to-
ba 0ml6 folyok aradasa sordn nagy mennyiségii
terresztrikus anyag (koztik novénymaradvanyok)
szallitodott, a viz pedig magaval sodorhatta a delta
frontjan ¢él6 kagylokat. A gazdag, am rossz meg-
tartastt molluszkafauna legalabb 3-4 vastag héju
Unio-félét és szamos csigafajt tartalmaz, melyek
kozott tipikus édesvizi taxonok (pl. Prososthenia,
Theodoxus spp.) fordulnak el6. Az iszapolt anyag-
ban uralkodnak a csiga operculumok, amelyek tobb
format mutatnak és eltérnek a Komloi Agyagmar-
gaban talaltaktol. Hasonlo egylitteseket a Dinari-
torendszerbdl irtak le, &m ott a nalunk is el6fordu-
16 taxonok Congeria fajok tarsasdgaban jelennek
meg. A puhatestiiek mellett halak csonttdredékeit

és fogait talaltuk az anyagban.
A tanulmanyt az OTKA/NKFIH 138638 sz. projekt tdmogatta.
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A plspokfiirdéi (ma Baile Unu Mai) Szent
Laszlo-tavat Arpad-hazi kiralyunkrol, 1. Laszlérél
(1040 Lengyelorszag—1095 Nagyvarad) nevezték
el. Arpad-hazi Laszl6 szentté avatasakor (1192) irds-
ban rogzitették ugyanis azt a szajhagyomanyokban
mar terjedd legendat, hogy a ,,gyogyito kiraly” lova
talalta meg HGjo (ma Hajo) telepiilésnel a Hoviz
(ma Pece-) pataknal a gydgyvizet. A piispokfiird6i
viz szemekre gyakorolt gyogyhatdsarol Janus Pan-
nonius (1434-1472) egyhazfé és humanista koltd
is ir Bucsu Varadtol (dbiens valere jubet sanctos
reges, Waradini) cimii versében, 1458-ban, amely-
ben timso jelenlétét emliti. Tudomanyos munkaban
el6szor Georg WERNHER (1497 Paczkov, Szilé-
zia— 1567 Eperjes) 1549. évi, Baselben kiadott ,,De
admirandis Hungariae Aquis Hypomnemation”
cimi hidrografiai kdnyvében emliti el6szor a teriile-
tet. Majd az oszmén megszallas alatt torok flirdket
alakitanak ki Piispokfiirdén. Az 1600-as évek vé-
gén ujra katolikus egyhazi teriilet lesz Piispokfiirdo,
és az Ujjéépitését BENKOVICH nagyvaradi plispok
kezdi el 1696-ban. Ismét (a romai csaszarkort ko-
vetéen mar sokadszor) gyogyfiirdoket alakitanak ki
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a teriileten. Majd KiTaiBeL Pal (1757-1817) a bécsi
kancellaria felkérésére dolgozza fel a kiralyi Ma-
gyarorszag asvanyvizeit kémiai Osszetétel szem-
pontjabol is. igy 1798-ban a nagyvaradi Gtrol ké-
szl latin nyelvi (Iter Magnovaradiense) ttinaplo-
jaban részletesen beszamolt a plispokfiirdoi teriilet-
r6l, ahol a Nympaea lotus var. thermalis (eredetileg
Nymphaea thermalis = nilusi tiindérrézsa) taxont
irja le és atiilteti a budai Szent Lukécs fiirdobe is.

A teriilet részletes ¢s folyamatos tudomanyos
feldolgozasa a 19. szazad kozepén indul meg, ami-
kor 1847-ben a német Rudolph Amadeus PHILLIPPI
(1808-1904) muzeumi példany nyoman leirja,
1852-ben von Bregrath Franz RITTER HAUER, o0szt-
rak geologus felfedezi a Melanopsis parreyssii
taxont Plispokfiirdénél. Majd az osztrdk csaszari
geologus, von Heinrich WoLF (1825-1882) meg-
talalta a piisplikfiirdéi termaltavat és a holocén
Melanopis parreyssii héjakat 1863-ban. Ezt ko-
vetden a recens novények és a melegvizet kedve-
16 csiga taxonok jelenléte alapjan harmadiddszaki
szubtropusi odzisként irtak le a teriiletet (KERNER
Antal, 1887; Stmonkal Lajos, 1890; StauB Moric,
1903). Ugyanakkor masok (az akkori rétegtani ¢és
geokronoldgiai felfogasnak teljesen ellentmondva)
negyedidészaki maradvanyfajoknak tartottak azo-
kat (BorBAs Vince, 1890; RicHTER Aladar, 1897).
A kérdéskor eldontéséhez TOTH Mihaly nagyvaradi
természetrajz tanar foldtani szelvényt alakitott ki
a terlileten és a szelvénybdl eldkeriilt csigahéjak
alapjan 23 0j Melanopsis taxont irt le 1890-ben.
Munkaja nyoman a bécsi, majd zarai muzeumban is
dolgoz6 malakologus, Spiridon BRUSINA megjelent
a teriileten, felszini gytjtéseket végzett. Taxonomi-
ai elemzése nyoman TOTH Mihaly taxonjai koziil 8
taxont elfogadott, és a teriiletet szubtropusi oazis-
ként, a faunat harmadidészaki maradvanyfaunaként
értelmezte (BrRuUSINA, 1902). Ezt kdvetden KORMOS
Tivadar (1881-1946) magyar malakologus végzett
(1903-1905) alapvetd 6slénytani és rétegtani vizs-
galatokat Pilispokfiirdon. Foldtani szelvényt alaki-
tott ki és dontden a csigafauna elemzése nyoman
mar csak kérddjelesen tartotta harmadid6szaki ma-
radvanyfaunanak a feltart csigafaunat. Akkor még
a negyediddszakot 600 ezer éves kiterjedéstinek
tartottak.

A munkankat 1999-ben a teriileten kialakitott
foldtani szelvénnyel, majd farasokkal kezdtiik. Ezt
kovetden hatarmenti egyiittmikddésben egy rend-
kiviili foldtani szelvényt alakitottunk ki, amelyen
mintanként 30 liter tiledéket kiemelve igen rész-
letes radiokarbon elemzéseket, iiledékfoldtani,
geokémiai, anthrakoldgiai, pollen-, malakoldgiai,
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csontmaradvany (Hir Janos) vizsgalatokat végez-
tiink. A geokronologiai, kornyezettorténeti adatok
alapjan a szelvénylink kifejlodése az utolsd 18-20
ezer évet fogja at, és a HOviz (Pece-) patakvolgyi
teriilet egy termomezofil lombosfakra vonatkozd
menedéket (refugiumot) alkotott az utolsod elje-
gesedés (LGM) soran. Adataink teljes mértékben
alatamasztjak Emil Pop és Balutd DiacoNEsA ko-
lozsvari paleobotanikusok geokronologiai adatok
nélkiili munkait a lokalis refagiumrol (Pop, 1960;

DIACONESA, 1962).
A kutatds az NKFIH 129265 szamu palyazat keretében valosult
meg.

A KOMPOC K-7 MELYFURAS
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A Makoi-arok nagy vastagsagli (600 m<) és a
Duna-Tisza k6zi homokhat minddssze 200-300 m
vastag negyediddszaki rétegsoranak rétegtani kap-
csolata fontos adalék a negyediddszaki szerkezet-
fejlodési események megismerése szempontjabol.
E tekintetben kivaldo helyen, a Mindszent és Ja-
noshalma alapfirasok kozott, mintegy ,,féluton”
mélyiilt a negyedidészaki rétegsort csaknem tel-
jes vastagsagaban harantoldé Kompoc K—7 faras.
A mélyfurds regionalis korrelaciokba illesztése
Kroropp Endre altal gy@ijtott malakologiai anyag
¢s a vizfoldtani dokumentacié adatainak jraérté-
kelésével lehetséges.

A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyele-
ti Hatosdganak Gyijteményi Osztalyan talalhato
Mollusca mintak Ujravizsgalata soran a KrRoLopp
Endre altal meghatarozott valtozatos csigafauna
mellett eddig kevés figyelmet kapott az iiledéksor-
bol elokeriild kagylofauna. Ezen kagylok koziil a
Sphaeriidae csalddba tartoz6 térpekagylok altala-
nos elterjedésiik és valtozatos okoldgiai igényiik
miatt fontos szerepet tolthetnek be a mélységkozok
kornyezeti besorolésa terén, €s kiegészithetik a ko-
rabban a csigafauna alapjan tett megallapitasokat.



ELOADASKIVONATOK

A Kompoc K—7 mélyfuras legsekélyebb 100 mé-
tere idészakos vizboritottsagu, olykor kiszaradd
a folyoparthoz kozeli lapos, pangdvizii mocsaras
kornyezetet mutat, amely esetenként ki is szaradt.
Ezen rétegek leggyakoribb kagylofajai a (Euglesa
obtusalis, FEuglesa casertana, Euglesa nitida,
Musculium lacustre). Alattuk, 110 méteres mély-
ségben megjelennek a kimondottan aramld viz-
re utald kagylofajok (Pisidium clessini, Pisidium
amnicum, Sphaerium rivicola, Unio tumidus). A
még mélyebben 1&v6, 130-210 m kdzti mintakban
gjra a nyugodtabb vizet kedvel6 faunaelemek je-
lennek meg, majd 210 métert6l Gjra az aramlod vizi
fajok jellemzoek.

A Kompodc K—7 fards harantolta a kronologi-
ai szempontbol értékes Viviparus boeckhi csigafaj
két fontos megjelenési szintjét (V. boeckhi LAD
[111,5-112 m], V. boeckhi FAD [221,5-221,7 m]),
amelyek Osszevetése a korbesorolas terén fontos
kagylofajokkal tovabb ndvelheti a torpekagylok pa-
leontologiai értékét. A minden viztipusban és nagy
fajgazdagsagban el6forduld torpekagyldkat csak
nehéz meghatarozhatésaguk miatt mellézték eddig.

EGY UJ BAKONYI
MESOEUCROCODYLIA-LELET,
ES JELENTOSEGE AZ THARKUTI
KROKODILFAUNA SZEMPONTJABOL

SZEGSZARDI MATE*!, RABI MARTON?,
OSIATTILA!

' ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; m.szegszardi@gmail.com;
hungaros@gmail.com

2 Institute of Geosciences, University of Tiibingen,
HoélderlinstraBBe 12. DE-72074, Tiibingen;
marton.rabi@uni-tuebingen.de

Az iharkuti gerincesleldhely késé kréta fauna-
jaban a krokodilok nagy taxonémiai €és életmodbeli
diverzitasban voltak jelen. Az eddig ismert négy
szimpatrikus taxont azonban tdbbnyire toredékes
leletek képviselik, amelyek szamos megoldat-
lan kérdést vetnek fel azok rendszertani pozicioja
szempontjabol. Ezek megoldasdhoz segithet koze-
lebb jutni egy 1j Mesoeucrocodylia-koponya, ame-
lyet 6sszehasonlitd anatomiai és rendszertani szem-
pontbol vizsgaltunk.

A koponya egy szarazfoldi ragadoz6 kroko-
dilhoz tartozhatott, amire a kiils6 orrnyilasok hely-
zete, a koponya filigran felépitése és a quadratum
condylusai utalnak. A rajta lathaté synapomorph
bélyegek, és az elézetes filogenetikai vizsgalatok

alapjan a leletet a Paralligatoridae csoportba tartozé
krokodilhoz tartozonak tekintjiik.

Akoponya altal reprezentalt taxonra tobb lehet-
séges jeloltet hataroztunk meg. Az Tharkutosuchus
és Allodaposuchus nemzetségeket kizartnak te-
kinthetjiik, mivel azok j6 megtartasti koponyale-
letek alapjan sokban kiilonboznek az 1j lelettol.
A Doratodon nemzetség szarazfoldi ragadozd
¢letmodu krokodilokat tartalmaz, amelyek fogai
gyakran el6fordulnak a lel6helyen. A legfontosabb
0sszekotd kapocs egy, az iharktti leldhelyrdl szar-
mazo6, a Magyar Természettudomanyi Muzeum
leletanyagdhoz tartozd részleges maxilla és az 1j
koponyahoz tartozé jugale diszitettségének foly-
tonossaga, valamint a Doratodon-fogak morfolo-
gidja és a koponya morfoldgiai tulajdonsagai altal
feltételezett ¢letmddbeli hasonldsagok. Az iharkuti
leldhelyen jelenlévé ,, Theriosuchus-szertt”, feltehe-
téen szintén Paralligatoridae-rokon krokodillal valé
kapcsolat is felmeriilt, azonban ellene szl a tény,
hogy posterior maxillaris €s dentalis fogaira toro-
fogszerli morfoldgia jellemz6, amelyek nem keriil-
tek el6 a lelohelyrdl megfeleld méretben, és hogy
a toredékes maxilla- és mandibula-leletek alapjan
a toréfogu forma egy kisméretii (kb. 10 cm kopo-
nyahossz) allathoz tartozott, amely messze elmarad
az 1j koponya hosszatol (kb. 24 cm). Emellett az
1j koponya a filogenetikai vizsgalatok soran is el-
kiiloniil a Theriosuchus- és Sabresuchus-rokon for-
maktol.

A Doratodon az iharkuti krokodil-leletanyag
egyetlen, hagyomanyosan Gondwana-eredetiinek
tekintett taxonja, szemben az Eurdzsiabol, vala-
mint Eszak-Amerikabol ismert Paralligatoridae
kladdal. Ezért amennyiben bebizonyosodna, hogy a
koponya a Doratodonhoz tartozik, ezaltal az, hogy
a Doratodon egy, a gondwanai Notosuchiakkal
konvergensen fejlodott Neosuchia, ez komoly
paleobiogeografiai kérdéseket vetne fel az iharkuti

krokodilfauna szempontjabol.
A kutatast az NKFIH K 131597-es projekt tamogatta.
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A “KARNI CSAPADEKOS ESEMENY?”
(CPE) OSLENYTANI ES GEOKEMIAI
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A Dunantali-kézéphegység felsé triasz iiledé-
kes sorozatai jol dokumentaljak a mezozoikumi kli-
ma- ¢és kornyezetvaltozasokat. A Dunantali-kozép-
hegység iiledékes kdzetei a mezozoikum folyaman
az Eszaki-Mészk&alpok és a Déli-Alpok szomszéd-
sagaban a Neotethys ocean selfjének nyugati me-
dencéjében rakodtak le. A nyugati-tethysi tlledé-
kes rétegsorok jol reprezentaljak a karni folyaman
megndvekedett sziliciklasztos behordast a tengeri
medencékbe. Az intenzivebbé valo terrigén beszal-
litddas oka az liveghaz allapothoz vezet6 koriilmé-
nyek fokozodasa, a globalis felmelegedés és a hid-
roldgiai ciklus felgyorsuldsa volt, amit 6sszefogla-
l6an karni csapadékos eseménynek (CPE ,,Carnian
Pluvial Episode”) neveziink. A globalis kérnyezeti
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valtozasok az intenziv vulkani tevékenységhez — a
Wrangellia nagy magmas provinciahoz — és a szén-
ciklus zavardhoz kothet6k. Ennek bizonyitékai a
kimutatott negativ szénizotop kilengések (NCIEs)
a juli 2-ben és a tuvaliban, amit a szarazfoldi és ten-
geri 0koszisztéma atrendezddése kovetett.

A CPE hatésa a Dunantuli-k6zéphegységben
is nyomon kovethetd, ahol a dominansan karbona-
tos kora karni pelagikus iiledékeket (Fiiredi Mész-
ko) felvaltotta a vegyes sziliciklasztos-karbonatos
iledékek (Veszprémi Marga) képzodése az
intraplatform medencékben. A Veszprémi Marga
korabbi agyagasvany-vizsgalatai megerdsitették,
hogy az uralkododan arid klimat megszakitd csapa-
dékos feltételek miatt intenzivebbé valt a kontinen-
talis hidrolizis és mallas, de még mindig hianyoz-
nak a CPE komplex biogeokémiai jelenségeit — pél-
daul a tapanyagkorforgast vagy a redox feltételeket
— indikalo részletes vizsgalatok.

Kutatasunk soran két dunantuli-k6zéphegységi
furas (Balatonfiired Bfii-1 és Veszprém V—-1) karni
rétegsorabol végeztiink Oslénytani (palinologia
¢és kagylosrak) és geokémiai vizsgalatokat (fo- és
nyomelem analizis kiegészitve szerves szénizoto-
pos elemzéssel). A szarazfold fel6li intenziv édes-
viz-bedramlas és sziliciklasztit-behordodas ered-
ményeképpen 1étrejovo stresszkornyezet a karni
tengeri kagylosrak fauna elszegényedéséhez veze-
tett, mig a palinologiai adatok a nedvességkedveld
(higrofita) novények eldretorését mutatjak.

A szerves szénizotop gorbe els6 negativ kilen-
gése a juli 1 és juli 2 hataron megeldzi a detritalis
elegyrészek (Ti/Al, Zr/Al, Si/Al) novekedését,
vagyis az erbteljesebb sziliciklasztos behordast.
Ezzel egyidében jelentds ingadozas jelentkezik a
produktivitast (P, Zn/Ti, Ba) és a redox viszonyo-
kat jelz6 (V, Ni, U) nyomelem proxik lefutasaban.
Ezzel parhuzamosan a megndvekedett kaolinit/illit
arany ¢és a mallasi indexek (aS, aBa) a juli 2 korai
szakaszabol szarmazo mintakban a kontinentalis
beszallitodas mértékének megnovekedésére utal-
nak, ami atmenetileg nagy mennyiségii tapanyagot
juttatott a tengerbe. Ez rovid tavon az elsédleges
produktivitds fokozodasdhoz és termohalin vizré-
tegzddés kialakuldsdhoz vezetett az intraplatform
medencékben, amelyre a redox érzékeny nyomele-

mek dusulasa alapjan kdvetkeztethetiink.
A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hiva-
tal — NKFIH FK 134229 szdmu projekt tdmogatja.
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A kozponti kerek nyilassal biré — perforalt —
Pygope-félék (Pygope, Antinomia, Pygites) a Me-
diterran brachiopoda provincia emblematikus 6s-
maradvanyai. Ez a kiilonleges morfologiai tipus
egyediilallo a brachiopoda torzs kozel hatszadz mil-
li6 éves torténetében. A Pygope-félék a késo juratol
a kora krétaig (késo oxfordi—késoé hauterivi) tartd
felviragzasa a Tethys nyugati részén elteriildé Me-
diterran mikrokontinens-rendszerhez kapcsolodik,
bar a valangini elterjedési maximum idején mesz-
sze északon, Gronland keleti részén is megjelentek.
A Pygope-félék felemelkedésének és eltiinésének
megértésé¢hez fel kellett vazolnunk a Mediterran
brachiopoda provincia faunavaltasokra és kihalasi
eseményekre fokuszalt rovid torténetét, valamint
a csoport taplalkozasi mechanizmusat. Megalla-
pitottuk, hogy a fenéklaké Pygopidaek felemel-
kedése, faunavaltasaik majd a mediterran formak
teljes kihalasa 0Osszefliggésbe hozhatd egy-egy
dizoxikus periddussal, illetve az o6ceani anoxikus
események (OAE) soran bekdvetkezett, az egész
Mediterraneumra kiterjedd kdrnyezeti valtozasok-
kal. A bentonikus Pygopidaek balszerencséjére
a kora kréta iddszakat a Mediterraneum egész te-
riiletére kiterjedd tektonikai—paleo-oceanografiai
valtozasok altal eldidézett dizoxikus/anoxikus kor-
nyezeti allapotok idoben hullamzé rendszere jelle-
mezte, melyek meghataroztak a csoport evolucios
dinamikajat.

A Mediterran mikrokontinens-rendszer a jura
elejétdl kezdve fokozatosan elkiiloniilt a Tethyst
Ovez6 europai és afrikai selfperemektdl. Ez a tobb-
nyire jelentdés mélységii tengerrel boritott teriilet
adott otthont a Mediterran brachiopoda provinci-
anak. A szarazfoldi szerves tapanyagforrasoktol
tavoli, Tethysen beliili ,thalassobathyalis” kor-
nyezetben a benthosz szamara az dcean folso viz-
rétegében €16 plankton jelentette az alapvetd — és
korlatozott — tapanyagellatast, az aljzatra perme-
tez0, szuszpendalt szervesanyag szemcsék forma-
jaban. Az oxigéndus, de ,,éhez6” kornyezetben a
brachiopodak a tdpanyag hasznositasanak optima-

sres

brachiopodak korében a szulkalt tipus valt ural-
kodova, melyben a teknék mellsé zarodasi vonala
erésen iveltté valt; ezaltal a bearamld szuszpenzid
¢€s a kiaramlo, elhasznalt viz iranya erOsen eltért,
megakadalyozva a keveredést. Ez a megoldas a ko-
ra juraban nagyon sikeresnek bizonyult, és jelentOs
diverzitasi csucsot eredményezett.

A brachiopodék sinemuri—pliensbachi virag-
koranak a kora toarci Jenkyns-esemény (T-OAE)
vetett véget. Hidba volt sok a tapanyag, az oxi-
génhidny végzetessé valt, és a Brachiopoda torzs
egyik legstulyosabb kihalasi eseményéhez veze-
tett, melyben 6t rend kozil kettd kihalt. Az ezt
kovetd lassu fellendiilés a bajoci—bathban kulmi-
nalt, és a radiolarit megjelenésével végzodott. A
,radiolaritok kora” nem esemény jellegli volt;
also és felsé hatara egyarant diakron (bath—oxfor-
di), mely jol értheté a legujabb kutatdsok ismere-
tében. Egy szezonalis, monszun jellegli klimatikus
Ov kialakuldsa hozta létre azt a tdpanyagban gaz-
dag felaramlasi zénat a Mediterraneumban, ami a
mezo-eutr6f kornyezetet kedveld radiolariak felvi-
ragzasanak, igy a radiolarit nagy vastagsagu letile-
pedésének kedvezett. Ez a brachiopodakra nézve
nem tekinthetd kihalasi eseménynek, hanem inkabb
a vazak fosszilizacioja valt lehetetlenné. Kivételes
megorzddési helyeken eléfordulnak gazdag callovi
és oxfordi brachiopoda egyiittesek, melyek nem
térnek el gyokeresen az id6sebb kozépso jura fau-
naktol. A késé oxforditdl ujabb nagy virdgkor kez-
dédott a Mediterran brachiopoda provinciaban. A
szulkalt héjmorfologia ebben a peridodusban is sike-
res volt, hiszen a Tethysen beliili helyzetbdl adodo
tengeraljzati tdpanyaghidny tovabbra is fennallott.
Ekkor jelentek meg az els6 Pygope-félék: eldszor
az Antinomia, melyhez a tithonban a Pygope is csat-
lakozott. A perforaci6, azaz a ,,lyuk” megjelenése
valodi €s impozans innovacid volt a brachiopoda
torzs torténetében, és mintegy 25 millid éves siker-
torténetet eredményezett. A virdgkort a berriasiban
két kisebb és késobb egy jelentds kihalasi esemény
tagolta, utobbi a valangini Weissert-eseményhez
kothetd. Ezutan az hauteriviben az Antinomia és a
Pygope helyét atvette a Pygites. Az hauterivi végén
a Pygope-félék végleg kihaltak.

A brachiopodakon beliil a taplalkozas-biold-
giai optimalizalas csucsat a Pygope-félék érték el.
A taplalékszegény kornyezetre kifejlesztett speci-
alizalt taplalkozasi mechanizmusuk segitségével a
bentonikus Pygope-fél¢k a tapanyaghasznositas iga-
zi bajnokaiva valtak. Virdgkorukat (kimmeridgei—
titon—berriasi) jelentds kornyezeti valtozas nélkiili,
viszonylag allandoé paleoceanografiai rezsim jelle-
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mezte, ahol a fenékviz oxigénben altalaban gazdag,
tapanyagban viszont szegény volt. A berriasiban be-
kovetkezett kétlépcsos faunavaltas jol értelmezhetd
azoknak az 1j geokémiai adatoknak a tiikkrében, me-
lyek szerint a fenékiszap periodikusan reduktivva és
dizoxikussa valt a megvaltozott klimatikus és tekto-
nikai koriilmények miatt. Dizoxikus koérnyezetben
a Pygopidaek tapanyag ujrahasznositasi mechaniz-
musa hatranyos, s6t végzetes eredményhez veze-
tett, hiszen a fenékiszap felkavarasaval az allat sajat
magat mérgezte meg. Anoxikus események idején
az aljzatkozeli viz még er6sebben oxigénhidnyos,
azaz még mérgezobb volt, igy a csoport egészére
nézve még végzetesebb volt a hatas. Ez torténhetett
a Weissert-esemény idején, amikor az Antinomia
és a Pygope nemzetségek ki is haltak. A tengerfe-
nék oxigénellatasanak helyreallasa utan a legutolséd
Pygopidae nemzetség, a Pygites a késo valanginiban
vandorolt be az eurdpai selfrdl, és a hauterivi soran
viragzott fel a mediterran teriileteken. Az hauterivi
végén egy Ujabb, az egész Mediterraneumra kiter-
jedo anoxia, a Faraoni-esemény (OAE) kovetkezett
be, melynek soran a Pygope-félék utolsé hirmon-
ddja is kihalt. A tadpanyagban szegény kornyezethez
tortént kifinomult morfologiai adaptacioé tulzott el-
kotelezettséget eredményezett, €s a hirtelen koérnye-
zetvaltozaskor a Pygope-félék nem voltak képesek

adaptiv valaszreakciora.
Akutatast az OTKA/NKFIH (K 135309 — témavezetd: PALFY J.)
tamogatta.
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1. MEGALLO
PECS-DANITZPUSZTA, HOMOKBANYA

Ko6zépso—felsé6 miocén tengeri és tavi rétegsor
(Lajtai Mészké Formacié Rakosi Tagozata, Kozardi Formacié, Endrddi Formacio,
Békési Formacié Kallai Tagozata)

SEBE KRISZTINA

A Pécs keleti hataraban fekvé danitzpusztai homokbanya a mecseki pannodniai iiledékek klasszikus
feltarasa, kozel szaz éve ismert Osmaradvany-lelohely (FERENCZI 1937). Az idGs pannoniai (fels6 miocén)
iiledékek legfontosabb feltarasa Magyarorszag déli felén, leginkabb gerincesfosszilidirol, valamint a réteg-
sor erds deformaltsagarol kozismert (KLEB 1973, KAZAR et al. 2007, KONRAD & SEBE 2010, KONRAD et
al. 2010, SEBE et al. 2021b). A leletek gazdagsaga ellenére a rétegsor és az 6smaradvanyanyag feldolgoza-
sa sokaig varatott magara. Az elmult évtizedben OTKA/NKFIH projektek (PD104937, 116618, 138638,
143787), valamint horvat-magyar egyiittmiikodés (TET 16-1-2016-0004) kapcsan részletes vizsgalatok
zajlottak a banyaban. A munkat nagyban eldsegitette a banya vezet6ségének (Quartz Kft., BUk1 Emo,
MoOLNAR Béla, SzOLOsYy Gyongyi) tamogatasa, akik a banyahoz vald hozzaférés folyamatos biztositasa
mellett 2018-ban kutatéarkot mélyittettek a banya északi részén. Ezzel lehetdség nyilt a pannon-tavi iile-
dékek fekiijének, valamint a szerkezeti viszonyoknak a részletes tanulmanyozasara is. Az iiledékfoldtani,
szerkezeti, valamint szamos ésmaradvanycsoportra kiterjed6 paleontoldgiai vizsgalatok eredményeként a
danitzpusztai banya Magyarorszag egyik legalaposabban tanulmanyozott neogén rétegsorava lépett elo.

A kozelmult kutatasainak eredményei szamos kozleményben jelentek meg, a kiilonallo cikkek és
konyvfejezetek mellett a Foldtani Kozlony 2021/3-4 szama teljes egészében a danitzpusztai banyaval fog-
lalkozott. Az egyes témakra vonatkozo ijabb miiveket itt felsoroljuk, a teljesség igénye nélkiil. A cikkek

m-

D

rétegzés
kézettani hatar

diszkordancia

1. &bra. — A Pécs-danitzpusztai homokbanya keletr6l nézve, a rétegsor-felvételek helyeivel

jelentds része szabadon hozzaférhetd, lehetdséget nyujtanak részletes tajékozodasra az érdekl6dok szama-
ra. Itt a kirandulasvezetdben ezért csak a banya f6 vonasait mutatjuk be a megjelent cikkek alapjan, részben
azokbol idézve, néhany abraval, amelyek a helyszinen a rétegsor megértéséhez sziikségesek.

A kutatoarokkal egylitt a banyaban hozzavet6legesen 220 m valodi vastagsagu rétegsor tanulmanyoz-
hatd, az iiledékek kora a késo badenitdl a panndniai els6 feléig terjed (SEBE et al. 2021a). Szerkezeti moz-
gasok hatasara a k6zéps6 miocén ililedékek €és a panndniai mészmarga nagy része atbuktatott, a mészmar-
ga-homok hatar kornyéke fiiggéleges, majd a panndniai homokban folyamatosan csékken a rétegddlés (1.
abra).

A feltart rétegsor északon 5 m mészmargaval és homokos mészkovel kezdddik (2. abra), melynek
Bolivina—Bulimina zénéba tartozo litoralis mikrofaunaja fels6 badeni (13,8—12,6 millié évek kozotti) kort
jelez (SzuromI-KORECZ et al. 2021). A Kdzépso-Paratethys normal sotartalmt vizében halmozaddott fel.
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26. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

Szublitoralis, majd litoralis kornyezetet jelzé puhatestiicket — pl. Rissoa, Venus, Myrtea, Cubostrea — tartal-
maz (DuLat et al. 2021), illetve capafog keriilt el6 beldle (SzaBO et al. 2021). Felso része a Lajtai Mészkd
Formacié Rakosi Tagozataba sorolhat6, alsé része esetleg a Badeni F. Szilagyi Agyagmarga Tagozataba.

Ezt 8 m vastag, tilnyomorészt 6smaradvanymentes homok, kdzetliszt és kavics koveti, melynek kora
bizonytalan, csak a legals6 aleuritréteg tartalmaz feltehet6leg athalmozott badeni mikrofaunat (Szuromi-
Korecz et al. 2021). Ez az egység szarazfoldi hordalékkupon vagy annak vizbe nyul6 also részén rakodha-
tott le gravitacios iiledékfolyasokbol (SEBE et al. 2021a). A kovetkez6 szakasszal egyiitt a szarmata Kozardi
Formaciohoz soroljuk. A fed6 7,5 m vastag, mészkd, marga €s agyag vékony rétegeinek valtakozasabol allo
szakasz szublitoralis 6smaradvanyokat tartalmaz, gyors elontésre utalva (KrRizmANIC et al. 2021, BOTKA et
al. 2021). A benne talalhato foraminiferak, ostracodak, puhatestiiek és mészvazu nannoplankton alapjan az
tiledéklerakodas a kés6 szarmataban (valamikor 12,1 és 11,6 milli6 évek kdzott), a brakkvizii Paratethysben
tortént, majd a pannoniai elején folytatodott. A szarmata vége felé néhany rétegben iddszakosan csokkent
a sotartalom, valésziniileg édesviz-bearamlas miatt (SzZuroMI-KORECZ et al. 2021, Cori¢ 2021, BoTka et
al. 2021).

Az egyes Osmaradvanycsoportok altal jelzett szarmata-pannoniai hatarok nem esnek egybe. A réteg-
tani egységek kijelolését a mikrofauna alapjan tettilk meg, a szarmata tengeri foraminiferak utolsé (D36
réteg, SZUROMI-KORECZ et al. 2021) és a tipikus pannon-tavi ostracoddk elsé megjelenése (D35, Cso-
MA et al. 2021) kozott. A pannoniai Lymnocardium-télék elsé megjelenése (L. praeponticum) egybeesik a
pannon-tavi ostracodakéval, am a kovetkezd harom rétegben tovabbra is szarmata tipust Cardium-félék
uralkodnak, és csak 9-10 méterrel f6ljebb tliinnek el teljesen (BoTka et al. 2021). A pannon-tavi endemikus
nannoplankton-egyiittes kb. 4 méterrel a mikrofauna éltal jelzett hatar flott jelenik meg (CoRri¢: 2021).

A pannoniaiban folfelé a mészmarga valik uralkodova, amelybe agyag-, valamint gradalt vagy szer-
kezet nélkiili kavics és homok(kd) rétegek telepiilnek. Ezek a kdzetek nyilt, valosziniileg tobb szaz méter
mély vizben rakodtak le. Az dsszesen 64 m vastag mészmarga sorozat a Pannon-medencében furasok ez-
reibdl ismert Endrédi Formacio ritka, jol feltart felszini el6fordulasat képviseli (SEBE et al. 2021a). Gazdag
mélyvizi puhatestii-faunat tartalmaz, melyek a Lymnocardium praeponticum szublitoralis (~11,62—11,45
milli6 év) és a Congeria banatica profundalis molluszka-zonat (~11,45-9,6 milli6o év) jelzik (BoTka et
al. 2021). A homokrétegek szorvanyosan a sekély vizbdl, illetve a szarazfoldrdl athalmozott pannéniai
¢s idésebb miocén dsmaradvanyokat (molluszkak, gerincesek) tartalmaznak. A mészmargasorozat felsd,
6-7 m vastag, kozetlisztes margabol és homokbol allo6 atmeneti szakasza a Lymnocardium schedelianum
szublitoralis puhatestii-biokron kései szakaszaban (10,5-10,2 milli6 évek kozott) keletkezhetett. Gazdag
melegkedveld makroflora-egyiittes, valamint brakkvizi Latidae halak in situ maradvanyai keriiltek el6 be-
16le (HaBLY & SEBE 2016, HABLY et al. 2019, SzABO et al. 2021).

Ezutan kb. 140 m vastag limonitos, kavicsos homok kdvetkezik, amely a Békési Formacio Kallai Ta-
gozataval rokonithato. A rétegek vastagsaga a szinszediment mozgasok hatdsara délésiranyban valtozik. A
homok nagy mennyiségii, idésebb miocén Osszletekbdl athalmozott 6smaradvanyt és kavicsot, valamint
valészintileg sekélyebb vizbOl szdrmaz6 pannoniai fosszilidkat tartalmaz. Kb. 10,2 és 10,0 millio évek
kozt rakodhatott le durva hordalékn deltak gravitacios iiledékfolyasok altal taplalt mélyvizi alsé részén.
A homokban talalt kevés korallmaradvany viszonylag gazdag faunat képvisel (7 taxont), a badeni Lajtai
M¢észkdbol szarmazik, szubtropusi éghajlatra és 6nallo korallzatonyok hidanyara utal (DuLar et al. 2021).
A gerincesmaradvanyok kozt leggyakoribbak a halfossziliak, az uralkodd, badeni eredetli normalsos vizi
taxonok mellett brakk- és édesvizi formak (Latidae, Acipenseridae) is eldkeriiltek, melyek kora a miocénen
beliil barmi lehet (SzABO et al. 2021). Az 6riasszalamandrak kornyezeti igényeik alapjan akar lehetnek egy-
kortiak a pannoniai iiledékkel (SZENTESI et al. 2020). A tengeri eml6sok vélhetden részben badeni, részben
szarmata rétegekbol halmozodhattak at (KazAr et al. 2007, CsErRPAK 2018, BOTFALVAI et al. 2023). A nagy
tomegili koprolit ragadozo allatoktdl szarmazhat, koruk a zarvanyok alapjan részben badeni, részben fiata-
labb lehet (ROMAN et al. 2022). Gyakoriak a szarazfoldi és vizi teknésok maradvanyai (SEBE et al. 2021b).
Az egyéb gerincesmaradvanyok valtozatos csoportokat képviselnek a tapiroktol a diszné- és antilopféléken
at a ragadozokig (KazAR et al. 2007, KoNRAD et al. 2010), azonositasuk egyeldre varat magara.
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2. MEGALLO
FEKED, HOMOKBANYA

Miocén tavi iiledékek
(Kiskunhalasi Formacio Pécsvaradi Tagozata és Ujfalui Formacid)

SEBE KRISZTINA, MAGYAR IMRE, SZABO MARTON

A fekedi homokbéanya a falutol DDNy-ra, a Karasica déli oldalan, a volt vasttallomastol nyugatra talal-
hat6 dombon, jelenleg annak orrdn talalhatd. A 20. szazad elején a Pécs-Bataszék vasut épitésekor a domb
nyugati oldalaban alakitottak ki anyagnyerdhelyet. A 2000-es évek elején, az M6-os autopalya épitésekor a
domb tetejét kezdték el termelni, a fed6 meddokdzetet részben a régi banyaban helyezték el.

A banya jorészt kora-k6zépsé miocén durva homokot tar fel, ami nagy mennyiségben tartalmaz
molluszkakat. A homok a kozvetlen fekii, a karbon kort Moéragyi Metagranit anyaganak feldolgozasabol
szarmazik, ami nyugat felé a szomszédos dombhat orraban felszinre is bukkan. A banya déli falaban tobb
méter magas, keleties d6lésii klinoformok figyelhetok meg. Ezek arra utalnak, hogy a homok nyugat feldl
érkezett, és egy keleties iranyban elérenyomulo6 deltan rakddott le. A delta tetejének kozel vizszintes rétegei
a banya északi falaban lathatoak jol. Itt az tiledék cementalt, a karbonatos kotésti, kavicsos homokkd ré-
tegek helyenként kézetalkoté mennyiségli puhatestii-maradvanyt tartalmaznak. A nagy tomegii molluszka
jelen tudasunk szerint mindossze két taxonhoz, a Congeria boeckhi kagylo- és a Ferebithynia (Bulimus)
vadaszi csigafajhoz tartozik (3. abra). A két fajt WENz (1931) német paleontologus irta le a Mecsekben
— részben Feked és a szomszédos Geresdlak kérnyékén — VADAsz Elemér altal gy(ijtott anyag alapjan, és
¢desvizi taxonoknak tartotta 6ket. Maradvanyaik a homokbanyéban leginkabb kobélként és lenyomatként,

valamint atkristalyosodott, gyakran mangan-oxidok
vagy limonit altal megfestett héjakként keriilnek eld.
A banyabol a  molluszkak  mellett
gerincesmaradvanyok is eldkeriiltek: halcsontto-
redékek, nagyeml6sok végtagesontjainak darab-
jai, krokodil allkapocstoredék, koprolit (SEBE et al.
ebben a kotetben). A kornyezd vasuti bevagasok-
ban tekndsok (7estudo és Tryonix sp.), krokodilok
(Crocodilus indet.), orrszarvuak (Aceratherium sp.,
Brachypotherium brachypus, Rhinoceros sp.) és
kérodzok (Dorcatherium sp., Eocerus (Eotragus)
cristatus maradvanyait talaltak (VApAsz 1935, Kor-
Dos 1985).
A molluszka-lumaselldkat tartalmazd egysé-
3. 4bra. — A mecseki al- get HAMOR (1970) ,,congerias Osszlet” néven kiilo-
s0-kozépsé miocén tavi nitette el, szerinte a miocén tengereldntés kezdetét
Osszlet két jellemzO pu-  jelzi. Pécsvaradi Mészké Tagozat néven kordbban a
hatestiifaja. A) Congeria By dafai Formaciéba soroltdk (CHIKAN in GYALOG &
boec,kh i; B) Fere,blmy "4 Bupa12004), a fedd, finomabb szemii Komloi Agyag-
(Bulimus) vadaszi. (s . Lo & :
margaval (,,halpikkelyes agyagmdarga™) és a tengeri
Osmaradvanyokban gazdag Budafai Homokkével egyiitt (HAMOR in GYALOG 1996). A kis diverzitasu, en-
demikus alakokat is tartalmazé fauna, valamint a jellegzetes tengeri csoportok, igy a foraminiferak hianya
alapjan az els6 két tagozat tavi — édes- vagy kissé brakkvizi — képzé6dményként értelmezheté (WENZ 1931,
SEBE et al. 2019). A legtjabb hazai rétegtani beosztasban ezért ezeket mar elkiilonitjiik a tengeri Budafai
Formaciétol, és az Alfold hasonld kifejlodéstu iiledékeivel egyiitt a Kiskunhalasi Formacidhoz soroljuk
(LEMBERKOVICS et al. in press).

A Kiskunhalasi Formacio mecseki el6fordulasai a jelenleg rendelkezésre allé adatok, elsésorban vul-
kani tufak kormeghatarozasai alapjan karpati—kora badeni kortiak (SEBE et al. 2019). Az egyes feltarasok
hasonlo6 faunaja alapjan a Mecsekben egy Osszefliggd viztest 1étezhetett. A to(rész)medencék keletkezése
a Karpat-medence riftesedéséhez, aszimmetrikus arkok kinyilasahoz kdthet6. Az endemikus molluszkak
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¢és ostracodék jelenléte és a Dreissena-félék uralta puhatestii-fauna a hasonlo eredetii és koru Dindri-t6-
rendszer északi tagjainal is jellemz6 (pl. Medvednica kornyéke, KOCHANSKY-DEVIDE & SLISKOvIC 1978,
Kovaci¢ et al. 2016). Ez alapjan a mecseki miocén tavi liledékek a Dindri-torendszer képzédményeihez,
valamint az [1lir bioprovincidhoz sorolhatok (HARZHAUSER & ManDIc 2008, KrsTiC et al. 2012, NEUBAUER
et al. 2015, SeBE et al. 2019).

A karpati—badeni homok fo16tt legfeljebb 2-3 méter vastagsagban a Pannon-t6 iiledékei (Ujfalui F.)
is megtalalhatdak (4. abra). Az alsé néhany dm-t homokos kavics vagy kavicsos homok alkotja, ahol a
kavicsok legnagyobbrészt kagylo kobelek. Kagylomaradvanyok jol gyijthetok a banya nyugati oldalan
1év6 meddéhanyon a meszes pannoniai homokkd tombokbol. A pannon-tavi kagylokat harom faj, a £6
tomeget adé Congeria balatonica mellett Lymnocardium schmidti és Lymnocardium ferrugineum képvi-
seli (5. abra). Koztiik gyakran megtalalhatok a jellegzetes, S alakban gorbiilt ,,gerincli”, idésebb miocén
iiledékbdl athalmozott Congeria boeckhi kébelei, valamint halcsontok. A halmaradvanyok kozt csigolyak,
egy valosziniisithetéen kopoltytafedo-csontelem és néhany uszosugartiiske volt azonosithatod, amelyek az
¢des- és brakkvizben is megéld nilusisiigér-félékhez (cf. Latidae) tartozhattak. A molluszkaegyiittes sekély
vizi (litoralis) kdrnyezetet €s — a L. ferrugineum jelenléte alapjan — 7,5-7,1 millié éves kort jelez (MAGYAR
& Karona 2023). A pannoniai emeletben gyakori és jol ismert C. balatonica és L. schmidti mellett a L.
ferrugineum sokaig ritkasdgnak szamitott, de mara a Mecsek kornyékének egyik leggyakrabban azonosi-
tott faja lett. Rendszerint a pannoniai rétegsor aljan talaljuk, olyan rétegtani helyzetben, ahol a cikluskezdd
pannoéniai képzdédmények jelentds iiledékhiannyal telepiilnek sokkal idosebb kdzetekre. Mindezek alap-
jan feltételezhetd, hogy a Mecsek kornyékén kb. 7,5 millio éve egy relativ vizszintemelkedés kezdddott,
amelynek hatasara nagy teriileteket 6ntott el a Pannon-t6. Hasonld, a biosztratigrafiai korrelacio alapjan
egyidejii jelenség figyelheté meg pl. a Medvednica és a Verseci-hegység teriiletén is.

voérésagyag (pliocén-kvarter paleotalaj)

4. abra. — A fekedi homokbanyaban el6fordulo kii- 5. dbra. — A pannoniai homok jellemzd ésmaradvanyai Feke-
16nb6z6 kort képzédmények a banya keleti részén  den: A) Congeria balatonica; B) Lymnocardium ferrugineum;
C) Lymnocardium schmidti

A vékony pannoniai dsszletre 10 m folotti vastagsagu pliocén-kvarter dsszlet telepiil. A legalso, vas-
borsos vorosagyag jol fejlett pliocén-kvarter paleotalajt képvisel, a talajosodas a pannoéniai képzédmények
felso részén indult meg. Erre legalabb harom tovabbi talajszinttel tagolt 16sz-paleotalaj sorozat kovetkezik,

gazdag csigafaunaval.
A bemutatott képzddmények vizsgalatat az OTKA/NKFIH 138638 és 143787 sz. projektek tdmogattak.
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3. MEGALLO
ZENGOVARKONY, MESZKEMENCEK

Oxfordi — berriasi rétegsor
(Fonyaszoi Mészké Formacio, Kisujbanyai Mészké Formacié, Marévari Mészké Formacio)

BUJTOR LASZLO

Pécsvaradtol EK-re 4 km-re, a 6-0s szamu fokozlekedési ut 174/175-6s kilométerszelvényében, a régi
6-0s és az Uj 6-os fout keresztezodésétdl keleti iranyban 800 m-re talalhatd a kozigazgatésilag Zengdvar-
konyhoz tartozo, de foldrajzilag legkdzelebb Pusztakisfalu telepiiléshez fekvd felhagyott kébanya, mely
természetben a Vasbanyavolgyi-patak jobb partjan, a Dezsé Rezs6-volgy kijaratanal talalhatd. Elséként
PETERS (1862, 6. abra) emliti — akkor még Pusztafalu néven) és felhivja a figyelmet a gazdag fels6 jura
ammonitesz egyiittesre.

Péesvirad Siidl. von
Kath. Kirche Receabach Uj-Banya
1370 Zengivir 3540 1710 2440 2690

a Kalkstein } des mitt- ¢ bitumingser Mergelschiefer (oberer Lias), ¢ Hornst einkalk s
b Sandstein § leren Lias, d Fleckemmergel (ob. Lias, zu oberst br, Jura), [ weiss. Kalkstein } :
(Stramberg ?)
£ Ammnonitenkalkstein ven Pusztafaly (Oxford vod Kimmeridge-Stufe), g miocin. Kalk.

6. abra. — A zengdvarkonyi rétegsor PETERS (1862, p. 270, Fig. 7) foldtani szelvényén, mely a pécsvaradi katolikus
templomtol EK-i iranyban fut a zengévarkonyi mészkemencék rétegsoraig.

BockH (1880, 1881) részletes foldtani és Gslénytani megfigyeléseket tesz, elkiiloniti a nagy kdba-
nyat a keleti, kis kébanyatol és a rétegsort az Ammonites tenuilobatus [=Streblites tenuilobatus] alapjan
az ,,Ammonites tenuilobatus szintaj”-ba tartozonak tartja, ami a ma érvényes rétegtani besorolds sze-
rint nagyjabol megfeleltethetd a kimmeridgei szubmediterran Divisum és Hypselocyclum, avagy a me-
diterran Strombecki és Herbichi zonaknak. Bocku (1880, p. 17) a tovabbiakban emliti a Terebratula
diphya F. C. [=Pygope diphya] tobb példanyat, mely alapjan a tithon jelenlétét is valosziniisiti. BOCKH
pontos lel6helymegjelolés nélkiill a kébanyak kornyékérdl emlit még egy Aspidoceras perarmatum
[=Euaspidoceras perarmatum] példanyt is, mely a SZTFH gytlijteményében J 712 szdm alatt talalhato
és az oxfordi Gregoryceras transversarium zonara utal. VADASz (1935) monografidjaban mar felosztja a
tithon rétegsort, de csak litologiai alapon tartja elkiilonithetének az alsé és felsé tithont, valamint Gjabb
brachiopoda-fajokat emlit (Pygope dilatata, P. diphya és P. janitor).

Zeng6varkony kornyékérdl, a mar jol ismert felhagyott kdbanya rétegsoranak tanulmanyozasa so-
ran SipoO (1957) elséként publikal calpionellakat a Mecsek hegységbdl (a Calpionella, Calpionellopsis,
Tintinnopsella és Stenosemmelopsis nemzetségek 8 fajat), majd NAGY (1964) a mészkemencék tithon—
berriasi rétegsorabol mar 8 nemzetség 20 fajat emliti. KNAUER (1963) 4j calpionella fajt ir le a zeng6varkonyi
berriasi rétegsorbol, majd KNAUER és NAGY (1963) uj calpionella nemzetséget (Lorenziella) allitanak fel,
szintén a részben Zengévarkonybol szarmazd vékonycsiszolatok vizsgalataval. BALDINE BEKE (1965)
ugyancsak a zengoévarkonyi rétegsorbol Nannoconus steinmanni példanyokat emlit. A jura—kréta 6sszlet
els6 atfogod vizsgalatat FOLOP (1967) végzi el és allaspontja szerint Zengévarkonynal a jura-kréta atmenet
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nem folytonos, hanem a berriasi diszkorddnsan telepiil a felsd tithonra. NAGY (1971) orosz nyelvi publika-
cioja tulajdonképpen a korabbi dslénytani adatok szintézise, am egy eléremutatd elemet tartalmaz: el6szor
ad a mecseki ammonitesz faundkra vonatkozoan emelet szintii faunadsszetételi adatokat.

Hosszu sziinet utan F6zy (1993) foglalkozik ismét a zengévarkonyi rétegsor ammoniteszfaunaival és jelzi
az oxfordi jelenlétét, valamint a kimmeridgei Cavouri és Beckeri, valamint a tithon Darwini zonak jelen-
1étét és mintegy 40 cephalopoda taxon el6fordulasat. Késdbb FOzy & MELENDEZ (1996) emliti ismét a
leléhelyet a magyarorszagi oxfordi ammoniteszekrdl szol6 6sszefoglald munkajukban, de ez a munka csak
ovatos indikaciokat tartalmaz a korabbi munka (F6zy 1993) oxfordi ammonitesz nemzetségeinek vonatko-
zasaban a lehetséges fajokrol.

Ismét tobb évtizedes sziinet all be a rétegsor ammonitesz (vagy barmi egyéb) faunajanak kutatasaban,
majd nemrégiben Uj terepi gyujtés és térképezés, valamint a Bockh-féle anyag atvizsgaldsa szamos Uj
eredményt hozott a zengdvarkonyi rétegsor ammonitesz (BuiTOR & ALBRECHT 2021, BuiToR et al.
2021a), brachiopoda (BuiToR et al. 2021b, BurTor & ALBRECHT 2022) faunajanak ismeretében: rétegtani,
biogeografiai, paleodkologiai és paleopatologiai megfigyelések bdvitették ismereteinket az egyetlen olyan
mecseki rétegsorrol, ahol gazdag — bar rossz megtartasu — kimmeridgei ammoniteszfauna gytijtheto.

A zengbévarkonyi mészkemencéknél feltart szelvény NAGY (1971) idealizalt rétegoszlopanak felhasznalasa-
val mutatja be (7. abra) a bejarando lelohelyeket.

7. abra. — A zengdvarkonyi jura—kréta ré-

LITOLOGIA KRONOSZTRATIGRAFIA ~ FORMACIOK tegsor NAGY (1971) szelvénye alapjan. A

™ 7] * 1 berrniasi csillagok a rétegsor jellemz6 részeit jelzik,

8 melyek a terepbejaras egyes allomasait rog-
zitik. Részletes magyarazat a szovegben.

o T fels6 tithon

1-es megall6: zengdvarkonyi mészkemen-
cék, nagy kdbanya, nyugati fal, J/K hatarré-
tegek, valamint paleomagneses mintavételi
hely.

181

2-es megallo: zengévarkonyi mészkemen-
cék, nagy kdbanya, déli perem, also tithon
mesterséges feltaras, Micracanthoceras pon-
ti zona.

Marévari Mészké Fm.

° BT
Eaeas 2
I °

alsé tithon

3-as megall6: zengOvarkonyi mészkemen-
cék, kis kébanya, kimmeridgei folyamatos
rétegsor, valamint tormelékbdl also tithon
Hybonotum zdna.

4-es megallo: zengdvarkonyi erdd, a
szantofoldek sz€létdl mintegy 50 m-re.
Természetes feltaras, felsé oxfordi—-also
kimmeridgei rétegsor gazdag ammonitesz
és gyér brachiopoda-faunaval.

Kisujbanyai
Mészké Fm.

kimmeridgei

oxfordi

callovi

Fonyaszoi
Mészké
Fm

3/1-ES MEGALLO: Zengbvarkonyi mészkemencék, nagy kébanya, nyugati fal (8, 9. dbra)

A feltart jura—kréta hatarszelvény vizsgalata jelenleg is zajlik, a J/K hatar megvonasa calpionellak
alapjan, a KowAL-KASPRZYK & REHAKOVA (2019) modszer alapjan lehetséges (8. abra). A berriasi emeletet
litologiai valtas is jelzi, mely a feltételezett J/K hatar f616tt mintegy 1,5 m-rel jelenik meg és jo megtartasu,
szokatlanul nagy méretii (L= 51 mm) Pygope janitor példanyt (9. abra) adott. A szelvény folott néhany mé-
terrel talalhatok a 2000-es években végzett paleomagneses vizsgalatok (MARTON 2000) mintavételi furatai.
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8. abra. — A zengévarkonyi mészkemencék nagy kébanya nyugati falanak J/K hatarrétegei (KOWAL-KASPRZYK &
REHAKOVA (2019). A mérdpalca 2 m-t jeldl.

9. abra. — Pygope janitor (PICTET, 1867) alsé berriasi Berriasella jacobi zéna, Zeng6varkony, INV 2019.2817 szamu
példany. A méret 1 cm-t jelol.

3/2-ES MEGALLO: Zengdvarkonyi mészkemencék, nagy kdbanya, déli perem (10. 4bra)

Ez a mesterséges feltaras a zengdvarkonyi nagy kébanya peremén készitett mesterséges feltaras, mely
néhany rossz megtartasu ammonitesz mellett ijabb brachiopodakat szolgaltatott (10. abra). Faunaja: Pygope
diphya, Volanoceras volanense, mely alapjan a Tethys-i Micracanthoceras ponti zoéna [= Volanoceras
volanense mediterran zona] jelenléte igazolhato.

10. &bra — Pygope diphya (Buch, 1835) also tithon Micracanthoceras ponti zona, Zengdvarkony, INV 2019.2816
szamu példany. A méret 1 cm-t jeldl.
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3/3-AS MEGALLO: Zengdvéarkonyi mészkemencék, kis kébanya (11,12. abra)

11. abra — Zengdvarkonyi mészkemenceék, kis
kébanya, Vasbanyaivolgyi-patak bal part, fo-
lyamatos kimmeridgei rétegsor, valamint also6
tithon Hybonotum zona jelenléte.

A feltaras a magangyijtok egyik kedvenc helye, gazdag, de rossz megtartasi ammoniteszek lelGhelye.
A rétegsor a kis kobanya északi peremén valosziniileg a Sutneria platynota zona felsé Trenerites szintjét
tarja fel. A zona jelenlétére egy gylijteményi példany, a SZTFH J 2024 jelzetli, SEMSEY Andor altal gyijtott
példany revizidja utal, amit SEMSEY Andor ’Perisphinctes’-ként azonositott, vizsgalataim szerint azonban
a Trenerites evolutus fajhoz tartozik, ami a mediterran Silenum zoéna felso részére utal. E folott kovetkezik
a rétegsor legfaunadusabb szakasza, az alabbi jellemzé faunaelemekkel: Aspidoceras hystricosum, A.
sesquinodosum, ldoceras sautieri, Lessiniceras raschii, Nebrodites agrigentinum, Streblites frotho,
Subdiscosphinctes sp. aff. orbignyi. A tobbi kimmeridgei zonat (Divisum, Acanthicum, Eudoxus, Beckeri)
els@sorban a tormelékbol gyiijtott (11. abra), igen gazdag, de nem tal jo megtartasu anyagbol eldkeriilt zo-
najelzok alapjan lehet rekonstrualni.

A tormelékbdl gyiijtott fauna egy része a magangyijtok tobb évtizede tartd tevékenysége altal ke-
veredhetett 6ssze, de mivel maga a rétegsor is régdta van felszinen, ezért a természetes, erozid altali at-
halmozas és felhalmozodas is szerepet jatszhatott a gazdag fauna felhalmozodasaban. Az errdl a helyrdl
gyljtott tobb mint 500 ammonitesz a kovetkez6 érdekesebb alakokat szolgaltatta: Aspidoceras caletanum,
Torquatisphinctes sp. aff. laxus, Lithacoceras sp., Euvirgalithacoceras sp. aff. ombonii. Gravesia sp. aff.
gigas (12. abra), Praesimoceras herbichi, Mesosimoceras cavouri, Progeronia sp., Crussoliceras sp.,
Hemihaploceras nobile.

12. abra — Ritka ammoniteszek a zeng6varkonyi kimmeridgei rétegsorbol. Balra: Pachysphinctes sp. J 2020.563.1
szamu példany. Jobbra: Gravesia sp. aff. gigas (ZI1ETEN, 1830), J 2020.101.1 szamu példany. A méret 1 cm-t jelol.
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3/4-ES MEGALLO: Zengdvarkonyi mészkemencék, a szantofoldek szélétél 50 m-re (13. abra)

A minddssze 1,5 méter vastag és csapasiranyban minddssze 10 méteres természetes feltaras (13. ab-
ra) bar rossz megtartast, de rendkiviil izgalmas és gazdag faundt adott. Az eldkeriilt Glochiceras
(Coryceras) microdomum, Trimarginites cf. trimarginatus és Euaspidoceras cf. radisense fajok alapjan
a szelvény a Hypselum és Bimammatum zénékat képviseli. Am biogeogréafiailag az igazan izgalmas az a
Passendorferiinae példany volt (14. abra), amely rossz megtartasa ellenére a Geyssantia taxon bélyegeit
mutatja, ezzel igen fontos biogeografiai indikacidt adva a Tisza mikrokontinens egykori biogeografiai hely-
zetére.

13. abra — A Zeng6varkonyi erdében, a szant6foldektol
50 m-re, az erd6 peremén talalhato természetes kozetki-
butivas, mely igen gazdag, kés6 oxfordi—kora kimmeridgei
ammoniteszfaunat adott. A feltaras a foldtani irodalom-
ban korabban ismeretlen volt, magangytijtdk nem boly-
gattak, talan emiatt is adhatott gazdag faunat.

14. 4dbra — Ritka ammonitesz taxonok a zeng6varkonyi felsé oxfordi—alsé kimmeridgei rétegsorbol. Bal oldalon:
Trimarginites cf. trimarginatus (OPPEL, 1862), J 2020.670.1 szamu példany. Jobb oldalon: Passendorferiinae sp.
(?Geyssantia), J 2020.8.1 szamu példany.

4. MEGALLO
OBANYA ES AZ OBANYAI-VOLGY

Ko6zéps6 jura—kora kréta sorozat
(Komloi Mészmarga Formacié, Obanyai Mészké Formacié, Fonyaszoi Mészkoé Formacio,
Marévari Mészké Formacio)

GALACZ ANDRAS

Az Obanya és Kisujbanya kozotti volgy a Keleti-Mecsek jura antiklinalisanak keleti szarnyat feltaro
klasszikus kibukkanasok sorozatat nyujtja. A Kistjbanyai-medence itt feltarodo képzédményeit két rész-
letben tekintjiik meg: a falutol délnek indulé Déngdlt-arokban az aaleni rétegeket, majd az Obanya nyugati
végétdl az Oregpatak volgyében lathatd kozépsd jura—kora kréta sorozatot (15. 4bra).

Az Obanyai-volgy képzédményeit részletesen elészor BOckH Janos ismertette (1880, 1881).
Paleontologiai monografidja, melyben a kés6 bajoci—bath—kora callovi ammoniteszeket dolgozta fel, itt6rd
munka, amennyiben rétegtanilag jol lehatarolt intervallum faunajanak részletes rendszertani leirasat adja. A

hasonl6 koncepcioval irott jura monografiak csak az 1880-as évek masodik felében kezdtek megjelenni. Mi-
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vel a monografia BOCkH akadémiai székfoglald
értekezése volt, az Akadémia kiadvanyaként ak- <SS S =1
kor csak magyar nyelven jelenhetett meg, igy = - SISLNN 7

Szoloskertek 2~

nemzetkdzi téren sokaig ismeretlen maradt.

Az Obanyai-volgyben feltarodé kdzetekrél
és faunajukrol részletesen irt Vapasz Elemér -
(1935), majd az 1960-as, 70-es években WEIN
Gyorgy (1966, 1968, 1974). A teriiletrdl késziilt
részletes, 10 000-es foldtani térkép magyarazo-
ja, a szomszédos térképekével ellentétben sajnos
nem jelent meg. A volgy rétegsoranak ismerte-
téséhez els6sorban VELLEDITS et al. (1986) dol- .. : ——
gozatat és késébb megjelent leirasokat (GALACZ 15. 4bra — Az Obanyai-vélgy turistatérképe
1994, 2008) hasznaltam.

Az Obanya kozség f61¢ magasodé Tél-hegy (Vinterberg) keleti oldalan, a falu kozepérdl induléd fold-
uton kb. 15 perc séta utan érjiik el az els6 jo feltarasokat. Az 1t jobboldaldn bukkannak ki a foltosmarga
(Komlo6i Mészmarga Formacio) rétegei. Ez a formacio kozépso szakaszara jellemz6 vastagabb, kompakt
mészmarga ¢s azokkal valtakozo6 lemezes agyagmarga rétegekbdl all. A keményebb rétegek 20-40 cm vas-
tagok, az agyagos rétegek szintén valtozo, hasonld vastagsagban mutatkoznak.

A kemény, meszesebb rétegek felszinén gyakran latszanak a Zoophycos nevii, szétteriilt legyezore
emlékeztetd életnyomok. Fosszilidk, majdnem kizarolag ammoniteszek (Hammatoceras-, Ludwigia-télék),
ritkan belemniteszek (Megateuthis) el6fordulnak. Koviileteket tartalmazd koveket az ut tuloldalan, a pa-
takmederben lehet talalni. Tovabb haladva, az utmenti feltarasokban lathato a foltosmarga als6 szakasza, jo
feltartsagi viszonyok esetén egészen a kora toarci fekete paldig.

Az Obanyai-volgy a Kisujbanya felél futo Oreg-patak arka. DNY—EK-i irdnya a K6zéps6- és Keleti-
Mecsek fiatal szerkezeti féiranyat koveti. A két telepiilés kozotti tavolsag 2,8 kilométer, teljes hosszaban
(meg-megalld geologusok szamara) 2'42—-3 oOra alatt bejarhatd. Végig természetvédelmi teriilet, kalapacsot
hasznalni nem szabad.

Obanya utols6 hazait, majd az un. Pisztrangos-tavakat elhagyva a volgy legiddsebb kézetei a patak-
mederben kibukkané Komléi Mészmarga rétegek. Kevés és gyenge megtartasi ammoniteszt lehetett a ré-
tegekbdl gytlijteni (Graphoceras, Toxolioceras, Fontannesia), amelyek az aaleni emeletre utalnak. Az ebbe
az emeletbe sorolhato Gsszlet itteni vastagsaga 75 méter.

A volgyben tovabb haladva, kb. 1 kilométer hosszan a foltosmarga bajociba sorolt, 6sszesen 170 méter
vastag, enyhén nyugatra dolo rétegdsszletét kovetjiik. A patak medrében, de néhol az ut oldalaban eldbuk-
kannak a meszesebb, ellenallé marga és a kevésbé meszes, lemezesen malldo agyagmarga dupletek. Abba
a szakaszba tartoznak, amelyet a foltosmarga sorozaton belill WEIN Gyorgy (1966) kozépso helyzetiinek
kiilonitett el a kevesebb mészkOpadot tartalmazé also, €s a hasonloképpen agyagosabb fels6 szakasz kozott.

A sziirke-sotétsziirke, sargasan mallé kdzetben a “foltos” jelleget az egykori iiledékben mozgd
inbenthosz szervezetek bioturbacios tevékenysége alakitotta ki. A ciklikus felépitést az tiledékképzodés
soran a bioproduktivitas (meszes nannoplankton) ritmikus valtozasa okozhatta. Ennek oka a lepusztulasi
tertiletrél a klimatikus valtozasok kovetkeztében ingadoz6é mennyiségii terresztrikus tormelékbearamlas
lehetett (Raucsik 1997, Raucsik & VARGA 2008). A kisebb mérték, ciklikusan ismétlédo valtozasok mel-
lett az aaleni/bajoci hatar intervallumbaban egy nagyobb klimatikus valtozas nyomai is kimutathatok voltak
(PrICE et al. 2018).

A bajoci Osszletben a kemény, meszes padok és az agyagosabb, mallékonyabb rétegek kozott fo-
lyamatos atmenet van. Osmaradvanyok ritkan keriilnek el6. Bositra-héjak a rétegfelszineken és kereszt-
metszetben jol lathatok. Emileia és Stephanoceras példanyok ritkan talalhatdok, a felsdbb rétegben sok a
Nannolytoceras. Széniilt névénymaradvanyok és Zoophycos életnyomok végig gyakoriak. A bajoci soro-
zaton beliil, a valamikori Krémer-tanyanal egy korabban jol feltarodo rétegfelszinen az életnyomok mellett
nagy Dorsetensia példanyokat lehetett 1atni — a kora bajoci Stephanoceras humphriesianum zoéna also részét
jelezték.

A bajoci rétegsorban tovabb felfelé haladva a meszes rétegek egyre vékonyabbak, a kdzet fokozatosan
agyagosabba valik. A volgy jobboldalan egy feltarasban a bajoci felsd részébe tartozo Strenoceras niortense
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zonara utalé6 ammonitesz-egyiittest lehetett gylijteni. A nem tul j6 megtartast faunabdl a Phylloceras-félék
és a Nannolytoceras mellett Orthogarantiana, Leptosphinctes, Cleistosphinctes kerlilt el6. Valoszinti, hogy
innen szarmazik a NAGY Istvan Zoltantol leirt (1963) heteromorf ammonitesz, a Spiroceras orbignyi pél-
danya is.

A volgy sziikiileténél a sorozat megvaltozott litologiaval folytatddik. A margas sorozatot 5-10 centimé-
teres, nehezen elkiilonithetd voros, vagy zdldes szinl rétegek épitik fel az also, kb. 10 méteres szakaszaban
(16. abra), er6sen gumos jelleggel. A gumossag, a gyakori ammoniteszek és vords szin miatt az dsszletet
néha ammonitico rossonak nevezik. Ez a Mecsek hegységi jellegzetes bath rétegek, litosztratigrafiai né-
ven az Obanyai Mészké Formaci6 tipusszelvénye (Raucsik 2012). Mar BOCKH részletesen vizsgalta, a
leldhelyet Vadasz-malom néven emliti. Az épiiletnek, amely kicsit feljebb, a kiszélesiilé volgytalpon allt,
ma mar nyoma sincs.

Agazdagésvaltozatosammoniteszfaunat
részletes dolgozat ismertette (GALACZ 1994),
amely alapjan az also €s a kozEépso bath réte-
gek jol, a fels6 bath rétegek, a fauna elsze-
gényedése miatt csak megkozelitéssel voltak
elkiilonitheték. A szokasos Phylloceras és
Lytoceras fajok mellett a kora bath rétegek-
bol Morphocers, Ebrayiceras, Cadomites, a
kozépso bath szelvényszakaszbol Oxycerites,
Bullatimorphites, Choffatia fajok példanyai
keriiltek eld. Ammoniteszeken kiviil rit-
kabban brachiopodak (pl. Zittelia, 1asd VO-
ROSs 1994) talalhatok. Igen jellegzetesek a
koézetbodl kimallo, néhany centiméteres mész-
szivacs maradvanyok.

A voros, gumos mészmarga rétegek fel-
felé sziirke, egyre kovasabb margadsszletbe
mennek at. Ezek a képzédmények mar
a Fonyaszoi M¢észké Formacidba tartoz-
nak, amely Osmaradvanymentes sargas-
vordses rétegekkel, masutt tiszta radiolarittal
jelentkezik a Keleti-Mecsekben. Az Oba-
nyai-volgy egyik leglatvanyosabb pontja az
erésen kovas Fonyaszdi Mészko miatt mere-
dekké valo volgytalp, ahol a patak a mészko il
ferde réteglapjain folyik ala.

A kovetkezd volgyszakasz oxfordi—
kimmeridgei ¢és tithon kézetek, zommel vi-
lagos szinti mészkovek kozott halad. A volgy
ezen a szakaszon kevés feltdrast mutat. Az
oxfordi—kimmeridgei mészkdvet 60 méter,
a tithon karbonatot 65 méter vastagsaguinak
hatdroztak. Ez utobbi sorozatot vékony fehér 16. 4bra — Az Obanyai Mészké Formécié tipusszelvénye
mészkorétegek alkotjdk, magasabb részén a (GaLAcz 1994 utéan).

Mecsekben (is) jellegzetes, néhany centimé-
teres sajatanyagu, szogletes gumokat tartalmazoé rétegekkel (,,autigén breccsa”).

Kistjbanya els6 hazait elérve a kevés utszEli feltarasban mar az in. Marévari Mészkd Formacio felsé
részét képviseld, a kora kréta berriasi emeletbe sorolt rétegeket lathatunk.

A felsé jura — legkorabbi kréta képzédményekbdl makrofauna elemek az Obanyai-volgybél alig ismer-
tek, igy a sztratigrafiai besorolas alapja a mikrofauna (lasd NAGY 1. 1966) ¢€s a litosztratigrafiai korrelacio.

OBANYAI-VOLGY

KOZEPSO-

FELSO-BATH

ALSO-BATH

BATH
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