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25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

ELŐADÓÜLÉS – 1. NAP (JÚNIUS 9., CSÜTÖRTÖK)

Délelőtt	 Levezető	elnök:	Vörös	Attila

10:30	–	10:40 Főzy	István,	M.	Tóth	Tivadar Köszöntő

10:40	–	10:55 Karádi	Viktor A	foghíjas	nori	–	hézagpótlás	felső	triász	fogképletekkel

10:55	–	11:10 Vadler	Emma*,	Budai	Tamás,	
Szabó	Péter,	Karádi	Viktor Conodonta	biosztratigráfiai	vizsgálatok	a	barnagi	Akol-dombon

11:10	–	11:25 Telek	Dominik*,	Karádi	Viktor,	
Szabó	Péter,	Tóth	Emőke A	balatoncsicsói	Csukréti-árok	karni	conodonta	biosztratigráfiája

11:25	–	11:40

Tóth	Emőke*,	Monostori	Mik-
lós,	Baranyi	Viktória,	Karádi	
Viktor,	Rostási	Ágnes,	Budai	
Tamás

Késő	triász	(karni)	kagylósrák-faunák	a	Dunántúli-középhegységből

11:40	–	11:55

Ősi	Attila*,	Magyar	János,	
Makádi	László,	Szabó	Márton,	
Tóth	Emőke,	Botfalvai	Gábor,	
Sebe	Krisztina

Egy	új,	késő	triász	(rhaeti)	ősgerinces	lelőhely	a	Mecsekből

11:55	–	12:10
Somlyay	Anna*,	Palcsu	László,	
Kiss	Gabriella	Ilona,	Matthew	
O.	Clarkson,	Pálfy	József

Kiterjedt	anoxia	a	triász	végi	kihalás	után:	uránizotópos	bizonyítékok	a	
csővári	triász/jura	határszelvényből

12:10	–	12:25 Főzy	István A	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés	első	25	éve

12:30	–	13:30 Ebédszünet

Délután 1.	 Levezető	elnök:	Galácz	András

13:30	–	13:45 Vörös	Attila Mire	jó	a	lyuk?	–	Pygopék	és	a	Bernoulli-törvény

13:45–	14:00
Főzy	István*,	Szabó	Márton,	
Szente	István,	Szinger	Balázs,	
Szives	Ottilia,	Vörös	Attila

A	“Felső-jura	faunák	összehasonlító	vizsgálata	és	a	jura/kréta	határ	a	
Bakonyban”	című	OTKA/NKFIH	projekt	eredményei

14:00	–	14:15 Magyar	János A	valiorai	késő	kréta	gerinces	lelőhelyről	előkerült	Rhabdodontidae	dino-
szaurusz	leletek	bemutatása	(Hátszegi-medence,	Románia)

14:15	–	14:30
Less	György*,	Kövecsi	Sza-
bolcs	Attila,	Pleş	George,	Silye	
Lóránd

Eocén	nagyforaminiferák	Albeşti-ből	(Déli-Kárpátok	DK-i	lába)

14:30	–	14:45 Gyökeres	Imre*,	Dávid	Árpád,	
Fodor	Rozália

Rovarok	életnyomai	késő	oligocén	(egri)	korú	növénymaradványokon	
(Wind-féle	téglagyár,	Eger)

15:00	–	15:45 Poszterek	bemutatása	(levezeti:	Ősi	Attila)	és	szünet

Délután 2.	 Levezető	elnök:	Dulai	Alfréd

15:45	–	16:00	 Szarvas	Imre Az	ipolytarnóci	ősmaradványok	múltja	és	jelene	–	hogyan	tovább

16:00	–	16:15	

Karátson	Dávid*,	Biró	Tamás,	
Maxim	Portnyagin,	Kiss	Balázs,	
Jean-Louis	Paquette,	Cseri	
Zoltán,	Hencz	Mátyás,	Németh	
Károly,	Pierre	Lahitte,	Mártonné	
Szalay	Emőke,	Kordos	László,	
Józsa	Sándor,	Hably	Lilla,	Sa-
muel	Müller,	Szarvas	Imre

“Nedves”	robbanásos	mega-kitörés	(VEi≥7)	őrizte	meg	az	ipolytarnóci	
lábnyomos	homokkövet	17,2	millió	éve

16:15–	16:30	
Mezei	Tünde,	Szolyák	Péter*,	
Watah	Veronika	Edina,	Botfal-
vai	Gábor

Az	ipolytarnóci	nyomfosszíliás	ősmaradvány-lelőhely	új	térképi	feldolgo-
zása

16:30	–	16:45	 Kázmér	Miklós*,	Szarvas	Imre,	
Krzysztof	Gaidzik Tengeri	sün,	szökőár	és	más	rejtélyek	Ipolytarnócon

16:45	–	17:00
Botfalvai	Gábor*,	Magyar	
János,	Szarvas	Imre,	Szolyák	
Péter

Az	ipolytarnóci	lelőhely	nagyméretű	pentadactyl	ragadozó	nyomtípusai-
nak	ichnotaxonómiai	vizsgálata

17:00	–	17:15 Szünet



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

1

Délután 3.	 Levezető	elnök:	Magyar	Imre

17:15	–	17:30 Hír	János*,	Venczel	Márton Mik	azok	a	hajnalegerek?

17:30	–	17:45 Henn	Tamás*,	Sebe	Krisztina Középső	miocén	(badeni)	korallok	a	Mecsekből

17:45	–	18:00
Szabó	Márton*,	Kocsis	László,	
Tóth	Emőke,	Szabó	Péter,	Né-
meth	Tamás,	Sebe	Krisztina

Különlegesség	a	Középső-Paratethysből:	hazánk	első	badeni	korú,	mély-
vízi	porcoshal	faunája	(Tekeres,	Mecsek	hg.)

18:00	–	18:15 Futó	János Új	földtani	bemutatóhelyek	a	Bakony–Balaton	Geopark	területén

19:00 Bankett	vacsora

ELŐADÓÜLÉS – 3. NAP (JÚNIUS 11., SZOMBAT)

Délelőtt 1.	 Levezető	elnök:	Haas	János

08:30	–	08:45
Román	Zsófia*,	Segesdi	Martin,	
Sebe	Krisztina,	Földes	Tamás,	
Botfalvai	Gábor

A	pécs-danitzpusztai	homokbányából	származó	gerinces	koprolitok	
vizsgálata

08:45	–	09:00 Dulai	Alfréd Folyamatos	Eucalathis	(Brachiopoda)	rekord	a	Mediterráneum	
neogénjében

09:00	–	09:15
Botka	Dániel*,	Szappanos	Bá-
lint,	Magasi	Anna,	Magyar	Imre,	
Silye	Lóránd

Két	bioprovincia	határán:	a	pliocén	Erdélyi-tórendszer	endemikus	tavi	
molluszkái

09:15	–	09:30 Pazonyi	Piroska*,	Mészáros	
Lukács,	Szentesi	Zoltán

A	Süttő	21-es	lelőhely	pleisztocén	kisgerinces	faunájának	rétegtani	és	
paleoökológiai	jelentősége

09:30	–	09:45 Biller	Anna	Zsófia,	Markó	
András* LGM	korú	nagyemlős	fauna	a	mogyorósbányai	régészeti	lelőhelyről

09:45	–	10:00
Nagy	Balázs*,	Gulyás	Sándor,	
Bartyik	Petra,	Fekete	István,	
Sümegi	Pál

Malakológiai	anyagon	végzett	izotóp-	és	nyomelemtartalom-vizsgálatok	
az	Alsónyék-Bátaszék	régészeti	lelőhelyről

10:00	–	10:15 Kávészünet

Délelőtt 2.	 Levezető	elnök:	Pálfy	József

10:15	–	10:30

Magyari	Enikő*,	Szabó	Zoltán,	
Pálfi	Ivett,	Merkl	Máté,	Petr	
Kuneš,	Vojtech	Abraham,	Csül-
lög	Gábor,	Szalai	Zoltán,	Bihari	
Árpád

A	Balaton	vízminőség-változása	és	a	dunántúli	táj	felszínborítás-változása	
közti	kapcsolat	a	középkortól	napjainkig

10:30	–	10:45

Müller	Tamás*,	Adam	
Tomašových,	Matthias	López	
Correa,	Regina	Mertz-Kraus,	
Tomáš	Mikuš

A	Mg-eloszlás	mintázata	és	a	Mg/Ca	arány	paleotermométer	korlátai	
brachiopoda	vázakban

10:45	–	11:00
Kertész	Titanilla*,	Gergely	
Virág,	Buró	Botond,	Molnár	
Mihály

Földigiliszta	bioszferoid	C-14	alapú	kormeghatározásának	vizsgálata	
modern	talajokon

11:00	–	11:15 Segesdi	Martin*,	Alexandra	
Houssaye

Evolúciós	változások	vizsgálata	a	vízimadarak	végtagcsontjainak	belső	
szerkezetében

11:15	–	11:30 Hajdu	Zsófia Nézd	Anya,	régészek!	–	avagy	dinóásatás	a	frankfurti	Senkenberg	Múze-
umban

11:30	–	11:45

Jansen	A.	Smith,	Nussaibah	
B.	Raja,	Danijela	Dimitrijevic,	
Emma	M.	Dunne,	Laura	
Mulvey,	Paulina	Nätscher,	Carl	
J.	Reddin,	Bryan	Shirley,	Rachel	
Warnock,	Kocsis	T.	Ádám*

Az	adathivatkozás	igazságosságának	növelése	az	őslénytan	területén:	
kitekintés	a	jövőbe

12:00 Zárszó,	a	hallgatói	verseny	eredményhirdetése
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Benyó-Korcsmáros Réka*, Gulyás 
Sándor, Sebők Dániel, Benyó Dániel, 
Cseh Péter, Sümegi Pál

Módszertani adalékok a Chara-maradványok nem-destruktív, 
mikro-CT alapú taxonómiai-morfometriai elemzéséhez

Bóni Zoltán, Gulyás Sándor, Sümegi 
Pál

Kagylósrákok taxonómiai, paleoökológiai vizsgálata a püs-
pökfürdői Szent László-tó üledékeiből

Gasparik Mihály Az Őslénytani és Földtani Tárba az utóbbi 20 évben ajándék-
ként bekerült értékesebb gerinces maradványok

Görög Ágnes A Nozdrovice-esemény (berriasi/valangini határ) bizonyítékai 
a Dunántúli-középhegységből

Gulyás Sándor, Sümegi Pál, Nagy 
Balázs, Benyó-Korcsmáros Réka*

A Microcolpia	parreyssii	morfológiai változásai a vízi környe-
zet fizikokémiai adottságainak függvényében a püspökfürdői 
Szent László-tó késő holocén üledékeiben

Magasi Anna*, Botka Dániel, Tóth 
Emőke

Rejtélyes gömböcskék, avagy zöldalga ciszták és Mysidae 
statolithok a szarmata/pannóniai határ környékéről

Szente István*, Bodorkós Zsolt, 
Tanai Péter, Sarkadi Mónika, Bubik 
Veronika, Szücs Levente, Harman-
Tóth Erzsébet, Felkerné Kóthay 
Klára, Weiszburg Tamás

Fiókból vitrinbe – ősmaradványok a Pannonhalmi Főapátság 
Múzeumában

Varga Andrea*, Piros Olga, Szuro-
miné Korecz Andrea, Raucsik Béla, 
Pál-Molnár Elemér

Rétegtani eredmények a Bulzi Dolomit Formációból (Váras-
fenesi-takaró, Hegyes-hegység)

POSZTEREK
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Kedves Kollégák!

Szakosztályunk soros elnökeként szeretettel köszöntöm a 2022. évi Magyar Őslénytani Ván-
dorgyűlés részvevőit a Balaton-felvidéken, Tótvázsonyban. Ez a rendezvény a 25. a hasonló ván-
dorgyűlések sorában, és az ilyen kerek évfordulókat rendszerint megünnepeljük. 

Persze nem könnyű önfeledten ünnepelni a csak lassan alábbhagyó világjárvány és a szomszé-
dunkban dúló szörnyű háború árnyékában, amelyről senki nem tudja meddig tart, és mivé fejlődik. 
Az sem tölthet el bennünket bizakodással, hogy a szakmánk működési kereteit jelentő és hátterét 
nyújtó intézmények helyzete sem stabil. Napirenden a Magyar Természettudományi Múzeum köl-
töztetésének terve, és a nevét az utóbbi időben ki tudja hányszor megváltoztató, az elmúlt több 
mint 150 évben a hazai földtani kutatás letéteményesének számító Földtani Intézet pedig jelenleg a 
Szerencsejáték Felügyelettel, a dohányboltokkal, valamint a Felszámolói és Bírósági Végrehajtási 
Felügyelettel együtt a Szabályozott Tevékenységek Felügyeleti Hatósága alá tartozik. Az embernek 
Moldova jut eszébe, meg Vonnegut. Meg a Monty Python.

Mégis azt mondom: ünnepeljünk! Örüljünk annak, hogy minden nehézség ellenére együtt va-
gyunk, hogy az idén is születtek új eredmények, és hogy azokat most megoszthatjuk egymással. 
Konferenciánkra az idén 71 fő jelentkezett – azaz többen jelezték részvételi szándékukat, mint 
korábban sokszor. A jelentkezők 33 előadást és 8 posztert jelentettek be. 

Az előadások most is a legkülönbözőbb korokhoz és ősmaradvány-csoportokhoz kapcsolódnak. 
A korábbi évek gyakorlatától eltérően az idén nem lesz „iharkúti blokk”, de lesz egy ipolytarnóci. 
Utóbbinak különösen örülök. A nevezetes lábnyomos homokkövet Böckh Hugó és Tuzson János 
fedezték fel még 1900-ban, amikor felkeresték a régtől fogva ismert „gyurtyánkövet”. Huszon-
nyolc évvel később, Budapesten tartották első vándorgyűlésüket a német őslénytani szakemberek. 
A rendezvényhez kapcsolódó terepbejáráson a Földtani Intézet akkori igazgatója, Nopcsa báró 
bemutatta a nevezetes lábnyomokat. A nyomokat később Kordos László monografikusan is feldol-
gozta, és a lelőhelyet látványosan kiépítették. Magam is kíváncsian várom, milyen új eredmények 
születtek a több mint 120 éve ismert és amúgy alaposan meg is kutatott lelőhelyen.

Az idei terepi program is változatosnak ígérkezik: triász, kréta, miocén és pliocén szelvényeket 
tervezünk meglátogatni, és lesz, ahol gyűjteni is lehet majd. 

Végezetül szeretnék köszönetet mondani a szakosztály vezetőségének és minden kollégámnak, 
aki a rendezvény előkészítésében részt vett. Külön köszönöm a segítségét Szives Ottiliának, a szak-
osztály titkárának, valamint Bosnakoff Mariannak, aki az idén is megszerkesztette a vándorgyűlési 
kiadványunkat.

Az utóbbi években többször és sikerrel pályáztunk a Nemzeti Kulturális Alapnál, főként a 
terepi program és a hallgatói részvétel támogatására. Az idén azonban sajnos nem nyertünk, de 
a jövőre vonatkozó új pályázatunkat már beadtuk. Sikeres pályázat esetén reményeim szerint meg 
fogjuk tudni tartani a korábban már – különböző okok miatt – kétszer is elhalasztott lengyelországi 
tanulmányutunkat.

A vándorgyűlés minden résztvevőjének tartalmas és jó hangulatú szakmai programot kívánok!

Főzy István
a Magyarhoni Földtani Társulat 

Őslénytani-Rétegtani Szakosztályának elnöke

KÖSZÖNTŐ
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Balogh Csaba Ádám 
bcsabaadam@gmail.com

Benyó-Korcsmáros Réka 
SzTE	Földtani	és	Őslénytani	Tanszék 
bkreka@geo.u-szeged.hu

Biró Tamás 
ELTE	TTK	Természetföldrajzi	Tanszék 
tamas.biro@ttk.elte.hu

Bódi Babett 
Debreceni	Egyetem 
bodibabett@hotmail.com

Bosnakoff Mariann 
bosnakoff@yahoo.com

Botfalvai Gábor 
Magyar	Természettudományi	Múzeum	 
botfalvai.gabor@gmail.com

Botka Dániel Bálint 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
Laboratóriumok	MOL 
botkadani@gmail.com

Budai Tamás 
Pécsi	Tudományegyetem 
budai.tamas.geo@gmail.com

Cseri Zoltán 
ELTE	TTK	Természetföldrajzi	Tanszék 
cserizoltan92@gmail.com

Csurgó Gergely 
MECSEKÉRC	Zrt. 
csurgogergely@mecsekerc.hu

Dulai Alfréd 
Magyar	Természettudományi	Múzeum 
alfred.dulai@gmail.com

Fitos Attila 
Paleotóp	Őslényblog 
fitos.attila@paleotop.hu

Főzy István 
Magyar	Természettudományi	Múzeum 
semiformiceras@gmail.com

Futó János 
LAPILLI	Természetrajzi	Kutató	Bt. 
janosfuto@gmail.com

Galácz András 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
andras.galacz@gmail.com

Gasparik Mihály 
Magyar	Természettudományi	Múzeum 
gasparik.mihaly@nhmus.hu

Görög Ágnes 
Hantken	Miksa	Alapítvány 
ag.gorog@gmail.com

Gyökeres Imre 
Debreceni	Egyetem	TTK	Ásvány-	és	Földtani	Tanszék 
imregk@gmail.com

Haas János 
ELTE 
haas@staff.elte.hu

Hajdu Zsófia 
Senkenberg	Naturmuseum	Frankfurt	am	Main 
hajduzsofi87@gmail.com

Henn Tamás 
Komló	Város	Önkormányzat	József	Attila	Városi	
Könyvtár	és	Muzeális	Gyűjtemény 
henn.tomi@gmail.com

Hír János 
Pásztói	Múzeum 
hirjanos@gmail.com

Jónás Ármin 
Demjén	István	Református	Általános	Iskola	és	 
Gimnázium

Jónás Béla

Jónásné Szigeti Zsuzsanna 
szizsu@hotmail.hu

Karátson Dávid 
ELTE	TTK	Természetföldrajzi	Tanszék 
karatson.david@ttk.elte.hu

Karádi-Kapiller Viktor 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
kavik.geo@gmail.com

Kázmér Miklós 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
mkazmer@gmail.com	

Kertész Titanilla 
Atommagkutató	Intézet 
kertesz.titanilla@atomki.hu

Kocsis Tibor Ádám 
FAU	GeoZentrum	Nordbayern 
adam.kocsis@fau.de

Kolláti Réka 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
kollatireka@gmail.com

Less György 
Miskolci	Egyetem 
foldlgy@uni-miskolc.hu

RÉSZTVEVŐK
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M. Tóth Tivadar 
Szegedi	Egyetem 
mtoth@geo.u-szeged.hu

Magasi Anna 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék	 
anna.magasi@gmail.com

Magyar Imre 
MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport 
magyarimre7700@gmail.com

Magyar János 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
magyarjani90@gmail.com

Magyari Enikő 
ELTE	TTK	Környezet-	és	Tájföldrajzi	Tanszék 
MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport 
eniko.magyari@ttk.elte.hu

Markó András 
Magyar	Nemzeti	Múzeum 
marko.andras75@gmail.com

Mátyás János 
Dana	Gas 
jmatyas@me.com

Mezei Tünde 
Herman	Ottó	Múzeum 
tundemez@gmail.com

Mohr (Tóth) Emőke 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék 
tothemoke.pal@gmail.com

Müller Tamás 
ELTE	TTK	Általános	és	Alkalmazott	Földtani	Tanszék 
beregond02@gmail.com

Nagy Balázs 
SzTE	TTIK	Földtani	és	Őslénytani	Tanszék 
nagba88@gmail.com

Ősi Attila 
ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék	 
hungaros@gmail.com

Pálfy József 
ELTE	TTK	Általános	és	Alkalmazott	Földtani	Tanszék 
MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport 
palfy@elte.hu

Pazonyi Piroska 
MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport 
pinety@gmail.com

Persaits Gergő 
EN-CO	Software	Zrt. 
persaitsg@gmail.com

Piros Olga  
SZTFH	 
pirosolga1@gmail.com

Raucsik Béla 
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MÓDSZERTANI ADALÉKOK A CHARA-
MARADVÁNYOK NEM-DESTRUKTÍV, 

MIKRO-CT ALAPÚ TAXONÓMIAI-
MORFOMETRIAI ELEMZÉSÉHEZ

BENYÓ-KORCSMÁROS	RÉKA1*,	GULYÁS	
SÁNDOR1,	SEBŐK	DÁNIEL2,	BENYÓ	
DÁNIEL3,	CSEH	PÉTER1,	SÜMEGI	PÁL1

1	SZTE	TTIK	Földtani	és	Őslénytani	Tanszék,	6722	
Szeged,	Egyetem	utca	2-6;	bkreka@geo.u-szeged.hu 
2	SZTE	TTIK	Alkalmazott	és	Környezeti	Kémia	
Tanszék,	6720	Szeged,	Rerrich	Béla	tér	1 
3	ELKH	SZBK	Növénybiológiai	Intézet,	6726	Szeged,	
Temesvári	krt.	62

A	 számítógépes	 tomográfia	 kifejlesztése	 óta	
ren	geteget	 fejlődött,	ma	már	 nem	 csupán	 a	 klini-
kai	diagnosztika	által	használt	módszer.	Az	utóbbi	
időben	egyre	népszerűbb	eszköz	a	paleontológusok	
körében	is,	mivel	sikerrel	alkalmazható	különböző	
ősmaradványok	 (például	 miniatűr	 rovarok,	 csiga-
héjak,	 növénymaradványok)	 külső	 és	 belső	 struk-
túrájának	elemzésében.	Jelen	munka	kora	holocén	
korú	 csillárkamoszat	 oospórák	 és	 gyrogonitok	
nem-destruktív	vizsgálatát	mutatja	be	a	mikro-CT	
technika	 segítségével,	 kezdve	 a	 minták	 előkészí-
tésétől	 (beágyazás,	 rögzítés)	 egészen	 az	 elkészült	
felvételek	 megjelenítéséig,	 elemzéséig.	 Célunk	 a	
roncsolásmentes	vizsgálat	mellett	annak	tesztelése	
volt,	 hogy	 tudjuk-e	 valóban	 használni	 a	 számító-
gépes	 tomográfiát	 oospórák	 és	 az	 őket	 körülvevő	
gyrogonitok	elemzéséhez.	Az	előzetes	eredmények	
alapján	egyértelmű,	hogy	a	mikro-CT	technikát	ér-
demes	alkalmazni	a	további	kutatásainkhoz.	Lehe-
tőség	nyílt	 a	minta	3D-s	megjelenítésére,	 forgatá-
sára,	a	különböző	irányokból	való	megtekintésére,	
megfelelő	 paraméterek	 beállításával	 pedig	 jobban	
megfigyelhettük	az	egyes	részek	közötti	sűrűségkü-
lönbségeket,	több	fontos	határozóbélyeget	is	tanul-
mányozhattuk	a	vizsgált	Chara-maradványokon.
A	kutatást	támogatta:	NKFIH	129265.

LGM KORÚ NAGYEMLŐS FAUNA 
A MOGYORÓSBÁNYAI RÉGÉSZETI 

LELŐHELYRŐL

BILLER	ANNA	ZSÓFIA1,	MARKÓ	
ANDRÁS2*
1 Budapesti	Történeti	Múzeum,	Aquincumi	Múzeum,	
1031	Budapest,	Szentendrei	út	135-139 
2	Magyar	Nemzeti	Múzeum,	1088	Budapest,	Múzeum	
krt.	14-16;	marko.andras75@gmail.com

Mogyorósbánya–Újfalusi-dombok	 régészeti	
le	lő	helyen	a	feltárt	három	települési	folt	rétegtani-
lag	és	a	radiokarbon	adatok	szerint	az	utolsó	jégkori	
hidegcsúcs	(LGM,	Last	Glacial	Maximum)	idősza-
kára	keltezhető.

A	 gazdag	 régészeti	 leletanyag	 mellett	 több	
mint	2	000	nagyemlős	maradvány	került	elő,	me-
lyek	értelmezése	azonban	elég	nehézkes	az	embrio-
nális	talaj	képződéséhez	kapcsolódó	enyhe	kilúgzás	
és	erőteljes	másodlagos	karbonátkicsapódás	miatt.	
Az	állatmaradványok	csupán	26%-a	volt	 faj	 vagy	
nem	 szintjén	 meghatározható.	 A	 nagyvonalakban	
egykorú	Pilisszántói	 I.	kőfülkéhez	és	a	Pilismarót	
környéki	faunákhoz	hasonlóan	a	ló	és	a	rénszarvas	
a	 leggyakoribb	meghatározható	 elem	 a	 faunában.	
Az	állatokat	vélhetően	a	folyón	való	átkelés	alkal-
mával	 vadászták,	 és	 (Kretzoi	 Miklós	 anatómiai	
felosztását	követve)	jellemzően	a	fejrégió,	illetve	a	
száraz	végtagok	fordultak	elő	a	legnagyobb	meny-
nyiségben.	 Ezek	mellett	 szórványosan	mamutma-
radványok,	maralszarvas	 agancsának	 töredékei	 és	
egy	vaddisznócsont	is	előkerült.

A	 mogyorósbányai	 lelőhely,	 különösen	 a	 III.	
települési	 folt	 állatcsont-együttesének	 jelentőségét	
az	adja,	hogy	jelenleg	 innen	ismert	Magyarország	
egyik	leggazdagabb,	LGM	korú	nagyemlős	fauná-
ja.	Egyidejűleg	a	viszonylag	modern	módszerekkel,	
a	bolygatatlan	rétegben	dokumentált	maradványok	
gyenge	megtartásuk	 ellenére	 is	 lehetőséget	 adnak	
a	23–20	000	évvel	ezelőtti	emberi	tevékenységről,	
a	vadászatról	és	az	állatok	hasznosításáról	alkotott	
képünk	finomítására.
A	 leletanyag	 feldolgozása	 a	Bolyai	 János	Kutatási	Ösztöndíj	
támogatásával	folyik.

ELŐADÁSKIVONATOK
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KAGYLÓSRÁKOK TAXONÓMIAI, 
PALEOÖKOLÓGIAI VIZSGÁLATA A 

PÜSPÖKFÜRDŐI SZENT LÁSZLÓ-TÓ 
ÜLEDÉKEIBŐL

BÓNI	ZOLTÁN,	GULYÁS	SÁNDOR,	
SÜMEGI	PÁL
Szegedi	Tudományegyetem,	Természettudományi	és	
Informatikai	Kar,	6720	Szeged,	Aradi	vértanúk	tere	1;	
su100mm@gmail.com;	csigonc@gmail.com;	 
sumegi@geo.u-szeged.hu

A	Nagyvárad	mellett	lévő	püspökfürdői	Szent	
László-tó	egy	termáltavi	vizes	élőhely,	amely	szá-
mos	speciális	igényű	bennszülött	fajnak	bizto	sított	
refúgiumot.	 Előfordult	 többek	 között	 a	 bordás	
homorcsa	 csiga	 (Melanopsis par reys si).	 A	 ma	la-
ko	fa	u	nán	kívül	a	tavi	rendszer	ü	le	dé	kei	is	kínálnak	
egyéb,	 nem	 kevésbé	 érdekes	 élő	lény	csoportokat.	
Ilyenek	 a	 Crustacea	 altörzsbe	 tartozó	 Ostracodák	
(kagylósrákok),	 amelyek	 szintén	 tagjai	 voltak	 az	
egykor	 létezett	 tó	 faunájának,	 ugyanis	 az	 gyakor-
latilag	 kiszáradt,	 lecsapolásra	 került.	 Ezért	 volt	
kiemelkedően	 fontos	 az	 1999	 és	 2011	 között,	 a	
Szegedi	Tudományegyetem	 Földtani	 és	Őslényta-
ni	Tanszékével	 karöltve,	 engedéllyel	 végzett	 szel-
vényfeltárás	 az	 akkor	még	 létező	 termáltó	 terüle-
tén,	ugyanis	a	tavi	üledékből	kapott	fosszilis	anyag,	
valamint	az	azokat	tartalmazó	üledék	vizsgálatával	
képet	 kaphatunk	 az	 egykor	volt	 tavi	 környezet	fi-
zikokémiai	 viszonyairól	 és	 azok	 változásairól.	 A	
vizsgálatsorozat	hosszútávon	segítséget	nyújthat	a	
tó	helyrehozatalában.

A	 kagylósrákhéjak	 határozóbélyegei	 alapján	
valószínűsíthető,	 hogy	 a	 Candona	 genus	 tagjai	
képviseltetik	 magukat	 (Candona welt ne ri	 vagy	
C. candida).	A	C. candida	 a	 legválto	za		to		sabb	 vi-
zes	 élőhelyeken	 fordulhat	 elő,	 leg	gyak		rabban	
partmenti	 zónában,	 de	 a	 tavak	 mé	lyebb	 régióit	
sem	 veti	 meg.	 Sótűrését	 és	 hő	mér	sék	le	t-igényét	
tekintve	mezohalin,	illetve	o	li	go		ter	mofil.	Az	oldott	
oxigéntartalomra	 széles	kö	rű	 toleran	ci	á	val	 rendel-
kezik,	bár	 a	 tartós	o	xi	gén	hi	ányt	nem	 tolerálja.	Az	
aljzatminősé	get	 tekintve	 leginkább	az	 iszapos	 fel-
színen	ta	lál	ja	meg	a	számára	kedvező	életfeltétele-
ket.	A	C. weltneri	leg	gyakrabban	tavakban,	s	azok	
part	menti	régióiban	található,	két	alfaja	közül	a	C. 
weltneri weltneri	a	hűvösebb	környezetet	részesíti	
előnyben,	míg	a	C. weltneri obtusa	oligotermofil.	A	
fosszilis	kagylósrákhéjak	közül	számos	töredezett,	
illetve	üledékkel	teli,	amik	végső	soron	nem	alkal-
masak	határozásra.
A	kutatási	támogatásért	köszönet	illeti	az	NKFIH	129265	pá-
lyázatot.

AZ IPOLYTARNÓCI LELŐHELY 
NAGYMÉRETŰ PENTADACTYL 

RAGADOZÓ NYOMTÍPUSAINAK 
ICHNOTAXONÓMIAI VIZSGÁLATA

BOTFALVAI	GÁBOR1,2*,	MAGYAR	JÁNOS2,	
SZARVAS	IMRE3,	SZOLYÁK	PÉTER4

1	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1083	Budapest,	
Ludovika	tér	2;	botfalvai.gabor@gmail.com 
2	ELTE	TTK	FFI	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	magyarjani90@gmail.com 

3	Bükki	Nemzeti	Park	Igazgatóság,	Ipolytarnóci	
Ősmaradványok	Természetvédelmi	Terület,	3138	
Ipolytarnóc,	Pf.:1;	szarvasi@bnpi.hu 

4	Herman	Ottó	Múzeum,	3529	Miskolc,	Görgey	Artúr	u.	
28;	palaeo.szp@gmail.com

A	 Nógrád	 megyében	 található	 ipolytarnóci	
lábnyomos	 lelőhely	világszerte	 ismert	 a	17	millió	
évvel	ezelőtt	élt	állatok	hátrahagyott	nyomsoroza-
tairól.	 A	 lelőhelyen	 az	 első	 lábnyom	 felfedezése	
már	 1900-ban	 megtörtént,	 melyről	 Böckh	 János	
a	 Földtani	 Intézet	 akkori	 igazgatója	 adott	 szá-
mot	 az	 1900-as	 évről	 szóló	 jelentésében.	Az	 első	
nyomok	 ismertetését	 követően	 1927-ben	 Tasná-
di	 Kubacska	András	 vezetésével	 kezdődött	 meg	
a	 lábnyomos	 homokkőpad	 nagyobb	 léptékű	 fel-
tárása,	 mely	 további	 nyomtípusok	 felfedezését	
eredményezte.	 Az	 ipolytarnóci	 lábnyomegyüttes	
ichnotaxonómiai	 feldolgozását	 legutóbb	 Kordos 
László	 és	 O.	 S.	Vialov	 végezték	 1985-ben,	 akik	
nem	kevesebb	mint	négy	madár	és	hét	különböző	
emlős	 lábnyomtípust	 különítettek	 el	 a	 területről.	
A	 ragadozó	 emlősöktől	 származó	 nyomok	 sokkal	
ritkábbak	a	területen,	melyek	megtartása	is	messze	
elmarad	 a	 növényevők	 jól	 kivehető	 lábnyomaitól.	
Négy	különböző	ragadozó	emlős	nyomtípust	 írtak	
le	 Ipolytarnócról;	 egy	 macskaszerű	 négyujjú	 láb-
nyomot	 (Bestiopeda tarnocensis),	 egy	 kisméretű,	
csak	 karom-lenyomatokként	 megőrződött	 ötujjú	
nyomot	(Mustelipeda punctata),	valamint	két	nagy-
méretű	 pentadactyl	 ragadozó	 nyomot	 (Bestiopeda 
maxima	és	Carnivoripeda nogradensis).

2021-ben	az	ipolytarnóci	kutatások	új	lendüle-
tet	 vettek,	mivel	 lehetővé	 vált	 a	 teljes	 lábnyomos	
homokkőpad	 3D-s	 digitalizálása,	 hozzájárulva	 a	
nyomsorozatok	jobb	felbontásban	történő	tanulmá-
nyozásához,	valamint	az	eddigiekben	még	fel	nem	
fedezett	 nyomok	 megismeréséhez.	A	 kutatás	 első	
szakaszában	 a	 területről	 ismert	 ragadozónyomok	
vizsgálatára	került	sor,	külön	hangsúlyt	fektetve	az	
ipolytarnóci	lelőhely	különleges	pentadactyl	nyom-
típusaira.	Az	 ipolytarnóci	 lelőhelyről	 kimutatható	
ragadozó	 emlős	 nyomok	 tudományos	 szempont-



ELŐADÁSKIVONATOK

9

ból	 igen	nagy	 jelentőséggel	 bírnak,	 hiszen	 a	 lelő-
hely	 kora	 arra	 utal,	 hogy	 egy	 olyan	 földtörténeti	
időszakba	 tudunk	 betekinteni,	 amikor	 a	 ragadozó	
emlős	 faunák	 összetételében	 világszerte	 jelentős	
változások	 mentek	 végbe.	 Munkánk	 során	 meg-
vizsgáltuk,	 és	 a	 jelenkori	 irodalmi	 eredmények	
alapján	 felülvizsgáltuk	 a	 korábban	 közölt	 nyom-
típusok	 ichnotaxonómiai	 besorolását.	 A	 területen	
folyó	3D-s	szkennelésben	nyújtott	szakmai	irányí-
tást	 követően	 a	 képek	 feldolgozásával	 a	mai	 kor-
szellemnek	 és	 elvárásoknak	 megfelelő	 „képdo-
kumentációt”	 készítettünk	 a	 fontosabb	 ragadozó	
emlősöktől	 származó	 nyomokról,	 mely	 lehetővé	
teszi	 az	 ipolytarnóci	 lábnyomok	 részletesebb	ösz-
szehasonlítását	a	más	területekről	származó	hason-
ló	 korú	 nyomfosszíliákkal.	 Az	 ichnotaxonómiai	
munkát	követően	meghatároztuk	azokat	az	élőlény-
csoportokat,	 melyek	 hátrahagyták	 az	 ipolytarnóci	
lelőhelyen	 fellelhető	 lábnyomokat,	 hozzájárulva	 a	
Kárpát-medence	kora	miocén	emlősfaunájának	be-
hatóbb	megismeréséhez.

A	legnagyobb	méretű	ipolytarnóci	pentadactyl	
nyomtípust	Bestiopeda maxima	néven	írta	le	Kor-
dos	László	1985-ben,	mely	meghatározás	egyetlen	
(akkoriban	 elveszettnek	 hitt)	 lábnyomra	 korláto-
zódott.	 Az	 elmúlt	 időszakban	 végzett	 kutatások	
során	 azonban	 további	 nyomok	 kerültek	 elő,	me-
lyek	 a	 B. maxima	 nyomokhoz	 hasonló	 morfoló-
giai	 karaktereket	 mutatnak.	 A	 vizsgálatok	 során	
21	 további	 nyomot	 soroltunk	 ebbe	 a	 nyomfajba	
(köztük	három	nyomsorozatot)	és	elvégeztük	ezek	
ichnotaxonómiai	 revízióját.	 Figyelembe	 véve	 a	
Bestiopeda	 ichnogenus	 nomenklatúrai	 bizonyta-
lanságait,	 valamint	 az	 azóta	 megjelent	 hasonló	
nyomokat	érintő	nemzetközi	publikációkat,	ezeket	
a	 nyomokat	 a	 Platykopus	 ichnogenusba	 soroltuk	
át	 (Platykopus maxima).	 Vizsgálataink	 szerint	 a	
Platykopus maxima	 nyomok	 nagy	 valószínűség-
gel	 a	 medvekutyáktól	 (Amphicyonidae)	 származ-
nak,	melyekre	 paleobiológiai	 és	 taxonómiai	 bizo-
nyítékokat	 tudunk	 felsorolni.	A	másik	pentadactyl	
nyomtípus	 a	Carnivoripeda nogradensis	 jóval	 ki-
sebb	számban	fordul	elő	a	 területen,	és	méretüket	
tekintve	messze	 elmaradnak	 a	 fentebb	 ismertetett	
nyomoktól.	Régóta	 fennálló	elképzelés	volt,	hogy	
ezek	 a	 nyomok	 az	 ősi	 „macskafélék”	 között	 szá-
mon	tartott	Nimravidae	csoport	képviselőitől	szár-
maznak.	Ez	az	eredet	azonban	megkérdőjelezhető,	
mert	ezen	csoport	képviselői	(a	jelenlegi	ismerete-
ink	 alapján)	 visszahúzható	 karmokkal	 rendelkez-
tek,	 míg	 a	 C. nogradensis	 nyomok	 esetében	 (az	
aljzat	 egykori	 nedvességtartalmától	 függetlenül)	 a	
karomlenyomatok	mindig	markánsan	jelen	vannak.	

A	vizsgálataink	során	arra	a	következtetésre	jutot-
tunk,	hogy	ezek	a	nyomok	inkább	egy	nagyméretű	
Mustelidae-től	 származhatnak,	 mely	 feltételezést	
a	 nyomokról	 leolvasható	 morfológiai	 karakterek	
alapján	igazoltunk.
A	kutatás	a	RiWild	azonosítójú	INTERREG	V-A	pályázat,	Bo-
lyai	János	Kutatási	Ösztöndíj,	NKFIH	PD	131557	projekt	és	az	
Innovációs	és	Technológiai	Minisztérium	ÚNKP-21-4	kódszá-
mú	Új	Nemzeti	Kiválóság	Programjának	a	Nemzeti	Kutatási,	
Fejlesztési	és	Innovációs	Alapból	finanszírozott	szakmai	támo-
gatásával	készült.

KÉT BIOPROVINCIA HATÁRÁN: A 
PLIOCÉN ERDÉLYI-TÓRENDSZER 
ENDEMIKUS TAVI MOLLUSZKÁI

BOTKA	DÁNIEL1,2*,	SZAPPANOS	BÁLINT3,	
MAGASI	ANNA1,	MAGYAR	IMRE4,5,	SILYE	
LÓRÁND6

1 ELTE	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	Pázmány	
Péter	sétány	1/C;	botkadani@gmail.com;	 
anna.magasi@gmail.com 

2	Laboratóriumok	MOL,	MOL	Nyrt.,	1039	Budapest,	
Szent	István	utca	14;	dabotka@mol.hu 

3	Magyar	Malakológiai	Társaság,	1143	Budapest,	
Stefánia	út	14;	szappanosbalint@gmail.com 

4	MOL	Nyrt.,	1117	Budapest,	Október	huszonharmadika	
utca	18;	immagyar@mol.hu 

5	MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport,	
1083	Budapest,	Ludovika	tér	2 

6		Babeș-Bolyai	Tudományegyetem,	Geológiai	Intézet	
és	Integrált	Geológiai	Tanulmányok	Kutatóközpont,	
400084	Kolozsvár,	M.	Kogălniceanu	utca	1;	 
lorand.silye@ubbcluj.ro

A	pliocénben	egy	tórendszer	alakult	ki	a	Keleti-
Kárpátok	 belső	 három	 nagyobb	 (Brassói-/Három-
széki-,	Csíki-	és	Görgényi-medence)	és	több	kisebb	
hegyközi	medencéjében,	amelyekben	egy	különle-
ges	endemikus	fajokban	gazdag	tavi	puhatestű	fau-
na	fejlődött	ki.	Ennek	a	rendszernek	az	ősföldrajzi	
összeköttetései	még	ma	is	vita	tárgyát	képezik,	de	
valószínűleg	 a	 tórendszer	 nem	állt	 közvetlen	 ösz-
szeköttetésben	 sem	 a	 Pannon-,	 sem	 az	 Erdélyi-,	
sem	a	Dáciai-medence	víztestjeivel	a	késő	miocén–
pliocén	 során.	A	 terület	 pliocén	 képződményeiből	
nem	született	még	numerikus	koradat	 és	nem	áll-
nak	rendelkezésünkre	kormodellek	sem.	A	korábbi	
kísérletek	csak	litosztratigráfiai	alapon	tagolták	az	
Erdélyi-tórendszer	üledékes	rétegsorát.

A	 puhatestű	 faunáról	 az	 utolsó	 átfogó	 tanul-
mány	Erich	Jekelius,	szász	paleontológus	jóvoltá-
ból	született	1932-ben,	ezért	a	modern	taxonómiai	
revíziója	elengedhetetlen.	Ennek	érdekében	revide-
áltuk	az	elérhető	múzeumi	gyűjtemények	anyagait	
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(Magyar	 Természettudományi	 Múzeum	 és	 Ma-
gyar	Bányászati	 és	Földtani	Szolgálat)	 és	 új	 saját	
gyűjtést	 is	 szerveztünk.	Elsősorban	 Jekelius	 lelő-
helyeit	kerestük	fel	és	mintáztuk	újra,	 sajnos	nem	
mindig	 sikerrel.	 A	 tanulmányozott	 feltárások	 ré-
tegsorát	felvettük	és	értelmeztük,	míg	a	begyűjtött	
molluszka	maradványokat	hidrogén-peroxidos	fel-
tárást	és	iszapolást	követően	válogattuk	ki	az	isza-
polási	maradékból.	A	2021.	 októberi	 látogatásunk	
során	 6	 lelőhelyről	 (Vargyas,	 Felsőrákos-Boncza,	
Felsőrákos–Nádas-patak,	 Nyáraspatak,	 Bodos	 és	
Ürmös)	 gyűjtöttünk	 be	 ősmaradvány-anyagot,	 il-
letve	 korábbi	 gyűjtések	 (Árapatak,	 Felsőrákos	 és	
Mátéfalva)	anyagát	is	feldolgoztuk.	Ezeket	taxonó-
miai	és	paleoökológiai	szempontból	értékeltük.

Eredményeink	 azt	 mutatják,	 hogy	 a	 nyílttavi	
márgák	faunájában	a	Paradacna fuchsi	vékonyhéjú	
Cardiidae	 faj	 dominál.	A	 sekélyvízi	 homokokban	
gyakran	fordulnak	elő	Dreissena	 lumasella	felhal-
mozódások,	míg	a	partközeli	agyagos	üledékek	vál-
tozatos	faunát	tartalmaznak.	A	csigák	között	meg-
találhatók	a	Theodoxus,	a	Neumayria,	a	Tanousia,	
a	Pyrgula,	az	Acroloxus,	a	Gyraulus,	a	Hydrobia-
félék,	a	Valvata	és	a	Radix	fajok,	a	kagylók	azonban	
kisebb	diverzitást	mutatnak.	Közöttük	a	Dreissena 
és	 Cardium-félék	 dominálnak,	 de	 a	 Sphaeriidae	
család	képviselői	is	jelen	vannak.	Néhány	rétegben	
szárazföldi	 csigák,	még	meztelencsigák	maradvá-
nyai	is	megőrződtek.

Taxonómiai	 eredményeink	 terepi	 szedi	men	to-
ló	giai	megfigyelésekkel	 és	 jövőbeli	 stabilizotópos	
mérésekkel	 ötvözve	 segíteni	 fognak	 abban,	 hogy	
jobban	megismerjük	a	Kárpát-Pannon	 térség	plio-
cén	 molluszkafaunáját.	A	 vizsgált	 fauna	 összeha-
sonlítása	a	jobban	ismert	horvátországi	és	szerbiai	
Paludina-tó,	 valamint	 a	 Dáciai-medence	 hasonló	
korú	faunájával	nagyban	hozzájárulhat	a	késő	mio-
cén–pliocén	időszak	ősföldrajzi	képének	pontosítá-
sához,	a	közép-	és	kelet-európai	pliocén	puhatestű	
faunák	jobb	megismeréséhez.
Az	Innovációs	és	Technológiai	Minisztérium	ÚNKP-21-3	kód-
számú	Új	Nemzeti	Kiválóság	Programjának	a	Nemzeti	Kuta-
tási,	Fejlesztési	és	Innovációs	Alapból	finanszírozott	szakmai	
támogatásával	készült.

FOLYAMATOS EUCALATHIS 
(BRACHIOPODA) REKORD A 

MEDITERRÁNEUM NEOGÉNJÉBEN

DULAI	ALFRÉD
MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1431	Budapest,	Pf.	
137;	dulai.alfred@nhmus.hu

A	brachiopodák	Cancellothyridoidea	fő	csa	lád-
ja	10	genus	51	recens	faját	tartalmazza,	az	uralkodó	
tagjai	a	Terebratulina	és	az	Eucalathis.	A	két	nem	
külső	morfológiáját	illetően	első	ránézésre	nagyon	
hasonlít	egymásra,	a	bordázat	 jellegében	és	a	zár-
vonal	egyenességében/íveltségében	vannak	kisebb	
eltérések.	 Teljesen	 egyértelműen	 elkülöníthe	tők	
azonban	a	belső	morfológia	alapján,	ugyanis	a	Tere -
bratulina	crura	nyúlványai	gyűrűvé	olvadnak	ösz-
sze,	míg	az	Eucalathis	 kartámasztó	váza	V-alakot	
formál.	 Kivételesen	 ismerünk	 olyan	 Eucalathis 
fajt	is	Madagaszkár	környékéről,	ahol	a	hurok	hiá-
nyos	kifejlődést	mutat,	a	crura	nyúlványok	nagyon	
rövidek	 és	 nem	 alakul	 ki	 a	V-alakú	 keresztszalag	
(E. daphneae Bitner & Logan,	 2016).	 (Hasonló	
hiányos	 hurkot	 megfigyeltek	 a	 Chlidonophoridae	
családon	belül	 a	 recens	Melvicalathis macroctena 
/Zezina,	 1981/	 és	 az	 eocén-oligocén	Orthothyris 
pectinoides	/von	Koenen,	1894/	fajnál	is.)

Az	 Eucalathis	 genushoz	 tizenhat	 recens	 faj	
tartozik,	 melyek	 széleskörű,	 szinte	 kozmopoli-
ta	 elterje	dést	 mutatnak	 világszerte	 (Karib-tenger,	
Atlanti-,	 Csen			des-	 és	 Indiai-óceán,	 Antarktisz).	
Hiányoznak	 azonban	 a	 Csendes-óceán	 ÉNy-i	 ré-
szén	 és	 a	 Föld	kö	 zi-tengerben.	 Ez	 utóbbi	 azért	 is	
kü	lö	nösen	 feltű	nő,	 mert	 az	 Atlanti-óceán	 északi	
részén,	 a	 Me	di	ter	rá		ne	um	 „bejárata”	 környékén	
igen	 gyakori	 az	 E. er  gas tica	 és	 az	 E. tuberata.	
Amennyire	változatos	és	széles	elterjedésű	az	Eu-
ca  la this	a	mai	tengerekben,	annyira	keveset	tudunk	
a	földtörténeti	múltjáról.	A	legrégebbi	és		egyetlen	
mezozoos	 előfordulása	 Ja	pánból	 ismert,	 ahol	 egy	
késő	 kréta	 metánszivárgá	sos	 környezetből	 került	
elő	(E. methanophila Bit	ner	in	Kaim	et	al.,	2010).	
A	 közelmúltban	 írtak	 le	 egy	 fajt	 a	 franciaországi	
paleocénből	(E. pa le o   cae  nica Pacaud,	2015),	míg	
az	 Egyesült	 Ál	la		mok	 eocénjéből	 két	 bizonytalan,	
fajra	meg	nem	ha		tá	rozott	alak	ismert	Észak-	és	Dél-
Karolinából.	A	Mediterráneum	területéről	eddig	az	
olaszországi	miocénből	ismert	két	faj.	

Az	E. tauriniensis	fajt	két	klasszikus	irodalom	
is	 említi,	mindössze	 egy-egy	 tek	nő	 alapján,	 az	E. 
giulioi Dulai,	2019	fajt	pedig	én	írtam	le,	szintén	
csak	 egy-egy	 dorzális	 és	 ventrális	 teknő	 alapján.	
Mindkét	olasz	fajra	érvényes,	hogy	a	hozzáférhető	
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példányoknál	hiányzik	(letörött)	a	kartámasztó	váz,	
ami	okoz	némi	bizonytalanságot	a	határozásban.

A	 közelmúltban	 számos	 olaszországi	 mintát	
vizsgáltam,	melyek	közül	kettőben	jól	határozható,	
kartámasztó	vázzal	is	igazolt	Eucalathis	ma	rad	vá-
nyo	kat	találtam.	Az	olasz	Polyplacophora	spe	ci	a		lis-
ta	Bruno	Dell’Angelo	sok	egyéb	neogén	lelőhely	
mellett	kiemelkedően	gazdag	és	változatos	mikro-
morf	Brachiopoda	anyagot	juttatott	el	hozzám	a	pli-
océn	korú	Marmorito	 lelőhelyről.	Az	alsó	pliocén	
(zanclei)	homok	két	új	 taxont	 is	 tartalmaz,	egy	új	
Megathiris	faj	mellett	nagy	példányszámban	fordul	
elő	egy	új	Eucalathis	 faj	 is.	 Itt	néhány	 jó	megtar-
tású	példánynál	a	vékony	kartámasztó	váz	is	meg-
őrződött,	így	kétség	sem	fér	az	Eucalathis	nemhez	
történő	 besoroláshoz.	 2018	 szeptemberében	 részt	
vettem	 Milánóban	 a	 8.	 Nem	zetközi	 Brachiopoda	
Kon	gres	s	zuson	és	a	hozzá	kapcsolódó	szicíliai	 te-
repbejáráson,	 ahol	 iszapolási	mintákat	 gyűjtöttem	
pliocén–pleisztocén	lelőhelyeken.	Az	Altavilla	ha-
tá	rá	ban,	a	Milicia-folyó	völgyében	kibukkanó	ple-
isz	to	cén	szelvény	mintájában	itt	is	előkerült	egy	új	
Eucalathis	 faj,	 és	 az	 egyetlen	 kétteknős	 példány	
teknőit	szétválasztva	kiderült,	hogy	a	belső	morfo-
lógiai	elemek	is	csaknem	tökéletesen	megőrződtek.	
Itt	nem	 látható	az	Eucalathisra	általában	 jellemző	
V-alakú	kartámasztó	váz,	mert	a	ke	reszt	szalag	nem	
fejlődött	ki	 teljesen,	ugyanakkor	a	belső	morfoló-
gia	szinte	teljesen	megegyezik	a	Madagaszkár	200-
250	m	mély	vizeiből	leírt	E. daphneae	fajjal.	

Az	 új	 anyag	 a	 belső	 morfológiai	 elemekkel	
is	 alá	támasztva	 megerősíti,	 hogy	 az	 Eucalathis 
nem	jelen	volt	a	Mediterráneum	neogénjében.	Rá-
adásul,	az	eddig	ismert	két	miocén	faj	(E. tauri ni -
ensis:	középső	miocén,	E. giulioi:	tortonai)	után	az	
alsó	 pliocénből	 és	 az	 alsó	 pleisztocénből	 kerültek	
elő	az	új	fajok.	Ez	azt	mutatja,	hogy	a	középső	mi-
océntől	 az	 alsó	 pleisztocénig	 igazolható	 a	 genus	
földközi-tengeri	előfordulása.	Így	a	tavaly	bemuta-
tott	Lingula	eredmények	után	egy	újabb	mikromorf	
Brachiopoda	genusról	derült	ki,	hogy	nem	tűnt	el	a	
Mediterráneumból	a	messinai	sókrízis	után,	hanem	
legalább	az	alsó	pleisztocénig	jelen	volt	(lega	lább	a	
melegebb	déli	területeken),	és	csak	ezután	tűnt	el	a	
területről,	valószínűleg	a	pleisztocén	lehű	lések	hatá-
sára.	Kérdés,	hogy	ezután	miért	nem	vándorolt	visz-
sza	az	Eucalathis	az	Atlanti-óceánból.	Ennek	egyik	
oka	lehet,	hogy	a	két	atlanti	faj	viszonylag	mélyebb	
környezetekben	 él	 (E. ergastica:	 280–2736	m;	E. 
tuberata:	 549–2995	m),	 így	 a	 jelenleg	 körülbelül	
300	 méter	 mély	 Gibraltári-szoros	 megakadályoz-
hatja	a	lárvák	bejutását	a	Földközi-tengerbe.

A “FELSŐ-JURA FAUNÁK 
ÖSSZEHASONLÍTÓ VIZSGÁLATA ÉS A 
JURA/KRÉTA HATÁR A BAKONYBAN” 

CÍMŰ OTKA/NKFIH PROJEKT 
EREDMÉNYEI

FŐZY	ISTVÁN1*, SZABÓ	MÁRTON1,	
SZENTE	ISTVÁN2,	SZINGER	BALÁZS3,	
SZIVES	OTTILIA1,	VÖRÖS	ATTILA1,4

1	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1431	Budapest;	
semiformiceras@gmail.com;	szives.ottilia@nhmus.hu;	
szabo.marton.pisces@gmail.com 
2	ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	szente@caesar.elte.hu 
3	MOL	Nyrt.,	1039	Budapest,	Batthyány	utca	45;	
szinger.balazs@gmail.com 
4	MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport,	
1431	Budapest, Pf.	137;	voros.attila@nhmus.hu

A	 kutatás	 hátteréül	 szolgáló	 OTKA/NKFIH	
projekt	2017	szeptemberében	indult	és	egy	év	hosz-
szabbítás	 után	 idén	 augusztusban	 zárul.	 A	 téma	
címének	 és	 a	 pályázat	 kutatási	 tervének	megfele-
lően	a	munka	elején	számba	vettük	a	vizsgálandó	
bakonyi	szelvényeket	és	a	már	rendelkezésre	álló,	
gyűj	teményekben	 fellehető	 ősmaradvány-anyagot.	
Végül	mintegy	húsz	lelőhely,	illetve	szelvény	vagy	
gyűjtési	 pont	 anyagát	 vizsgáltuk.	A	 rendelkezésre	
álló	kövületek	túlnyomó	részét	–	sok	ezer	ősmarad-
ványt	–	a	projekt	futamideje	alatt	nevét	többször	is	
megváltoztató	Földtani	Intézet	hajdani	munkatársai	
–	köztük	első	helyen	Noszky	Jenő	és	Kocsis	La-
jos	–	gyűjtötték	be.	A	hárskúti	 és	 a	 lókúti	 szelvé-
nyek	begyűjtését	Fülöp	József	irányította,	a	Szilas-
árokét	Császár	Géza	 felügyelte.	A	 gyűjtemények	
felkutatása	után	lehetőségünk	volt	a	már	publikált	
faunák	újraértékelésre	és	eddig	 soha	nem	vizsgált	
maradványok	vizsgálatára	is.

A	ránk	váró	feladatok	áttekintése	után,	a	látó-
körünkbe	jutott	szelvények	és	faunák	ismeretében,	
a	projekt	fókusza	némiképp	megváltozott,	és	sok	te-
kintetben	kibővült.	A	cél	a	„középső	jura”	radiolarit,	
és	az	apti	–	kora	albai	Tatai	Mészkő	közötti	rétegsor	
minél	 sokoldalúbb	 jellemzése	 és	 értelmezése	 lett,	
de	 a	 középpontban	 a	 jura/kréta	 (J/K)	 határszelvé-
nyek	vizsgálata	maradt.	

A	fentiek	okán	a	projektben	résztvevő	kollégák	
köre	is	jelentősen	kibővült	magyar	és	külföldi	ku-
tatókkal	egyaránt.	Jelen	összefoglaló	és	az	előadás	
szerzői	 a	 projektben	 nevesített	 résztvevő	 kutatók,	
de	 az	 eddig	 elért	 és	 közösen	már	 publikált,	 vagy	
megjelenés	 alatt	 lévő	 eredmények	 szerzői	 között	
további	magyar,	lengyel,	cseh,	német,	angol	és	hol-
land	kollégák	is	vannak.
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A	 projekt	 eredményeiről	 számos	 előadás	 és	
posz	ter	számolt	be	–	sok	közülük	éppen	a	Magyar	
Ős		lény	tani	 Vándorgyűlésen	 volt	 látható.	 A	 már	
meg		jelent	 idegen	nyelvű,	 impakt	 faktorral	 rendel-
ke	ző	 folyóiratcikkek	 száma	 hat.	 Az	 ötéves	 kuta-
tás	 sokrétű	 eredményeit	 pedig	 egy	 22	 szerzős,	
több	 mint	 400	 oldalas,	 angol	 nyelvű	 szerkesztett	
kötet	 foglalja	 össze,	 amelynek	 tördelése	 jelenleg	
folyamatban	 van,	 és	 amely	 várhatóan	 hamarosan	
megjelenik	 a	 szegedi	 GeoLitera	 Kiadó	 gondozá-
sában.	A	 készülő	 kötet	 első	 fele	 alapvetően	 föld-
tani	 és	 rétegtani	 vonatkozású	 fejezeteket	 tartal-
maz.	A	szelvények	biosztratigráfiája	elsősorban	az	
ammoniteszrétegtani	 adatokra	 támaszkodott,	 de	 a	
rétegsorok	 tagolásához	 érdemben	 hozzájárultak	
a	 calpionella	 vizsgálatok	 és	 az	 újonnan	 született	
nannofosszília	adatok	is.	Az	biosztratigráfiai	ered-
ményeket	sikeresen	integráltuk	a	lengyel	és	az	an-
gol	közreműködő	kollégák	mágnesrétegtani	és	geo-
kémiai	adataival.

A	kötet	második	fele	főként	őslénytani	vonat-
kozású,	 és	 többségében	 rendszertani	 cikket	 tartal-
maz.	Ezek	 a	 bakonyi	 felső	 jura	 –	 alsó	 kréta	 szel-
vények	 mikrofosszíliáit	 (foraminifera,	 radiolária),	
szer	pulida-maradványait,	 koralljait,	 molluszkáit	
(gas	tropoda,	 bivalvia,	 ammonitesz,	 belemnitesz),	
brachiopodáit,	 krinoideáit	 és	 halmaradványait	 is-
mertetik.

Összefoglalásképpen	 elmondható,	 hogy	 a	 ba-
konyi	szelvények	és	ősmaradványok	vizsgálata	az	
egész	 mediterrán	 jura	 vonatkozásában	 is	 jelentős	
eredményeket	hozott.	(1)	Különböző	ősmaradvány-
csoportokon	belül	számos,	a	tudományra	nézve	új	
fajt	 sikerült	 leírni;	 (2)	 a	 szelvények	párhuzamosí-
tása,	 tektonikai	 helyzetük	 és	 a	 faunák	 értékelése	
révén	 minden	 eddiginél	 pontosabb	 őskörnyeze-
ti	 képet	 vázolhattunk	 fel	 a	 vonatkozó	 területre	 és	
időszakra;	 (3)	 a	 lókúti	 és	 a	hárskúti	 szelvényeken	
végzett	közös	munkánkkal	hozzájárultunk	ahhoz	a	
nemzetközi	erőfeszítéshez,	amely	a	J/K	határ	defi-
niálását,	és	egyúttal	a	fanerozoikum	utolsó	hiányzó	
aranyszögének	kitűzését	célozza.
A	kutatás	az	OTKA/NKFIH	123762	projekt	támogatásával	va-
lósult	meg.

ÚJ FÖLDTANI BEMUTATÓHELYEK 
A BAKONY–BALATON GEOPARK 

TERÜLETÉN

FUTÓ	JÁNOS
LAPILLI	Természetrajzi	Kutató	Bt.,	8420	Zirc,	Péch	
Antal	u.	2/b;	janosfuto@gmail.com

E	nagy	geodiverzitású	térségben	már	évtizedek	
óta	végez	különféle	földtani	ismeretterjesztő	mun-
kát	 (pl.	 előadások,	 kiadványok,	 kiállítások,	 tanös-
vények)	a	LAPILLI	Természetrajzi	Kutató	Bt.	(ve-
zetője	 Futó	 János	 geológus).	 Külső	 szakértőként	
tevékenysége	többek	között	hozzájárult	a	Balaton-
felvidéki	Nemzeti	Park	Igazgatóság	fenntartásában	
működő	 Bakony–Balaton	 Geopark	 kialakításához	
is.	 Ennek	 2012-es	 létrehozásában	 úttörő	 szerepet	
vállalt	 Korbély	 Barnabás	 geopark	 csoportveze-
tő,	 aki	 továbbra	 is	 fáradhatatlanul	 dolgozik	 hazai	
és	 nemzetközi	 téren	 az	 újabb	 eredmények	 elérése	
érde	kében;	a	geopark	elnyerte	az	UNESCO	Globá-
lis	Geopark	védjegy	használatának	jogát.

Az	 utóbbi	 évtizedben	 felgyorsult	 ez	 a	 pozi-
tív	visszacsatolással	önmagát	erősítő	és	egyúttal	a	
földtudományi	 szakterületünket	 népszerűsítő	 fo-
lyamat.	Minden	korosztály	részéről	egyre	nagyobb	
érdek	lődés	mutatkozik	az	élettelen	természeti	érté-
kek	iránt,	ami	a	helyi	geoturizmus	növekedésében	
is	jól	érzékelhető.

A	nemzeti	park	mellett	helyi	önkormányzatok,	
erdészetek,	civil	szervezetek,	sőt	magánszemélyek	
–	saját	finanszírozással	és/vagy	pályázati	forrásból	
–	 rendelnek	meg	 a	 LAPILLI	Bt.-től	 ilyen	 jellegű	
munkákat	a	környezetükben	lévő	geológiai	képződ-
mények	bemutatására.

Néhány	 éve	 készült	 el	 a	 Tapolcai-tavasbar-
lang	 Látogatóközpont	 „Csodálatos	 karszt”	 című	
állandó	kiállítása,	ami	a	barlangokon	kívül	a	térség	
földtanáról	 is	 interaktív	 tájékoztatást	 nyújt.	 Ha-
sonló	tema	tikájú	a	tanösvénnyel	kiegészült	Lóczy-
barlang	Lá	to	gatóközpont	Balatonfüreden.	Szabad-
téri	 épített	 lát	ni	valókat	 (kőtérkép,	 vulkán	 időfal)	
kínál	a	Vulkán	tanösvény	és	kőpark	Mencshelyen.	
Megújult	a	Hegyestű	beltéri	kiállítása,	hozzá	kap-
csolódik	a	Badacsonyig	vezető	Tűz	útja	tanösvény	
(tervező:	Harangi	Szabolcs).

A	 Keszthelyi-hegység	 földtörténetét	 animá-
ciós	 képi	 formában	mutatja	 be	 a	Természet	Háza	
Gyenes	diáson.	A	mostani	vándorgyűlés	terepi	prog-
ramja	érinti	a	sümegi	legújabb	geológiai	kiállításo-
kat	(lásd:	Kirándulásvezető).

Felhagyott	 kőfejtők	 átalakításával	 létesültek:	
Kőkatlan	 tanösvény,	 Csabrendek;	 Kráter	 kőpark,	
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Pula;	Vöröskő	tanösvény,	Alsóörs.	Kész	a	dörgicsei	
Ördögszántás	tanösvény	terve.	Újdonság	a	részben	
QR-kódos	táblákkal	kísért	geotúra	útvonalak	kije-
lölése	Bakonyjákón	és	Halimbán.

Ismertető	 táblás	 tanösvényeket	 készítettünk	 a	
Kab-hegyen	és	a	Cuha-völgyben.	Tizenöt	fokozot-
tan	védett	bakonyi	és	balaton-felvidéki	barlangnál	
egyedi	 tájékoztató	 táblák	 állnak.	Kiépítés	 alatt	 áll	
Veszprémben	 a	Kavicsfogú	 tanösvény	 egy	 őskör-
nyezeti,	óriás	falfestmény	kíséretében.

Megújul	 öt	 földtani	 természetvédelmi	 terület	
infrastruktúrája,	 összesen	 harminchárom	 magya-
rázó	táblával	és	két	kőparkkal	kiegészülve:	Várpa-
lotán	 a	 homokbánya,	 a	 forrás-hegyi	 alapszelvény	
Felsőörsön,	az	Úrkúti-őskarszt,	a	darvastói	bauxit-
lencse	és	a	sümegi	Mogyorós-domb	kovabányája.

Nagyon	 fontosnak	 tarjuk	 a	 közvetlen,	 szóbe-
li	 földtudományi	 ismeretterjesztést	 is:	 2009-ben	
kezdtük	el	a	60	órás	(elmélet+terep)	geotúra-vezető	
képzéseket.	 Eddig	 tizenkét	 tájegységben	 összesen	
több	mint	 400	 résztvevő	 tett	 sikeres	 vizsgát.	 Kö-
zülük	 az	 aktív	 geotúra-vezetők	 túráin	 egy	 évtized	
alatt	 nagyságrendileg	 több	mint	 tízezer	 érdeklődő	
vett	részt.

AZ ŐSLÉNYTANI ÉS FÖLDTANI TÁRBA 
AZ UTÓBBI 20 ÉVBEN AJÁNDÉKKÉNT 
BEKERÜLT ÉRTÉKESEBB GERINCES 

MARADVÁNYOK

GASPARIK	MIHÁLY
MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1431	Budapest,	Pf.	
137;	gasparik.mihaly@nhmus.hu

A	Magyar	Természettudományi	Múzeum	Ős-
lénytani	és	Földtani	Tárába	a	 régi	 időkben	sokkal	
nagyobb	 gyakorisággal	 kerültek	 be	 ajándékként	
különféle	ősgerinces	maradványok,	 főleg	működő	
bányákból,	 de	 magánszemélyektől	 is.	 Régi	 idők	
alatt	 nagyjából	 a	 rendszerváltás	 előtti	 időszakot	
értem,	de	tulajdonképpen	már	az	1980-as	években	
is	 sokkal	 kevesebb	 ajándékozás	volt.	Hogy	mi	 az	
oka,	hogy	régebben	több	ajándékot	kaptunk?	Egyik	
oka	ennek	az	lehet,	hogy	akkoriban	még	nem	volt	
olyan	 sok	magángyűjtő,	 aki	üzletszerűen	gyűjtött,	
ezenkívül	 szigorúbbak	 is	 voltak	 a	 gyűjtési	 szabá-
lyok.	 A	 legutóbbi	 két	 évtizedben	 ez	 a	 tendencia	
némileg	megváltozni	látszik,	aminek	fő	oka,	hogy	
jobb	kapcsolat	alakult	ki	 több	professzionális	ma-
gángyűjtővel	is.	De	egyéb	más	magánszemélyektől	
(tehát	nem	magángyűjtőktől)	 is	kaptunk	különféle	
gerinces	fosszíliákat.	A	poszteremen	ezekből	„ma-
zsolázok”	és	a	leglátványosabb	vagy	őslénytanilag	

a	 legérdekesebb,	 legfontosabb	 példányokat	 muta-
tom	be,	megemlítve	az	ajándékozók	nevét	is.

Csak	 ízelítőül	 néhány	 példa:	miután	 elmond-
tam	 több	 magángyűjtőnek,	 hogy	 a	 pleisztocén	
üledékeket	 kitermelő	 kavicsbányákból	 előkerülő	
leletek	közül	engem	a	kis	méretűek	 is	nagyon	ér-
dekelnek	(a	magángyűjtők	többsége	főleg	a	pleisz-
tocén	nagyemlősökre	„utazik”,	mint	a	mamut-,	orr-
szarvú-,	bölény-,	óriásszarvas-	stb.	maradványok),	
több	szép	és	érdekes	maradványt	 is	kaptam,	ame-
lyek	némelyike	általában	véve	ritka	a	hazai	pleisz-
tocén	leletanyagban,	mások	pedig	kavicsbányákból	
nem	kerültek	begyűjtésre	eddig.	Egyes	 így	kapott	
maradványok	azért	kicsik,	mert	maga	a	 faj	 is	kis-
termetű,	 más	 maradványok	 viszont	 nagyemlősök	
kisebb	 csontjai	 vagy	 csonttöredékei,	 emiatt	 nem	
voltak	 értékesek	 a	 gyűjtők	 számára,	 számunkra	
azonban	igen,	mert	így	ezeknek	a	fajoknak	bővült	a	
lelőhelylistája.	Így	kerültek	be	például	sztyeppi	far-
kas	(Canis	cf.	mosbachensis),	rénszarvas	(Rangifer 
tarandus),	 óriáshiéna	 (Pachycrocuta brevirostris),	
énekes	 hattyú	 (Cygnus cygnus),	 szirti	 sas	 (Aquila 
chrysaetos),	parlagi	sas	(Aquila heliaca)	és	réti	sas	
(Haliaetus albicilla)	csontok.

Nagyméretű	 maradványokat	 is	 kaptunk	 aján-
dékba,	 barlangi	 medve	 (Ursus spelaeus)	 kopo-
nyákat	és	csontokat,	gyapjas	mamut	 (Mammuthus 
primigenius)	 fogakat,	 illetve	 egyéb	 pleisztocén	
anyagokat.	 Itt	 csak	 a	 legértékesebbeket	 sorolom	
fel,	 azokat,	 amelyek	nem	csak	az	Őslénytár	gyűj-
teményére	nézve,	hanem	országos	viszonylatban	is	
ritkák:	déli	mamut	(Mammuthus meridionalis)	fel-
nőtt	példány	teljes	állkapcsa,	déli	mamut	borjú	bal	
és	jobb	állkapocsfele	a	tejfogakkal,	európai	ősvízi-
ló	(Hippopotamus antiquus)	agyartöredék,	egyenes	
agyarú	őselefánt	(Elephas antiquus)	egy	egyedhez	
tartozó	felső	és	alsó	őrlőfogak,	csonttöredékek.

A NOZDROVICE-ESEMÉNY (BERRIASI/
VALANGINI HATÁR) BIZONYÍTÉKAI A 

DUNÁNTÚLI-KÖZÉPHEGYSÉGBŐL

GÖRÖG	ÁGNES
Hantken	Miksa	Alapítvány,	Budapest;	 
ag.gorog@gmail.com

A	valangini	GSSP	szelvény	kijelölése	a	nem-
zet		közi	 rétegtani	 kutatások	 egyik	 legaktuálisabb	
témája.	 Biosztratigráfiai	 szempontból	 számos	
szel	vény	 pelágikus	 ősmaradványait	 (ammonitesz,	
Calpionella,	mészvázú	nannoplankton	és	Dinofla-
gellata),	 valamint	 a	 sekélytengeri	 foraminiferákat	
tanulmányozták	 részletesen.	 A	 pelágikus-hemi-
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pelágikus	 képződmények	 gyér	 és	 merőben	 eltérő	
együttesei	 azonban	 kevéssé	 ismertek.	 Az	 ala-
csony	 diverzitás	 és	 egyedszám	 a	 mikroplankton	
szervezetekre	 (Calpionella,	 mészvázú	 Dinofla-
gellata)	 is	 igaz.	 Ennek	 okát	 a	 berriasi/valangini	
határon	bekövetkezett	regressziós	Nozdrovice-ese-
mény	hez	kötik.	A	vízszintesés	mellett	a	tektonikai	
aktivitás	fokozódását	és	klimatikus	változásokat	is	
kimutattak.	Ezen	események	a	rétegsorokban	mint	
breccsa-horizontok	és/vagy	slumpok	jelentek	meg,	
üledékkeveredést	 és/vagy	 -hiányt	 okozva,	megne-
hezítve	ezzel	a	határ	kijelölését.	

A	 Mexikói-öböltől	 a	 Krímig	 nyomazhatóan	
a	 fosszíliaegyüttesekre	 az	 is	 jellemző,	 hogy	 kev-
erednek	 bennük	 a	 sekélytengeri	 és	 a	 pelágikus	
formák.	Korábbi	vizsgálataim	alapján	ehhez	az	es-
eményhez	Magyarországon	egyedül	a	Gerecsében	
a	 Felsővadácsi	 Breccsa	 keletkezését	 tudták	 kötni.	
Ifj.	Noszky	Jenő	a	bakonyi	Páskom-tetőről	gyűjtött	
“Serpula”-csövekből	 álló	 kőzetmintájának	 vizs-
gálata	 hívta	 fel	 a	figyelmemet	 erre	 az	 eseményre,	
érdekesnek	tűnt	a	szakirodalom	alapján	azonos	korú	
képződmények	számbavétele	és újravizsgálata	is.

Munkám	 során	 Polychaete	 férgek	 csöveiből	
álló	 kőzetek	 vékonycsiszolatait	 tanulmányoztam	
a	 Páskom-tetőről	 és	 az	 Eperjes-hegyről.	 Fülöp 
József	munkáiban	(1964	és	1976)	említett	csiszola-
tokat	nem	találtam	meg.	A	két	területről	származó	
kőzet	mikrofáciese	és	fosszíliái	nagy	hasonlóságot	
mutattak.	 A	 különbség	 abból	 állt,	 hogy	 a	 Pás-
kom-tetőről	 származó	 diverzebb	 Calpionella és 
Foraminifera	együttest	 tartalmazott,	és	hiányoztak	
belőle	a	Cadosinák.	Ez	utóbbi	csoportot	az	Eperjes-
hegyen	a	Cadosina fusca	tömeges	megjelenése	jel-
lemezte,	ami	biosztratigráfiailag	a	legfelső	berriázi	
–	 legalsó	 valangini	 C.	 fusca	 akme	 zónának	 felel	
meg.	Mellette	Calpionella alpina	példányok	voltak	
felismerhetők.	A	páskomi	minta	Calpionella	együt-
tese	 az	 alábbi	 fajokat	 tartalmazta: Tintinnopsella 
carpathica,	 Calpionellopsis oblonga,	 Calpionella 
alpina Lorenz,	 T. longa,	 Remaniella cadaschi-
ana,	 Precalpionellites murgeanui,	 Calpionellites 
darderi és ?Colomiella sp.	A	 fajok	 és	 arányuk	 a	
legalsó	valangini	E1	 zónát,	 a	Calpionellites	 teljes	
elterjedés	 zóna	 Calpionellites–Oblonga	 alzónáját	
jelöli	 ki.	Mindkét	 kőzet	 a	 legfelső	 jura	 –	 legalsó	
kréta	 Szentivánhegyi	Mészkőbe	 sorolható.	 Ebben	
az	időszakban	a	Tethys	más	tertületén	is	viszonylag	
gyakoriak	 a	 neritikus–felső-batiális	 öv	 mozgatott	
vizében	élő	Polychaetek	telepei.	A	csövekben	és	a	
telep	alsó	részén	neritikus–felső-batiális	Foramini-
ferák	 (Nodosaria-	 és Epistomina-félék,	 trochos-
pirális	 Involutinák	 és	 Spirillinák,	 valamint	 Mili-

olina-félék),	míg	a	 csövek	közötti	 üregekben és	 a	
telep	felső	részében	pelágikus	(Calpionella,	plank-
ton	foraminifera,	planispirális	Involutina-	és	Spiril-
lina-félék,	Globochaete alpina, Bositra-szerű	 hé-
jak)	formák	fordultak	elő.	A	hasonló,	kevert	faunát 
tartalmazó	tethysi	képződmények	közül	a	páskomi	
–	 a	 kimutatott	 26	 taxonnal	 –	 a	 legdiverzebb	 For-
aminifera	 együttest	 adta.	 A	 plankton	 foramini-
ferákon	 (?Favusella stiftia és ?Conoglobigerina 
gulekhensis)	 kívül	 egykamrás	 (Thurammina	 sp.)	
és	 sokkamrás	 (Textularia-féle)	 agglutinált,	 arago-
nit	vázú	Involutinák	(Globospirillina neocomiana,	
Turrispirillina conoidea,	T.	spp.,	Planispirillina	sp.,	
Involutina	sp.	és	Frentzenella	sp.)	és	Epistominák	
(Epistomina ornata),	 kalcit	 „egykristályos”	
Spirillina-félék	(Sprillina tenuissima és	S. andreae),	
egy	vázon	belül	kétféle	héjszerkezettel	rendelkező	
Neotrocholina	 (Ichnusella infragranulata),	 per-
forált	 hialin	 vázú	 Nodosaria-félék	 (Nodosaria,	
Dentalina, Marginulina és Lenticulina),	 valamint	
imperforált	 vázú	 Miliolina-félék	 (Ophthalmidium 
mg.	terquemi,	O.	mg.	sagittum,	O.	mg.	marginatum)	
alkották	az	együttest.

A	 kor	 és	 az	 ősmaradvány-együttes	 alapján	
feltételezhető,	hogy	míg	a	Tethys	peremi	 lejtőkön	
a	 Nozdrovice-esemény	 turbidit	 eredetű	 lito-	 és	
biogén	 klasztokat	 egyaránt	 tartalmazó	 breccsa-
horizontokat	 hozott	 létre,	 addig	 a	 pelágikus	 ten-
geralatti	hátságok	környezetében	csak	a	leginkább	
ellen	álló	bioklasztok,	a	masszív	féreg-telepek	tud-
tak	megőrződni.

A MICROCOLPIA PARREYSSII 
MORFOLÓGIAI VÁLTOZÁSAI A 

VÍZI KÖRNYEZET FIZIKOKÉMIAI 
ADOTTSÁGAINAK FÜGGVÉNYÉBEN 

A PÜSPÖKFÜRDŐI SZENT LÁSZLÓ-TÓ 
KÉSŐ HOLOCÉN ÜLEDÉKEIBEN

GULYÁS	SÁNDOR,	SÜMEGI	PÁL,	NAGY	
BALÁZS,	BENYÓ-KORCSMÁROS	RÉKA*
SZTE	TTIK	Földtani	és	Őslénytani	Tanszék,	6722	
Szeged,	Egyetem	u.	2-6;	csigonc@gmail.com

A	püspökfürdői	Szent	László-tó	számos	ende-
mikus	melegvízi	csigafajnak	adott	otthont	2014-es	
kiszáradását	megelőzően,	beleértve	az	 innen	első-
ként	 leírt Microcolpia parreyssii-t.	 Az	 eredetileg	
Melanopsis parreyssii-ként	 leírt	 faj	 mellett	 szá-
mos	 változatos	 morfológiájú	 taxont	 azonosítot-
tak,	melyeket	 a	 nevezett	 őseinek	 és	 önálló	 fajok-
nak	 véltek	 (M. hungarica,	M. sikorai, M. staubi, 
M. hazay, M. tothi).	A	korábbi	gyűjtésű	múzeumi	
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anyag	 morfometriai	 vizsgálata	 révén	 osztrák	 ku-
tatók	kísérletet	 tettek	 az	 egyes	 fajok	 szétválasztá-
sára.	A	vizsgált	 példányokat	 két	 csoportra,	 recens	
és	 szubfosszilis	 osztották.	Az	M. parreyssii kiala-
kulására	 vonatkozó	 elképzeléseiket	 a	 Sümegi et 
al.	 2012-es	 publikációban	 megjelent	 szelvényre	
vetítve,	 az	 ott	 publikált	 paleoökológiai	 adatokra	
alapozták,	kiegészítve	szubfosszilis	egyedek izotó-
pos	vizsgálataival.	Elképzelésük	szerint	kétlépcsős	
változást	látunk,	ahol	a	sima	tornyos	alakokból	(M. 
p. hazayi)	 először	 vállas	 formák	 (M. p. sikorai),	
majd	bordás	alakok	(M. p. pareyssii)	alakultak	ki,	
melyeket	alfajokként	definiáltak.	Az	alfajként	leírt	
szubfosszilis	 taxonok	között	 is,	és	a	recens	példá-
nyokkal	 is	 erőteljes	 morfológiai	 átfedés	 volt,	 így	
adataikkal	kvantitatíve	nem	alátámasztott	a	fajelkü-
lönítés.	Továbbá,	 az	 általuk	 vizsgált	 anyag	 kevert	
(felszíni	és	részben	szelvényi	gyűjtésű).	Pontos	ré-
tegtan	nélkül	az	egyes	szelvényszakaszokon	belüli	
és	 közötti	 morfológiai	 változásról	 nem	 alkotható	
objektív	kép.

Munkánkban	az	M.	parreyssii	 faj	morfológiai	
változásait	 dokumentáltuk	 hagyományos	 és	 geo-
metriai	morfometriai	adatok	alapján,	kiegészítve	a	
héjak	geokémiai,	és	a	tavi	üledékösszlet	sze	di	men-
to	lógiai,	geokémiai	vizsgálatainak	adataival.	A	min-
ták	egy	2009-ben	mélyített	szelvény	felső	2 m-éből	
származnak.	Így	a	morfológiai	változások	megbíz-
ható	 időbeni	 követése	 biztosított,	 lehetővé	 téve	 a	
környezet	változásaival	való	összevetést.	Adataink	
alapján	az	M.	parreyssii korábban	az	osztrákok	ál-
tal	 alfajokként	 definiált,	 és	 az	 idősebb	 rétegekben	
eltűnni	 vélt	 formái	 a	 különböző	 késő	 holocén	 ré-
tegekben	 is	 együttesen	 jelen	 vannak	 eltérő	 arány-
ban.	A	 rétegenkénti	morfotér	pedig	erősen	átfedő.	
A	 morfotérváltozások	 többször	 megfigyelhetők	
azokban	 a	 szintekben,	 ahol	 a	 héjak	 geokémiai	
adatai	 alapján	 erőteljesebb	 melegvízutánpótlás	
feltételezhető.
A	kutatás	az	NKFIH	129265	számú	pályázat	keretében	valósult	
meg.

ROVAROK ÉLETNYOMAI 
KÉSŐ OLIGOCÉN (EGRI) KORÚ 

NÖVÉNYMARADVÁNYOKON (WIND-
FÉLE TÉGLAGYÁR, EGER)

GYÖKERES	IMRE 1*,	DÁVID	ÁRPÁD1,	
FODOR	ROZÁLIA2

1	Debreceni	Egyetem	TTK	Ásvány-	és	Földtani	
Tanszék,	4031	Egyetem	tér	1;	imregk@gmail.com;	
coralga@yahoo.com 

2	Magyar	Természettudományi	Múzeum	Mátra	
Múzeuma,	3200	Gyöngyös,	Kossuth	Lajos	utca	40;	
neaddfellia@yahoo.com

A	 fosszilis	 növénymaradványokon	 előforduló	
rovarok	okozta	életnyomok	fontos	alapját	képezik	a	
tafonómiai,	a	paleoökológiai	és	paleoklimatológiai	
vizsgálatoknak.	 Továbbá,	 közvetlen	 bizonyítékai	
a	 növény-rovar	 kölcsönhatásoknak	 a	 földtörténe-
ti	 múlt	 szárazföldi	 életközösségeiben.	 A	 szerzők	
a	 volt	Wind-féle	 téglagyár	 agyagbányájának	 felső	
oligocén	 képződményeiben	 található	 növényma-
radványokat	 tanulmányozták.	 Céljuk	 a	 fosszilis	
növényeken	 megfigyelt	 rovarok	 által	 létrehozott	
életnyomok	 vizsgálata,	 meghatározása.	 Recens	
analógiák	 alapján	 azonosították	 az	 életnyomokat	
létrehozó	szervezeteket.	Következtetéseket	vontak	
le	 a	 tápnövények	 és	 a	 velük	 táplálkozó	 élőlények	
trofikus	 kapcsolatait	 illetően,	 valamint	 az	 egykori	
terület	rovarfaunájára	vonatkozóan.

A	 volt	 Wind-féle	 téglagyár	 agyagbányájá-
nak	 rétegsora	 a	Középső-Paratethys	 egri	 emele	té-
nek	 sztratotípusa.	A	 lelőhelyről	 előkerült	 nö	vény-
együttes	három	jól	elkülöníthető	szintben	fordul	elő	
a	feltárásban.	A	feltárás	alsó	rétegét	a	glaukonitos	
homokkő	 adja.	 Erre	 35-40	 m	 vastagságban	
molluszkás	agyag	települ.	Alsó	részében	a	Legányi-
féle	ún.	X1	és	X2	aleurolit	közbetelepülések	 igen	
gazdag	 faunájúak	 és	 sok	 növénymaradványt	 tar-
talmaznak	 („alsó flóra”).	 Felette	 homokzsinóros	
agyag	következik	limonitos	konkréciókkal,	leveles,	
palás	elválással,	a	 felsőbb	részében	pedig	 jelentős	
mennyiségű	 növénymaradvánnyal	 („középső fló-
ra”).	 Majd	 gyengén	 limonitos	 finom,	 csillámos,	
kötött	 homok	 és	 szürkésbarna	 limonitos,	 lemeze-
sen	 elváló,	 leveles	 laza	 homokkő	 („x”-réteg)	 és	
limonitos,	 laza,	 gyengén	meszes	 homokkő	 követ-
kezik	 („k”-réteg).	 Ezután	 édesvízi	 („u”-réteg)	 és	
csökkentsósvízi	 („c”-réteg)	 rétegek	 következnek,	
melyek	között	finomrétegzett,	 csillámos,	 laza,	ho-
mokkő,	homokos	agyag	tartalmazza	a	„felső flóra” 
növényegyüttesét.	A	rétegsort	növénymaradványos	
agyag,	 limonitos,	 mytilusos	 homok	 és	 homokkő	



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

16

(„m”-réteg),	agyagos	kavics	és	kőzetliszt	zárja.
A	 vizsgált	 feltárás	 fosszilis	 növénymaradvá-

nyai	 a	 gyöngyösi	 Mátra	 Múzeum	 paleobotanikai	
gyűjteményében	vannak	elhelyezve.	A	gyűjtemény	
1530	 tétele	 1618	 növénymaradványt	 tartalmaz.	
Ezek	 közül	 kettőszázötven	 példányon	 fordultak	
elő	 rovarok	 életnyomai.	 Ezek	 a	 következő	 tíz	 fő-
típusba	 (functional	 feeding	groups;	FFG)	sorolha-
tók:	átlyukasztás,	a	levél	peremének	eltávolítása,	a	
mezophyllum	szkeletonizációja	(kivázasítás),	felü-
leti	táplálkozás,	átszúrás,	petetapadás-nyom,	akná-
zás,	gubacstapadás-nyom,	fafúrás	nyoma	és	incertae	
sedis	 (bizonytalan	 eredetű	 növény-rovar	 kölcsön-
hatás).	Ezek	közül	nyolc	típus	a	táplálkozásnyomok	
(Fodichnia),	azon	belül	a	Phyllophagichnia	 (leve-
leken	és	 levélnyélen	elhelyezkedő	életnyomok)	és	
a	Caulophagichnia	(szárakon	és	egyéb	fás	részeken	
található	életnyomok)	csoportjába,	míg	kettő	a	sza-
porodásnyomok	(Callichnia)	közé	tartozik.	Az	élet-
nyomok	 32	 taxonon	 fordulnak	 elő.	 Leggyakoribb	
tápnövények	a	Symplocos	sp.,	Acer tricuspidatum,	
Leguminosae	 indet.,	 a	„Talauma” egerensis	 és	az	
Alnus oligocaenica voltak.	Az	életnyomok	egyed-
szám	szerint	 leggyakrabban	 trópusi	 éghajlatot	 jel-
ző	 növénymaradványokon	 találhatóak.	 Döntően	
az	 átlyukasztás	 figyelhető	 meg	 a	 fosszilis	 növé-
nyeken.	 Ez	 a	 típus	 a	Wind-féle	 téglagyári	 flórán	
található	 növény-rovar	 kölcsönhatások	 több	 mint	
háromnegyedét	 alkotja.	 Nagyobb	 mennyiségben	
a	 levélperem-eltávolítás,	 a	 szkeletonizáció,	 a	 gu-
bacstapadás-nyom	és	az	átszúrás	jelenik	még	meg.	
A	rovarok	életnyomai	döntően	az	erek,	különösen	
a	tápanyagban	gazdag	fő-	és	mellékerek	közvetlen	
közelében	fordulnak	elő	a	leveleken.	A	növényma-
radványokon	található	 táplálkozás-	és	szaporodás-
nyomok	hat	 rovarrend	élettevékenységeit	 jelzik:	a	
Lepidoptera,	 Hemiptera,	 Hymenoptera,	 Diptera,	
Orthoptera	és	Coleoptera	rendekét.

A	 három	 flóraszint	 módosított	 Sørensen-
koefficienssel	 történő	 elemzésének	 eredményét	 fi-
gyelembe	véve	megállapítható,	hogy	a	„középső-	és	
felső	 flóra”	 életnyomos	 növényegyüttese	 hasonlít	
legjobban	egymáshoz,	míg	az	„alsó-	és	felső	flóra”	
életnyomot	 tartalmazó	 növénymaradványai	 között	
legnagyobb	a	különbség.	Ez	arra	utal,	hogy	a	réteg-
sorban	a	„középső	flóra”	egyfajta	átmenetet	képvi-
sel	az	alsó	és	felső	képződmények	között.	A	„felső	
flórába”	 tartozó	növénymaradványokon	figyelhető	
meg	a	 legtöbb	növény-rovar	közötti	kölcsönhatás.	
Annak	 ellenére,	 hogy	 rovarok	 fosszíliái	 mindez-
idáig	 nem	 kerültek	 elő	 a	 feltárásból,	 életnyomaik	
alapján	 változatos	 rovarközösség	 mutatható	 ki	 a	
magyarországi	késő	oligocénből.

“NÉZD ANYA, RÉGÉSZEK!” – AVAGY 
DINÓÁSATÁS A FRANKFURTI 
SENCKENBERG MÚZEUMBAN

HAJDU	ZSÓFIA
Senckenberg	Naturmuseum,	Senckenberganlage	
25,	60325	Frankfurt	am	Main,	Németország;	
hajduzsofi87@gmail.com

Az	egyetlen	Európában	kiállított	Edmon to sau-
rus annectens	„múmia”	több	mint	100	éve	ikonikus	
eleme	a	frankfurti	Senckenberg	Természettudomá-
nyi	Múzeum	 kiállításának.	A	 nagyjából	 nyolcvan	
százalékban	teljes,	bőrlenyomattal	együtt	megőrző-
dött	artikulált	csontváz	a	múzeum	többi	dinoszau-
ruszától	 szeparáltan,	méltatlanul	 feledésbe	merül-
ten	tengette	mindennapjait	egészen	a	közelmúltig.

A	 2020	 tavaszától	 2021	 őszéig	 tartó	 idősza-
ki	kiállítás,	mely	az	„Edmonds Urzeitreich – eine 
Dinograbung in Frankfurt” (Edmond ősi birodal-
ma – dinóásatás Frankfurtban)	címet	viselte,	nem	
csupán	ezt	a	különleges	leletet	helyezte	újra	reflek-
tor	fénybe,	 hanem	 egy	 új	 kiállítási	 koncepcióval	
hoz	ta	közelebb	a	látogatókat	az	őslénytani	kutatás-
hoz.

A	kiállítás	 fő	attrakciója	a	múzeum	belső	ud-
varán	felállított	pavilon	volt,	amiben	az	Ed mon to-
saurus	 múmiával	 egyidős	 (maastrichti)	 és	 eredeti	
lelőhelyétől	(Lance	Formáció,	Wyoming,	Egyesült	
Államok)	nem	messze	származó	húsz	négyzetméte-
res,	egybefüggő	kőzettömb	kapott	helyet.	A	gerin-
ces	leletekben	rendkívül	gazdag	homok-	és	agyag-
rétegeket	két	ásatási	szezonban	(tavasztól	őszig),	a	
múzeum	nyitvatartási	ideje	alatt	tártuk	fel	a	látoga-
tók	előtt,	akik	nem	csupán	csendes	megfigyelőkként	
voltak	jelen,	hanem	kérdezhettek	is	a	résztvevőktől.

Az	 ásatás	 mellett	 helyet	 kapott	 a	 pavilonban	
egy	redukált	labor	is,	ahol	a	publikum	az	őslénytani	
kutatómunka	további	szakaszaival	is	megismerked-
hetett,	mint	például	az	ősmaradványok	preparálása,	
meghatározása	és	katalogizálása.

A	 két	 ásatási	 szezon	 alatt	 nagyjából	 tizenöt	
négyzetmétert	sikerült	feldolgozni	és	több	mint	há-
romezer	diszartikulált	lelet	került	elő.	Ezek	túlnyo-
mó	 többsége	 dinoszauruszcsont,	 melyek	 elsősor-
ban	Edmontosaurus annectensként	 azonosíthatók,	
mellettük	 előfordultak	még	 különböző	Theropoda	
(például	Pectinodon bakkeri,	 Tyrannosaurus	 sp.),	
illetve	Triceratops	 sp.	 fogak	 is.	A	dinoszauruszok	
mellett	számos	egyéb	gerinces	csoport	(halak,	két-
éltűek,	 gyíkok,	 teknősök,	 krokodilfélék	 és	 emlő-
sök)	leletei,	valamint	növényi	maradványok	és	bo-
rostyánszemcsék	is	előkerültek	a	rétegekből.
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A	2020	júniusától	2021	októberéig	futó	projekt	
mind	 tudományos,	mind	 kiállításszervezési	 szem-
pontból	rendkívül	sikeresen	zárult:	az	előkerült	le-
letek	a	Senckenberg	Múzeum	gyűjteményét	gyara-
pították,	nyolc	 jelenleg	 is	 futó	kutatási	projekthez	
és	három	diplomamunkához	szolgáltattak	adatokat.	
A	szokatlan	kiállítási	téma	és	az	új	didaktikai	meg-
közelítés	pedig	hatalmas	népszerűségnek	örvendett	
nem	csupán	a	 tipikus	Senckenberg-látogatók	 (kis-
gyermekes	 családok)	 körében,	 hanem	 egy	 eddig	
rendszeresen	alulképviselt	korosztályt,	a	fiatal	fel-
nőtteket	is	sikeresen	a	múzeumba	tudta	csalogatni.

KÖZÉPSŐ MIOCÉN (BADENI) 
KORALLOK A MECSEKBŐL

HENN	TAMÁS1*,	SEBE	KRISZTINA2

1	Komló	Város	Önkormányzat	József	Attila	Városi	
Könyvtár	és	Muzeális	Gyűjtemény,	7300	Komló,	
Városház	tér	1;	henn.tomi@gmail.com 
2	PTE	Földtani	és	Meteorológiai	Tanszék,	7624	Pécs,	
Ifjúság	útja	6;	sebe@gamma.ttk.pte.hu

Míg	a	Soproni-hegységből,	a	Bakonyból	és	az	
Északi-középhegységből	 több	 miocén	 korall-lelő-
hely	is	ismert	jól	dokumentált	fajkészlettel,	a	Me-
csek	esetében	ez	nem	mondható	el.	Annak	ellenére,	
hogy	több	szakirodalom	is	említ	a	Mecsek	egyes	le-
lőhelyeiről	miocén	korú	magános	és	telepes	koral-
lokat,	ezek	meghatározása	és	a	lelőhelyek	részlete-
sebb	kutatása	csak	a	közelmúltban	kapott	nagyobb	
hangsúlyt.

Jelen	munkában	 hat	 mecseki	 lelőhely	 korall-
jait	vizsgáljuk.	A	Mecsek	 térségében	a	környezeti	
tényezők	(pl.	normálsós	és	megfelelő	hőmérsékletű	
tengervíz)	a	miocénen	belül	csak	a	badeni	korszak-
ban	tették	lehetővé	korallfauna	kialakulását,	ennek	
megfelelően	az	eddig	ismert	lelőhelyeken	a	korall-
maradványok	minden	 esetben	badeni	 üledékekből	
származnak.	A	lelőhelyek	többsége	a	Lajtai	Mész-
kő	 Formáció	 középső	 badeni	 korú	 Pécsszabolcsi	
Mészkő	Tagozatához	(„alsó	lajtamészkőhöz”)	köt-
hető:	 Hosszúhetény,	 Himesháza,	 Mecsekpölöske	
és	 Komló-Mecsekjánosi.	A	 tekeresi	 magános	 ko-
rallok	 a	Badeni	 Formáció	Tekeresi	 Slír	Tagozatá-
ból	származnak,	amely	a	Pécsszabolcsi	Mészkővel	
egykorú,	 de	 annál	mélyebb	 vízben	 rakódott	 le.	A	
pécs-danitzpusztai	maradványok	áthalmozott	hely-
zetben,	 felső	 miocén	 (pannóniai)	 homokban	 for-
dultak	elő,	esetükben	nem	ismert,	hogy	eredetileg	
a	Pécsszabolcsi	Mészkőből	vagy	a	Lajtai	Mészkő	
Formáció	felső,	késő	badeni	korú	tagozatából	(Rá-
kosi	Mészkő	T.,	„felső	lajtamészkő”)	származnak-e.

A	 korallok	 megtartása	 –	 legyen	 az	 magános	
avagy	 telepes	 faj	 –	 jellemzően	 kevésbé	 jó,	 több	
esetben	 nem	 is	 teszi	 lehetővé	 a	 taxonok	 pontos	
meghatározását.	 Ezzel	 szemben	 Hosszúhetény	 és	
Pécs-Danitzpuszta	maradványai	 olyan	 kivételesen	
jó	megtartásúak,	hogy	esetükben	 invazív	módsze-
rek	 (pl.	 vékonycsiszolat	 készítése)	 nélkül	 is	 elvé-
gezhető	 az	 egyes	 példányok	 pontos	 azonosítása.	
Ebben	minden	bizonnyal	fontos	szerepet	játszik	az	
is,	hogy	ezek	a	maradványok	nem	mészkőben,	ha-
nem	jórészt	homokban	halmozódtak	föl.	A	feldol-
gozott	anyagban	döntő	többségében	telepes	koral-
lok	gumói	és	töredékei	fordulnak	elő,	melléjük	csak	
a	 Mecsekpölöske–Mecsekjánosi	 közti	 vonulatban	
társulnak	 kis	 számban	magános	 korallok.	Tekeres	
mélyvízi	üledékéből	egyetlen	 taxon,	egy	magános	
korallfaj	 (Ceratotrochus	 cf.	 duodecimcostata)	 ke-
rült	elő.

Bár	 az	 eddig	 begyűjtött	 korallfosszíliák	 tel-
jes	feldolgozása	még	nem	történt	meg,	az	előzetes	
eredmények	alapján	elmondható,	hogy	a	Mecsek	vi-
dékén	a	badeni	sekélytengerekben	minimum	15-20	
korallfaj	élt.	Ez	a	hasonló	korú	hazai	lelőhelyekkel	
összevetve	kifejezetten	gazdag	faunának	tekinthető.	
A	telepes	fajok	közt	jellemző	a	Porites collegniana,	
Tarbellastraea reussiana,	 T. tenera,	 Siderastrea 
froehlichiana,	S. crenuata	 stb.	 előfordulása.	Kife-
jezetten	sok	példány	esetében	figyelhetők	meg	a	fú-
rószivacsok	és	fúrókagylók	(Lithophaga	sp.)	jelleg-
zetes	oldási	nyomai.	Bár	számos	telepalkotó	taxon	
került	elő,	ezek	nagy	valószínűséggel	csak	kisebb	
korallpadokat,	vagy	kisebb	foltszerű	zátonyokat	al-
kothattak.	Az,	hogy	a	Mecsek	környékén	–	hasonló-
an	a	többi	hazai	korall-lelőhelyhez	–	nem	alakultak	
ki	a	maiakhoz	hasonló,	tipikus	korallzátonyok,	az-
zal	magyarázható,	hogy	a	badeni	korszakban	a	tér-
ségben	sokkal	inkább	szubtrópusi,	semmint	trópusi	
klíma	 uralkodott.	Tekeres	mélyvízi	 üledékeiben	 a	
gerinces	 és	 gerinctelen	 faunák	 is	 összehalmozot-
tak,	a	helyben	ülepedett	mélytengeri	alakok	mellett	
sekélyvízi	 formákat	 is	 tartalmaznak.	 Az	 itt	 talált	
magános	 korallok	 valószínűleg	 a	 Ceratotrochus 
cf.	duodecimcostata	taxonba	sorolhatók,	más	terü-
letekről	mélytengerből	 ismerjük	őket,	 így	 a	 fauna	
helyben	 beágyazódott,	 nem	 áthalmozott	 részéhez	
tartozhatnak.
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MIK AZOK A HAJNALEGEREK?

HÍR	JÁNOS1*,	VENCZEL	MÁRTON2

1 Pásztói	Múzeum,	3060	Pásztó,	Múzeum	tér	5;	
hirjanos@gmail.com 

2	Muzeu	Ţarii	Crişurilor,	410464	Oradea/Nagyvárad,	
B-dul	Dacia	1-3;	mvenczel@gmail.com

Az	 Eomyidae	 Depéret	&	 Douxami,	 1902	 a	
Myomorfa	 rágcsálók	 egy	 kihalt	 családja,	 mely	 a	
harmadidőszak	 során	 az	 egész	 Holarktisz	 terü-
letén	 elterjedt	 volt.	 Első	 képviselői	 kb.	 50	millió	
éve	 Észak-Amerikában	 jelentek	meg.	 Legújabban	
Belső-Ázsia	eocénjéből	 is	 leírták	őket.	Európában	
a	középső	oligocénben,	az	MP	21	zónában	bukkan-
tak	 fel.	Virágkorukat	 a	késő	oligocénben	és	 a	ko-
ra	miocénben	élték.	Számos	faunában	ők	voltak	a	
leggyakoribb	 rágcsálók,	különösen	 a	kora	miocén	
MN3	zóna	leletegyütteseiben,	ahol	a	hörcsögfélék	
hiánya	(„cricetid	vákuum”)	okán	a	pelékkel	együtt	
voltak	dominánsak.	Több	mint	100	fajuk	összesen	
36	nembe	sorolható.	A	középső	miocén	során	mind	
Európában,	mind	Észak-Amerikában	háttérbe	szo-
rultak.	Utolsó	képviselőik	a	pliocén	MN17	zóna	fa-
unáiban	találhatók:	a	bunodont	Eomyops	és	a	lapos	
fogkoronájú	Estramomys.	Utóbbit	 Jánossy	Dénes	
az	észak-borsodi	Esztramos	karszthasadékaiból	ír-
ta	le.	Jellemző	rájuk,	hogy	rendkívül	kis	méretűek,	
fogaikat	csak	0,5	mm	finomságú	szitaszövettel	való	
iszapolással	 lehet	megfogni.	Az	 általában	kis	mé-
reteikhez	képest	előzápfogaik	viszont	aránylag	na-
gyok	voltak.	A	fogazaton	kívül	a	test	egyéb	részei-
ről	jóformán	semmit	sem	tudunk.	Észak-Ameriká-
ból	néhány	koponyaleletet	írtak	le.	A	németországi	
Enspel	oligocén	kovapalából	pedig	egy	szerencsés	
teljestest	 lenyomatot	 ismerünk.	 Ez	 utóbbin	 bőrvi-
torla	nyomát	ismerték	fel,	mely	a	repülőmókusok-
hoz	hasonló	siklórepülésre	képes	életmódról	tanús-
kodik.	Ez	persze	nem	terjeszthető	ki	az	egész	csa-
ládra.	Az	ugyanakkor	általános	tapasztalat,	hogy	az	
eomyidák	olyan	 faunákban	gyakoriak,	ahol	egyéb	
erdei	 környezetet	 igénylő	 kisemlősök	 (mókusok,	
pelék)	is	gyakoriak.

Magyarországon	 a	 Dunántúl	 oligocénjéből	
ismert	 néhány	 szórványlelet.	 A	 bodajki	 oligocén	
fauna	 Eomyidae	 leletei	 feldolgozatlanok.	 A	 Pan-
non-medencéből	 kora	 miocén	 kisgerinces	 faunát	
egyelőre	nem	ismerünk.	A	középső	miocén	faunák-
ban	 az	Eomyidae	maradványok	már	 ritka	 színező	
elemek	és	csak	két	genusuk	van	jelen:	az	Eomyops 
és	a	Keramidomys.	Az	utóbbi	három	évtized	kutatá-
sai	során	az	alábbi	lelőhelyekről	kerültek	elő:
Felsőtárkány	3/10	(MN	7+8):	Eomyops oppligeri

Felsőtárkány	3/8	(MN	7+8):	Eomyops oppligeri
Tauț/Feltót	(MN	7+8):	Eomyops oppligeri
Felsőtárkány	3/2	(MN	7+8):	Eomyops oppligeri, 
Keramidomys mohleri
Felsőtárkány	2	(MN	7+8):		Keramidomys mohleri
Felsőtárkány	1	(MN	7+8):	Eomyops oppligeri, 
Keramidomys mohleri
Felsőtárkány-Felnémet	2/3	(MN	7+8):	Eomyops 
oppligeri,	Keramidomys mohleri
Mátraszőlős	2	(MN	7+8)	Eomyops oppligeri, 
Keramidomys mohleri
Szentendre	(MN	6)	Eomyops	sp.	
Litke	(MN5)	Keramidomys	cf.	thaleri
A	kutatómunkát	a	K	131894	sz.	OTKA	téma	és	az	NKA	Ma-
gyar	Géniusz	 Program	 Ideiglenes	Kollégiumának	 650132/31	
azonosító	számú	pályázata	támogatta.

A FOGHÍJAS NORI – HÉZAGPÓTLÁS 
FELSŐ TRIÁSZ FOGKÉPLETEKKEL

KARÁDI	VIKTOR
ELTE	TTK	FFI	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/c;	karadi.viktor@ttk.elte.hu

A	felső	triász	nori	emeletének	tethysi	conodonta	
zonációját	az	1970-es	évek	óta	alakítják	a	kutatók,	
de	igazán	jól	alkalmazható	biozonációt	a	mai	napig	
nem	 sikerült	 felállítani.	 Ennek	 legfőbb	 oka,	 hogy	
a	 nori	 conodonták	 taxonómiája	 túlegyszerűsített,	
a	biosztratigráfiai	kutatásokhoz	soha	nem	párosult	
alapos	rendszerező,	leíró	munka.	Még	az	ezredfor-
duló	után	megalkotott	zonációs	sémák	is	zömében	a	
20.	század	második	felében	leírt	fajokból	próbáltak	
építkezni.	Ezáltal	a	conodonta	zónák	jóval	nagyobb	
szakaszokat	 fognak	 át,	 mint	 amekkora	 felbontás	
valójában	 elérhető	 lenne.	A	közelmúltban	 sikerült	
olyan	nori	korú	lelőhelyeket	találni,	melyek	gazdag	
conodonta	 faunája	megalapozhat	 egy	 részletes	 ta-
xonómiai	munkát	és	elősegítheti	a	nori	conodonta	
zonáció	 fejlesztését.	 A	 szóban	 forgó	 rétegsorok	
egyike	 a	 Budai-hegység	 klasszikus	 szelvénye,	 a	
Mátyás-hegyi	triász	alapszelvény.

Az	1980-as	évek	elején	elkészült	alapszelvény	
ároknak	ma	már	 csak	 a	 tűzköves	 dolomitot	 feltá-
ró	 része	 tanulmányozható,	 melyről	 a	 40	 év	 alatt	
felhalmozódott	 törmelék	és	 talaj	 a	 legutóbbi	min-
tázás	előtt	 letakarításra	került.	A	közel	20	méteres	
rétegsorból	20	db,	egyenként	~3	kg-os	kőzetmintát	
gyűjtöttem,	melyeket	10%-os	ecetsavban	oldottam	
fel.	A	 minták	 mindegyike	 tartalmazott	 conodonta	
elemeket.

Bár	 a	 Mátyás-hegy	 tűzköves	 dolomitjá-
nak	 nori	 kora	 már	 ismert	 volt,	 a	 most	 előkerült	
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conodonták	 alapján	 precízebb	 korhatározást	 lehe-
tett	végezni.	A	rétegsor	összefüggő,	alsó	9,5	méte-
re	 a	Norigondolella navicula,	N. hallstattensis	 és	
Ancyrogondolella ex	gr.	triangularis taxonok	alap-
ján	 az	 alsó	 nori	 felső	 részébe	 (laci-3-ba)	 sorolha-
tó.	Az	 efölötti	 szelvényrészen	 a	 rétegzés	 többször	
zavarttá	 válik,	 csak	 kisebb-nagyobb,	 széttörede-
zett,	kibillent	blokkok	figyelhetők	meg.	A	középső	
nori	 formák	 irányába	mutató	 átmeneti	 bélyegeket	
hordozó	 példányok	~11,5	méternél	 jelennek	meg,	
de	~16,5	méterig	még	az	alsó	norira	jellemző	fau-
na	elemek	 dominálnak.	 A	 már	 biztosan	 a	 közép-
ső	 nori	 alsó	 részét	 (alaun-1-et)	 jelző	 conodonták	
(Ancyrogondolella equalis,	A. transformis,	Mockina 
ex	gr.	matthewi)	mintegy	másfél	méterrel	a	rétegsor	
teteje	 alatt	 találhatók.	 A	 laci/alaun	 átmenet	 tehát	
a	 rétegsor	 zavart	 részében	van,	 de	 ez	nem	egyedi	
eset,	hiszen	számos	tethysi	szelvényben	jellemzők	
erre	 az	 intervallumra	 a	 csuszamlások,	 üledékes	
breccsák.

A	 hasonló	 korú	 szlovéniai	 Dovško	 szelvény,	
valamint	 a	 szintén	 budai-hegységi	 Királylaki-bar-
lang	és	Rácz	Aladár	úti	feltárás	faunáival	összeha-
sonlítva	szembetűnik	a	szélesebb,	erősen	aszimmet-
rikus	taxonok	(pl.	Epigondolella ex	gr.	spiculata, E. 
senovoensis,	E. slovenica)	 hiánya	 a	Mátyás-hegy	
rétegsorában.	Ennek	magyarázata	lehet,	hogy	a	Má-
tyás-hegyi	alapszelvény	árokban	a	középső	norinak	
csak	a	legalsó	része	vizsgálható.

A	 kutatás	 folytatásaként	 a	 jelenleg	 meglévő	
conodonta	 együtteseket	 két	 további	 kulcsterület	
faunáival	 kiegészítve	 elegendő	 adat	 áll	majd	 ren-
delkezésre	 az	 alsó	 és	 középső	 nori	 taxonómia	 és	
biozonáció	finomítására.
A	kutatást	a	Nemzeti	Kutatási,	Fejlesztési	és	Innovációs	Hiva-
tal	–	NKFIH	PD-131536	számú	projekt	támogatta.

“NEDVES” ROBBANÁSOS MEGA-
KITÖRÉS (VEI≥7) ŐRIZTE MEG 

AZ IPOLYTARNÓCI LÁBNYOMOS 
HOMOKKÖVET 17,2 MILLIÓ ÉVE

KARÁTSON	DÁVID1*,	BIRÓ	TAMÁS1,	
MAXIM	PORTNYAGIN2,	KISS	BALÁZS3,	
JEAN-LOUIS	PAQUETTE4,	CSERI	ZOLTÁN1,	
HENCZ	MÁTYÁS1,	NÉMETH	KÁROLY5,6,	
PIERRE	LAHITTE7,	MÁRTONNÉ	SZALAY	
EMŐKE8,	KORDOS	LÁSZLÓ9,	JÓZSA	
SÁNDOR3,	HABLY	LILLA10,	SAMUEL	
MÜLLER11,	SZARVAS	IMRE12

1	ELTE	TTK	Természetföldrajzi	Tanszék,	Budapest,	
1117	Budapest,	Pázmány	Péter	sétány	1/C;	 
karatson.david@ttk.elte.hu 

2	GEOMAR	Helmholtz	Centre	for	Ocean	Research,	
Kiel;	mportnyagin@geomar.de 
3	ELTE	TTK	Kőzettan-Geokémiai	Tanszék,	Budapest;	
balazskissgeo@gmail.com,	jozsa.sandor@ttk.elte.hu 
4	Université	Clermont	Auvergne,	Laboratoire	Magmas	
et	Volcans,	Clermont-Ferrand;	 
J.L.paquette@opgc.univ-bpclermont.fr 
5	Massey	University,	School	of	Agriculture	and	
Environment,	Palmerston	North;	 
K.Nemeth@massey.ac.nz 
6	Földfizikai	és	Űrtudományi	Kutatóintézet,	Sopron 
7	Université	Paris-Saclay,	CNRS,	GEOPS,	91405,	
Orsay;	pierre.lahitte@universite-paris-saclay.fr 
8	SZTFH	Magyar	Bányászati	és	Földtani	Szolgálat	
Paleomágneses	Laboratórium,	Budapest;	 
peterne.marton@sztfh.hu 
9 ELTE	Savaria	Egyetemi	Központ,	Szombathely;	
kordoslaszlo@gmail.com 
10 MTM	Növénytár,	Budapest;	hably.lilla@nhmus.hu 
11 Institute	of	Earth	Sciences,	Christian-Albrecht	
University	of	Kiel,	Kiel;	smueller@gpi.uni-kiel.de 
12	BNP	Ipolytarnóci	Ősmaradványok	TT,	Ipolytarnóc;	
szarvasi@bnpi.hu

A	földtörténet	során	a	geoszféra-bioszféra	köl-
csönhatásokat	 gyakran	 pillanatnyi,	 katasztrofális	
változások	alakították.	Ilyenek	mindenekelőtt	a	ha-
talmas	 –	 akár	 több	10	 000	km2-nyi	 területet	 érin-
tő	–	robbanásos	vulkánkitörések.	A	Kárpát-Pannon	
térség	 körülbelül	 5	 millió	 éven	 át	 zajlott	 miocén	
ignimbrit-vulkanizmusa	 számos	 példát	 kínálhat	 a	
geo-bio	kölcsönhatásokra.	Jelenleg	egyetlen,	ámde	
világviszonylatban	is	kiemelkedő	példáról	tudunk,	
az	 Európa	 Diplomával	 elismert	 ipolytarnóci	 láb-
nyomos	homokkőről.	Ezt	a	 szakirodalom	gyakran	
„ősvilági	Pompeji”-ként	emlegeti,	minthogy	e	pá-
ratlan	 lelőhely	 valódi	 pillanatfelvételt	 őrzött	 meg	
a	 vastag	 ignimbrittakaró	 alá	 temetett	 gazdag	kora	
miocén	életről.

Kutatómunkánk	során	multidiszciplináris	meg-
közelítést	alkalmaztunk	az	Ipolytarnócot	elpusztító	
robbanásos	 riolitos	 kitörés	 lefolyásának,	 szaka-
szainak	 behatárolására.	A	 térfogatelemzés	 alapján	
VEI≥7	méretű	mega-kitörés	plagioklászon	megha-
tározott	Ar-Ar	kor	alapján	17,2	millió	évvel	ezelőtt	
játszódott	 le.	 Eseményléptékű	 rekonstrukciója	 azt	
mutatja,	 hogy	 az	 első	 fázis	 egy	 kis	 térfogatú,	 de	
igen	nagy	energiájú	 freatomagmás	 sűrűségár	volt,	
mely	 ≥1500	 km2-t	 érintett,	 és	 Ipolytarnócnál	 egy	
egymásba	fogazódó,	szárazföldi-árapályövi	őskör-
nyezet	betemetődését	okozta.	A	sűrűségárhoz	ned-
ves,	 akkréciós	 lapillit	 tartalmazó	 hamu	 kihullása	
társult,	majd	–	nem	ismert	hosszúságú	szünet	után	
–	pliniusi	horzsakőhullás,	végül	akár	40	m	vastag-
ságú	ignimbritet	lerakó	piroklaszt-ár	követte,	mely	
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utóbbi	 teljesen	betemette	a	helyszínt.	Ugyanakkor	
a	 látszólag	 hasonló	 i.	 sz.	 79.	 évi	Vezúv-kitöréstől	
eltérően,	 amely	 forró	 piroklaszt-sűrűségárakkal	
pusztította	el	Pompejit,	Ipolytarnócon	az	alsó	piro-
klasztit-egységbe	keveredett,	el	nem	szenesedett	fa-
törzsek,	ágak,	ép	levelek	jelenléte,	valamint	a	nagy	
térfogatú	záró	ignimbrit	paleomágneses	tulajdonsá-
gai	 alacsony	hőmérsékletű	 eseményre	utalnak.	Ez	
kiválóan	megőrizte	az	egykori	élőhelyet,	beleértve	
az	egyedülálló	lábnyomokat,	és	magyarázatul	szol-
gálhat	az	állatvilág	elmenekülésére	is.
A	kutatást	az	NKFIH-OTKA	K131894	(témavezető	K.	D.)	és	
K128695	 (témavezető	M.	Sz.	E.),	 valamint	 az	 Innovációs	 és	
Technológiai	Minisztérium	ÚNKP-21-4	kódszámú	Új	Nemzeti	
Kiválóság	Programjának	Nemzeti	Kutatási,	Fejlesztési	 és	 In-
novációs	Alapja	(B.	T.,	H.	M.)	támogatta.	Az	Ar-Ar	kormegha-
tározást	szakmai	együttműködés	keretében	Matt	Heizler	(New	
Mexico	 Geochronological	 Research	 Laboratory,	 Socorro,	
USA)	végezte.	Köszönjük	Fehér	Kristóf	(ELTE)	laboratóriumi	
munkáját	(vékonycsiszolatok	készítése,	fényképezése).

TENGERI SÜN, SZÖKŐÁR ÉS MÁS 
REJTÉLYEK IPOLYTARNÓCON

KÁZMÉR	MIKLÓS1*,	SZARVAS	IMRE2,	
KRZYSZTOF	GAIDZIK3

1	ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék;	MTA–ELTE	
Geológiai,	Geofizikai	és	Űrtudományi	Kutatócsoport,	
Budapest;	mkazmer@gmail.com 
2 BNP	Ipolytarnóci	Ősmaradványok	TT,	Ipolytarnóc;	
szarvasi@bnpi.hu  
3	Institute	of	Earth	Sciences,	University	of	Silesia	in	
Katowice,	Sosnowiec,	Lengyelország;	 
krzysztof.gaidzik@us.edu.pl

Az	 ipolytarnóci	 ősmaradványlelőhely	 alapve-
tő	 földtani	 leírása,	 a	 nagyobb	 méretű	 lábnyomok	
és	 a	 levélflóra	 leírása	 monografikusan	 megjelent.	
A	kisméretű	lábnyomok	feldolgozása	folyamatban	
van.	A	cápafogakról	is	nagyon	sokat	tudunk.	Radi-
o met	ri	kus	 és	 paleomágneses	 kormeghatározás	 is	
történt.	 Tehát	 a	 klasszikus	 alapok	 (rétegtan,	 kor,	
ősmarad	ványok)	nagyjából	 rendben	vannak.	A	 ré-
tegsor	kőzettani,	üledékföldtani	feldolgozása	és	az	
ennek	 alapján	 megfogalmazható	 eseménytörténet	
azonban	még	várat	magára.	A	fedő	vulkáni	üledé-
kek	első,	ilyen	jellegű	megközelítése	a	közelmúlt-
ban	jelent	meg.	Ennek	a	megújult	érdeklődésnek	a	
jegyében	tennénk	fel	néhány	vad	kérdést	a	lelőhely-
ről,	annak	reményében,	hogy	még	többen	szállnak	
majd	be	annak	kutatásába.	A	piroklasztitba	ágyazott	
sünlyukas	 konglomerátumtömb	 kapcsán	 néhány,	
egymásból	 következő	 gondolatot	 vetünk	 fel,	 me-
lyek	 továbbgondolásra	 is	 lehetőséget	 adnak.	Ezek	
egyenként	 is	 lehetnének	 egy-egy	 TDK-dolgozat,	

szakdolgozat	témái.
1)	 Két	 méter	 átmérőjű	 konglomerátumtömb	 á	-

gya		zó		dik	a	lábnyomos	homokkövet	fedő	tufaréteg-
be.
2)	Anyaga	sziliciklasztit,	durva	konglomerátum	

(mik	 a	 komponensek,	 honnét	 származnak	 a	 kavi-
csok?).
3)	Húsznál	több,	gömbsüveg	alakú	üreg	mélyül	a	

jól	cementált	homokkőbe.
4)	Ezek	a	Circolites kotoncensis Mikuláš,	1992	

életnyomfajba	 tartoznak,	 valószínűleg	 reguláris	
tengeri	sünök	fészkeltek	bennük.
5)	Az	Echinoidea	csoport	képviselőinek	jelenléte	

normál	sótartalmú	tengert	indikál.
6)	Tehát	létezett	közeli,	sziklás	tengerpart.
7)	A	sünlyukak	pereme	éles,	koptatatlan:	a	 ten-

gerparti	 szikla	 nagyobb	 tömbjét	 egyszeri,	 nagy	
energiájú	áramlás	(vihar,	szökőár?)	kapta	föl	és	vi-
hette	az	édesvizű	folyó	árterére.
8)	 Ha	 szökőár,	 mi	 volt	 az	 ezt	 kiváltó	 földren-

gés	oka:	vetőműködés,	vulkánkitörés?	Tengeralatti	
földcsuszamlás	is	okozhat	cunamit.
9)	A	 tömböt	 temette	be	a	piroklasztit	vagy	már	

lerakódott	tufarétegen	nyugszik	a	kőtömb?
10)	 Esetleges	 ok-okozati	 kapcsolatok:	 közeli	

földrengés	 és	 vulkánkitörés?	 Szökőárt	 mindkettő	
gerjeszthet.	Megállapítható-e	sorrendiség?
11)	 Az	 ősállatok	 itatóhelyének	 folyóparti	 ho-

mokjában	képlékeny	deformáció	látható:	csuszam-
lás	vagy	vetőműködés?	A	szeizmikus(?)	deformá-
ció	közvetlenül	a	betemetődést	megelőzően	történt:	
a	lábnyomok	olyannyira	meredek	felületen	vannak,	
ahol	 járni	 nem	 lehetett,	 legfeljebb	 csúszni.	De	 ez	
járásnyom.
12)	A	kovás	fatörzsek:	3D	térkép	kellene	a	hely-

zetükről.	Elfújta	őket	a	vulkánkitörés	(ebből	követ-
keztetni	 lehet	 a	 kitörési	 központ	 irányára)	 avagy	
csuszamlás	okozta	a	kidőlést	és	betemetődést	(is)?

FÖLDIGILISZTA BIOSZFEROID C-14 
ALAPÚ KORMEGHATÁROZÁSÁNAK 
VIZSGÁLATA MODERN TALAJOKON

KERTÉSZ	TITANILLA1,2*,	GERGELY	
VIRÁG1,	BURÓ	BOTOND1,	MOLNÁR	
MIHÁLY1

1ATOMKI	(IKER),	4026	Debrecen,	Bem	tér	18/c;	
kertesz.titanilla@atomki.hu 
2	Debreceni	Egyetem,	Földtudományok	Doktori	Iskola,	
4032	Debrecen,	Egyetem	tér	1

A	 másodlagos	 karbonátok	 elemzésének	 je-
lentős	 szerepe	 van	 számos	 természettudományos	
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vizsgálatban,	ugyanis	részletes	információkkal	lát-
hatnak	el	bennünket	az	egykori	paleokörnyezeti	és	
klimatikus	viszonyokról.	Segítségükkel	nemcsak	a	
korábbi	 éghajlat	 ariditására	 vagy	 humiditására	 le-
het	következtetni,	de	a	kilúgozási	folyamatok	kiter-
jedésére	és	intenzitására	is.	Ezek	közé	tartoznak	a	
felületi	és	a	felület	alatti	bevonatok,	a	meszesedett	
gyökérsejtek,	a	tűs-rostos	kalcitok	és	a	földigiliszta	
bioszferoidok.

A	 radiokarbon	 kormeghatározási	módszer	 jól	
alkalmazható	 rövid	 életidejű	 biológiai	 anyagokra,	
azonban	a	talajt	nem	egynemű,	és	nem	is	egy	korú	
szerves	anyagok	alkotják,	így	a	„talajkor”	értelme-
zése	 egy	 igen	 összetett	 feladattá	 válik.	 Különbö-
ző	 irányzatok	 léteznek	 a	C-14	módszerrel	 történő	
talajkorolásra	 (összes	 szerves	 szénből,	 vagy	 csak	
bizonyos	frakciók	szenének	mérése,	illetve	talán	a	
legismertebb	és	leggyakrabban	használt	anyagok	a	
makrofosszíliák	mint	pl.	faszén,	fa/növényi	marad-
vány,	vagy	csiga/kagyló	korolása).	Makrofosszíliák	
korolásakor	a	C-14	módszer	valós	kort	ad,	ám	jól	
konzerválódott,	 megfelelő	 minőségű	 és	 mennyi-
ségű	makrofosszília	 maradványt	 találni	 egy	 adott	
mintában	gyakran	nem	lehetséges.	Az	összes	szén	
vagy	 egyéb	 szénfrakció	 C-14	 korok	 esetében	 a	
„reservoir	hatás”	korrekciója	okozhat	nehezen	meg-
oldható	 feladatot.	 Felvetődik	 tehát	 a	 „másodlagos	
karbonátok”	lehetséges	alkalmazása,	azonban	ezek	
használatát	is	számos	nehézség	kíséri,	hiszen	szén-
tartalmuk	nem	mindig	marad	érintetlen	az	idők	so-
rán,	illetve	képződésük	körülményei	sokszor	olya-
nok,	hogy	nem	csak	a	formálódáskor	építhetnek	be	
biogén	 szenet.	Azonban	 létezik	 “egy	 másodlagos	
karbonát”,	 a	 földigiliszta	 bioszferoid.	Ez	 egy	 ígé-
retes,	perspektivikus	irány	lehet	a	talajkor	meghatá-
rozásban,	amennyiben	a	giliszták	jellemzően	friss,	
biológiai	 szénnel	 táplálkoznak	és	abból	választják	
ki	a	karbonátos	granulákat.

A	 bioszferoidok	 radiokarbonos	 vizsgálatát	
csak	az	AMS	módszer	 teszi	 lehetővé,	hiszen	ezek	
0,5-2,0 mm	 átmérőjű	 kis	 kalcitgolyók,	 melyek	
össztömege	általában	kisebb,	mint	1-2 mg/db.

Az	 előadás	 során	 bemutatom	 az	 első	 ha-
zai	 kísérletsorozatot	 az	 MTA	 Atomki	 HEKAL	
AMS	laborjában,	melyben	kidolgoztuk	a	granulák	
mintaelőkészítési	 technikáját,	 azt	 nemzetközi	
standard	 anyagokon	 ellenőriztük,	 majd	 néhány	
természetes	 talajmintából	 kinyert	 összevont	 gra-
nu	la	mintán	 bemutatom	 annak	 alkalmazhatóságát	
egy	normál	AMS	mérés	során.	Az	egyedi	granulák	
össz-szénmennyisége	azonban	sokszor	nem	haladja	
meg	a	0,1 mg-ot,	így	egy	speciális	gázionforrással	
kombinált	 gyorsítós	 tömegspektrométeres	 (AMS-

GIS)	módszert	alkalmaztunk,	aminek	segítségével	
képesek	vagyunk	0,01-0,1 mg	széntartalom	méré-
sére	is,	azaz	egy-egy	darab	bioszferoid	szemcse	14C 
kora	is	mérhetővé	válik.
A	 kutatást	 az	 Európai	 Unió	 és	 Magyarország	 támogatta	 az	
Európai	 Regionális	 Fejlesztési	 Alap	 társfinanszírozásában	 a	
GINOP-2.3.2.-15-2016-00009	azonosítószámú	 ‘IKER’	pályá-
zatban.

EOCÉN NAGYFORAMINIFERÁK 
ALBEŞTI-BŐL (DÉLI-KÁRPÁTOK DK-I 

LÁBA)

LESS	GYÖRGY1*,	KÖVECSI	SZABOLCS	
ATTILA2,	PLEŞ	GEORGE2,	SILYE	LÓRÁND2

1	Miskolci	Egyetem,	Földtan-Teleptani	Tanszék,	3515	
Miskolc-Egyetemváros;	foldlgy@uni-miskolc.hu 
2	Dpt.	of	Geology	and	Center	for	Integrated	Geological	
Studies,	Babeș-Bolyai	University, M.	Kogălniceanu	1,	
RO-400084	Cluj-Napoca;	szabolcs.kovecsi@ubbcluj.
ro,	george.ples@ubbcluj.ro,	lorand.silye@ubbcluj.ro

A	 Déli-Kárpátok	 környékéről	 eocén	 képződ-
mények	csak	korlátozott	mértékben,	 eróziós	 fosz-
lányok	formájában	ismertek.	A	két	legismertebb	le-
lőhely	Porcsesd	(Porceşti)	az	Erdélyi-medence	D-i	
szélén,	a	Vöröstoronyi-szoros	Erdély	felőli	bejára-
tánál,	illetve	Albeşti	Câmpulungtól	É-ra,	a	Fogarasi-
havasok	DK-i	oldalán	fekvő	Jézer-hegység	(Iezer)	
lábánál,	 a	Géta-medence	É-i	peremén.	Bár	koráb-
ban	párhuzamosították	a	két	nagyforaminiferákban	
gazdag	előfordulást,	előzetes	vizsgálataink	szerint	a	
porcsesdi	lelőhely	valamivel	fiatalabb.	Az	Albeşti-n,	
felhagyott	mészkőbányákban	tanulmányozható	elő-
fordulás	 esetében	 Gh.	 Bombiţă	 szerint	 az	 eocén	
diszkordánsan	 települ	 a	 Déli-Kárpátok	 kristályos	
aljzatára,	 illetve	 alsó	 maastrichti	 márgákra,	 míg	
diszkordáns	 fedőjét	 badeni	 üledékek	 alkotják.	Az	
eocén	 bázisán	 kövületmentes	 alapkonglomerátum	
található,	amelyre	kövületdús	mészkő	települ	több	
10 m	vastagságban.	Fenti	szerző	foglalkozott	a	múlt	
század	’60–’80-as	éveiben	a	lelőhely	gazdag	eocén	
nagyforaminifera-faunájával	 is,	 főbb	 megállapítá-
sai	 azonban	pontosításra	 és	 színvonalasabb	kidol-
gozásra	szorulnak.

Hat	szelvény	28	mintájából	összesen	615	izolált	
és	zömében	kiváló	megtartású	nagyforaminiferát	si-
került	belső	szerkezetileg	megvizsgálnunk.	A	min-
ták	taxonómiai	összetétele	nagyon	hasonló,	ezért	az	
alábbiakban	 egységesen	 tárgyaljuk	 őket.	A	 fauna	
jellemzője	a	nagyon	nagy	diverzitás,	ugyanakkor	a	
nagytermetű	B-formák	szinte	teljesen	hiányoznak.	
Ez,	 valamint	 a	 fauna	 egységessége	 kiegészítve	 a	
mikrofácies-elemzések	 eredményeivel	 arra	 utal,	
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hogy	a	nagyforaminifera-együttes	egyrészt	eredeti-
leg	egy	karbonátos	rámpa	közepe	tájáról	származik,	
másrészt	az	aljzat	gyors	süllyedése	mellett,	magas	
hidrodinamikai	 viszonyok	 közt	méret	 szerint	 osz-
tályozott,	azaz	valamilyen	mértékben	szállított,	de	
nem	túl	nagy	távolságról.

Az	 előkerült	 fauna	 a	 Nummulitidae	 cso-
port	 képviselőiből	 (Nummulitesek	 és	 nagyon	
kevés	 Operculina),	 valamint	 Orthophragmina-
félékből	 áll,	 viszont	 Alveolinákat	 nem	 találtunk.	
A	 Nummulitesek	 taxonösszetétele	 (N.	 distans,	 N.	
pratti,	 N.	 irregularis,	 N.	 nitidus,	 N.	 rotularius,	
N.	 anomalus	 és	 N.	 aff.	 variolarius)	 tipikusan	 az	
ún.	 Északi	 Nummulites	 provincia	 késő	 ypresi	
Nummulites-faunáival	 való	 hasonlóságot	 tükrözi.	
Ebbe	a	provinciába	tartozik	Dobrudzsa,	Várna	kör-
nyéke,	a	Krím-félsziget,	a	Mangislak-félsziget,	sőt	
még	az	Aral-tó	É-i	vidéke	is.	Ebből	a	térségből	szig-
nifikánsan	hiányoznak	a	Déli	Nummulites	provinci-
ára	jellemző	Alveolinák	és	granulált	Nummulitesek	
(N.	 burdigalensis,	 N.	 partschi).	 Ez	 azt	 jelezheti,	
hogy	 a	Déli-Kárpátok	 eme	 tája	már	 a	 kora	 eocén	
vége	felé	is	közel	volt	Moesiához.

Az	 Orthophragmina-fauna	 kiemelkedő-
en	 gazdag.	 Mindkét	 család	 mindkét	 genusa	
(Discocyclinidae:	Discocyclina	és	Nemkovella,	va-
lamint	 Orbitoclypeidae:	Orbitoclypeus	 és	 Astero-
cyclina)	jelen	van,	és	összesen	20	fajt	lehetett	kimu-
tatni.	Provincialitásról	ebben	az	esetben	nincs	szó,	
ez	az	együttes	előfordulhatna	a	Krímben,	Törökor-
szágban,	de	DNy-Franciaországban	is.

A	fauna	kora	is	elég	pontosan	meghatározható:	
a	nagyforaminifera	zonációban	az	SBZ	10/11,	míg	
az	Orthophragmina	 zonációban	 az	 OZ	 6/7	 zónát	
jelzi,	ami	kb.	a	késő	ypresi	közepének	felel	meg.
A	kutatást	az	UEFISCDI	(Románia)	PALNATB	PN-III-P1-1.1-
TE-2016-0793	sz.	projektje	támogatta.

REJTÉLYES GÖMBÖCSKÉK, AVAGY 
ZÖLDALGA CISZTÁK ÉS MYSIDAE 

STATOLITHOK A  
SZARMATA/PANNÓNIAI HATÁR 

KÖRNYÉKÉRŐL

MAGASI	ANNA1*,	BOTKA	DÁNIEL1,2,	TÓTH	
EMŐKE1

1 ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	anna.magasi@gmail.com;	
botkadani@gmail.com;	emoke.mohr@ttk.elte.hu 

2	Laboratóriumok	MOL,	MOL	Nyrt.,	1039	Budapest,	
Szent	István	utca	14;	dabotka@mol.hu

A	 Kárpát-Pannon	 térség	 földtörténetében	
kulcsfontosságú	 fordulatot	 hozott	 a	 szarmata/pan-
nóniai	 határesemény,	 amely	 valószínűleg	 jelen-
tős	 változást	 generált	 az	 adott	 víztest	 hidrológiai	
és	 vízkémiai	 tulajdonságaiban,	 ezzel	 a	 Középső-
Paratethys	megszűnését,	valamint	a	Pannon-tó	szü-
letését	eredményezte	11,6	millió	évvel	ezelőtt.	Er-
ről	a	vízi	élővilágot	érintő	markáns	változásról	nem	
született	korábban	konszenzus.	Mi	történt	pontosan	
11,6	millió	évvel	ezelőtt?	Milyen	paraméter	meg-
változása	okozott	ilyen	méretű	fajkicserélődést?

A	 szarmata/pannóniai	 határ	 környékén,	 a	Za-
lai	és	az	Endrődi	Márga	Formáció	nyíltvízi	pélites	
képződményeiben	 sokszor	 megfigyelhetők	 apró	
(50-200 µm-es),	 gömb	 alakú	 fosszíliák,	 amelye-
ket	 eleinte	 főként	„Acicularia”	 néven	 írtak	 le,	 de	
„Ovulites”	vagy	„Sphaeridia”	névvel	is	illettek.	Az	
„Acicularia”	 és	 az	 „Ovulites”	 nemzetség	 a	 zöld-
algákhoz	 tartozik,	 az	 apró	 gömböket	 pedig	 ezek	
cisztáiként	 azonosították.	 A	 „Sphaeridia”	 genus-
név	 már	 nem	 érvényes,	 jelenleg	Kuremsia	 néven	
ismert,	gömbalakú	Rotaliidae	foraminiferák	tartoz-
nak	 ehhez	 a	 csoporthoz.	 Később	 felmerült,	 hogy	
valójában	 a	 plankton	 életmódot	 folytató	Mysidae	
rákokhoz	 tartozó	 fosszíliákról	van	szó,	és	az	apró	
gömbök	tulajdonképpen	a	rákok	ballasztkövei,	ún.	
statolithok.	Ezek	a	 fosszíliák	 jól	 jelzik	az	egykori	
sótartalmat,	 hiszen	 a	különböző	 sótartalmú	vizek-
ben	eltérő	az	összetételük.

Kutatásunk	 fő	 célja	 a	 két	 fosszíliacsoport	
(zöldalga	ciszták	és	Mysidae	statolithok)	elkülöní-
tése	és	összehasonlítása;	valamint	a	szarmata/pan-
nóniai	határ	pontosabb	meghatározásának	elősegí-
tése,	illetve	az	egykori	Paratethys	változatos	sótar-
talmának	rekonstruálása.	Ennek	érdekében	feltárá-
sok	 (pl.	 Pécs-Danitzpuszta),	 szénhidrogén-kutató	
fúrások	(Alföld	és	Dunántúl),	valamint	szénkutató	
fúrások	 (Zsámbéki-medence)	 anyagait	 gyűjtöttük	
össze	és	vizsgáltuk	meg	többféle	aspektusból.	Hid-
rogén-peroxidos	 feltárást	 és	 iszapolást	 követően	
sztereomikroszkóp	alatt	válogattuk	ki	az	egyes	pél-
dányokat,	amelyeket	később	scanning	elektronmik-
roszkóppal	is	megvizsgáltunk.	A	szóban	forgó	ma-
radványokat	 főként	 vékonycsiszolatokból	 írták	 le	
korábban,	ezért	áttekintettük	a	békásmegyeri	MOL	
laboratóriumában	található	archív	jelentéseket	és	a	
releváns	régi	csiszolatanyagot.

Alapvetően	 mindkét	 ősmaradvány-csoport	
gömbszerű,	 azonban	az	algacisztákon	 sztereo	mik-
rosz	kóp	alatt	 látható	egy	kisméretű	bemélyedés,	a	
statolithokon	pedig	koncentrikus	növekedésivonal-
szerű	 mintázat.	 Vékonycsiszolatban	 egy	 nikollal	
nézve,	a	peremük	eltérő	színnel	jelenik	meg,	mely-
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nek	segítségével	csiszolatban	is	elkülöníthető	a	két	
csoport.	Az	algaciszták	belseje	fehér,	amit	egy	vas-
tag	barna	perem	 szegélyez.	A	 rákok	ballasztkövei	
esetében	 ennek	 ellenkezője	 figyelhető	 meg;	 ezek	
belseje	barna	és	külső	részük	fehér.

A	 szarmata/pannóniai	 határon	 nagy	 mennyi-
ségben	 megtalálható	 mindkét	 csoport,	 azonban	 a	
statolithok	dominanciája	jelenthet	egy	zooplankton	
felvirágzást	 ebben	 az	 időszakban.	 Ez	 egybevág	
Voicu	1981-es	eredményeivel,	aki	az	Erdélyi-me-
dencéből	 és	 a	 Keleti-Paratethys	 területéről	 említ	
ilyen	fosszíliákat	a	szarmata/pannóniai	rétegekből.	
A	 jövőben	 részletesebben	 szeretnénk	 foglalkozni	
ezzel	az	érdekes	és	kevéssé	vizsgált	ősmaradvány-
csoporttal,	 valamint	 a	 szarmata/pannóniai	 határ-
szelvényekben	 megjelenő	 egyéb	 ősmaradványok-
kal	 is.	 Biomarker	 vizsgálatokat	 szintén	 tervezünk	
a	szarmata/pannóniai	határ	pontosabb	megvonása,	
illetve	a	határon	történt	változás	felderítése	érdeké-
ben.	Rengeteg	szénhidrogén-kutató	fúrás	szolgáltat	
nekünk	fontos	alapadatokat,	amelyek	elősegíthetik	
a	szarmata/pannóniai	határ	pontosítását.

A VALIORAI KÉSŐ KRÉTA GERINCES 
LELŐHELYRŐL ELŐKERÜLT 

RHABDODONTIDAE DINOSZAURUSZ 
LELETEK BEMUTATÁSA (HÁTSZEGI-

MEDENCE, ROMÁNIA)

MAGYAR	JÁNOS
ELTE	TTK	FFI	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	magyarjani90@gmail.com

2021	nyarán	újabb	10	napot	töltöttünk	el	ása-
tással	az	erdélyi	Valiora	nevű	település	közelében.	
Ezúttal	a	2019-ben	megtartott	első	ásatásunkkor	a	
gerinces	 maradványokban	 leggazdagabbnak	 ítélt	
két	lelőhelyet	(K2	és	NVS)	vizsgáltuk	meg	alapo-
sabban.	Mindkét	 lelőhelyen	 a	 felső	 kréta	 (maast-
richti)	 korú	 Densuş-Ciula	 Formáció	 legidősebb	
(~70	millió	éves)	kőzetrétegei	tárulnak	fel.

A	két	lelőhelyről	ez	idő	alatt	összesen	több	mint	
500	 gerincesektől	 származó	 lelet	 került	 elő,	 ame-
lyek	nagy	részét	a	madármedencéjű	(Ornithischia)	
és	 hüllőmedencéjű	 (Saurischia)	 dinoszauruszok	
maradványai	 teszik	 ki.	 Ezen	 dinoszauruszleletek	
közül	 pedig	 az	 Ornithopoda	 növényevők	 ma-
radványai	 a	 leggyakoribbak,	 azon	 belül	 is	 a	
Rhabdodontidae	 családba	 tartozó	 állatoké.	 Utób-
bi	 csoportot	 koponyaelemek	 (premaxilla,	maxilla,	
nasale,	 prefrontale,	 frontale,	 postorbitale),	 külön-
álló	maxilláris	és	dentális	fogak,	illetve	állkapcsok	
képviselik.	A	 leletanyag	 jelentőségét	 növeli,	 hogy	

a	prefrontale	korábban	nem	volt	 ismert	ettől	a	di-
noszaurusz	csoporttól,	 az	újonnan	gyűjtött	 állkap-
csokban	pedig	in	situ	megtalálhatók	a	helyettesítő	
fogak,	illetve	olyanok	is,	amelyek	már	használatban	
voltak	akkor,	amikor	az	állat	elpusztult.	A	koponya-
elemeken	 kívül	 is	 számos	 más	 maradvány	 került	
elő,	 többek	 között	 nyaki,	 háti	 és	 farokcsigolyák,	
nyaki	és	háti	bordák,	valamint	a	mellső	és	a	hátsó	
függesztőövekhez	és	végtagokhoz	tartozó	csontok.

A	Rhabdodontidae	dinoszaurusz	család	 jelen-
leg	 nyolc	 fajt	 tartalmaz,	 a	 nyugat-európai	 nagy-
méretű	 Rhabdodon priscust,	 a R. septimanicust,	
a Matheronodon provincialist,	 a	 Pareisactus 
evrostost,	a	kisméretű	ausztriai	Mochlodon suessit,	
a	bakonyi	M. vorosit,	valamint	az	erdélyi	Zalmoxes 
robostust	 és	 a	 Z. shqiperorumot.	 Továbbá,	 a	
Zalmoxes	nemet	érintő	legújabb	kutatások	alapján	
úgy	tűnik,	hogy	a	két	erdélyi	faj	mellett	a	Valiora	
környéki	leletek	egy	harmadik	taxont	képviselhet-
nek.	Az	 általam	 előzetesen	 vizsgált	maradványok	
némelyikén	 is	 megfigyelhető	 néhány	 olyan	 tulaj-
donság,	 amely	 kisebb	 eltéréseket	 mutat	 az	 eddig	
ismert	Zalmoxes	leletektől,	mint	például	a	maxilla	
alveolaris	 sorának	kissé	 linguálisan	hajló	 íve	 és	 a	
viszonylag	hosszú,	de	dorsalisan	kiszélesedő	lapoc-
ka.	Ahhoz,	 hogy	megállapíthassuk,	 hogy	 az	 emlí-
tett	és	az	esetlegesen	később	felismert	különbségek	
valóban	elegendőek-e	egy	új	taxon	elkülönítéséhez	
vagy	egy	már	ismert	fajon	belüli	morfológiai	varia-
bilitásról	van	szó,	további	vizsgálatok	szükségesek.	
Ezeknek	az	eshetőségeknek	az	eldöntését	azonban	
nehezíti,	hogy	a	maradványok	többsége	hiányos	és	
szórványlelet,	valamint	a	lehetséges	ivari	dimorfiz-
mus,	melynek	meglétét	a	Zalmoxes	esetében	már	az	
őket	elsőként	tanulmányozó	báró	Nopcsa	Ferenc	is	
feltételezte.

Az	eddigi	leletek	további	vizsgálatával,	illetve	
az	idén	májusban	megtartott	ásatás	során	előkerült	
maradványok	preparálása	után	fontos	információk-
kal	járulhatunk	hozzá	a	Valiora	környéki	esetleges	
új	Rhabdodontidae	dinoszaurusz	taxon	jobb	megis-
meréséhez.
A	 kutatást	 a	 Bolyai	 János	 Kutatási	 Ösztöndíj,	 NKFIH	 PD	
131557	és	K131597	projektek,	az	MBFSZ	FKFO-11	projekt,	
és	az	ELTE	Dinoszaurusz	Kutatócsoport	támogatta.
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A BALATON VÍZMINŐSÉG-
VÁLTOZÁSA ÉS A DUNÁNTÚLI TÁJ 

FELSZÍNBORÍTÁS-VÁLTOZÁSA 
KÖZTI KAPCSOLAT A KÖZÉPKORTÓL 

NAPJAINKIG

MAGYARI	ENIKŐ1,2,3*,	SZABÓ	ZOLTÁN2,	
PÁLFI	IVETT2,	MERKL	MÁTÉ2,	PETR	
KUNEŠ	4,	VOJTECH	ABRAHAM4,	CSÜLLÖG	
GÁBOR2,	SZALAI	ZOLTÁN2,	BIHARI	
ÁRPÁD	5
1 MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport,	
1117	Budapest,	Pázmány	Péter	sétány	1/C 

2	ELTE	TTK	Környezet-	és	Tájföldrajzi	Tanszék,	1117	
Budapest,	Pázmány	Péter	sétány	1/C;	 
eniko.magyari@ttk.elte.hu 

3	GINOP	Fenntartható	Ökoszisztémák	Csoport,	MTA	
Ökológiai	Kutatóközpont,	8237	Tihany,	Klebelsberg	
Kuno	u.	3 

4	Department	of	Botany,	Faculty	of	Science,	Charles	
University	in	Prague,	Benatska	2,	CZ-128	01	Praha	2,	
Czech	Republic 

5	MTA	ATOMKI	IKER,	4026	Debrecen,	Bem	tér	18/C

A	 Balaton	 Közép-Európa	 legnagyobb	 tava,	
közel	 600 km2-es	 vízfelülettel.	 Egy	 folyamatban	
lévő	 kutatási	 projekt	 keretében	 (GINOP	 –	 2.3.2–
15–2016–00019)	 három	 folyamatos	 üledékfuratot	
vettünk	 a	 tóból,	 melyek	 vizsgálatával	 célunk	 az	
utóbbi	 2000	 év	 antropogén	 felszínborítás-változá-
sainak	(ALCC)	rekonstrukciója	volt.	A	kormegha-
tározáshoz	210Pb	és	137Cs	méréseket,	valamint	AMS	
14C-méréseket	végeztünk	az	üledék	pollen-	és	növé-
nyi	makrofosszília-mintáin,	melyek	alapján	a	bala-
toni	üledék	kor-mélység	modellezése	kellő	pontos-
sággal	elvégezhető	volt.	Az	utolsó	500	évet	lefedő	
üledék	nagyfelbontású	pollenanalízisével	nyert	pol-
lenspektrumokon	 a	 REVEALS	 algoritmust	 futtat-
va,	26	pollentípus	Morva-felföldről	származó	pol-
len	produktivitási	becsléseit	felhasználva,	regioná-
lis	növénytakaró-becsléseket	végeztünk.	Az	utolsó	
500	 évben	 a	 legfontosabb	változások	1530	 (török	
hódoltság	 kezdete,	 az	 ország	 3	 részre	 szakadása)	
körül	a	legelők	arányának	növekedése,	intenzívebb	
gabonatermesztés,	 égetéses	 erdőirtás,	 1730	 körül	
a	 dunántúli	 égeresek,	 nyíresek	 borításának	 csök-
kenése,	 erdőirtások,	 gabonaföldek	 kiterjedésének	
növekedése,	majd	1870	után	a	bükkösök	arányának	
csökkenése	volt,	mely	utóbbi	jó	egyezést	mutat	az	
osztrák–magyar	kiegyezés	idejével	(1867).	A	bük-
kösök	helyét	részben	tölgyesek	vették	át	átmeneti-
leg.	Ez	a	mesterséges	erdőtípus-váltás	hűen	tükrözi	
vissza	 az	 erdészeti	 irodalomból	 ismert	 szándékos	
tölgytelepítéseket	a	Dunántúlon	a	19.	század	végén,	

melyet	a	tölgy	fájának	jobb	hasznosíthatósága	és	a	
bükkös	klímazónában	erőteljesebb	növekedése	mi-
att	 végeztek.	 A	 Szemesi-medencében	 jelentősebb	
eróziós	 aktivitás	 a	Si,	Al,	 Fe	mennyiségi	 növeke-
désével	szintén	1730-tól	rekonstruálható	(fürdőélet	
megjelenésének	 kezdete),	mely	 változással	 együtt	
jelentősen	változik	az	árvaszúnyog-fauna,	a	trofitás	
és	a	fitoplankton	mennyiségének	növekedésére	utal.	
Ekkor	éri	a	tavat	az	első	jelentősebb	tápanyagterhe-
lés.	A	második	drasztikus	tájátalakítás	a	II.		világhá-
ború	kezdetén	rekonstruálható,	1939	körül,	amikor	
a	pannóniai	táj	minden	erdőtípus	esetében	erőteljes	
csökkenést	 mutat.	 A	 rekonstruált	 sza	bá	lyo	zat	lan	
nagy	volumenű	fakitermelés	szintén	jól	dokumen-
tált	ebben	az	időszakban.	

A	vizsgálat	másik	jelentős	eredménye	az	1500-
as	 évektől	 kimutatott	 elerdőtlenedés.	 Az	 1500-as	
éveket	megelőző	70%-os	erdőborítás	35%-ra	csök-
kent	 a	 20.	 század	 kezdetére,	 és	 a	 II.	 világháborút	
követő	 két	 évtizedben.	Az	 erdőborítás	 az	 1970-es	
évektől	 intenzíven	 növekedett.	A	 tó	 vízminőségé-
nek	 változásait	 az	 üledék	C/N-arányának	 és	TOC	
(szerves	 szén)	 vizsgálati	 eredményei,	 valamint	
az	 árvaszúnyog-fauna	 változásai	 tükrözik.	 Ezek	
legfontosabb	 eredménye	 az	 1960-as	 években	 be-
következő	 drasztikus	 faunaváltás,	 mely	 során	 a	
Szemesi-medencében	 a	 ragadozó	Procladius	 nem	
vált	 uralkodóvá,	 ami	 egy	 diverz,	 mezotróf	 vízre	
utaló	 faunát	 váltott.	 Ez	 eddigi	 ismereteink	 szerint	
erősen	 összefügg	 a	 balatoni	 haltelepítésekkel	 (fő-
ként	ponty).	A	Balaton	mind	az	árvaszúnyog-fauna,	
mind	a	biogén	karbonát,	mind	a	TOC	vizsgálatok	
alapján	egészen	az	1700-as	 évek	elejéig	mezotróf	
mély	vízzel	rendelkezett,	erőteljes	biogén	karbonát-
kiválással,	melyet	a	biogén	karbonátkiválás	hirtelen	
csökkenése	és	a	szerves	produktivitás	növekedése	
követett	 1700-1750	közt.	A	haltelepítésekkel	 egy-
idejűleg	 észlelt	 árvaszúnyogfauna-váltás	 idején	 a	
medence	üledékeiben	a	nitrogénarány	növekedése	
figyelhető	meg.

Az	 elvégzett	 kutatás	 jelentősége,	 hogy	 a	 jó	
egyezést	 mutató	 antropogén	 felszínborításbecslés	
és	 írott	 forrásokon	 alapuló	 számítás	 validálja	 a	
módszer	 kiterjesztésének	 lehetőségét	 a	 teljes	 ho-
locén	 időszakra.	A	 tó	paleolimnológiai	vizsgálatai	
bár	még	folyamatban	vannak	(kovaalga,	P-tartalom	
mérése,	klorofill),	eddigi	eredményeink	alapján	a	tó	
vízszintje	és	trofitása	a	Szemesi-medencében	több-
szöri	hirtelen	váltáson	ment	keresztül	az	elmúlt	500	
évben	 egyértelműen	 emberi	 hatásra,	 mezo-eutróf	
és	 oligo-mezotróf	 állapotok	közt	 váltakozott,	 és	 a	
biogén	karbonát	(vele	a	foszfor)	kiválása	is	erőtel-
jesen	fluktuált.	A	makrozoobentosz	mára	fajössze-
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tételét	 tekintve	 a	 vizsgált	 medencében	 jelentősen	
elszegényedett.
A	 kutatást	 az	 NKFIH	 K	 129167	 és	 a	 GINOP-2.3.2.-15-
2016	-00019	pályázatok	támogatták.

AZ IPOLYTARNÓCI NYOMFOSSZÍLIÁS 
ŐSLÉNYLELŐHELY ÚJ TÉRKÉPI 

FELDOLGOZÁSA

MEZEI	TÜNDE1,	SZOLYÁK	PÉTER1*,	
WATAH	VERONIKA	EDINA1,	BOTFALVAI	
GÁBOR2,3

1	Herman	Ottó	Múzeum,	3529	Miskolc,	Görgey	Artúr	
u.	28;	tundemez@gmail.com;	palaeo.szp@gmail.com;	
vera.watah@gmail.com 

2	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1083	Budapest,	
Ludovika	tér	2;	botfalvai.gabor@gmail.com 
3	ELTE	TTK	FFI	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C

„Egy	ásatást	csak	egyszer	lehet	jól	vagy	rosz-
szul	 megcsinálni.	 Nem	 ismételhető!”	 –	 mondják	
sokszor	a	régészek	az	új	generációk	tagjainak,	utal-
va	nem	csupán	 arra,	 hogy	 az	 ásatási	módszereket	
és	a	kutatási	szempontokat	a	lehető	legjobban	kell	
megválasztani,	 de	 arra	 is,	 hogy	mindent	 a	 legala-
posabban	kell	dokumentálni,	majd	publikálni.	Ez	a	
logika	természetesen	az	őslénytan,	a	földtan	kutatói	
számára	ugyanúgy	érvényes	és	követendő.	Hisszük,	
hogy	egy	tudományos	kutatás	akkor	ér	a	legtöbbet,	
ha	akár	50	év	elteltével	is	törés	nélkül	folytatható,	
ha	az	új	eredmények,	akár	igazolják,	akár	cáfolják	
a	 régieket,	 azokkal	 magabiztosan	 összevethetők,	
mert	a	keretrendszerük	rendben	van.

Ipolytarnóc	méltán	 világhírű,	 unikális	 lelőhe-
lye	 a	 felfedezését	 követő	 bő	 évszázaddal	 később,	
szá	mos	 kiváló	 és	 megkerülhetetlen	 publikáció	
meg	je	le	nése	 után	 is	 izgatja	 a	 kutatók	 fantáziáját.	
Még	mindig	könnyen	találhatók	új	kutatási	irányok,	
könnyen	fogalmazódnak	meg	új	kérdések,	melyek-
re	érdemes	válaszokat	keresnünk.	De	mi	a	helyzet	a	
legfontosabb	keretrendszerrel,	a	térinformatikával,	
mely	 térben	 biztosan,	 de	 közvetve	 akár	 időben	 is	
segít	értelmezni	mindazt,	amit	látunk,	találunk?

A	Bükki	Nemzeti	Park	Igazgatóságának	meg-
bízásából,	 az	 SKHU/1902/1.1/037	 azonosító	 szá-
mú,	„Folyóparti élővilág egykor és napjainkban” 
című	projekt	keretében,	2021–2022-ben	a	miskol-
ci	Herman	Ottó	Múzeumnak	lehetősége	nyílt	arra,	
hogy	 az	 ipolytarnóci	 nyomfosszíliás	 felszínekről	
új	térképi	feldolgozást	készítsen.	A	térképezés	egy	
komplex	 pályázati	 célnak	 csupán	 részfeladata,	 de	
sikeres	 végrehajtás	 esetén	 a	 későbbi	 tudományos	

kutatásokat	és	a	Novohrad–Nógrád	UNESCO	Glo-
bális	Geoparkban	régóta	magas	szinten	végzett	is-
meretterjesztést	is	igen	nagymértékben	segítheti.

A	jelenleg	még	folyamatban	lévő,	de	előrehala-
dott	állapotú	térképi	felvételezés	legfontosabb	célja	
egy,	az	eddiginél	pontosabb,	mindhárom	dimenzió-
ban	átlagosan	csak	2 cm-es,	de	legfeljebb	5 cm-es	
hibát	 megengedő	 térképállomány	 összeállítása.	A	
másodlagos	cél,	hogy	az	elkészült	anyag	ne	csupán	
statikus,	de	kifejezetten	dinamikus,	és	legalább	két	
nyelven	(magyar	és	angol)	online	bárki	számára	el-
érhető	digitális	tartalomként	(is)	legyen	publikálva.	
A	végeredmény	dinamikáját	a	tartalom	könnyű	bő-
víthetősége,	 szerkeszthetősége,	 valamint	 a	 csatolt	
adatbázis	 segítségével	 történő	 szelektálhatósága	
adja.

A	felvételezést	egy	vízszintes	síkra	„vetített”,	
abszolútként	 értelmezett	 1×1 m-es	 négyzetháló	
segítségével	 végeztük,	 melyhez	 a	 négyzethálótól	
füg	getlenül	kihelyezett	fix	pontok	is	csatlakoznak.	
Az	 x-irányú	 (számos)	 és	 az	 y-irányú	 (betűjeles)	
azonosítókkal	 ellátott	 négyzetháló	 minden	 sarok-
pontja,	 valamint	 az	 épületen	 kívüli	 és	 belüli	 fix	
pontok,	 továbbá	 ezek	 segítségével	 minden	 egyes	
nyomfosszília,	 életnyom	 vagy	 rétegtani	 jelenség	
a	 jövőben	 saját	 abszolút	 földrajzi	 (EOV)	 koordi-
nátával	 rendelkezik.	 Ez	 lehetővé	 teszi,	 hogy	 akár	
egyetlen	kisméretű	madárlábnyom	a	környezetétől	
teljesen	 függetlenül	 is	 értelmezhető	 legyen	 a	 tér-
ben,	 vagy	 a	 többi	 jelenséggel	 és	 nyommal	 együtt	
valós	térbeli,	időbeli	összefüggéseiben	vizsgálhas-
suk	a	digitális,	vetületi	hibákat	már	nem	tartalmazó	
térben.

Felméréseinkhez	 a	 hagyományos	mérőeszkö-
zökön	túl	LEICA	LINO	L6G	precíziós,	360°-os	ki-
vetítésre	alkalmas	zöldlézeres	szintezőt,	HILTI	PD	
42-es	lézeres	távolságmérőt,	RUIDE	Nova	R6i	tá-
nyéros	GPS	mérőegységet,	valamint	DJI	Phantom	
4	Pro+,	beépített	GPS-szel	rendelkező	drónt	hasz-
náltunk.
A	kutatás	A	Bükki	Nemzeti	Park	Igazgatóság	megbízá-
sából,	 az	 SKHU/1902/1.1/037	 azonosító	 számú,	 „Fo-
lyóparti élővilág egykor és napjainkban”	 című	projekt	
keretében	valósul	meg.
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A Mg-ELOSZLÁS MINTÁZATA ÉS A 
Mg/Ca ARÁNY PALEOTERMOMÉTER 

KORLÁTAI BRACHIOPODA VÁZAKBAN

MÜLLER	TAMÁS1*,	ADAM	TOMA	ŠO-
VÝCH2,	MATTHIAS	LÓPEZ	CORREA3,4,	
REGINA	MERTZ-KRAUS5,	TOMÁŠ	MIKUŠ6

1 ELTE	TTK	FFI	Általános	és	Alkalmazott	Földtani	
Tanszék,	1117	Budapest,	Pázmány	Péter	sétány	1/C;	
beregond02@gmail.com 
2	Ústav	Vied	o	Zemi,	Slovenskej	Akadémie	Vied, 
Dúbravska	cesta	9,	84005	Bratislava,	Szlovákia 
3	Consiglio	Nazionale	delle	Ricerche,	Istituto	di	Scienze	
Marine,	Via	Gobetti	101,	40129	Bologna,	Olaszország 
4	GeoZentrum	Nordbayern,	Universität	Erlangen-
Nürnberg,	Loewenichstrasse	28,	91054	Erlangen,	
Németország 
5	Institut	für	Geowissenschaften,	Johannes	Gutenberg-
Universität	Mainz,	J.-J.-Becher-Weg	21,	D-55128	
Mainz,	Németország 
6	Ústav	Vied	o	Zemi,	Slovenskej	Akadémie	Vied,	
Ďumbierska	1,	974	11,	Banska	Bystrica,	Szlovákia

A	 tengervíz	 szekuláris	hőmérsékletváltozásai-
nak	és	Mg/Ca	arányának	vizsgálata	nagy	fontos	ság-
gal	 bír	 a	 Föld-rendszer	 paleoceanográfiai,	 ős	kör-
nye	zeti	 és	 paleoökológiai	 folyamatainak	meg	ér	té-
sében.	A	brachiopodák	alacsony	magnézium-kalcit	
anyagú	 vázának	Mg/Ca	 aránya	 gyakran	 alkalma-
zott	 az	 egykori	 tengervíz	 hőmérsékletének	 hosz-
szabb,	geológiai	időbeli	és	szezonális	változásainak	
nyomon	követésére.	Habár	a	különböző	vizsgálatok	
azt	mutatják,	valóban	van	pozitív	korreláció	a	kör-
nyező	 tengervízhőmérséklet	 és	 a	 brachiopodaváz	
Mg/Ca	aránya	között,	annak	a	növekedési	vonalak	
környéki	 jelentősen	 megnövekedett	 aránya	 más	
kon	trol	láló	folyamatokat	is	feltételez.	A	növekedé-
si	vonalak	a	brachiopodavázon	belül	igen	gyakran	
nem	 vagy	 alig	 láthatók,	 olyan	 periódusokat	 jelöl-
nek,	 amikor	 a	 vázkiválasztás	 jelentősen	 lelassul	
vagy	időszakosan	megszakad,	amelynek	kapcsolata	
a	 vázon	 belüli	 Mg/Ca	 fluktuációval	 nem	 teljesen	
megértett.	

Ebben	 a	 tanulmányban	 négy	 recens	 bra	chi-
o	po	dafaj	 vázát	 használtunk	 fel	 vizsgálatainkhoz	
é	szak	kelet-	 és	 délnyugat-csendes-óceáni	 élőhe-
lyekről,	 olyan	 környezetekből,	 ahol	 a	 tengervíz	
szezonális	 hőmérsékletváltozása	 alacsony	 (<5°C),	
emellett	 felhasználtunk	 két	 kihalt	 késő	 triász	 fajt	
is	 a	Nyugati-Kárpátokból.	A	 kiválasztott	 vázakon	
lé	zer	ablációs	 ICP-MS	 és	 elektron-mikroszonda	
(EPMA)	 módszerekkel	 végeztük	 a	 Mg/Ca,	 S/
Ca	 és	 Sr/Ca	 arányok	 ontogenetikai	 változékony-
ságának	 vizsgálatát.	 Ezen	 kívül	 a	 korábban	 ezen	

a	 területen	 megjelent	 tanulmányokkal	 szemben	
elektron-mikroszonda	elemtérképezést	(Mg,	S,	Sr)	
is	végeztünk	az	elemeloszlás	és	a	külső	növekedé-
si	vonalak	kapcsolatának	 jobb	megértése	céljából.	
Vizsgálataink	során	azt	tapasztaltuk,	hogy	jelentős	
Mg-dúsulás	 mutatkozik	 a	 brachiopodavázak	 má-
sodlagos	 rétegében,	 10-50	 μm	 széles,	 jól	 elkülö-
níthető	mikrometrikus	 sávokat	 formálva,	 amelyek	
rendre	 a	 jellemzően	 köpenyretrakcióhoz	 köthető	
annuális	 külső	 növekedési	 vonalakban	 végződnek	
el.	Ezek	a	sávok	 jól	elkülöníthető	csúcsokként	 je-
lentkeznek	 a	Mg/Ca	 arány	 lézerablációs	 ICP-MS	
és	elektron-mikroszonda	szelvényeken,	a	háttérér-
tékekhez	 képest	 kettő-ötszörös	 (5-20	 mmol/mol)	
megnövekedést	 mutatva.	 Továbbá	 megfigyeltük,	
hogy	 a	másodlagos	 rétegben	 a	Mg-ban	 dúsult	 sá-
vok	 nagymértékben	 egybevágnak	 S-dúsulással	
is.	 Inorganikus	kalcit	 kiválasztási	 kísérletek	 során	
a	 Mg-	 és	 S-felvétel	 jellemzően	 gyors	 kicsapódá-
si	 ráta	 mellett	 növekszik	 meg,	 ezzel	 szemben	 a	
brachiopodák	vázában	ezen	elemek	dúsulása	azok-
ban	a	sávokban	történik,	ahol	a	vázkiválasztás	mér-
téke	 jelentősen	 redukálódik	 (ez	 a	hideg	mérsékelt	
övi	brachiopodáknál,	amelyek	ebben	a	tanulmány-
ban	felhasználásra	kerültek	jellemzően	télen	követ-
kezik	be,	amikor	alacsony	az	elsődleges	produkti-
vitás).	Ennek	a	paradoxonnak	a	mechanizmusa	nem	
egyértelmű,	mindazonáltal	a	biogén	mészkiválasz-
tás	során	a	karbonátok	prekurzorának	tartott	amorf	
kalcium-karbonát	 (ACC	 –	 „amorphous	 calcium	
carbonate”)	átalakulását	kalcittá	a	Mg-felvétel	kés-
leltetni	képes,	amely	folyamat	magyarázattal	szol-
gálhat	a	növekedési	vonalakkal	(azaz	a	vázkivá	lasz-
tási	ráta	jelentős	lelassulásával)	egybevágó	Mg-dú-
sulásra.	Mindezeket	egybevetve	kimondható,	hogy	
a	brachiopodavázak	másodlagos	rétegében	tapasz-
talt	 Mg/Ca	 arányának	 változékonyságát	 nagyban	
a	növekedési	 ráta	szezonális	 lecsökkenése/leállása	
befolyásolja,	és	nem	a	környező	tengervíz	szezoná-
lis	hőmérséklet-ingadozása.
Müller	T.	a	Nemzeti	Kutatási,	Fejlesztési	és	Innovációs	Hi-
vatal	által	támogatott,	Pálfy	József	vezette	projektből	részesült	
támogatásban	(OTKA	K	135309).
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MALAKOLÓGIAI ANYAGON VÉGZETT 
IZOTÓP- ÉS NYOMELEMTARTALOM 

VIZSGÁLATOK AZ ALSÓNYÉK-
BÁTASZÉK RÉGÉSZETI LELŐHELYRŐL

NAGY	BALÁZS1*,	GULYÁS	SÁNDOR1,	
BARTYIK	PETRA2,	FEKETE	ISTVÁN3,	
SÜMEGI	PÁL1

1	SZTE	TTIK	Földtani	és	Őslénytani	Tanszék,	6722	
Szeged,	Egyetem	utca	2-6;	 
nagba@geo-u-szeged.hu;	gulyas.sandor@geo.u-szeged.
hu;	sumegi@geo.u-szeged.hu 
2	Salisbury	Kft.,	Budapest,	Víg	utca	57;	 
petra.bartyik@gmail.com 
3	SZTE	TTIK	Geoinformatikai,	Természet-	és	
Környezetföldrajzi	Tanszék,	6722	Szeged,	Egyetem	
utca	2-6;	feketei@geo.u-szeged.hu

A	 kétezres	 évek	 első	 évtizedében	 feltárt	 Al-
sónyék-Bátaszék	 régészeti	 lelőhely	 fontos	 szere-
pet	tölt	be	mind	a	magyarországi,	mind	az	európai	
ősrégészetben.	Főleg	 a	kora	kőkorra	koncentrálva	
oxigén-	 és	 szénizotópos,	 illetve	 mangán,	 vas	 és	
cink	méréseket	 végeztünk	 21	Unio crassus édes-
vízi	 kagylóhéjon.	A	vázakat	olyan	objektumokból	
választottuk	 ki,	 amelyeknek	 radiokarbonos	 méré-
sekből	 ismerjük	 a	 korát,	 így	 átfogó	képet	 kaphat-
tunk	 a	 különböző	 kultúrák	 megtelepedése	 idején	
lejátszódó	folyamatokról.	A	könnyű	és	a	nehéz	oxi-
génizotóp	arányából	a	csapadék	mennyiségéről	és	
a	 párolgás	 nagyságáról	 kaphatunk	 információkat.	
A	pozitívabb	izotópértékek	nagyobb	párolgást,	me-
legebb	éghajlatot	jeleznek,	míg	a	negatív	eltolódás	
hűvösebb,	csapadékosabb	időszakot	jelent.	Az	ada-
tokat	összehasonlítottuk	a	grönlandi	NGRIP	fúrás-
ból	 származó	50	éves	átlagolt	és	a	GRIP	 fúrásból	
származó	 55	 centiméterenként	 megmintázott	 jég-
magból	származó	oxigénizotóp	értékekkel.

A	 huszonegy	mintából	 tizenöt	minta	 szárma-
zik	a	kora	neolit	korú,	Starčevo-kultúrához	tartozó	
objektumokból.	 A	 maradék	 hat	 minta	 a	 középső	
neolit	korú	dunántúli	vonaldíszes	kultúra	és	a	ké-
ső	 neolit	 korú	 lengyeli	 kultúra	 anyagaiból	 szár-
maznak.	A	 nagy	 léptékű,	NGRIP	 jégmag	 50	 éves	
átlagolt	izotópértékekkel	való	összehasonlítás	miatt	
az	egymáshoz	nagyon	közel	eső	–	egyes	esetekben	
néhány	 évtizeden	 belüli	 –	 koradatokkal	 rendelke-
ző	objektumok	izotópértékeit	összevontuk	és	átla-
goltuk.	Az	 eredmények	alapján	 az	 látszik,	 hogy	 a	
telep	kezdetén	 (~7750	cal	BP)	pozitívabb	értékek	
voltak	a	jellemzők,	majd	az	adatok	7650	cal	BP	kö-
rül	elérték	a	legalacsonyabb	negatív	értéket.	Ezután	
a	telep	későbbi	szakaszaiban	az	adatok	folyamatos	
emelkedést	mutatnak.	Hasonló	 trendet	mutatnak	a	

jégmagból	származó	50	éves	átlagolt	izotóp	adatok	
is.	A	finomabb	léptékű	vizsgálatokhoz	az	GRIP	55	
centiméteres,	körülbelül	5	éves	 felbontású	 izotóp-
adatokat	használtuk	fel.	A	mért	értékeink	közül	itt	
csak	azokat	vontuk	össze,	amelyeknek	a	koradatai	
egymáshoz	rendkívül	közel	estek,	egyes	esetekben	
1-2	 év	 volt	 csak	 a	 különbség.	Az	 adatok	 lefutása	
nagyon	 hasonló	 képet	 mutat	 a	 grönlandi	 jégmag	
izotóp-adatok	változásával,	a	néhány	éven	belül	be-
következő	változások	jól	követhetők.

A	középső	és	a	késő	neolit	korból	mindössze	
hat	adat	áll	rendelkezésünkre,	ezért	ezeket	az	ada-
tokat	csak	a	nagy	felbontású	50	éves	átlagolt	érté-
kekkel	hasonlítottuk	össze.	A	kevés	adat	ellenére	az	
oxigénizotóp-adatok	lefutása	hasonló	képet	mutat,	
mint	a	grönlandi	minták	esetében.

A	növények	nagy	arányban	építik	be	a	szerve-
zetükbe	a	könnyű	szénizotópot,	így	a	pozitív	irányú	
eltolódás	 a	 bioproduktivitás	 növekedését,	 míg	 a	
negatív	eltolódás	a	csökkenését	jelzi.	A	szénizotó-
pok	lefutása	a	legtöbb	esetben	hasonló	képet	mutat,	
mint	a	szénizotópok	változása.	Vagyis,	ahol	a	me-
legedést	 jelző	pozitív	eltolódást	 látunk	az	oxigén-
izotóp-értékekben,	 ott	 a	 szénizotóp-értékekben	 is	
hasonló	változás	figyelhető	meg.

A	mangánt	 szintén	 a	 bioproduktivitás	 jellem-
zésére	 használhatjuk,	mivel	 a	 zöldmoszatok	 nagy	
mennyiségben	képesek	megkötni	a	mangánt,	majd	
az	 elpusztulásuk	 után	 a	 felszabadult	 mangánt	 a	
kagylók	 beépítik	 a	 héjukba.	 A	 nagy	 fitoplankton	
virágzást	 nagy	 mangán-felszabadulás	 követi,	 ami	
megjelenik	a	kagylók	vázában	is.	A	mangánértékek	
a	legtöbb	esetben	hasonló	lefutást	mutatnak	mint	a	
szénizotóp-értékek.	Az	eltérések	valamilyen	esetle-
ges	 környezeti	 különbségeknek	 tulajdoníthatók.	A	
vas-	és	cinkértékek	változásával	a	víz	pH	viszonya-
inak	a	változását	követhetjük	nyomon.
A	vizsgálatok	az	Új	Nemzeti	Kiválóság	Program	(UNKP-12-3-
SZTE-444)	és	az	SZTE	Long-term	Environmental	Changes	Re-
search	Group	keretében	valósult	meg.	A	publikáció	az	Emberi	
Erőforrások	Minisztériuma	20391-3/2018/FEKUSTRAT	jelzé-
sű,	és	az	Európai	Regionális	Fejlesztési	Alap	GINOP-2.3.2-15-	
2016-	00009	‘ICER’	ösztöndíjainak	támogatásával	készült.
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EGY ÚJ, KÉSŐ TRIÁSZ (RHAETI) 
ŐSGERINCES LELŐHELY A 

MECSEKBŐL

ŐSI	ATTILA1,2*,	MAGYAR	JÁNOS1,	
MAKÁDI	LÁSZLÓ3,	SZABÓ	MÁRTON1,2,	
TÓTH	EMŐKE1,	BOTFALVAI	GÁBOR1,2,	
SEBE	KRISZTINA4

1	ELTE	TTK	FFI	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	hungaros@gmail.com;	
emoke.toth@ttk.elte.hu	 
2	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1431	Budapest,	Pf.	
137;	szabo.marton.pisces@gmail.com 

3	SZTFH	Gyűjteményi	Osztály,	1143	Budapest,	Stefánia	
út	14;	laszlo.makadi@sztfh.hu 
4	PTE	TTK	Földtani	és	Meteorológiai	Tanszék,	7624	
Pécs,	Ifjúság	útja	6;	sebe@gamma.ttk.pte.hu

Kutatócsoportunk	 az	 iharkúti	 ősgerinces	 le-
lőhely	 feltárása	 mellett	 további	 mezozoikumi	 ge-
rinces	 lelőhelyek	felfedezését	és	kutatását	 tűzte	ki	
célul	 hazánkban	 és	 a	 környező	 országokban.	 Az	
elmúlt	 évek	munkái	 rávilágítottak,	 hogy	 van	még	
új	a	nap	alatt.	 Iharkúttól	25 km-re	gazdag	santoni	
korú	mikrogerinces	 leletanyag	került	 elő	 az	Ajkai	
Kőszén	 Formációból.	 Ifjabb	Noszky	 Jenő	 nyom-
dokain	járva,	az	albai	korú	Alsóperei	Bauxit	agya-
gos	 darabjaiból	 szép	 számmal	 gyűjtöttük	 vízi	 és	
szárazföldi	 gerincesek	 fogait	 és	 csontjait.	 Emel-
lett	 sok	 ezer	 példányt	 számláló,	 döntően	 tengeri	
és	 szemiakvatikus	 gerincesekből	 álló,	 ladini	 korú	
leletegyüttest	fedeztünk	fel	és	kutattunk	nyolc	éven	
keresztül	Villány	határában.

Legújabb	felfedezésünk	a	Mecsek	 területéhez	
kötődik.	Jól	ismert,	hogy	a	mecseki	középső-felső	
triász	 tavi	 (Kantavári	Formáció),	majd	 az	 erre	 te-
lepülő	 folyóvízi	 (Karolinavölgyi	 Homokkő	 For-
máció)	rétegei	viszonylag	nagy	területen	fordulnak	
elő	és	dél-délkelet–kelet	 felé	haladva	 fokozatosan	
mennek	át	a	 fedő,	kezdetben	még	folyóvízi,	majd	
később	egyre	több	tengeri	behatást	mutató	felső	tri-
ász	–	alsó	jura	Mecseki	Kőszén	Formációba.	Ebből	
a	több	100 m	vastagságot	elérő,	jórészt	felső	triász	
sorozatból	a	Kantavári	és	Karolinavölgyi	Homok-
kő	Formációkból	 néhány	 jellegzetes,	 ám	 részlete-
sen	 sosem	 közölt	 halmaradványt,	 míg	 a	Mecseki	
Kőszénből	 a	Komlosaurus carbonis	 lábnyomokat,	
valamint	néhány	tengeri	hüllő	csigolyát	és	végtag-
csontot	említenek	az	irodalomban.	Ezeket	leszámít-
va	gerincesek	fosszíliái	ez	idáig	nem	voltak	ismer-
tek	ebből	a	rétegsorból.

Kutatásunk	első	szakaszában	a	Kantavári	For-
máció	 kevésbé	 cementált,	 szenes	 rétegeit	 vizsgál-
tuk,	 melyekből	 iszapolási	 munkálatok	 révén	 egy	

jellegzetes,	 monospecifikus	 porcoshal	 leletanyag	
került	 elő.	 A	 döntően	 fogakból	 álló	 leletanyag	 a	
problémás	 rendszertani	 helyzetű	 Polyacrodus	 ge-
nust	képviseli.	A	fogak	gyökerei	minden	esetben	hi-
ányoznak	vagy	erősen	sérültek,	így	a	maradványok	
faj	 szintű	 meghatározása	 egyelőre	 bizonytalan.	A	
Polyacrodus	genus	a	világszerte	 rendelkezésre	ál-
ló	 leletanyagok	 alapján	 édesvízben	 is	 előfordult,	
ami	 jól	 egybecseng	 a	 rétegekből	 ismert,	 szintén	
monospecifikus	 édesvízi	 ostracoda	 faunával.	 Ezt	
követően	a	Karolina-völgybeli	Lámpás-árok,	 illet-
ve	 a	 Pécs-Vasastól	 északra	 található	 Vöröses-	 és	
Vasas-árkok	 rétegeit	 tanulmányoztuk,	melyek	 kö-
zül	 az	 utóbbiban	 több	 helyen	 is	 szénzsinórokat	 is	
tartalmazó,	 mállékonyabb,	 finomhomok-aleurolit	
rétegek	 bukkannak	 ki.	 Az	 egyik	 ilyen	 rétegből	
gyűj	tött,	mintegy	15 kg	próbaminta	igen	produktív-
nak	bizonyult.	

Az	 eddig	 kiválogatott	 több	 mint	 száz	 csont-	
és	 fogmaradvány	 kétéltűek	 és	 különböző	 hül	lő-
csoportok	 jelenlétére	 utal.	 A	 kétéltűeket	 több	 tu-
cat,	 látszólag	 egyszerű,	 kúpos	 pleurodont	 fogakat	
tartalmazó	 állkapocselem-töredék,	 továbbá	 ta-
lán	 csigolyák	 és	 egy	 medencetöredék	 képviselik.	
Egy	 állkapocstöredék	 két,	 oldalról	 nézve	 három-
szög	alakú	acrodont	foggal	 talán	a	Sphenodontiák	
(hidasgyíkok)	csoportjához	sorolható.	Emellett	né-
hány	pleurodont	fogazatú,	tágasan	nyitott	Meckel-
csatornával	 rendelkező	 dentale	 meghatározatlan	
Lepidosauromorphától	 származhat.	 A	 leletanyag	
egyik	kuriózuma	azonban	egy	 labiolingualisan	 la-
pított,	aszimmetrikus,	négy	kúpot	viselő	fog.	A	kú-
pok	közül	a	második	a	legmagasabb,	mely	enyhén	
hátrahajló.	 Mesiodistalis	 irányból	 nézve	 lingualis	
irányban	 enyhén	 hajlott.	 Felszíne	 teljesen	 sima,	
kúpjai	enyhe,	de	határozott	vágóéleket	viselnek.	Ez	
a	fog	morfológiájában	és	méretében	szinte	teljesen	
megegyezik	Kelet-Franciaország	rhaeti	korú	Saint-
Nicolas-de-Port	 mikrogerinces	 lelőhelyéről	 leírt	
Meurthodon gallicus	Cynodontia	 „emlősszerű	 ős-
hüllő”	sectorialis	fogaival.	Ha	a	mecseki	fog	beso-
rolása	helyes,	ez	a	maradvány	hazánk	első	primitív	
Synapsida	lelete.

A	 gerinces	 maradványokon	 kívül	 előkerültek	
jellegzetes,	hexagonális	keresztmetszetű	koprolitok,	
melyek	vélhetően	termeszektől	származnak.

A	földtani	térképek	szerint	és	a	terület	földtani	
felépítéséből	adódóan	a	Vasas-ároknak	ezen	részén	
már	a	Mecseki	Kőszén	Formáció	legalsó,	édesvízi,	
szénzsinórokat	 tartalmazó	 rétegei	 bukkannak	 fel-
színre.	Ez	a	rétegcsoport	palinológiai	adatok	szerint	
rhaeti	korú,	ami	összhangban	van	a	Meurthodon	ge-
nus	ismert	korával.
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A	 fent	 említett	 leletanyag	 vizsgálata	 óta	 to-
vábbi	 mintákat	 gyűjtöttünk	 be	 az	 említett	 szenes	
rétegekből.	 Ezekből	 remélhetőleg	 újabb	 és	 taxo-
nómiai	 szempontból	 még	 informatívabb	 leletek	
fogják	kiegészíteni	az	eddig	megtalált,	nyugat-eu-
rópai	faunákkal	nagy	hasonlóságot	mutató,	érdekes	
leletegyüttest.
A	projektet	 az	NKFIH-OTKA	K	131597	 és	 a	Magyar	Dino-
szaurusz	Alapítvány	támogatta.

A SÜTTŐ 21-ES LELŐHELY 
PLEISZTOCÉN KISGERINCES 
FAUNÁJÁNAK RÉTEGTANI ÉS 

PALEOÖKOLÓGIAI JELENTŐSÉGE

PAZONYI	PIROSKA1*,	MÉSZÁROS	
LUKÁCS2,	SZENTESI	ZOLTÁN3

1 MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport,	
1431	Budapest,	Pf.	137;	pazonyi@nhmus.hu 

2	Eötvös	Loránd	Tudományegyetem,	Őslénytani	
Tanszék,	1117	Budapest,	Pázmány	Péter	sétány	1/c;	 
lgy.meszaros@gmail.com 

3	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1083	Budapest,	
Ludovika	tér	2;	szentesi.zoltan@nhmus.hu

Pontosan	 öt	 évvel	 ezelőtt,	 a	 20.	Magyar	 Ős-
lénytani	 Vándorgyűlés	 terepi	 napján	 kerültek	 elő	
az	 első	 gerinces	 ősmaradványok	 a	 süttői	 Gazda-
bánya	 édesvízi	 mészkövének	 egyik	 hasadékkitöl-
téséből,	mely	később	a	Süttő	21-es	 lelőhely	nevet	
kapta.	A	2017–2019	között	végzett	ásatások	során	
begyűjtött	 több	 tonna	anyag	 feldolgozása	 azóta	 is	
folyik,	 az	 eredményekről	 legutóbb	 a	 tavalyi	 ván-
dorgyűlésen	Gasparik	Mihály	 számolt	 be.	 Ebben	
az	előadásban	az	elmúlt	év	új	eredményeit	foglal-
juk	össze,	különös	tekintettel	a	lelőhely	kisgerinces	
faunájára,	illetve	annak	rétegtani	és	paleoökológiai	
jelentőségére.

Ahogy	azt	már	tavaly	is	kiemeltük,	a	lelőhely	
értékét	 a	 viszonylag	 gazdag	 kis-	 és	 nagygerinces	
anyag	mellett	az	is	emeli,	hogy	a	pleisztocénnek	egy	
Magyarországról	csak	kevés	lelőhelyről	ismert	sza-
kaszáról	nyújt	jól	dokumentált	információt.	A	6	mé-
ter	magas	kitöltés	alsó	4	métere	a	kisemlős	 fauna	
fajösszetételét	 tekintetve	elég	egyveretű,	 egyértel-
műen	a	kora	pleisztocén	Mimomys savini–Mimomys 
pusillus	biozónába	(1,8–0,77	millió	év)	tartozik.	Ezt	
a	pocokfauna	mellett	 (Mimomys savini,	Mimomys 
pusillus,	 Allophaiomys praehintoni,	 Terricola 
hintoni,	Microtus nivaloides,	Lagurodon arankae,	
Prolagurus pannonicus)	a	cickányok	(Beremendia 
fissidens,	Sorex minutus, S. (Drepanosorex) savini, 
S. runtonensis)	is	egyértelműen	jelzik.	Ezzel	szem-

ben	a	rétegsor	felső	80	cm-éből	már	hiányzik	a	két	
zónajelző	pocokfaj	és	a	M. savinit	 leszármazottja,	
az	Arvicola mosbachensis	váltja,	mely	már	a	közép-
ső	pleisztocén	zónajelző	faja.	Emellett	a	Soricidae	
faunából	 eltűnik	a	kora	pleisztocén	 legjellemzőbb	
cickánya,	a	Beremendia fissidens	is.	Sajnos	a	kora/
középső	pleisztocén	határon	bekövetkező	változá-
sokról	egyelőre	nincs	közvetlen	információnk,	mert	
a	rétegsor	4	és	5	méter	közötti	szakasza,	ahol	a	ha-
táron	történtek	vizsgálhatók	lennének,	még	feldol-
gozás	alatt	áll.	A	rétegsor	alsó	4	méterének	faunája	
jól	összevethető	a	hasonló	korú	villányi	Somssich-
hegy	2-es,	illetve	a	bükki	Kövesvárad	és	a	budapesti	
Újlaki-hegy	lelőhelyek	anyagával,	így	segítségével	
feltárhatók	az	ország	különböző	területei	közötti	ta-
xonómiai,	illetve	paleoökológiai	különbségek.

A	 rétegsor	 emlősfaunájának	 paleoökológiai	
vizsgálata	 egyértelműen	 egy	 állandó	 víztest	 kö-
zelségét	 jelzi,	ahol	olyan	 fajok	éltek	mint	a	Sorex 
savini,	 illetve	 a	 mai	 vízipocok	 ősei	 a	 Mimomys 
savini	 és	 az	 Arvicola mosbachensis.	 A	 vízparton	
valószínűleg	erdős-bokros	vegetáció	volt,	erre	utal-
nak	a	kis	mennyiségben	megjelenő	mókus-	és	pele-
maradványok.	Bár	a	 rágcsálófauna	alapján	a	 lelő-
hely	 tágabb	környezetében	valószínűleg	nyílt	volt	
a	vegetáció	a	felhalmozódás	teljes	időtartama	alatt,	
a	nyílt	területet	jelző	fajok	és	ezek	aránya	a	faunán	
belül	nagyon	eltérő.	A	rétegsor	alsó	részén	a	nyílt	
területet	 kedvelő	 fajok	 közül	 a	 pocoklemmingek	
(Lagurodon arankae,	Prolagurus pannonicus)	do-
minálnak,	ami	egyértelműen	hűvös	klímára	utal.	A	
rétegsorban	4	méter	körül	megjelennek	a	szöcske-
egerek	 (Sicista	 sp.),	 a	 pocoklemmingek	dominan-
ciája	 csökken	 és	 a	hörcsögök	aránya	 is	 jelentőssé	
válik.	A	 rétegsor	 felső	 részén	 a	 földikutyák	 és	 az	
ürgék	válnak	dominánssá,	de	jelentős	a	szöcskeege-
rek	aránya	is.	Ezek	a	változások	a	klíma	melegebbé	
és	szárazabbá	válására	utalnak.

A	herpetofauna	paleoökológiai	 elemzése	nem	
mutatott	ki	változást	a	rétegsorban,	a	nyílt	területet	
kedvelő,	 az	 erdei,	 és	 a	 nyílt	 vízfelülethez	 köthető	
fajok	minden	mintában	jelen	vannak.	Az	opportu-
nista	fajok	két	szintben	(330–280	m	és	230–180	m	
között)	 hiányoznak	 a	 faunából,	 ami	 azonban	 nem	
feltétlenül	utal	a	környezet	megváltozására,	mivel	
egyrészt	 a	 herpetofauna	 igen	 szegényes,	másrészt	
csak	 a	 feltételezett	 víztest	 környékének	 egy	 kis	
mikrokörnyezetét	reprezentálja,	amitől	távolabb	el-
térő	környezet	is	lehetett.	A	zöld	varangy	(Bufotes 
viridis),	 a	 barna	 ásóbéka	 (Pelobates fuscus)	 és	 az	
erdei	sikló	(Zamenis longissimus)	 jelenléte	a	min-
tákban	 meleg	 (nem	 sztyeppi)	 klímára	 utal.	 Ab-
ból,	 hogy	 ásóbékából	 sok	 van,	 és	 a	 lábatlan	 gyík	
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(kuszma;	Anguis fragilis)	is	minden	mintában	meg-
jelenik,	a	talajviszonyokra	következtethetünk.	Ezek	
a	fajok	a	laza,	könnyen	ásható,	nem	kiszáradó	talajt	
kedvelik,	 ami	 szintén	 valamilyen	 állandó	 víztest	
közelségére	utalhat.

A PÉCS-DANITZPUSZTAI 
HOMOKBÁNYÁBÓL SZÁRMAZÓ 

GERINCES KOPROLITOK VIZSGÁLATA

ROMÁN	ZSÓFIA1*,	SEGESDI	MARTIN1,2,	
SEBE	KRISZTINA3,	FÖLDES	TAMÁS4,	
BOTFALVAI	GÁBOR2

1 ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	zsofia.m.roman@gmail.com  
2	MTM	Őslénytani	és	Földtani	tár,	1083	Budapest,	
Ludovika	tér	2;	martinsegesdi@gmail.com;	 
botfalvai.gabor@gmail.com 
3	PTE	TTK	Földtani	és	Meteorológiai	Tanszék,	7624	
Pécs,	Ifjúság	útja	6;	sebe@gamma.ttk.pte.hu 
4	TOMOGEO	Kft.,	5000	Szolnok,	Madách	utca	26;	
t.foldes@t-online.hu

A	 felső	miocén	 (pannóniai)	Békési	 Formáció	
Kállai	Tagozatának	Pécs-Danitzpusztán	feltárt,	ge-
rinces	leletekben	gazdag	rétegeiből	több	ezer,	mére-
tük	alapján	gerincesektől	származó	koprolit	(fos	szi-
li	zá	lódott	ürülék)	került	elő.	Azonban	a	koprolitok	
pontos	eredete	és	megőrződési	folyamata	nem	volt	
eddig	ismert,	továbbá	az	sem,	hogy	a	hozzájuk	köt-
he	tő	szervezetek	szárazföldi,	akvatikus	vagy	sze	mi	-
a	k	vatikus	életmódot	folytattak-e.	Szintén	kérdéses	
a	koprolitok	kora,	hiszen	a	bánya	csont-	és	foganya-
ga	is	kevert,	badeni,	szarmata	és	pannóniai	korú.	A	
koprolitokat	makroszkopikusan,	vékonycsiszolatok	
és	 CT	 felvételek	 tanulmányozásával	 vizsgáltuk.	
Méretük	 1	 és	 9 centiméter	 között	 mozog,	 színük	
a	fehér	és	a	sötétbarna	között	változik.	Kilenc	kü-
lönböző	csoportot	 lehetett	elkülöníteni	morfológia	
alapján.	Ezek	közül	a	spirálisak	olyan	halaktól	(pél-
dául	tokfélék,	cápák)	származnak,	amelyek	bél	csa-
tor	ná	jában	spirális	redő	volt	megtalálható.	

A	 röntgenpordiffrakciós	 mérések	 eredményei	
alapján	 elmondható,	 hogy	 a	 koprolitok	 alapanya-
ga	 apatitból	 áll,	 emellett	 goethit	mutatható	 ki.	Az	
apatit	képződéséhez	szükséges	étrenderedetű	fosz-
fát	 a	 ragadozók	 ürülékében	 található,	 amely	 egy-
aránt	 származhat	 a	 csontokat	 alkotó	 bioapatitból	
és	 a	 lágy	 szövetekből.	 A	 koprolitokban	 több	
állatcsoport	hoz	 tartozó	 makroszkopikus	 zárványt	
figyel	tünk	meg:	ostracodát,	kagylóhéjak	tö	re	dé	keit,	
csontoshalcsigolyákat,	 közelebbről	 nem	 meghatá-
rozható	halpikkelyeket,	illetve	halfogakat	(Sparidae	

indet.,	Labridae	indet.,	Calotomus	sp.).	A	foszfátos	
összetétel	és	a	táplálékmaradványok	alapján	a	pécs-
danitzpusztai	 koprolitok	 valószínűleg	 olyan	 álla-
toktól	 származnak,	 amelyek	 ragadozó	 életmódot	
folytattak,	növényevésre	utaló	jel	eddig	nem	került	
elő.	Az	eddigi	vizsgálatokhoz	alkalmazott	CT	felvé-
telek	felbontása	nem	volt	megbízható	minden	mé-
rettartomány	kimutatására	és	a	zárványok	behatóbb	
határozására,	de	a	felvételeken	megjelenő	sűrűség-
beli	eltérések	(valódi	zárványok	és	egyéb	inhomo-
genitások)	 helyeinek	 kimutatására	 jó	 támpontot	
nyújtott.	A	koprolitok	felületén	nem	figyeltünk	meg	
száradási	repedéseket,	ezért	eddig	nincs	közvetlen	
bizonyíték	 arra,	 hogy	 szárazföldi	 állatok	 ürülékei	
is	 előkerültek	 volna,	 az	 akvatikus	 eredet	 valószí-
nűbb.	A	koprolitokban	található	zátonyokhoz	kötött	
életmódot	folytató	halak	fogai	alapján	egyes	leletek	
kora	badeni,	azonban	a	koprolit-leletanyag	valószí-
nűleg	tartalmaz	ennél	fiatalabb	példányokat	is.
A	kutatásokat	támogatta:	NKFIH	OTKA	PD	131557,	K	138638.

EVOLÚCIÓS VÁLTOZÁSOK 
VIZSGÁLATA A VÍZIMADARAK 
VÉGTAGCSONTJAINAK BELSŐ 

SZERKEZETÉBEN

SEGESDI	MARTIN1,2*,	ALEXANDRA	
HOUSSAYE3

1 ELTE	TTK	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/C;	martinsegesdi@gmail.com 

2	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	1083	Budapest,	
Ludovika	tér	2-6 
3	Département	Adaptations	du	vivant,	UMR	7179	
CNRS/Muséum	National	d’Histoire	Naturelle,	75005	
Paris,	France,	57	rue	Cuvier	CP-55;	houssaye@mnhn.fr

A	 földtörténet	 során	 számos	 szárazföldi	 ge-
rinces	 csoport	 alkalmazkodott	 másodlagosan	 a	
vízi	 életmódhoz,	 különböző	 mértékben.	 Közülük	
is	 kitűnnek	 változatos	 mozgásformáikkal	 és	 öko-
lógiájukkal	a	vízhez	kötődő	életmódú	madarak.	A	
csontok	belső	szerkezetének	tulajdonságai	jelentős	
összefüggést	mutatnak	a	különböző	életmódokhoz	
való	 alkalmazkodással,	 ezért	 a	 mikroanatómiai	
vizsgálatok	 fontos	adalékkal	 szolgálhatnak	ahhoz,	
hogy	megértsük	az	úszó	és	merülő	madarak	evolú-
cióját.	A	merülő	madárcsoportok	csontjainak	meg-
növekedett	 tömörsége	 (osteosclerosis),	 különösen	
a	röpképtelen	formákkal	kapcsolatban,	már	koráb-
ban	is	ismert	volt,	mind	recens,	mind	kihalt	példák	
esetében.	Az	eddigi	kutatások	azonban	 főleg	csak	
néhány	hosszú	csontra	fókuszáltak,	és	mivel	a	vizs-
gálatok	leginkább	a	diafízis	középső	régióját	érin-
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tették,	a	teljes	csont	mikroanatómiai	tulajdonságai	
csak	alig	ismertek.	Továbbá,	mivel	ezeket	a	munká-
kat	leginkább	különálló	stylopod	(humerus,	femur)	
elemek	vizsgálatára	alapozták,	kevéssé	ismert,	hogy	
egy	 adott	 csontvázon	 belül	 a	 különböző	 hosszú	
csontokban	hogyan	változnak	a	belső	szerkezet	jel-
lemzői.	Jelen	projekt	célja,	hogy	mikrotomográfos	
képalkotás	 segítségével,	 kvantitatív	 és	 kvalitatív	
módszerek	 felhasználásával	 elemezzük	 a	 csontok	
háromdimenziós	belső	szerkezetét.	A	vizsgálathoz	
különböző	mozgásformákkal	 és	merülési	 stílussal	
jellemezhető	 vízimadár	 csoportok	 végtagcsontjait	
(humerus,	 femur,	 tibiotarsus,	 tarsometatarsus)	 ta-
nulmányozzuk,	hogy	összevessük	az	észlelt	mikro-
anatómiai	jellegeket	életmódjukkal.	A	minta	össze-
sen	12	faj	22	példányát	tartalmazza,	mely	taxonok	
között	 akad	 röpképes	és	 röpképtelen,	 sekély	vagy	
mély	merülő,	szárnyával	vagy	lábával	úszó,	illetve	
merülésre	nem	képes	(dabbling)	madár	is.	A	kutatás	
várható	eredménye	segíthet	megértenünk	a	kapcso-
latot	a	teljes	csont	belső	szerkezete	és	a	vízimadarak	
különböző	 életmódjai	 között,	 illetve	 pontosíthatja	
ismereteinket	arról,	hogy	a	végtagcsontok	a	vízben	
való	mozgást	segítő	meghajtó	szervekké	való	ala-
kulása	hogyan	befolyásolta	a	csontok	struktúráját.	
Az	eredmények	továbbá	jelentősen	elősegíthetik	a	
madarak	evolúciójának	megértését,	valamint	alap-
vető	összehasonlításként	szolgálhatnak	a	kihalt	fa-
jok	paleobiológiájának	megismeréséhez.
A	projektet	az	ERASMUS+	program	támogatta	(Segesdi	M.	-	
2021-1-HU01-KA131-HED-000003804).

AZ ADATHIVATKOZÁS 
IGAZSÁGOSSÁGÁNAK NÖVELÉSE AZ 

ŐSLÉNYTAN TERÜLETÉN: KITEKINTÉS 
A JÖVŐBE
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RAJA1,	DANIJELA	DIMITRIJEVIC1,	EMMA	
DUNNE3,	LAURA	MULVEY1,	PAULINA	
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SHIRLEY1,	RACHEL	WARNOCK1,	KOCSIS	
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1	GeoZentrum	Nordbayern,	Friedrich-Alexander-
Universität	Erlangen-Nürnberg,	Loewenichstr.	28,	
D-91054	Erlangen,	Németország 
2	Paleontological	Research	Institution,	Ithaca,	NY,	USA 
3	School	of	Geography,	Earth	and	Environmental	
Sciences,	University	of	Birmingham,	Edgbaston,	
Birmingham,	B15	2TT,	Egyesült	Királyság 
4	Museum	für	Naturkunde,	Invalidenstraße	43,	10115	
Berlin,	Németország

Az	 összesítő	 adatbázisok	 használata	 minden-
naposnak	 számít	 a	 nemzetközi	 őslénytani	 szak-
irodalomban.	Az	ezeket	elemző,	gyakran	globális,	
komplex	evolúciós	és	őskörnyezeti	kérdéseket	fel-
vető	 tudományos	munkák	–	 részben	újszerűségük	
miatt	 –	 felismerhető	 előnyt	 élveznek,	 magasabb	
társadalmi	és	tudományos	impakttal	rendelkeznek,	
mint	 a	 fosszíliákat	 és	 azok	 közvetlen	 környezetét	
elemző,	 illetve	 leíró	 tanulmányok.	A	magas	rangú	
tudományos	kiadványokban	történő	publikáció	ál-
talános	 társadalmi	 és	 anyagi	 támogatást	 eredmé-
nyez,	ám	a	folyóiratok,	a	területen	dolgozó	szakem-
berek	 számától	 függetlenül,	 elsősorban	 a	 várható	
hivatkozások	 száma	 alapján	 választják	 cikkeiket.	
Mindezekből	következik,	 hogy	a	különböző	kuta-
tási	területek	tudománymetriai	mutatók	alapján	tör-
ténő	implicit	 rangsorolása	alapvetően	befolyásolja	
azok	fejlődését.	Például	nemzetközi	viszonylatban	
is	megfigyelhető	a	taxonómiai	szakemberek	számá-
nak	 csökkenése	 és	 átlagéletkorának	 növekedése.	
Ennek	egyik	legfontosabb	oka,	hogy	a	szinoptikus	
vizsgálatokat	 előnyben	 részesítő	 tudományos	 kö-
zegben	nagyon	nehéz	megbízható	anyagi	 támoga-
tást	szerezni	taxonómiai,	sztratigráfiai	vagy	őskör-
nyezeti	alapkutatásra,	ami	alól	csak	egyes	csoportok	
jelentenek	részleges	kivételt	(pl.	dinoszauruszok).

Ennek	ellenére,	az	őslénytani	alapmunka	elvég-
zése	kritikus	–	maguk	az	összesítő	 adatbázisok	 is	
ezek	eredményeiből	 táplálkoznak.	Leíró	őslénytan	
nélkül	nem	lehetséges	az	adatok	 térbeli	és	 időbeli	
lefedettségének	növelése,	legyen	szó	akár	a	részben	
vagy	teljesen	feldolgozott	múzeumi	gyűjtemények,	
akár	új	minták	feldolgozásáról.	A	helyzetet	tovább	
rontja,	hogy	habár	az	összesítések	más	tudományos	
publikációkra	 épülnek,	 a	 jelenlegi	 gyakorlatban	
az	alapadatokat	 tartalmazó	publikációk	hivatkozá-
sa	 gyakran	 hiányos,	 illetve	 teljesen	 elmarad,	 ami	
negatívan	 járul	hozzá	az	alapmunka	 társadalmi	és	
tudományos	 támogatottságához	 és	 bizonytalanná	
teszi	a	teljes	őslénytani	tudományterület	fejlődését.

Vizsgálatainkkal	 ezeket	 a	 problémákat	 sze-
retnénk	 a	 nemzetközi	 közösség	 elé	 tárni	 és	 kvan-
titatív	 példákkal	 bemutatni.	 Tudománymetriára	
össz	pontosító	elemzéseink	feltevése,	hogy	az	ösz-
szesítő	adatbázisokba	épített	alapadatok	hivatkozá-
sa	átlagosan	alacsonyabb	mértékű,	mint	az	ezeket	
felhasználó	tudományos	publikációké.	Felvetésünk	
az,	hogy	amennyiben	ezek	hivatkozás	formájában,	
tökéletesen	 reprezentáltak	 lennének,	 az	 jelentéke-
nyen	 csökkentené	 az	 őslénytani	 kutatási	 területek	
közötti	különbségeket.	

Példaként	a	legfontosabb	makrofosszília	adat-
bázis,	 a	 Paleobiology	 Database	 (PBDB)	 közel	
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négyszáz	 hivatalos	 publikációját	 vizsgáltuk	 meg.	
Amennyiben	 elérhetőek	 voltak,	 a	 cikkekhez	mel-
lékelt	adatsorokból	leválogattuk	az	egyes	adatpon-
tokhoz	tartozó	referenciaazonosítókat	és	a	Google	
Scholar	tudományos	hivatkozási	adatbázis	segítsé-
gével	 kikerestük	 ezen	 alapmunkák	 hivatkozásait,	
és	 összehasonlítottuk	 őket	 az	 azokat	 felhasználó	
tanulmányokéival.	Ezen	felül	szimuláltuk	az	alap-
adatok	tudományos	hivatkozását,	bemutatva,	hogy	
hogyan	 változtatja	meg	 a	 helyes	 gyakorlat	 az	 ős-
lénytani	alapmunkák	hivatkozottságát	és	ezzel	eset-
leges	terjesztettségét,	társadalmi	befolyását.

A	mai	számítástechnikai	módszerekkel	az	eh-
hez	hasonló	tömeges	adathivatkozások	publikáció-
ja	és	azok	automatikus	indexelése	nem	jelent	tech-
nikai	 kihívást.	 A	 megfelelő	 hivatkozás	 közelebb	
hozhatja	a	fosszíliákat	szűkebb	kontextusban	értel-
mező,	és	a	globális,	szinoptikus	nézőpontot	felvevő	
közösséget.	Amennyiben	ez	teljesül,	a	megfelelően	
regisztrált	és	feltöltött	alapadatok	további	hivatko-
zást,	és	ezzel	előnyösebb	megítélést	hozhatnak	az	
őslénytani	alapmunkát	végző	kutatóknak,	valamint	
növelhetik	 az	 adatbázisok	 adatsűrűségét,	 ezáltal	
együttesen	hozzájárulva	a	tudományterületünk	har-
monikus,	kiegyenlített,	fenntartható	fejlődéséhez.
A	 kutatást	 a	Volkswagenstiftung	 „Paleosynthesis”	 és	 a	 Deu-
tsche	 Forschungsgemeinschaft	 Ko	 5382/2-1	 projektje	 támo-
gatja.

KITERJEDT ANOXIA A TRIÁSZ VÉGI 
KIHALÁS UTÁN: URÁNIZOTÓPOS 

BIZONYÍTÉKOK A CSŐVÁRI  
TRIÁSZ/JURA HATÁRSZELVÉNYBŐL

SOMLYAY	ANNA1,2*,	PALCSU	LÁSZLÓ3,	
KISS	GABRIELLA	ILONA3,	MATTHEW	O.	
CLARKSON4,	PÁLFY	JÓZSEF1,2

1	ELTE	TTK	Általános	és	Alkalmazott	Földtani	
Tanszék;	1117	Budapest,	Pázmány	Péter	sétány	1/C;	
anna.somlyay@gmail.com 
2	MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport,	
1431	Budapest,	Pf	137;	palfy@elte.hu 
3	ATOMKI,	4026	Debrecen,	Bem	tér	18/C;	 
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4	Department	of	Earth	Sciences,	ETHZ,	Zurich	8092,	
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A	triász	végi	kihalás	egyike	volt	a	fanerozoikum	
öt	legsúlyosabb	tömeges	kihalási	eseményének.	Az	
ökoszisztéma	összeomlásához	vezető	folyamatokat	
feltételezhetően	a	Közép-atlanti	magmás	provincia	
(KAMP)	vulkanizmusa	indította	el.	Mindazonáltal	
máig	 tudományos	 vita	 tárgyát	 képezi,	 hogy	mely	
környezeti	 hatás	 volt	 a	 tengeri	 kihalás	 fő	 kiváltó	

tényezője.	Kutatásunk	célja	egy	új	uránizotóp-adat-
sor	 előállítása	 volt	 a	 csővári	 Vár-hegy	 triász/jura	
határszelvényéből,	 melynek	 elemzése,	 valamint	
modellezése	hozzájárul	annak	megértéséhez,	hogy	
az	anoxia	mekkora	 szerepet	 játszott	 a	kihalási	 fo-
lyamat	elindításában,	illetve	az	élővilág	helyreállá-
sának	késleltetésében.

Az	uránizotóp-arány	 (δ238U),	mint	paleoredox	
proxy	alkalmazása	csupán	néhány	éves	múltra	 te-
kint	 vissza.	 A	 módszer	 alapvető	 előnye,	 hogy	 a	
mészkövön	mért	δ238U	globális	proxy,	azaz	nem	a	
helyi	medence	oxigénellátottságról,	hanem	a	világ-
óceán	egészének	redox	viszonyairól	ad	informáci-
ót.	 Segítségével	 rekonstruálható,	 hogy	 a	 vizsgált	
üledék	képződésekor	a	Föld	óceánaljzatának	mek-
kora	hányadán	uralkodtak	anoxikus	körülménynek.	
Kutatásunk	során	hazánkban	először	állítottunk	elő	
δ238U	 adatsort.	A	 módszertani	 fejlesztések	 a	 deb-
receni	 Atommagkutató	 Intézet	 Izotóp	 Klimatoló-
giai	 és	 Környezetkutató	 Központjában	 történtek,	
a	 méréseket	 pedig	 a	 2019-ben	 üzembe	 helyezett	
NEPTUNE	Plus	MC-ICP	tömegspektrométeren	vé-
geztük.	A	mért	adatok	világszinten	a	második	δ238U	
adatsort	képviselik	a	triász/jura	határról.

A	 mészkőminták	 a	 csővári	 szelvényből	 szár-
maznak,	 amely	 kiválóan	 alkalmas	 uránizotópos	
vizs	gálatokra,	mivel	az	üledékképződés	oxikus	kör-
nyezetben	történt,	illetve	folytonos	volt	a	triász/jura	
határintervallumban,	 amit	 sokrétű	 biosztratigráfiai	
vizsgálatok	 igazolnak.	A	 szelvény	 nemzetközi	 je-
lentőségű,	 mivel	 a	 világon	 az	 elsők	 között	 innen	
ismerték	fel	a	határeseményhez	kapcsolódó	negatív	
szénizotóp-anomáliát.

Vizsgálataink	során	markáns	negatív	uránizo-
tóp-anomáliát	 mutattunk	 ki	 a	 triász/jura	 határról,	
ami	 globális	 jelnek	 tekinthető,	 és	 nagymértékű	
óceáni	 anoxiára	 utal.	Ez	 az	 anomália	 egybeesik	 a	
korábban	detektált	 szénizotóp-anomáliával	és	Hg-
csúcsokkal,	 melyek	 a	 KAMP	 vulkanizmusának	
működésével	 hozhatók	 összefüggésbe,	 illetve	 az	
előbbi	kijelöli	a	kihalás	rétegtani	szintjét	is.	Ered-
ményeink	igazolják	azt	a	feltevést,	miszerint	a	vul-
kanizmus	közvetve	oxigénhiányos	állapotot	idézett	
elő	az	óceánban,	mely	bizonyos	mértékben	hozzá-
járulhatott	a	tengeri	kihaláshoz,	főleg	a	bentosz	fa-
una	esetében.

A	 szelvényből	 származó	 geokémiai	 adatokat	
(δ13C,	 Hg,	 δ238U)	 és	 asztrokronológiai	 kormodellt	
felhasználva	 modelleztük	 a	 szén,	 foszfor	 és	 urán	
geokémiai	 ciklusainak	 egymásra	 ható	 változásait	
a	vulkanizmus	szénkibocsátásának	hatására.	A	mo-
dell	segítségével	becslést	 tudtunk	adni	arról,	hogy	
mikor	 uralkodhattak	 a	 legsúlyosabb	 anoxikus	 kö-
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rülmények	 az	 óceánban.	Eredményeink	 szerint	 az	
anoxia	nem	a	kihalással	egyidőben,	hanem	kb.	200-
250	ezer	évvel	később	érte	el	a	maximális	kiterjedé-
sét,	ekkor	az	óceánaljzat	területének	kb.	13%-a	oxi-
génszegény	 lehetett.	Valószínűleg	ez	a	késleltetett	
anoxia	csúcs	a	KAMP	későbbi,	extruzív	fázisának	a	
következménye,	amit	a	szelvényben	a	legnagyobb	
Hg-csúcsok	 jeleznek.	 Geokémiai	 és	 modellezési	
eredményeink	 azt	 valószínűsítik,	 hogy	 az	 óceá-
ni	 anoxia	 kulcsszerepet	 játszott	 a	 tengeri	 élővilág	
helyreállásának	hátráltatásában	 a	 triász	 végi	 kiha-
lást	követően.
A	kutatást	a	GINOP-2.3.2-15-2016-00009	és	az	NKFIH	OTKA	
K135309	projekt	támogatta.

KÜLÖNLEGESSÉG A KÖZÉPSŐ-
PARATETHYSBŐL: HAZÁNK ELSŐ 

BADENI KORÚ, MÉLYVÍZI PORCOSHAL 
FAUNÁJA (TEKERES, MECSEK HG.)

SZABÓ	MÁRTON1,2*,	KOCSIS	LÁSZLÓ3,	
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A	 Kárpát-medencében	 a	 badeni	 korú,	 tenge-
ri	 gerinces	 ősmaradványokban	 gazdag	 üledékek	
többségükben	 a	Középső-Paratethys	 sekélytengeri	
környezetében	rakódtak	le.	Kiváló	példák	erre	Mát-
raszőlős,	Várpalota	(Szabó-féle	homokbánya),	Nyi-
rád,	illetve	a	Mecsek	számos	kisebb-nagyobb	lelő-
helye.	A	badeni	emeletből	mélyvízi	üledékek	 job-
bára	csak	fúrásokból	ismertek,	ezért	a	vizsgálatunk	
tárgyát	 képező,	 mélyvízi	 porcoshalak	 fosszíliáit	
rejtő	mecseki	feltárás	különleges	lehetőséget	nyújt	
a	Középső-Paratethys	egykori	mélyvízi	életközös-
ségeinek	vizsgálatához.

A	 mélytengeri	 életközösségek	 megismeré-
se	 napjaink	 egyik	 legnagyobb	 kihívását	 jelenti	 a	
tengerbiológusok	 számára.	 A	 19.	 századot	 meg-
előzően	 széles	 körben	 úgy	 tartották,	 hogy	 ezeken	
az	élőhelyeken	gyakorlatilag	alig	van	élet.	Hála	a	
biodiverzitás	feltérképezésére	irányuló	törekvések-

nek,	ma	már	tudjuk,	hogy	az	itt	uralkodó	speciális	
hőmérsékleti	és	nyomásviszonyok,	valamint	a	nap-
fény	hiánya	 ellenére	 ezeken	 az	 élőhelyeken	 is	 vi-
rágzik	az	élet.	Ebben	a	különleges	elszigeteltségben	
már	 a	 földtörténet	korábbi	 szakaszaiban	 is	 egyedi	
életközösségek	jöttek	létre.

A	 tekeresi	Herman	Ottó-tó	keleti	partján	 fek-
vő	kis	feltárásban	2018	óta	aktívan	folyik	gerinces	
őslénytani	 kutatás.	 A	 mikropaleontológiai	 adatok	
alapján	 a	 lelőhelyen	 a	 Badeni	 Formáció	 Tekeresi	
Slír	Tagozatának	 felső	 szakasza	 bukkan	 felszínre,	
amely	–	kétosztatú	badeni	 esetén	–	a	kora	badeni	
végén	 rakódhatott	 le	 (NN5	 nannoplankton-zóna	
közepe).	 A	 lelőhelyről	 igen	 kevés	 ősmaradványt	
közöltek.	Az	újonnan	feldolgozott	por	cos	hal	ma	rad-
ványokat	egy	2018-as	ásatás,	valamint	Németh	Ta-
más	innen	előkerült	magángyűjteményi	leletanyaga	
adják	 (összesen	 527	 példány).	 A	 porcoshalfauna	
több	különlegességet	is	magában	foglal,	ilyen	pél-
dául	a	tömörfejűek	(Ischyodus	sp.)	első	hazai	elő-
fordulása.	 Ezek	 a	 kimérákként	 is	 ismert	mélyten-
geri	 halak	 a	 porcoshalak	 három	ma	 élő	 csoportja	
közül	 a	 legprimitívebbek.	 Tekeresi	 előfordulásuk	
az	 alábbi	 cápa-	 és	 rájataxonok	 első	 adatát	 jelenti	
a	 Középső-Paratethys	 badenijéből:	Hexanchus	 cf.	
nakamurai,	Centrophorus	 sp.,	 Isistius triangulus,	
Pristiophorus	 sp.,	 Sphyrna integra,	Raja	 cf.	 gen-
tili,	Dasyatis	 cf.	 pastinaca és Mobula fragilis.	A	
leletanyag	 igazi	 különlegességét	 azonban	 a	mély-
vízi	 formák	meglepően	 nagy	 arányú	 előfordulása	
jelenti:	H.	cf.	nakamurai,	I. triangulus,	Squalus	sp.,	
Centrophorus	sp.,	Iago angustidens,	S. integra.	Ez-
zel	a	tekeresi	porcoshal-leletanyag	az	első	ismert	ba-
deni	 porcoshalegyüttes	 a	 Középső-Paratethysben,	
melynek	összetételében	meghatározó	szereppel	bír-
nak	a	mélyvízi	formák.

A	 leletanyag	 egy	 másik	 érdekes	 aspektusa,	
hogy	a	mélyvízi,	 litorális	és	pelágikus	formák	ke-
veredéséből	kialakult	faunában	a	mélyvízi	fajok	ap-
ró,	rendkívül	törékeny	fogai	is	szinte	kivétel	nélkül	
hiánytalanul	ép	állapotúak,	míg	a	partközeli	 fajok	
robusztusabb	maradványai	közt	sok	a	törött	és/vagy	
kopott	példány.	A	mikrofauna	és	a	molluszkaanyag	
is	hasonlóan	kevert	képet	mutat.	Ez	alapján	a	lelet-
anyag	részben	víz	alatti	áthalmozás	következtében	
keveredhetett.	 Ezt	 támasztja	 alá	 a	 kevert	 összeté-
telű,	 sekélytengeri	 és	 batiális	 formákat	 egyaránt	
tartalmazó	 foraminifera-	 és	 kagylósrákegyüttes	
is.	A	mélyvízi	környezet	és	a	 tagolt,	meredek	ten-
geraljzat	 kialakulása	 tektonikus	 mozgásokhoz,	 a	
Kárpát-medence	riftesedéséhez	köthető.	A	tekeresi	
porcoshalfauna	 többségének	 vannak	 recens	 roko-
nai	a	Földközi-tengerben,	ez	a	Mediterráneum	és	a	
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Középső-Paratethys	porcoshalfaunái	közti,	a	Szlo-
véniai-átjárón	 keresztüli	 aktív	 kapcsolatot,	 és	 az	
útvonal	 mentén	 mélytengeri	 élőhelyek	 jelenlétét	
támasztja	alá.
A	kutatást	a	Pécsi	Tudományegyetem,	a	Magyar	Természettu-
dományi	Múzeum,	az	ÚNKP	(20765-3/2018/FEKUTSTRAT),	
az	EFOP	(EFOP	3.6.1-16-2016-00004)	és	az	NKFIH	(138638)	
támogatták.

AZ IPOLYTARNÓCI ŐSMARADVÁNYOK 
MÚLTJA ÉS JELENE – HOGYAN TOVÁBB

SZARVAS	IMRE
Bükki	Nemzeti	Park	Igazgatóság,	Ipolytarnóci	
Ősmaradványok	Természetvédelmi	Terület,	3138	
Ipolytarnóc,	Pf.	1;	imreszarvas@hotmail.com

Ipolytarnóc	 különleges	 földtani	 örökségé-
nek	 dokumentált	 kutatása	 1836-ban	 kezdődött	 el,	
1866-ra	 az	 in	 situ	 védelem	 igénye	 is	 tárgyiasult,	
védőpincét	 emeltek	 a	 megkövült	 famatuzsálem	
legveszélyeztetettebb	 töredéke	 fölé.	 Nopcsa Fe-
renc	 nemzetközi	 tudományos	 kutatóműhelyévé	
szerette	 volna	 tenni,	 nem	csoda,	 hogy	 az	 1928-as	
„Paläontologische	 Gesellschaft“	 vándorgyűlés	 el-
varázsolt	 résztvevői	 „Ősvilági Pompeji”-nek	 ne-
vezték	el.

Tasnádi	Kubacska	András	nyomdokain	Kor-
dos	László	napjainkig	a	gerinces	életnyomok	kuta-
tója,	Hably	Lilla	 a	 növénymaradványok	 legújabb	
rendszerezője,	 Kocsis	 László	 pedig	 a	 cápafogak	
revízióját	végezte	el.	A	terület	186	éves	tudomány-
történeti	múltja	már	önmagában	is	kiemelkedő.

Európa	Diplomás,	világörökségi	várományos,	
1944	óta	védett	terület,	a	határon	átnyúló	szlovák–
magyar	 Novohrad–Nógrád	 UNESCO	 Globális	
Geopark	beléptető	kapuja	lett,	de	mégsem	tudott	él-
ni	azon	lehetőségekkel,	melyekre	univerzális	föld-
tani	öröksége	predesztinálta	volna.

Hámor	Géza	a	mediterrán	neogén	rétegtan	re-
gionális	bizottságának	VIII.	kongresszusára	1985-
ben	megjelentetett	ipolytarnóci	monográfia	(Geo	lo-
gi	ca	Hungarica	series	Palaeontologica	44-46.)	elő-
szavában	azt	kívánta,	hogy	„Ipolytarnóc váljék az 
egyetemes földtudomány nemzetközi közkincsévé, a 
hazai oktatás, tudományos ismeretterjesztés, geoló-
gusképzés és tudományművelés bázisává, szolgál-
jon tanulságul és példaképül a geológiai értékek 
természetvédelmének további fejlesztéséhez.”

Mindezekből	 csupán	 a	 tudományos	 ismeret-
terjesztés	kicsiny	szegmense,	a	geoturizmus	tudott	
kiteljesedni,	a	terület	földtani	alapszelvényén	1985-
ben	kiépült	geológiai	tanösvény	fejlesztései	révén	a	

Bükki	Nemzeti	Park	 Igazgatóság	kedvelt	bemuta-
tóhelyévé	vált.

A	földtani	örökség	szintézise	azonban	nem	tör-
tént	meg,	alapvető	kutatásokra	nem	került	sor,	a	nem-
zetközi	szakmai	műhely	hiánya,	a	provincialitás,	és	
a	 kevesek	 privilegizált	 kiváltsága	 a	 világörökségi	
nevezéseknél	is	megbosszulta	magát.

Szerencsére	az	elmúlt	2-3	évben	az	újabb	tech-
nológiák	 bevezetése	 a	 nyomfosszíliák	 és	 ősélet-
rekonstrukciók	 revízióját	 is	 segítette.	 A	 vulkáni	
tevékenység	modellezése,	az	eredmények	nemzet-
közi	szaklapokban	való	publikálása,	a	kutatógárda	
kibővülése,	az	új	 időknek	új	dalaival	bekopogtató	
generációváltás	 és	 a	Global	Geosite	 nevezés	 ösz-
szefogása	reményt	adhatnak	rá,	hogy	Hámor	Géza	
kívánsága	előbb-utóbb,	de	mégiscsak	teljesüljön.

A	25.	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés	Ipoly-
tarnóci	 Szekciójának	 előadásai	 ennek	 jegyében	
egészítik	ki	egymást.

FIÓKBÓL VITRINBE – 
ŐSMARADVÁNYOK A PANNONHALMI 

FŐAPÁTSÁG MÚZEUMÁBAN

SZENTE	ISTVÁN1,	BODORKÓS	ZSOLT2,	
TANAI	PÉTER3,	SARKADI	MÓNIKA4,	
BUBIK	VERONIKA5,	SZÜCS	LEVENTE6,	
HARMAN-TÓTH	ERZSÉBET6,	FELKERNÉ	
KÓTHAY	KLÁRA6,	WEISZBURG	TAMÁS1

1	ELTE	Tatai	Geológus	Kert,	1117	Budapest,	Pázmány	
Péter	sétány	1/c;	szente@caesar.elte.hu;	 
glauconite@gmail.com	(WT) 
2	Open	Eye	Geology	Bt.,	8992	Boncodfölde,	Ady	u.	14;	
openeyegeology@gmail.com 
3	Pannonhalmi	Főapátság	Múzeuma,	9090	
Pannonhalma,	Vár	1;	tanai@osb.hutanai@osb.hu 
4	Pannonhalmi	Főapátság	Kulturális	Iroda,	9090	
Pannonhalma,	Vár	1;	sarkadi.monika@osb.hu 
5	Budapesti	Metropolitan	Egyetem,	Szakirányú	
Továbbképzési	Központ;	bubik.veronika@gmail.com 
6	ELTE	Természetrajzi	Múzeum,	1117	Budapest,	
Pázmány	P.	stny.	1/c;	erzsebet.toth.harman@ttk.elte.
hu;	kothay-klara@ttk.elte.hukothay-klara@ttk.elte.hu;	
levi20001001@gmail.com

A	 pannonhalmi	 bencések	 1802-ben	 kezdtek	
természetrajzi	 gyűjtemény	 fejlesztésébe,	 amire	 a	
rend	újbóli	működésének	feltételéül	szabott	gimná-
ziumi	oktató	tevékenységhez	volt	szükség.	E	célból	
még	 abban	 az	 évben	megvásárolták	Spaits	 István	
(1743–1804)	 volt	 jezsuita	 szerzetes,	 majd	 1833-
ban	Mitterpacher	György	komáromi	őrnagy	leg-
in	kább	 ásványokból	 és	 kőzetekből	 álló	 gyűjtemé-
nyeit,	 amelyek	 –	 ha	 kisebb	 számban	 is	 –	 ősma-
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radványokat	 ugyancsak	 tartalmaztak.	 Az	 alapítás	
óta	eltelt	mintegy	200	év	alatt,	elsősorban	gyűjtés	
és	 ajándékozás	 révén,	 a	 rendelkezésre	álló	adatok	
szerint	folyamatosan	gyarapodott	tovább	a	gyűjte-
mény.	(Az	ásványok	egy	részét	1849-ben,	az	akkor	
bevezetett	oktatási	törvény	előírásait	tekintetbe	vé-
ve,	illetve	1910	körül	más	bencés	iskoláknak	adták	
át,	ahonnan	számos	példány	nem	került	vissza.)

A	 fosszíliák	 jelentős	 része	Pannonhalma	 szű-
kebb	 és	 tágabb	 környezetéből	 (Kisalföld	 és	 Ba-
kony)	és	főként	az	eocéntől	a	pleisztocénig	terjedő	
rétegtani	 intervallumból	 való,	 ám	más	 vidékekről	
(például	Ny-Grönlandról,	Németországból,	Auszt-
riából,	 Olaszországból,	 Romániából	 és	 Izraelből)	
is	találhatók	itt	példányok.	Az	épületen	belüli	több-
szöri	 költözködés	 és	nyilván	más	okok	miatt	 szá-
mos	ősmaradvány	 lelőhelye,	gyűjtője	és	gyűjtésé-
nek	időpontja	már	nem	állapítható	meg.	Különösen	
vonatkozik	ez	a	leglátványosabbakra,	a	pleisztocén	
nagyemlősök	maradványaira.	A	példányok	beágya-
zó	vagy	kitöltő	kőzetének	a	vizsgálata	mindazonál-
tal	feltehetően	hozzásegíthet	majd	azok	eredetének	
a	tisztázásához.

A	 túlnyomórészt	 szórványleletek	 alkotta	 kol-
lekció	 tartalmaz	néhány,	egy-egy	 lelőhelyről	szár-
mazó	 számos	 példányból	 álló	 gyűjteményrészt	 is,	
amelyek	 közül	 az	 Eifel-hegységből	 (Rajnai-pala-
hegység,	Németország)	való,	 jó	megtartású	devon	
invertebraták,	 főként	 korallok	 és	 trilobiták	 emel-
hetők	ki.	Az	utóbbiak	a	Gees	(Gerolstein)	melletti	
híres	 „Trilobita-mezőről”	 (Trilobitenfelder)	 szár-
maznak.

A	közelmúltban	megkezdődött	a	gyűjtemények	
nyilvántartásba	vétele,	valamint	a	Főapátság	egyik	
folyosóján	 kialakított	 látványraktárban	 való	 elhe-
lyezése.	 Ezzel	 párhuzamosan,	 az	 ásványok	 és	 ős-
maradványok	 fényképe	 felkerül	a	MúzeumDigitár	
web	oldalra,	ami	az	érdeklődők	számára	lehetőséget	
biztosít	a	tudományos	vagy	más	szempontból	érde-
kes/értékes	példányok	azonosítására.
Az	ásvány-	és	ősmaradvány-gyűjtemény	nyilvántartásba	véte-
lét	és	méltó	elhelyezését	a	Magyar	Nemzeti	Bank	támogatta.

A BALATONCSICSÓI CSUKRÉTI-
ÁROK KARNI CONODONTA 

BIOSZTRATIGRÁFIÁJA

TELEK	DOMINIK1*,	KARÁDI	VIKTOR1,	
SZABÓ	PÉTER2,	TÓTH	EMŐKE1

1	ELTE	TTK	FFI	Őslénytani	Tanszék,	1117	Budapest,	
Pázmány	Péter	sétány	1/c;	dominikt15@gmail.com;	
karadi.viktor@ttk.elte.hu;	emoke.mohr@ttk.elte.hu 
2	Szentágothai	János	Kutatóközpont,	Környezeti	

Analitikai	és	Geoanalitikai	Kutatócsoport,	7624	Pécs,	
Ifjúság	útja	20;	sz.piiit01@gmail.com

A	 Csukréti-árok	 a	 Balaton-felvidék	 középső	
részén,	Balatoncsicsótól	keleti	 irányban	helyezke-
dik	el.	Az	ott	megtalálható	képződményeket	(Füre-
di	Mészkő,	Veszprémi	Formáció:	Nosztori	Mészkő 
Tagozat,	Mencshelyi	Márga	Tagozat)	korábban	már	
vizsgálták	 lito-,	 és	 biosztratigráfiai	 szempontból,	
akkor	a	korhatározás	foraminiferák	és	sporomorfák	
alapján	 történt.	 Mindössze	 két	 conodonta	 taxont	
említettek	 a	 területről	 (Gladigondolella sp. és	 a	
Gon dolella polygnathiformis),	ezek	viszont	a	hosz-
szú	 időbeli	 elterjedésük	miatt	 korjelzésre	 kevésbé	
al	kal	masak.	 Jelen	 kutatás	 célja	 a	 rétegsor	 minél	
pontosabb	korolása	conodonták	alapján.

Az	 árokból	 12	 mintát	 gyűjtöttünk	 conodonta	
vizsgálatra,	melyből	hat	mintát	oldottunk	az	ELTE	
Őslénytani	Tanszékének	laboratóriumában.	A	kőze-
tek	oldása	10%-os	ecetsavban	 történt	 és	 az	oldási	
maradékot	 125 mikronos	 szitán	 gyűjtöttük	 össze. 
A	conodontákat	 sztereo	mik	rosz	kóp	és	ecset	 segít-
ségével válogattuk	ki.	A	példányok	dokumentálását	
pásztázó	 elektronmikroszkópos	 felvételekkel	 vé-
geztük.

A	hat	mintából	ötben	volt	azonosítható	co	no-
don	ta	platform	és	multielem.	Számos	mintából	ke-
rültek	elő	halfogak,	Holothuroidea	 töredékek	és	a	
legidősebb,	Füredi	Mészkőből	 származó	mintából	
egy	ostracoda	kőbél	(Bairdia	sp.)	 is	a	conodonták	
mellett.	A	conodonták	meghatározása	után	megál-
lapíthatjuk,	hogy	a	Füredi	Mészkőből	vett	 legalsó	
minta	 a	 Sephardiella mungoensis,	 Sephardiella 
diebeli és	Gladigondolella tethydis fajok	alapján	a	
felső	longobárd–cordevolei	(legfelső	ladini	–	legal-
só	karni)	intervallumba	tehető.	A	Füredi	Mészkő	leg-
felső	részéről,	közvetlenül	a	Mencshelyi	Márga	alól	
csak	hosszú	időbeli	elterjedésű	formák	kerültek	elő	
(Gladigondolella	 sp.).	A	Nosztori	Mészkő	 legalsó	
részéből	vett	mintában	 előforduló	Paragondolella 
polygnathiformis,	 Paragondolella maantangensis 
és	Gladigondolella sp.	 taxonok	 juli	 kort	 jeleznek.	
A	Nosztori	Mészkő	 felsőbb	 rétegeiből	 eddig	 csak	
conodontaplatform-töredékek	kerültek	elő.

A	kutatás	folytatásaként	a	további	minták	fel-
dolgozásával	várjuk	a Hayashiella tuvalica	megje-
lenését,	ami	a	tuvali	alemelet	(felső	karni)	kezdetét	
jelzi.	A	kutatás	további	célja	a	geokémiai	vizsgála-
tokból	 kapott	 izotópgörbék	 biosztratigráfiai	 kalib-
rálása.
A	kutatást	a	Nemzeti	Kutatási,	Fejlesztési	és	Innovációs	Hiva-
tal	–	NKFIH	FK	134229	számú	projektje	támogatja.
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KÖZÉPHEGYSÉGBŐL

TÓTH	EMŐKE1*,	MONOSTORI	MIKLÓS1,	
BARANYI	VIKTÓRIA2,	KARÁDI	VIKTOR1,	
ROSTÁSI	ÁGNES3,	BUDAI	TAMÁS4
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A	 késő	 triász	 karni	 korszaka	 melegedő	 klí-
mával	 és	 feltételezhetően	 több,	 a	 háttérklímához	
viszonyítva	 humidabb	 klimatikus	 periódussal	 jel-
lemezhető,	 amit	 a	 szakirodalom	 “karni	 csapadé-
kos	 esemény”-nek	 nevez.	 Ez	 az	 éghajlatváltozás	
hatással	 volt	 mind	 a	 tengeri,	 mind	 a	 szárazföldi	
ökoszisztémákra,	 ami	 a	 szénciklusban	 ingadozást,	
illetve	flóra-	és	 faunaváltást	eredményezett.	Ez	az	
esemény	 jól	 dokumentálható	 a	 Dunántúli-közép-
hegység	karni	tengeri	rétegsoraiban	is.	A	pelágikus	
karbonátok	 képződését	 (Füredi	 Mészkő)	 márgás	
üledékek	 (Veszprémi	Márga	 és	 Sándorhegyi	 For-
máció)	 lerakódása	váltotta	 fel	 a	 karniban,	melyek	
megnövekedett	terrigén	behordásra	utalnak	a	klíma	
csapadékosabbá	 válásának	 következtében.	 Jelen	
kutatás	 fő	 célja	 ezen	 képződmények	 kagylósrák-
együtteseinek	 dokumentálása,	 és	 a	 faunák	 diver-
zitás-változásainak	 őskörnyezeti	 értelmezése	 volt.	
Öt	fúrás	(a	Balaton-felvidéki	Balatonhenye	Bht-6,	
a	 Barnag	 Bat-2,	 a	 Mencshely	 Met-1,	 az	 Óbuda-
vár	 Ob-1,	 illetve	 a	 kelet-bakonyi	 Veszprém	 V-1)	
és	 két	 feltárás	 (Csukréti-árok	 és	 Nosztori-völgy)	
kagylósrák-faunáját	vizsgáltuk	meg.	A	felső	ladini	–	
alsó	karni	korú	Füredi	Mészkő	pelágikus	mészkö-
vének	 faunája	 kis	 diverzitású	 és	 kis	 egyedszámú,	
főként	 díszítetlen	 Bairdia-félékből	 és	 metacopid	
ostracodákból	áll.	Az	együttes	normális	sótartalmú,	
vízmélységet	tekintve	minimum	a	szublitorális	zó-
na	mélyebb	részét,	vagy	az	alatti	150-200	méternél	
mélyebb	medence	környezetet	jelez.	Az	alsó	karni	
(juli)	 Veszprémi	 Márga	 kagylósrák-együttesének	
összetétele	nagyon	hasonló	a	Füredi	Mészkőéhez,	
azzal	 az	 eltéréssel,	 hogy	 kis	 egyedszámban	meg-
jelennek	 platycopid	 ostracodák	 is	 a	 legfiatalabb	
rétegekben.	 A	 faunaösszetétel	 hasonlósága	 arra	

utal,	hogy	a	terrigén	behordás	megnövekedését	le-
számítva	 az	 őskörnyezet	 (vízmélység,	 sótartalom)	
hasonló	lehetett,	mint	a	Füredi	Mészkő	képződése	
idején.	Az	üledékképződés	megváltozása	nem	volt	
érdemi	 hatással	 a	 tengerfenéken	 élő	 kagylósrák-
együttesekre.	 A	 juli	 végén	 a	 vizsgált	 területen	 a	
platform-progradáció	eredményeképpen	egy	elzárt	
lagúna	 környezet	 alakulhatott	 ki,	 melyet	 jól	 rep-
rezentál	 a	 Sándorhegyi	Mészkő	 Pécselyi	 Tagoza-
tának	 laminites,	 bitumenes	 kifejlődése.	 Ezekből	 a	
rétegekből	 egy	 speciális	 cytheroid,	 Kerocythere–
Renngartenella–Simeonella	 taxonok	 dominanci-
ájával	 jellemzett	 kagylósrák-együttes	 került	 elő.	
A	 szedimentológiai	 jellegzetességek,	 a	 kioldódott	
szulfátásványok	nyomai	és	a	szervetlen	geokémiai	
vizsgálatok	alapján	az	egykori	lagúnában	sűrűség-
rétegzett	tengervíz,	az	aljzat	közelében	pedig	rosszul	
szellőzött,	időnként	euxin	jellegű,	túlsós	környezet	
uralkodhatott.	Ez	lehetett	az	élettere	ennek	a	speciá-
lis,	tágtűrésű	kagylósrák-együttesnek.	A	hiperszalin	
aljzatvíz	 és	 a	 vízrétegződés	 kialakulásában	 szere-
pet	 játszhatott	a	késő	 triászra	 jellemző,	szezonális	
monszun	periódusokkal	tarkított	arid/szemiarid	klí-
ma,	mely	 a	 karni	 esemény	 során	még	 jobban	 fel-
e	rő	sö	dött.	 A	 vizsgált	 rétegekben	 időnként	 szinte	
egyed	uralkodóvá	váló	Simeonella	 genus	–	morfo-
lógiai	bélyegei	alapján	–	 szoros	 rokonságot	mutat	
a	Lutkevichinella	genusszal.	A	Lutkevichinella ge-
nus	 képviselői alkotják	 a	Malom-völgyben	 feltárt	
alsó	anisusi,	szintén	bitumenes	Iszkahegyi	Mészkő	
monospecifikus	kagylósrák-együttesét.	Ennek	a	ré-
tegsornak	 a	 lerakódása	 során	 is	 vízrétegződés	–	 a	
felszín	közelében	csökkentsós	vagy	édesvíz,	az	alj-
zathoz	közel	többé-kevésbé	túlsós	tengervíz	–	felté-
telezhető	(akárcsak	a	karni	lagúna	esetében),	amely-
nek	a	kialakulása	a	kora	anisusi	arid-szemiarid	klí-
mát	megszakító	rövid	humid	klímaperiódussal	hoz-
ható	összefüggésbe.	Ez	az	elzárt	lagúna	környezet	
a	 késő	 karniban	 (tuvali)	 újra	 normálsós	 tengerivé	
vált,	 amit	 az	 ostracoda	 együttesben	 bekövetkezett	
változások	is	jól	mutatnak.	A	mélyebb	szublitorális	
környezetben	 domináló	 alakok	 mellett	 megjelen-
nek	a	díszített	Bairdia-félék	is.	Ez	a	kevert	együttes	
arra	utal,	hogy	a	vizsgált	rétegek	a	szublitorális	zó-
na	sekélyebb	régiójában	rakódhattak	le.
A	kutatást	a	Nemzeti	Kutatási,	Fejlesztési	és	Innovációs	Hiva-
tal	–	NKFIH	FK	134229	számú	projektje	támogatja.
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VIZSGÁLATOK A BARNAGI AKOL-
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A	Barnag	 község	melletti	Akol-domb	 közép-
ső	triász	lelőhelye	már	a	19.	század	óta	ismert	volt	
gazdag	ammonitesz	faunája	miatt.	A	terület	legidő-
sebb	felszíni	képződménye	a	Megyehegyi	Dolomit,	
melyre	 a	 Tagyoni	 Formáció	 platformkarbonátja	
települ.	 Ezt	 követi	 a	medence	 kifejlődésű	Vászo-
lyi	 és	 Buchensteini	 Formáció.	 A	 közelmúltban	
végzett	 új	 gyűjtéseknek	 köszönhetően	 kivételesen	
gazdag	ősmaradvány-együttes	került	 elő	 a	Vászo-
lyi	 Formációt	 feltáró	 árkolásból.	A	 leletanyag	 zö-
mét	 ammoniteszek	 adják,	 brachiopodák	 és	 gerin-
ces	maradványok	mellett.	Az	ezek	között	található	
korjelző	 fajok	 alapján	 a	 rétegsort	 a	 felső	 anisusi	
illír	 alemeletbe	 sorolták	 be,	 áthalmozott	 középső	
anisusi,	pelsoi	faunaelemekkel.

A	jelen	kutatás	célja	conodonta	biosztratigráfiai	
vizsgálatok	 elvégzése	 és	 az	 eredmények	 ösz-
szevetése	 a	 már	 ismert	 koradatokkal,	 valamint	 a	
makrofosszíliát	nem	tartalmazó	rétegek	korolása.

A	 feltárásból	 négy	 minta	 került	 feldolgozás-
ra:	kettő	a	 fosszíliákban	gazdag	 réteg	alatti	mész-
kőpadokból	 és	 kettő	 a	 faunás	 réteg	 fölötti	 gumós	
mészkőből.	A	10%-os	ecetsavban	feloldott	minták	
mindegyikéből	 került	 elő	 azonosításra	 alkalmas	
platform	 conodonta	 együttes,	 számos	 ramiform	
elem	és	egyéb	halfog	mellett.	A	dokumentáláshoz	a	
conodontákról	pásztázó	elektronmikroszkópos	fel-
vételek	készültek.

A	két	alsó	mintában	meghatározott	Nicoraella 
kockeli,	 N. germanica,	 Paragondolella bifurcata,	
P. bulgarica	fajok	a	pelsoira	jellemzők,	a	két	felső	
mintából	 előkerült	 Neogondolella mesotriassica, 
N. longa, Paragondolella liebermani, P. excelsa 
taxonok	pedig	illír	korúak.	Az	alsóbb	rétegek	pelsoi	
kora	arra	utal,	hogy	az	Akol-dombon	ebben	az	idő-
ben	már	mélyvízi	üledékképződés	volt.	Ez	megerő-
síti	 azt	 az	értelmezést,	hogy	a	 faunadús	 réteg	 illír	
ammoniteszei	közé	áthalmozás	során	kerülhettek	a	
pelsoi	egyedek.	A	Balaton-felvidék	középső	 triász	

fejlődéstörténetét	 tekintve	 pedig	 arra	 lehet	 követ-
keztetni,	 hogy	 a	 Barnagi-platform	 megfulladása	
korábbra	tehető	mint	a	Tagyoni-	és	a	Kádártai-plat-
form	 esetében,	 amelyek	megfulladása	 az	 illír	 kö-
zépső	illetve	késői	szakaszában	történt	meg.

RÉTEGTANI EREDMÉNYEK A 
BULZI DOLOMIT FORMÁCIÓBÓL 
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RAUCSIK	BÉLA1,	PÁL-MOLNÁR	ELEMÉR1

1	SZTE	Ásványtani,	Geokémiai	és	Kőzettani	Tanszék,	
6725	Szeged,	Egyetem	u.	2;	 
raucsikvarga@geo.u-szeged.hu 
2	SzTFH	Földtani	és	Geofizikai	Szakkönyvtár,	1143	
Budapest,	Stefánia	út	14;	pirosolga1@gmail.com 
3	nyugdíjas,	1194	Budapest,	Brassó	23;	 
kaszuroka@gmail.com

A	Hegyes-hegység/Munţii	Highişului	(Északi-
Erdélyi-középhegység/Munţii	 Apuseni,	 Romá-
nia)	 északnyugati	 részén	 a	 Codrui-takarórendszer	
Várasfenesi/Finiş-takarójába	 sorolt	 triász	 karbo-
nátos	 rétegsornak	 számos	 kisebb	 természetes	 ki-
bukkanása	van,	 továbbá	aktív	kőfejtők	 is	 feltárják	
a	képződményeket.	A	szakirodalom	szerint	a	triász	
üledékképződés	kezdetén	sekélytengeri	kevert	rám-
pa	fácies	alakult	ki	(Werfeni	Formáció)	a	területen,	
majd	a	középső	anisusiban	nagy	kiterjedésű	karbo-
nátos	rámpa	fejlődött	ki.	Ez	utóbbi	környezetben	az	
üledékképződés	 és	 az	 azt	követő	diagenezis	 ered-
ményeként	egyrészt	monoton,	vastagréteges-pados,	
durvakristályos	 szürke	 dolomit	 (Sohodoli	 Formá-
ció,	időszakosan	kialakuló	zátony	fácies),	másrészt	
általában	 vékonyréteges,	 finomkristályos,	 sötét-
szürke-fekete,	 helyenként	 vas-szulfidban	 gazdag,	
anoxikus	 dolomit	 (Bulzi	 Formáció,	 részlegesen	
anoxikus	lagúna	fácies)	képződött.	A	Várasfenesi-
takaróban	 a	Bulzi	Dolomit	 ritkán	mészkő-	 és	 kő-
zetlisztes	 agyagkő-betelepüléseket	 is	 tartalmaz.	A	
Codrui-takarórendszerhez	 tartozó	 rétegsorokban	
az	 anisusi	 dolomit	 faunája	 szegényes.	Helyenként	
kisméretű	csigákat	és	Costatoria costata	maradvá-
nyokat	(Galsa/Galşa,	Hegyes-hegység)	írtak	le	ko-
rábban,	 továbbá	Lyriomyophoria elegans	 (Codru-
hegység)	és	Dadocrinus	került	elő	a	doloarenitből	
vagy	a	közberétegzett	mészkőből	(a	Moma-takaró	
felső	részén).

A	Hegyes-hegységből	és	a	Dél-Alföld	aljzatá-
ból	ismert	középső	triász	dolomitok	összehasonlító	
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elemzését	 célzó	 kutatásunk	 részeként	 munkánk-
ban	 a	 galsai	 kőfejtő	 közvetlen	 környezetében,	 a	
Curcubăta-hegy	 északkeleti	 gerincén	 található	
felszíni	 kibukkanásból	 és	 a	 magyarádi	 (Măderat)	
kőfejtőből	származó	kőzetminták	vizsgálatának	ré-
tegtani	eredményeit	 ismertetjük.	A	galsai	kőzetek-
ből	(változó	mértékben	átkristályosodott	sötétszür-
ke-szürke	 dolomit)	 készült	 vékonycsiszolatokban	
a	 részben	 szövetmegőrző	 dolomitosodás	 eredmé-
nyeként	 jó	megtartású	 anisusi	 algamaradványokat	
(Dasycladales	 zöldalgák)	 sikerült	 azonosítani.	Az	
algaegyüttest	 Teutloporella peniculiformis Ott,	
Physoporella pauciforata undulata Bystrický	 és	
Physoporella pauciforata pauciforata Bystrický 
alkotja.	 A	 magyarádi	 kőfejtőben	 gyűjtött	 vastag-
réteges-pados,	 szürke	 dolomit	 mikrofosszília-
együttesében	a	foraminiferák	dominálnak.	A	meg-
figyelt	 maradványok	 a	 következők:	 Hoyenella 
sinensis	 (Ho),	 Glomospira	 sp.,	 Glomospira 
articulosa Plummer,	Glomospira gordialis	(Jones 
et Parker),	cf.	Ammodiscus	sp.	és	cf.	Glomospirella 
sp.;	bár	ezek	korjelző	értéke	csekély,	az	együttes	se-
kélytengeri,	 zátonyháttér-lagúna	környezetet	való-
színűsít.	Az	azonosított	ősmaradványok	hasonlósá-
got	mutatnak	az	Üllés	térségében	(Szegedi-meden-
ce)	dokumentált	triász	dolomitok	(Szegedi	Dolomit	
Formáció)	mikrofosszíliáival.
A	kutatást	a	Nemzeti	Kutatási,	Fejlesztési	és	Innovációs	Alap	
támogatta	(OTKA	K	131690).

MIRE JÓ A LYUK? – PYGOPÉK ÉS A 
BERNOULLI-TÖRVÉNY

VÖRÖS	ATTILA
MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár;	MTA–MTM–ELTE	
Paleontológiai	Kutatócsoport,	1083	Budapest,	Ludovika	
tér	2;	voros.attila@nhmus.hu

Évszázados	 találgatások	 után	 egyértelművé	
vált,	hogy	a	Pygopék	perforációjának	táplálkozás-
biológiai	 szerepe	volt,	és	a	szuszpendált	 tápanyag	
optimális	 felhasználását	 szolgálta	 (Rudwick,	
Vogel).	A	Rhynchonelliformea	brachiopodák	(aho-
vá	a	Terebratulida	és	a	Pygopidae	csoport	képvise-
lői	 is	 tartoznak)	 bilaterális	 lophophorája	 a	 csillók	
intenzív	 mozgása	 révén	 olyan	 áramlási	 rendszert	
hoz	létre,	ami	a	kissé	nyitott	teknők	két	oldalán	be-
menő	áramlást	idéz	elő,	a	középvonalban	pedig	egy	
nagyon	erős,	„jet”-jellegű	kiáramlást	eredményez.	
Kétoldalt	a	szuszpendált	szervesanyag-szemcséket	
tartalmazó	 tengervíz	 beáramlik,	 majd	 a	 tápanyag	
kiszűrése	után	az	„elhasznált”	víz	mediálisan	kilö-
kődik	a	köpenyüregből.	Ugyanez	a	folyamat	bizto-

sítja	az	állat	folyamatos	oxigén-ellátottságát	is.
Olyan	 környezetekben,	 ahol	 a	 tápanyag-	 és/

vagy	az	oxigén-ellátottság	korlátozott,	előnyös	tu-
lajdonság,	 ha	 a	 be-	 és	 a	 kimenő	 áramlatok	minél	
inkább	elkülönülnek	egymástól,	hogy	ne	kevered-
hessenek.	 Tápanyaghiányos	 (és	 néha,	 helyenként	
oxigénhiányos)	környezetek	gyakoriak	voltak	a	ké-
ső	jura	–	kora	kréta	Tethys	jelentős	részén.	Számos	
terebratulida	 csoport	 „szulkált”	 morfotípusok	 ki-
alakításával	reagált	erre	(pl.	Nucleata,	Linguithyris, 
Vjalovithyris).	Ezeknél	a	teknők	mellső	érintkezési	
vonala	 (kommisszura)	 jelentős	 öblözetet	 formált;	
ezáltal	 a	 mediális	 kimenő	 áramlás	 45°-ban	 vagy	
akár	 60°-ban	 is	 eltérhetett	 a	 beáramlás	 síkjától.	
A	 táplálkozás-biológiai	 optimalizálás	 csúcsát	 a	
Pygope-félék	 (Pygope,	 Pygites, Antinomia)	 érték	
el.	Első	lépésben	(és	az	egyedfejlődés	korai	szaka-
szában)	a	kimenő	áramlás	pontja	 jelentős	mérték-
ben	eltolódott	a	mellső	peremtől,	azaz	hátratolódott	
a	két	 laterális	 szárny	között.	Ráadásul,	 a	mediális	
kimenő	 áramlás	 és	 a	 beáramlás	 síkja	 között	 akár	
120°-os	 szögeltérés	 is	 kialakulhatott.	A	 „lyukas”,	
azaz	 a	 központi	 perforációt	 hordozó,	 adult	 példá-
nyok	azonban	mégsem	ezt	az	extrém	módon	hátra	
irányuló	kiáramlási	szöget	mutatják.

Számos	 bakonyi	 példány	 hosszanti	 metszetei	
(és	sorozatcsiszolatai)	azt	mutatják,	hogy	a	laterá-
lis	szárnyak	összeolvadásával	létrejött	„lyuk”,	azaz	
„perforáció”	valójában	egy	cső.	E	megközelítőleg	
háromszögletű	 keresztmetszetű	 cső	 túlnyomó	 ré-
sze	a	háti	teknőhöz	tartozik:	hátsó	falát	a	szulkusz	
keskeny,	nyelvszerű	nyúlványa	adja;	a	mellső	fal	a	
laterális	szárnyak	összeolvadásából	jön	létre.	Ez	az	
ívelt	cső	szorosan	illeszkedik	a	ventrális	teknő	meg-
felelő	helyén	kialakuló,	rövid,	tölcsérszerű	képződ-
ményhez,	abban	az	esetben,	ha	a	teknők	zárva	van-
nak.	Természetesen,	 egy	 keskeny	 rés	 jelenik	meg	
itt	akkor,	ha	–	táplálkozás	esetén	–	a	 teknők	kissé	
kinyílnak.	Fontos	új	megfigyelés	az,	hogy	a	tölcsér-
szerű	gallér	csak	az	egyedfejlődés	késői	szakaszá-
ban	(azaz	a	perforáció	kialakulásakor)	 fejlődik	ki,	
mégpedig	az	által,	hogy	a	ventrális	teknő	mediális	
flexurájának	növekedési	iránya	jelentősen	megvál-
tozik:	a	korábbi	anterior	irányú	komponens	fokoza-
tosan	dorzális	irányba	fordul.	Ez	azt	eredményezi,	
hogy	az	a	nyílás,	amin	át	korábban	(az	egyedfejlő-
dés	korábbi	szakaszában)	nagyjából	120°-os	szög-
ben	lépett	ki	a	kimenő	áramlás,	most	mellső	irányba	
fordul,	és	alig	90°-os	szögben	 lövelli	ki	a	kimenő	
„jet”-et.	Miért	volt	ez	jó?

A	 bakonyi	 példányok	 (első	 sorban	 az	
Antinomia-fajok)	hosszanti	metszetei	azt	mutatják,	
hogy	a	„jet”	kilépő	nyílása	–	a	korábbi	elképzelé-
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sekkel	szemben	–	a	perforáción,	azaz	a	csövön	belül	
volt,	olyan	helyzetben,	hogy	a	kilövellő	„jet”	pon-
tosan	a	cső	másik,	mellső	oldalán	a	tölcsér	ventrális	
peremére	 irányuljon.	 A	 Bernoulli-törvény	 értel-
mében	 a	 nagy	 sebességű	 folyadékáramlás	mentén	
nyomáscsökkenés,	azaz	szívóhatás	 lép	 fel.	Követ-
kezésképpen	 a	 kimenő	 „jet”	 a	 perforációs	 csőben	
nyomáscsökkenést	 hoz	 létre.	 Mivel	 az	 adott	 pél-
dány	 (nyugalmi	 helyzetben)	 a	 dorzális	 teknőjével	
az	iszapos	aljzaton	fekszik,	a	cső	dorzális	vége	zárt.	
Ezért	a	csőben	uralkodó	csökkent	nyomás	szívóha-
tást	fejt	ki	a	tölcsér	mellső	oldalán	nyíló	résre,	ami	
másodlagos	áramlást	 idéz	elő	a	példány	hatalmas,	
anterolaterális	 köpenyüregében.	 Feltételezhető,	
hogy	ez	a	másodlagos	áramlás	nagyban	segítette	a	
lophophora	karok	csillómozgása	által	keltett	lomha	
vízmozgást,	tehát	a	mellső	peremen	belépő,	szusz-
pendált	szervesanyag-szemcséket	és	oxigént	tartal-
mazó	tengervíz	beáramlását.	Tehát	–	úgy	látszik	–	a	
nagy	bölcsességgel	kidolgozott	Bernoulli-törvényt	
a	 csekély	 értelmű	Pygopék	már	 150	millió	 évvel	
ezelőtt	sikerrel	alkalmazták.

További	 megfontolást	 tehetünk	 arra	 nézve,	
hogy	mi	 történik,	 ha	 az	 állat,	 táplálkozás	 közben	
(tehát	 kissé	 nyitott	 teknőkkel),	 a	 rögzített	 nyelé-
nek	 segítségével	 kiemeli	 a	 testét	 a	 lágy	 iszapból.	
Ekkor	a	csőben	uralkodó	csökkent	nyomás	hatásá-
ra	 az	 alsó	 (háti)	 teknő	 és	 az	 iszap	 felszíne	 között	
áramlás	alakul	ki.	Ez	az	áramlás	az	iszap	felszínéről	
szemcséket,	többek	között	már	korábban	lerakódott	
szervesanyag-szemcséket	 sodor	 magával,	 melyek	
a	 csőben	 felgyorsulva	 a	 teknők	 fölött	 szuszpen-
zió	 „felhőt”	 formálnak.	A	 szuszpendált,	 viszony-
lag	 tápanyagdús	 anyagot	 a	 helyi	 fenékáramlatok	
elsodorhatják	 az	 állat	 mellső	 pereme	 felé,	 ahol	 a	
bemenő	 áramlás	 beszállítja	 őket	 a	 köpenyüregbe.	
Amennyiben	 ez	 a	 hipotetikus	mechanizmus	 való-
ban	 működött,	 elmondhatjuk,	 hogy	 a	 Pygopék	 a	
tápanyaghasznosítás	igazi	bajnokai	voltak.

Egyelőre	 megválaszolatlan	 kérdés,	 hogy	 a	
Pygopék	kimmeridgeiben	kezdődő	és	negyven	mil-
lió	 évig	 tartó	 táplálkozás-biológiai	 sikertörténete	
miért	ért	véget	a	barremiben?
A	kutatást	az	OTKA/NKFI	K123762	számú	projektje	támogat-
ta.
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Kirándulásvezető

2022.	június	10.

1. BARNAG, Akol-domb 
Középső	triász	Vászolyi	Formáció

2. PULA, alginitbánya 
Pliocén	Tapolcai	Bazalt	Formáció,	Pulai	Alginit	Tagozat

3. NYIRÁD, Ferenc bauxit külfejtés

4. NYIRÁD, I-es feltárás 
Középső	miocén	Pusztamiskei	Formáció	és	Lajtai	Mészkő	Formáció

5. SÜMEG, Mogyorós-dombi alapszelvény, Sintérlapi-kőfejtő 
Középső	jura	Lókúti	Radiolarit,	felső	jura	Pálihálási	Mészkő,	felső	jura	–	alsó	
kréta	Mogyorósdombi	Mészkő,	alsó	kréta	Tatai	Mészkő	Formáció

6. SÜMEG, Kecskevári-kőfejtő 
Felső	kréta	Ugodi	Mészkő	Formáció

7. SÜMEG, Ramassetter-ház, őslénytani kiállítás

8. SÜMEG, pannóniai feltárás a Püspöki Palota régi borpincéjében 
Felső	miocén	Békési	Formáció
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1. MEGÁLLÓ

BARNAG, AKOL-DOMB

Középső triász (felső anisusi), Vászolyi Formáció

BUDAI	TAMÁS,	VÖRÖS	ATTILA,	MAKÁDI	LÁSZLÓ,	BERCSÉNYI	MIKLÓS,	FÖLDVÁRI	
GABRIELLA,	PINTÉR	ZSOLT,	SZABÓ	MÁRTON

A	 barnagi	Akol-domb	 a	 Balaton-felvidék	 klasszikus	 középső	 triász	 ősmaradvány-lelőhelye,	 amely	
Böckh	János	1870-es	években	végzett	felvételezését	megelőzően	már	ismert	volt	(Hauer	1866;	Böckh 
1872).	Mojsisovics	(1882)	több	ammonitesz-fajt	 innen	írt	 le	először,	Lóczy	(1913)	szintén	tett	említést	
a	 lelőhelyről	 a	monográfiájában.	Az	 elmúlt	 években	 zajló	 gyűjtések	 során	 új	 és	 gazdag	 cephalopoda-,	
brachiopoda-	és	gerinces	fauna	került	elő	a	terület	anisusi	rétegsorából.

Az	Akol-domb	a	Balaton-felvidék	és	a	Déli-Bakony	határán	található,	a	pannóniai	üledékekkel	kitöltött	
Nagy	vázsonyi-medence	 területén,	 ahol	 a	 triász	 alaphegység	 csak	 kisebb	 foltokban	 bukkan	 felszínre	
(1.	ábra).

Az	Akol-dombon	a	legidősebb	felszíni	triász	képződmény	az	alsó	anisusi	Megyehegyi	Dolomit	(2.	áb-
ra),	 amelyben	 viszonylag	 gyakoriak	 a	 krinoidea	 váztöredékek,	 Tótvázsonyban	 a	 Dasycladales	 algák	 is	
(Physoporella pauciforata, Oligoporella,	det.	Piros	O.	in	Budai	&	Csillag	1998).	Fölötte	1-2	méter	vastag	
világosszürke	mészkő	következik,	amelyre	jellemzők	a	bekérgezett	szemcsék,	de	elvétve	brachiopoda	és	

1.	ábra.	–	A	barnagi	Akol-domb	környezetének	földtani	térképe	(Szabó	I.,	Solti	G.	és	Csillag	G.	kéziratos	térképe,	
valamint	Budai	 et	 al.	 1999b	 nyomán).	A	begyűjtött	 feltárás	 helyét	 dőlésjel	mutatja	 az	Akol-domb	DNy-i	 részén.	
Kvarter	képződmények:	b	–	mocsári;	fh	–	fluviális;	p	–	proluviális;	pd	–	proluviális–deluviális;	l	–	lösz.	Miocén	kép-
ződmények:	nvM	–	édesvízi	mészkő	(Nagyvázsonyi	F.);	vM	–	bauxitos	vörös	agyag	(Vöröstói	F.).	Középső	triász	
formációk:	iT	–	Iszkahegyi	Mészkő	F.	(alsó	anisusi);	mT	–	Megyehegyi	Dolomit	F.	(alsó	anisusi);	tT	–	Tagyoni	F.	
(középső	anisusi);	vT	–	Vászolyi	F.	(középső–felső	anisusi);	bT	–	Buchensteini	F.	(ladini)
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apró	ammonitesz	is	előfordul	benne.	Ez	a	sekélytengeri	platform	fáciesű	Tagyoni	Formáció,	amely	a	Ba-
laton-felvidék	középső	anisusi	medence	kifejlődését,	a	Felsőörsi	Mészkövet	helyettesíti	heteropikusan.	A	
formáció	azonban	itt	lényegesen	vékonyabb,	mint	a	Balaton-felvidék	középső	részén	és	a	Veszprémi-fenn-
síkon,	ahol	vastagsága	eléri	a	80-100 métert	is	(Budai	et	al.	1999a;	Budai & Vörös	2006).

A	Tagyoni	Formáció	fölött	 települ	a	Vászolyi	
Formáció	2-3 méter	vastag,	biogén	mészkőből	ál-
ló	rétegsora,	ebből	került	elő	a	szokatlanul	gazdag	
ősmaradvány-együttes.	 Az	 árkolásban	 feltárt	 ré-
tegsor	 alsó	 két	 padját	 lilásszürke	 kemény	mészkő	
alkotja,	 fölötte	 vörös,	 sárgafoltos,	 gumós	mészkő	
következik,	alsó	szakaszán	fekete	vasas-mangános	
bevonatú	 ősmaradványokkal.	 A	 fauna	 döntő	 ré-
szét	 ammoniteszek	 alkotják,	 amelyek	 kőzetalkotó	
mennyiségben	jelennek	meg.	A	megtartási	állapot-
ra	jellemző,	hogy	a	túlnyomó	részben	héjas	példá-
nyok	egyik	oldala	 részben	vagy	 teljesen	visszaol-
dott,	ami	lassú,	kondenzált	üledékképződésre	utal.	

A	példányok	jelentős	része	töredékesen	ágyazódott	be,	ami	felveti	az	áthalmozódás	lehetőségét.	A	fauna	
jellegzetes	elemei	(pl.	Proavites hueffeli,	Beyrichites cadoricus)	a	pelsoi	Balatonicus	zóna	középső	részé-
ből	ismertek	(Vörös	1998,	2003).	Az	efölött	következő	rétegekben	megjelenik	a	zónajelző	Paraceratites 
trinodosus,	de	a	legnagyobb	példányszámban,	és	legjobb	megtartási	állapotban	a	felső	anisusi	Trinodosus	
zóna	legfölső	szubzónáját	igazoló	Lardaroceras	fajok	kerültek	elő	(L. pseudohungaricum, L. barrandei, 
L. krystyni).	A	rétegsor	magasabb	részéből	gyűjtött	számos	Kellnerites és	néhány	Epikellnerites	példány	a	
Reitzi	zóna	alsóbb	szubzónáinak	jelenlétét	bizonyítja	(Vörös	2018).	Az	ammoniteszek	mellett	nautiloideák,	
brachiopodák,	elvétve	csigák	és	gerinces	maradványok	fordulnak	elő.	Utóbbiak	között	vannak	halmarad-
ványok:	egy	Hybodontoidea úszótövis,	egy	Polyacrodus	sp.,	valamint	egy	közelebbről	meg	nem	határoz-
ható	cápafog,	továbbá	Birgeria	sp.	fogmaradványa.	Ugyanakkor	tengeri	hüllők	maradványai	is	előkerültek	
(többnyire	a	vasas,	kondenzált	rétegből):	négy	Ichthyosauria	csigolya,	egy	szintén	halgyíktól	származó	fog-
töredék	és	egy	bordatöredék.	A	csigolyák	közül	egy	háti	csigolya	cf.	Cymbospondylus sp.-ként	sorolható	be	
a	diapophysis	helyzete	és	alakja	alapján,	míg	a	másik	három	feltételesen	sorolható	a	középső	triászban	gya-
kori	Cymbospondylidae	családba.	A	csigolyák	legalább	két,	körülbelül	3,3 m,	illetve	4,5 m	testhosszúságú	
egyedtől	származhatnak,	míg	a	 fogtöredék	egy	akár	ennél	 is	nagyobb	példánytól.	A	Cymbospondylidae	
család	tagjai	világszerte	elterjedtek	voltak	az	anisusiban	és	a	ladiniban	(Maisch	&	Matzke	2000).	Les-
ből	támadó	életmódjukból	következően	(Massare	&	Callaway	1990)	előfordulásuk	a	Balaton-felvidéki	
tengeralatti	hátságok	környékén	egyáltalán	nem	meglepő,	ugyanakkor	az	akol-dombi	leletek	a	család	első	
dokumentált	hazai	előfordulását	jelentik.

2.	ábra.	–	Az	Akol-domb	középső	triász	képződményei-
nek	rétegoszlopa	(Budai & Csillag	1998	földtani	szel-
vénye,	valamint	a	Nagyvázsony	Nv-11	és	a	Barnag	Bg-1	
fúrás	rétegsora	alapján,	Solti & Szabó	1975).	Az	újon-
nan	feltárt	és	gyűjtött	szelvény	rétegtani	helyzetét	szürke	
kiemelés	 jelzi	 a	 rétegoszlopon.	 1.	 dolomit,	 krinoideás	
dolomit;	2.	onkoidos	mészkő;	3a.	tömör	mészkő,	3b.	gu-
mós	 mészkő,	 vasas-mangános	 fekete	 bekérgezésekkel;	
4.	 tufás	 agyag	mészkőgumókkal;	5.	pados,	gumós	 tűz-
köves	mészkő;	 6.	 zöldalga;	 onkoid;	 7.	 brachiopoda;	 8.	
ammonitesz,	gerinces	maradvány.
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2. MEGÁLLÓ

PULA, ALGINITBÁNYA

Tapolcai Bazalt Formáció, Pulai Alginit Tagozat

VIRÁG	ATTILA

A	bánya	Pula	községtől	nyugatra,	az	Eger-pataktól	északra,	a	Tálodi-erdővel	szembeni	szántóföldön	
található	(é.sz.	47°00’01’’,	k.h.	17°38’06’’).	Legegyszerűbben	a	Pulát	és	Vigántpetendet	összekötő	77-es	
főútról	észak	felé	leágazó,	száraz	időben	gépkocsival	is	járható	földúton	közelíthető	meg	(3/A-B	ábra).	A	
bányászati	 tevékenység	 időszakos	 jellegű.	Az	 innen	 származó	 nagy	 szervesanyag-tartalmú	 üledéket,	 az	
alginitet,	elsősorban	talajjavító	anyagként	használják.	Jámbor	Áron	és	Solti	Gábor	1973-ban,	a	Pula	Put-
1.	sz.	térképezőfúrás	mélyítése	közben	fedezte	fel	a	telepet,	a	hazai	négy	alginitelőfordulás	(Pula,	Gérce,	
Várkesző,	Egyházaskesző)	közül	 elsőként	 (Jámbor	& Solti	1976,	Solti	1987).	Az	akkor	még	Magyar	
Állami	Földtani	Intézet	laboratóriumának	átadott	minták	palinológiai	feltárását	követően	Góczán	Ferenc	
állapította	meg,	hogy	a	kőzet	nagy	mennyiségben	tartalmaz	Botryococcus braunii	(plankton	zöldalga)	ma-
radványokat.	A	magas	algatartalma	miatt	ezt	követően	kezdték	használni	a	képződményre	az	alginit	nevet.

A pulai diatréma (kürtő-roncs) kialakulása

A	Pula	Put-1.	sz.	fúrás	alapján	hamar	rájöttek,	hogy	az	alginit	feküjében	megfúrt	bazalt	krátercsatorna-
kitöltésnek	tekinthető.	Négy	bazaltmintán	K/Ar	módszerrel	végzett	kormeghatározás	3,92	és	4,28 millió	
évvel	ezelőtti	értékeket	adott	(Balogh	et	al.	1982,	1986).	Az	első	néhány	fúrást	követően	1974	és	1975	
során	újabb	11	új	kutatófúrás	mélyült	(Put-5-14.),	majd	Solti	Gábor	1985-1986	között	24	további	fúrást	
telepített	(Put-15-39.)	a	kráter	földtani	viszonyainak	részletesebb	megismerése	céljából	(Csirik	2005).	A	
kráter	átmérője	jórészt	ezeknek	a	fúrásoknak	a	rétegsorai	alapján	nagyjából	egy	kilométeresre	becsülhető	
(Németh	et	al.	2008).	A	kráter	közvetlen	környezetének	aljzatát	több	mint	1000	m	vastagságú	felső	triász	
karbonátok	alkotják.	Erre	50-100	m	vastagságban	miocén	agyag,	aleurit	és	homok	rétegek,	valamint	he-
lyenként	mészkő	települ.	A	pliocén	során	felfelé	törekvő	bazaltos	magma	a	felszínközeli,	sziliciklasztos	ré-
tegekben	tárolt	vizet,	valamint	az	alatta	lévő	dolomitban	található	karsztvizet	gőzzé	alakítva	freatomagmás	
kitörés	során	hozta	 létre	a	meredek	 falú	krátert,	ami	a	nagy	erejű	 robbanások	sorozata	által	meglazított	
felszín	alatti	kőzetoszlop	beszakadása	következtében	az	esemény	alatt	és	azt	követően	még	tovább	mélyült	
(Németh	et	al.	2008,	Csillag	&	Németh	2013).

A	kivetett	anyag	magas	kitörési	felhőben	tornyosult,	aminek	az	összeomlása	alapi	torlóárak	kialakulásá-
hoz	vezetett.	Ez	a	változatos	szemcseméretű	és	összetételű	törmelék	(vulkáni	hamu,	a	mélyből	felszagga	tott	
dolomit,	szögletes	bazaltdarabkák	és	nagyméretű	bazaltbombák)	a	kráterbe	visszazúdulva	rakódott	le,	és	
részben	annak	belső	peremére	tapadt,	részben	pedig	a	krátert	körülvevő	tufagyűrűt	alakította	ki.	A	kráter-
sánc	keleti	falának	maradványa	a	pulai	temető	melletti	felhagyott	kőfejtőfal	körül	Futó	János	ötlete	alapján 
2018	őszén	kialakított	Kráter	kőpark	bemutatóhely	területén	tekinthető	meg	(3/A	és	C	ábra).	A	kráter	szü-
letése	 felemészthette	 a	 felszín	 alatti	 vizek	 jelentős	 részét.	A	 kürtőn	 keresztül	 újonnan	 érkezett	 bazaltos	
olvadék	szétfolyt	a	kráter	aljzatán,	ahol	gyenge	robbanások	kíséretében	helyenként	salakkúpok	alakultak	ki	
(Németh	et	al.	2008,	Csillag	&	Németh	2013).

Ha	a	feláramló	bazaltos	magma	nem	találkozik	nagy	mennyiségű	vízzel,	akkor	a	robbanásos	folyama-
tok	helyett	több	10 km2	kiterjedésű	lávatakarók	alakulhatnak	ki.	Így	jött	létre	például	a	bányától	északra	
található	Kab-hegy,	valamint	a	délre	fekvő	Tálodi-erdő	lávatakarója	is.	Ezek	mind	némileg	korábban	kelet-
keztek,	mint	a	pulai	kráter	(Balogh	et	al.	1982,	1986).	A	krátersánc	piroklasztos	rétegeiben	található,	kisebb	
méretű,	szögletes	bazaltdarabkák	valószínűleg	ezeknek	a	lávatakaróknak	a	peremi	részéből	szakadtak	ki	a	
robbanásos	kitörés	során	(Németh	et	al.	2008).

A pulai maar-tó képződése

A	kitörés	gyorsan	zajlott,	néhány	hét	vagy	talán	hónap	leforgása	alatt	(Németh	et	al.	2008	erózióval	
is	számoló	rekonstrukciója	alapján)	egy	legfeljebb	100-120 m	mély,	beszakadásos	kráter	alakult	ki,	amit	
az	ezt	követő	hónapokban	feltölthetett	a	csapadék	és	a	repedések	mentén	beszivárgó	karsztvíz.	A	külfejtés	
ennek	az	egykori	tónak	az	északnyugati	pereme	közelében	helyezkedik	el	(3/A-B	ábra).
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3.	ábra.	–	A:	A	pulai	alginitbánya	földrajzi	elhelyezkedése.	A	kráter	és	a	krátertó	peremét	jelző	vonalak	Németh	et	al.	
(2008)	nyomán	készültek,	a	szelvényrajz	Kovács	et	al.	(2020)	munkájából	származik.	B:	A	bánya	távlati	képe.	C:	Tufa	
és	lapillitufa	rétegek	váltakozása	a	krátert	övező	tufagyűrű	maradványában,	a	Kráter	kőpark	bemutatóhely	területén.	
D:	Konszolidálatlan	tavi	üledék	csuszamlása	során	létrejött	gyűrődések	a	bánya	felső	udvarában.	E:	Rétegterhelés	és	
iszaprogyás	hatására	deformált	laminit.
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A	peremi	tufagyűrű	mállása	révén	sok	ásványi	anyag	jutott	a	tó	vizébe,	ami	egyes	élőlények	számára	
kedvező	körülményeket	biztosított.	Egyre	jobban	elszaporodott	például	a	fentebb	már	említett	Botryococcus 
braunii	alga,	de	időnként	megjelentek	például	a	diatomák	is	(4/A	ábra).	Hajós	(1976)	szerint	a	tó	vizének	
hőfoka	a	diatomavirágzások	idején	10-12°C	körüli	lehetett.

Az	eutrofizálódó	vízben	tömegesen	hullottak	a	tófenékre	az	elpusztult	algák.	Ez	egyrészt	milliméternél	
is	vékonyabb	laminák	kialakulásához	vezetett,	másrészt	a	bomlás	révén	elhasználta	az	aljzatközeli	vizek-
ben	oldott	oxigént.	Az	anoxikus	környezetben	nem	tudtak	megélni	bentosz	szervezetek,	így	az	üledékkép-
ződés	többnyire	zavartalan	maradhatott.	Időnként	azonban	a	vulkáni	működéssel	összefüggő,	vagy	annak	
utóhatásaként	 kipattanó	 földrengések	miatt	 a	 tóperemi	 lejtőkön	 lerakódott,	 vízzel	 telt,	 konszolidálatlan	
üledék	megmozdulhatott,	 így	 egyes	helyeken	 rétegterheléses,	 vízkiszökéses,	 iszaprogyásos	 szerkezetek,	
kisebb-nagyobb	gyűrődések	alakultak	ki	(3/D-E	ábra).	Ezeket	a	jelenségeket	különösen	a	felső	bányaud-
varban	lehet	megfigyelni.

Több	becslés	is	született	arra	vonatkozóan,	hogy	a	tó	teljes	feltöltődése	mennyi	időt	vehetett	igénybe.	
Jámbor & Solti	(1976)	az	akkor	ismert	25	m-es	telepvastagsággal	és	0,5 mm-es	átlagos	lemezvastagsággal	
számolva	arra	jutottak,	hogy	a	tó	mintegy	50 000	év	alatt	töltődhetett	fel.	Willis	et	al.	(1999a,b)	szerint	
egy	évnyi	üledékképződést	két	(egy	sötét	és	egy	világos)	lamina	képvisel,	melyek	átlagos	együttes	vastag-
sága	0,125	mm.	Ők	40	méteres	telepvastagsággal	számolva	320	000	évben	adták	meg	a	tó	feltöltődésének	
idejét.	Ugyanakkor	Csirik	(2005)	felhívja	a	figyelmet	arra,	hogy	ezen	cikkek	szerint	az	üledékképződés	
paleomágneses	adatok	alapján	3,0	és	2,6 millió	évvel	ezelőtt	zajlott,	vagyis	a	kráter	kialakulása	és	a	 tó	
feltöltődésének	kezdete	között	több	mint	1 millió	év	eseménymenetesen	telt,	ami	igen	valószínűtlen.	Csil-
lag &	Németh	(2013)	az	üledékképződési	rátát	1 mm/évben	adták	meg,	ami	az	általuk	becsült	több	mint	
100 m-es,	mára	részben	lepusztult	telepvastagsággal	számolva	100-120	ezer	évig	tartó	feltöltődést	jelent.	
Hasonló	végeredményt	közölt	Kovács	et	al.	(2020)	is,	ugyanakkor	ők	a	jelenleg	ismert	47	m-es	telepvas-
tagság	alapján	és	évi	0,4 mm-es	ülepedési	sebességet	feltételezve	jutottak	erre	a	következtetésre.

Állat- és növényvilág a tóban és közvetlen környezetében

A	krátertó	üledékének	palinológia	vizsgálatát	Nagy	(1992)	végezte,	míg	a	növényi	makrofosszíliákkal	
Hably	 &	 Kvaček	 (1998)	 foglalkozott	 részletesebben.	 A	 szabad	 szemmel	 is	 látható	 leletek	 többsége	
levéllenyomat	(4/C-D	ábra),	de	hajtások,	szárnyas	termés	lenyomatok	(Carpinus neilreichii),	valamint	kom-
pakt	termések	is	előkerültek.	Újabb	gyűjtések	eredményeként	egy	vízi	körtemoha	(Bryum pseudotriquetrum,	
4/B	ábra)	levélkés	száracskáját	is	sikerült	felfedezni	(Papp	2013,	Katona	et	al.	2014).

A	flóra	nagy	részét	a	zárvatermők,	ezek	közül	is	a	kétszikűek	uralják.	A	leggyakoribbak	a	szilfafélék	
(Zelkova zelkovifolia)	és	a	tölgyek	(Quercus kubinyii,	Q. pseudorobur)	voltak.	Emellett	fűzfafélék	(Salix 
spp.),	 nyár	 (Populus tremula, P. balsamoides),	 gyertyán	 (Carpinus grandis),	 valamint	 juharfélék	 (Acer 
pseudomonspessulanum)	is	előfordultak.	A	cserjeszintet	a	rózsafélékhez	tartozó	galagonya	(Crataegus	sp.)	
és	puszpáng	(Buxus pliocaenica)	alkották.	Ezek	alapján	a	kráter	tágabb	környezetében	széleslevelű,	lomb-
hullató,	mezofitikus	erdő	lehetett.	A	kráter	belső	meredek	fala	nem	volt	alkalmas	arra,	hogy	beerdősödjön,	
mélyebb	szintjén,	a	tó	közvetlen	közelében	azonban	a	vízkedvelő	juhar	és	egyes	szilfafélék	alkotta	ligeter-
dei	környezet	alakulhatott	ki	(Hably & Pászti	2006,	2007,	Hably	et	al.	2006,	Hably	2013).	

A	 növénymaradványok	 alapján	 a	 leghidegebb	 hónapokban	 0-5°C,	míg	 a	 legmelegebb	 hónapokban	
21-25°C	körüli	hőmérséklet	 lehetett	 jellemző,	az	évi	középhőmérséklet	10-15°C	között	alakult.	Az	éves	
csapadékmennyiség	 600-1100	mm	között	mozgott,	 előfordultak	 évközi	 szárazabb	 időszakok	 (Hably	& 
Kvaček	1998,	Erdei	et	al.	2007).

A	növényi	makrofosszíliák	 különösen	 a	 felső	 bányaudvarban	gyakoriak	 és	 az	 alginit	meszes	 fedő-
jében	őrződtek	meg	a	 legszebben.	A	 leletek	megtaláláskor	általában	 igen	szépek,	de	az	alginit	 száradás	
közben	fellevelesedik,	így	a	rajtuk	található	kutikula	idővel	megsemmisül.	Ezért	a	kutikula-preparátumo-
kat	érdemes	a	gyűjtést	követően	minél	hamarabb	elkészíteni,	a	növényi	maradványokat	pedig	vízhatlan	
zacskóban,	glicerincseppel	együtt	tárolni.	Hosszabb	távon	azonban	így	is	fennáll	a	penészesedés	veszélye.

Krzeminski	et	al.	 (1997),	Tóth	et	al.	 (2013)	és	Katona	et	al.	 (2014)	 igen	gazdag	 ízeltlábú	 faunát	
írtak	le	a	lelőhelyről.	A	maradványok	között	sok	a	jó	megtartású,	többé-kevésbé	egész	példány,	egyes	ese-
tekben	a	szárny	mintázata	vagy	akár	színe	is	megőrződött.	A	rovaranyagban	gyakoriak	az	olyan	formák,	
amelyek	életmódja	szorosan	kapcsolódott	a	tóhoz.	Ilyenek	például	a	búvárpoloskák	(Corixidae),	a	csíkbo-
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4.	ábra.	–	A:	Botryococcus braunii kolónia	és	néhány	diatoma	vázelem	(Németh	et	al.	2008).	B:	Bryum pseudotriquetrum,	
vízi	körtemoha	levélkés	száracskája	(Katona	et	al.	2014).	C:	Ulmus braunii	és	D:	Zelkova zelkovifolia,	szilfafélék	le-
velei	a	pulai	lelőhelyhez	hasonló	korú	és	képződési	környezetű	gércei	alginitből	(Hably	&	Kvaček	1998).	E:	Xysticus 
sp.,	karolópók	(Katona	et	al.	2014).	F:	Perca fluviatilis,	csapósügér.	G:	Az	1988-ban	előkerült	orrszarvúcsontváz	
(Katona	et	al.	2014).



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

48

garak	(Dytiscus	sp.)	a	csiborok	(Hydrobius	sp.),	a	szitakötőlárvák	(Odonata),	a	kérészek	(Cloeon	sp.),	az	
árvaszúnyogok	 (Chironomidae)	 vagy	 az	 iszapszúnyogok	 (Limoniidae).	Ugyanakkor	 előfordulnak	 olyan	
csoportok	is,	amelyek	nem	kötődnek	a	nyílt	víztesthez,	mint	például	a	zengőlegyek	(Platycheirus	sp.),	a	
mezeipoloska-félék	(Miridae)	a	karimáspoloskák	(Coreidae),	az	eszelényfélék	(Apoderus sp.),	a	levélbo-
garak	(Dicladispa	sp.),	a	gyászbogarak	(Pedinus	sp.),	a	sáskák	(Tetrix	sp.)	vagy	a	fémfürkészek	(Anastatus 
sp.).	A	rovarok	mellett	egy	karolópók	(Xysticus	sp.)	is	előkerült	(4/E	ábra).

Krzeminski	et	al.	(1997)	egy	igen	érdekes,	bár	határozásra	kevésbé	alkalmas	megőrződési	módot	is	
említett.	Egyes	rétegekben	tömegesen	előforduló,	néhány	centiméteres,	fekete,	fényes,	gömbölyded	alakú	
vagy	szabálytalanul	kanyargó	foltokra	bukkantak,	amik	nagy	mennyiségben	tartalmaztak	főként	bogarak-
tól	származó	kitin	anyagú	kutikula	darabkákat.	Ezeket	a	mai	kék	vércséhez	hasonló,	kisméretű,	vízközeli	
környezetet	kedvelő,	rovarokat	fogyasztó	ragadozómadarak	köpeteiként	értelmezték.	A	madarak	jelenlétére	
utal	továbbá	az	is,	hogy	szórványosan	már	tollak	is	előkerültek	az	alginitből.

A	bányában	található	leggyakoribb	gerincesmaradványok	az	édesvízi	halak	(4/F	ábra).	Az	alsó	szint	
egyes	rétegeiből	tömegesen	kerültek	elő	viszonylag	ép	csontvázaik,	felfelé	haladva	ritkulnak	a	leletek,	leg-
felül	többnyire	már	csak	szórványosan	találhatók	pikkelyek,	izolált	csigolyák	és	szálkák.	Ezzel	a	csoporttal	
korábban	Pászti	Andrea	foglalkozott	részletesen	(Pászti,	2001,	2004,	Hably	et	al.	2006).	Munkái	alapján	
a	faunában	megtalálható	a	csapósügér	(Perca fluviatilis),	a	fejes	domolykó	(Squalius cephalus)	és	a	géb	
(Gobius	sp.).	

A	lelőhelyről	szórványosan	nagyemlős	maradványok,	köztük	a	szarvasfélékhez	(Cervidae),	a	tülkös-
szarvúakhoz	(Bovidae,	pl.	Pliodorcas sp.)	és	a	disznófélékhez	(Suidae)	sorolható	csontok	is	előkerültek	
(Kordos	et	al.	2015,	Kovács	et	al.	2020),	de	ebben	a	kategóriában	az	orrszarvúfélék	fosszíliái	a	leggyako-
ribbak.	Az	első	orrszarvú	végtagcsonttöredékeket	Solti	Gábor	gyűjtötte	1986	során.	Az	egyik	legteljesebb	
artikulált	csontváz	1988-ban	került	elő	és	2004-től	a zirci	Bakonyi	Természettudományi	Múzeum	kiállí-
tásában	is	megtekinthető	(4/G	ábra).	Azóta	számos	többé-kevésbé	ép	állapotban	megőrződött	lelet	látott	
napvilágot,	melyekről	részletesen	Futó	(2001),	Katona	et	al.	(2012)	és	Kordos	et	al.	(2013)	számoltak	be.	
Ezeket	a	maradványokat	korábban	a	megarhinus	fajba	sorolták,	aminek	nem	szintű	hovatartozása	időről-
időre	változik,	így	a	pulai	példányokat	is	különböző	nevek	alatt	találhatjuk	meg	az	irodalomban	(Rhinoceros 
megarhinus,	Dicerorhinus megarhinus,	Stephanorhinus megarhinus).	Legutóbb	ezt	a	 formát	a	Dihoplus 
nembe	helyezték,	azonban	a	„Dihoplus” megarhinus	faj	nem	képez	a	genus	típuspéldányával	monofiletikus	
csoportot	(Pandolfi	et	al.	2015,	2016).	A	pliocén	orrszarvúfélék	átfogó	filogenetikai	revíziójának	hiányá-
ban	az	újabb	irodalmak	egyelőre	jobb	híján	mégis	erre	a	névre	szorítkoznak,	habár	a	besorolás	problémás	
jellegét	gyakran	idézőjelekkel	hangsúlyozzák.	További	kérdések	merültek	fel,	amikor	az	1988-as,	valamint	
egy	2001-ben	előkerült	példány	koponyáját	Katona	Lajos	kezdeményezésére	CT	vizsgálatoknak	vetették	
alá	(Kordos	et	al.	2013).	Ekkor	ugyanis	kiderült,	hogy	a	pulai	egyedek	csontos	orrsövénnyel	rendelkeztek,	
míg	a	„D” megarhinus	faj	képviselői	esetében	a	septum	nasale	nem	csontosodott	el	(Pandolfi	et	al.	2015).	
Katona	et	al.	(2012)	és	Kordos	et	al.	(2015)	ezek	alapján	arra	jutottak,	hogy	a	leletek	további	vizsgálata	
révén	a	közeljövőben	akár	új	faj	bevezetésére	is	sor	kerülhet.	Pandolfi	et	al.	(2016)	szerint	három	Puláról	
származó	végtagcsonttöredék	a	Stephanorhinus jeanvireti	fajba	sorolható.

A	2001	során	gyűjtött	példány	egyik	felső	őrlőfogának	zománcából	vett	minták	stabil	oxigénizotópos	
vizsgálata	segítségével	Kovács	et	al.	(2020)	kimutatta	a	pliocén	hőmérséklet	szezonális	ingadozását	és	az	
évi	középhőmérsékletet	10-11°C	közé	becsülte.

3. MEGÁLLÓ

NYIRÁD, FERENC BAUXIT KÜLFEJTÉS

HAAS	JÁNOS

A	bauxit	külfejtés	a	nyirádi	bauxit-előfordulás	nyugati	 részén,	a	geológiai	bemutatóhelyként	védett	
Darvastói-külfejtés	közelében	található.	A	feltárt	bauxit	alatti	fekü	a	nori	Fődolomit	Formáció.	A	bauxit-
telep	fedőjét	középső	eocén	képződmények	alkotják.	A	közvetlen	fedőben	a	Dorogi	Kőszén	Formációba	
(korábban	a	Darvastói	Formációba)	sorolt	rétegek	jelennek	meg:	néhány	deciméter–méter	vastagságú	ok-
kersárga,	barna	agyag,	majd	felette	néhány	méter	vastagságban	fekete	agyag,	néhány	centiméteres	vastag-
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ságú	kőszén	betelepülésekkel	molluszka-héjtöredékekkel	 és	miliolinákkal.	Erre	 települ	 a	Szőci	Mészkő	
Formációba	sorolt,	 lutetiai	korú,	alveolinás-nummuliteszes	mészkő	rétegsor,	amelynek	csupán	a	 legalsó	
néhány	méteres	szakasza	őrződött	meg	ebben	a	 feltárásban.	Az	eocén	képződmények	erodált	 felszínére	
középső	miocén	homok-kavics	és	mészkő	rétegek,	majd	felső	miocén	pannóniai	képződmények	települnek,	
amelyek	egy	közeli	feltárásban	tanulmányozhatók.

A	bauxittelep	uralkodó	része	–	akárcsak	a	nyirádi	telepek	esetében	általánosan	(Bárdossy	2011)	–	tég-
lavörös	és	rozsdavörös	színű,	afanitos	szövetű	boehmites	bauxitból	áll.	Közvetlenül	a	fekü	dolomit	fölött	
jellemzően	világossárga,	rózsaszínű	bauxitos	agyag	figyelhető	meg.	Az	telepnek	az	eocén	fedő	alatti	része	
epigenetikusan	átalakult:	sárgásfehér,	okkersárga,	barna,	lilás	színű	agyagos	bauxitból	és	bauxitos	agyagból	
áll,	amely	boehmit	mellett	gyakran	gibbsitet	is	tartalmaz.

A	nyirádi	bauxit-előfordulás	uralkodó	részén,	és	a	bemutatott	 telep	esetében	 is,	a	bauxitösszlet	 fel-
halmozódása	a	triász	dolomit	karsztos	mélyedéseiben	történt.	A	felhalmozódás	előtt	a	korábban	képződött	
kőzetek	lepusztulása	több	szakaszban	mehetett	végbe:	a	kréta	középső	részén,	a	késő	kréta	tengerelöntést	
megelőző,	majd	a	kora	eocén	szárazulati	szakaszban.	Az	időszakos	vízfolyásokkal	a	karsztos	térszínre	szál-
lítódó	bauxit,	a	kitűnő	vízelvezetést	biztosító	dolomit	aljzaton	tovább	bauxitosodhatott	(Bárdossy	2011).	A	
telep	megőrződését	a	középső	eocénben	végbement	tengerelöntés	tette	lehetővé.

4. MEGÁLLÓ

NYIRÁD I.-ES FELTÁRÁS 

Alsó badeni Pusztamiskei Formáció és Lajtai Mészkő Formáció

SZABÓ	MÁRTON,	SELMECZI	ILDIKÓ

A Nyirád környéki miocén megismeréstörténete

A	devecser–nyirádi	miocén	üledékgyűjtő	földtani	kutatása	a	19.	századra	nyúlik	vissza.	A	Bakony	déli	
részének	földtani	viszonyairól	Böckh	(1972,	1974)	készített	monografikus	feldolgozást.	A	19–20.	század	
fordulóján	indult	meg	a	Dunántúli-középhegységben	az	első	részletes,	1:75 000	méretarányú	földtani	fel-
vételezés.	Számos	kutató	közel	húsz	éves	munkájának	eredményeit	foglalják	össze	a	Balaton	monográfia	
kötetei	(id.	Lóczy	1913).	A	monográfiához	kapcsolódó	földtani	térkép,	amelyen	Nyirád	térsége	is	szerepel,	
1920-ban	jelent	meg	(id.	Lóczy	1920).

Az	 1920-as	 években	 bauxitkutatás	 indult	 a	 Déli-Bakonyban.	 Kéziratos	 kutatási	 jelentésében	 ifj. 
Noszky	(1938) Nyirád	környékének	földtani	viszonyaival	is	foglalkozott.	Rozlozsnik	(1939)	Ódörögd-
pusztától	Ny-ra	jelzett	bentonit	előfordulásokat,	amelyekre	a	bauxitkutatás	során	figyeltek	fel.	A	II.	világhá-
ború	utáni	Nyirád	környéki	bauxitkutatási	munkálatok	eredményeiről	Barnabás	(1957)	készített	jelentést,	
amelyben	összefoglalta	a	terület	földtani	felépítését.	Az	Iza-major	környékén	elterjedt	lajtamészkő	feküjé-
ben	előforduló	kavicsot,	amely	eocén	nummuliteszes	mészkőre	települ,	a	sümegi	Csúcsos-hegy	tetején	ta-
lálható	kaviccsal	egykorúnak	tartotta,	és	úgy	vélte,	hogy	ez	a	„felső-mediterrán”	transzgressziót	vagy	meg-
előzte,	vagy	bevezette.	„Felső-mediterrán”	képződménynek	tekintette	a	lithothamniumos	lajtamészkövet,	
illetve	 a	 néhány	 helyen	 feltárt,	 tortonai	 (ma	 badeni)	mikro-	 és	makrofaunát	 tartalmazó	 agyagos,	 fehér	
mészkonkréciókat	tartalmazó	tufás	homokot,	homokkövet,	illetve	a	Noszky	által	„fullerföld	szerű	tufának”	
nevezett	képződményt.	Csepreghyné	Meznerics	(1958)	a	Devecser	környéki	badeni	molluszkafauna	rész-
letes	ismertetésével	jelentősen	hozzájárult	a	terület	jobb	őslénytani	feldolgozottságához.

A	Nyirád	környéki	hydrobiás	mészkő	 rétegtani	helyzetét	Végh	S.	 (1960)	 tisztázta;	 a	közbetelepült	
faunás	rétegekkel	bizonyította	a	képződmény	szarmata	emeletbe	tartozását.

Kókay	(1967,	1992)	a	nyirádi	és	pusztamiskei	terület	felső	badeni	képződményeiről	adott	összefoglaló	
ismertetést.	A	 szomszédos	 területek	miocén	 képződményeivel	 foglalkozó	 publikációi,	 illetve	 szintetizá-
ló,	monografikus	munkái	jelentős	előrelépést	jelentettek	Nyirád	környékének	földtani	megismerésében	is	
(Kókay	1966,	1985,	1986,	2006).

A	Dunántúli-középhegység	kavicsképződményeinek	rétegtani	helyzetével	Jámbor	& Korpás	(1971)	
foglalkozott.	Korpás	(1981)	az	alsó	miocén	szárazföldi	összletet	a	Csatkai	Formáció	részének	tekintette.
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Az	1960-as	és	70-es	években	a	Magyar	Állami	Földtani	 Intézet	Középhegységi	Osztálya	 folytatott	
1:25 000-es	méretarányú	földtani	térképezést	a	Déli-Bakonyban.	A	korábbi	adatok	felhasználásával,	illetve	
egyes	területek	újravizsgálatának	eredményeképpen	készültek	el	a	Bakony-hegység	1:50 000-es	méretará-
nyú	földtani	térképei	(Császár	et	al.	szerk.	1985,	Gyalog	& Császár	szerk.	1990)	és	a	térképmagyarázó	
(Bence	et	al.	1990).

A	képződmények	jobb	megismeréséhez	számos	adatot	szolgáltattak	a	térség	szerkezetkutató	fúrásai,	a	
Bauxitkutató	Vállalat	által	lemélyített	több	ezer	fúrás,	valamint	a	térképező	fúrások.	A	fúrások	prepannóniai	
miocén	 ősmaradványanyagának	 feldolgozásában	Báldi	T.-né,	 Bohnné	Havas	M.,	 Koreczné	 Laky	 I.,	
Lelkes	Gy.,	Tóth	K.,	Szegő	É.,	Nagyné	Bodor	E.	paleontológusok	szerepe	kiemelkedő;	vizsgálati	ered-
ményeiket	adattári	kéziratos	jelentések	tartalmazzák.

A	devecser–nyirádi	üledékgyűjtő	prepannóniai	miocén	képződményeinek	rétegtani	vizsgálatával	Sel-
meczi	(2003)	foglalkozott.	A	Nyirád	I.-es	lelőhelyként	ismert	feltárás	és	környékének	gerincespaleontológiai	
feldolgozását	Szabó	&	Kocsis	(2016,	2020)	kezdték	meg.

Nyirád és környéke prepannóniai miocén földtana

Nyirád	 környékén	 a	 kora	miocénben	 szárazföldi	 környezetben	 folyt	 a	 szedimentáció	 (Somlóvásár-
helyi Formáció).	A	 devecser–nyirádi	 és	 a	 környező,	 hegységperemi	 miocén	 üledékgyűjtők	 (Tapolcai-,	
Vár	völgyi-medence,	Nagygörbő	térsége)	süllyedése	a	kárpáti	korszakban	kezdődhetett.	A	tenger	a	badeni	
kezdetén	hatolt	be	a	területre.	Az	intenzív	süllyedés	a	kora	badeniben	(langhei)	indult	meg;	a	medencék	
a	maximális	mélységüket	 az	NN5	 zóna	 idején	 érték	 el.	A	 normál	 sótartalmú	 tengerben	 lerakódott	 alsó	
badeni	 (langhei)	 rétegsor	magába	 foglalja	 a	 sekélytengeri	 karbonátokat	 (Lajtai Mészkő Formáció)	 és	 a	
homokkő,	kavicsos	homok(kő),	kavics	és	konglomerátum	képződményeket	 (Pusztamiskei Formáció).	A	
devecser–nyirádi	üledékgyűjtő	Ny–ÉNy-i	részén	(pl.	Devecser,	egykori	„Cigánygödör”)	parttávoli,	nyílt-
vízi	finomhomokos	agyagmárga,	aleurit	(Badeni Formáció Tekeresi Slír Tagozata)	is	jelen	van.	A	savanyú	
tufa	közbetelepülések	a	Tari Dácit Lapillitufa Formációval	párhuzamosíthatók.	Litofáciesbeli	hasonlóság	
és	faunisztikai	egyezés	alapján	a	kora	badeni	során	összeköttetés	valószínűsíthető	a	Kisalföld	felé	nyitott	
Devecser–Nyirádi-medence	és	a	Tapolcai-medence	között,	a	Viszlói-erdőtől	Szőc	irányában	húzódó	alap-
hegységi	vonulat	„inletein”	keresztül.	Kapcsolat	igazolható	a	devecser–nyirádi	és	a	herendi	terület	között	
is,	amely	utóbbi	a	vizsgált	üledékgyűjtőnek	egy	időszakosan	lefűződő	öble	volt	(Kókay	J.	1966,	Szabó et 
al.	2019).

A	késő	badeni	(~kora	serravallei)	folyamán	Pusztamiske	és	Nyirád	környékén	oszcillációs	üledékkép-
ződés	zajlott	(Hidasi Formáció).	A	felső	badeni	rétegsort	édesvízi	és	erősen	csökkentsósvízi,	uralkodóan	
meszes-pelites	képződmények	alkotják,	barnakőszéntelepes	összlet	csak	Pusztamiskénél	fejlődött	ki.	A	ké-
ső	badeni	tengeri	behatást	e	területen	csupán	a	pusztamiskei	szénrétegek	fölötti,	a	Keleti-Paratethysre	jel-
lemző	faunaelemeket	is	tartalmazó	csökkentsósvízi	rétegek	jelzik.	A	litofáciesek	változása	alapján	a	badeni	
fiatalabb	szakaszában	a	Devecser–Nyirádi-medence	tengeri	összeköttetése	leginkább	Ny	felé	feltételezhe-
tő.	Az	üledékgyűjtő	felhígult	és	kiédesedett	vizében	lerakódott	képződmények	a	területet	Ny-i	irányból	ért	
ingressziók	eredményezte	csökkentsósvízi	(≤brachyhalin)	rétegekkel	váltakoznak.	A	nyirád–nagytárkányi	
terület	igen	változatos	rétegsorai	a	tagolt	partvonallal	jellemzett	szárazulatba	benyúló	több,	apró	öböl	meg-
létére	utalnak.

A	fokozatosan	feltöltődött,	kiédesedő	vizű	üledékgyűjtőben	a	szarmata	transzgresszió	eredményeként	
a	Kozárdi	és	a	Tinnyei Formáció	rétegsora	rakódott	le.	A	nyílttengeri	kapcsolat	a	középső	és	késő	bade-
nihez	hasonlóan	a	szarmatában	is	Ny–ÉNy-i	irányban	keresendő.	A	szarmatában	a	legintenzívebb	száraz-
földi	anyagbeszállítás	a	Devecser–Nyirádi-medence	K-i	peremei	felől	történt	(Gyulafirátóti Formáció).	A	
devecser–nyirádi	területen	feltárt	szarmata	emelet	magasabb	részén	vulkanizmusra	utaló	bentonit-,	 tufás	
bentonit	rétegek	is	megfigyelhetők.

A	devecser–nyirádi	terület	egyetlen,	gerinces	őslénytani	szempontból	jelenleg	is	igen	aktívan	kutatott	
miocén	feltárása,	a	Nyirád	I.-es	feltárás	Nyirád	településtől	néhány	km-re	DNy-ra	található	(5.1	ábra).	A	
jelenleg	érvényes	litosztratigráfiai	besorolás	szerint	a	Nyirád	I.-es	lelőhelyen	két	formáció	is	vizsgálható,	
ezek	a	Pusztamiskei Formáció	és	a	Lajtai Mészkő Formáció	(5.2	ábra).
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Pusztamiskei Formáció

A	 formációt	 az	 alsó	 részén	 kavics,	 konglomerátum,	 felfelé	 szürke,	 zöldesszürke,	 meszes,	 néhol	
glaukonitos	homokkő	alkotja.	Helyenként	aleurolit	és	márga	betelepülések	is	megfigyelhetők.	A	durvatör-
melékes	kifejlődéseket	(abráziósparti	kavics,	meszes	kötőanyagú	konglomerátum)	a	Kolontári Tagozatba 
soroljuk.	 Ilyen	kőzetek	Kolontár	 és	Bakonygyepes	környékén	 régóta	 ismertek	 a	 felszínen.	A	várpalotai	
Szabó-féle	homokbányában	feltárt,	kövületben	gazdag,	partközeli	homokos	kifejlődés	a	Szabóbányai Ta-
gozatba tartozik.

A	 formáció	 üledékhézaggal	 települ	 mezozoos,	 eocén,	 oligocén	 vagy	 badeninél	 idősebb	 miocén	
képződményekre.	A	peremek	felé	összefogazódik	a	Lajtai	Mészkővel.	Fedőjében	felső	badeni	vagy	fia-
talabb	képződmények	ismertek.	Vastagsága	meghaladhatja	a	200 m-t.	A	formáció	üledékeinek	lerakódása	
a	kora	badeniben	ment	végbe.	A	Szabó-bányából	vett	mintákon	mért	Sr-izotóp	koradat:	14,9–15,6 millió	
év	(Less	&	Frijia	2016).	A	devecser–nyirádi	területen	a	vizsgált	fúrások	alsó	badeni	üledékeiben	a	felső	
lagenids	zónára	jellemző	foraminifera	együttes	és	a	kora	badeni	fiatalabb	szakaszára	jellemző	pteropoda	
együttes	volt	kimutatható	(Koreczné	Laky	1985,	Bohn	P.-né	et	al.	1999).

A	Pusztamiskei	Formáció	normál	 sótartalmú	 tenger	 litorális,	 illetve	 szublitorális	övében	képződött.	
Ősmaradványokban	többnyire	gazdag.	A	kavicsüledékekben	a	Pecten-, Chlamys-, Anomia-, Ostrea-félék	
mellett	Balanus	maradványok	találhatók.	Helyenként	a	kavicsok	fúrószervezetek	nyomait	mutatják.	A	ho-
mok-homokkő	kifejlődések	mikrofaunájára	a	bentosz	foraminiferák	és	a	sekélytengeri	molluszka	együttes	
jellemző.	Devecser	környékén,	a	Badeni	Formáció	felé	átmenetet	mutató,	mélyebb	vízi	üledékekben	plank-
ton	foraminiferák	és	pteropodák	is	megjelenhetnek	a	nagyobb	vízmélységet	jelző	puhatestűek	mellett.

A	formáció	Nyirád	I.-es	feltárásbeli	kibukkanásában	begyűjtött	gerinctelen	leletanyag	döntő	többségét	
néhány	milliméteres	Discinidae	brachiopoda	maradványok	teszik	ki	(Dulai	2017;	lásd	6.1	ábra).	Ezeken	
kívül	néhány	Pectinidae	és	Ostreidae	héjtöredék,	különböző	rákmaradványok,	valamint	foraminiferák	ke-
rültek	eddig	elő	az	 itt	végzett	 iszapolások	során.	A	 formáció	gerinces	 faunája	ugyanakkor	 roppant	gaz-
dag:	eddig	38	porcos-	és	13	csontoshal	maradványai	kerültek	dokumentálásra	(6.2-6.32	ábra),	de	ismertek	
fogascetekhez,	és	vélhetően	sziláscetekhez,	valamint	szirénekhez	tartozó	maradványok	is	(Szabó	&	Kocsis 
2016,	2020;	Szabó	et	al.	előkészületben).	A	partmenti	szárazföldi	élőhelyek	közelségét	jelzi	egy	teknősma-
radvány,	valamint	egy	jelenleg	orrszarvúnak	tulajdonított	fogmaradvány.

5.	ábra.	–	1:	A	Nyirád	I.	lelőhely	elhelyezkedése	Nyirád	településéhez	képest.	2:	A	Nyirád	I.	lelőhelyen	vizsgálható	
két,	fosszíliákban	gazdag,	badeni	formáció	(Szabó & Kocsis,	2020	után	módosítva).
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Lajtai Mészkő Formáció

A	formációt	mészalgás	mészkő,	kalkarenit,	molluszkás-meszes	homokkő	építi	fel,	bázisán	néhol	kong-
lomerátum,	kavics	jelenik	meg.	Helyenként	mészmárga	és	márga	közbetelepülések	figyelhetők	meg	benne.

A	formáció	vastagsága	általában	nem	haladja	meg	a	100	m-t.	Normál	sótartalmú	sekélytengerben	kép-
ződött	 a	 badeni	 során.	A	Pécsszabolcsi Tagozat	 a	 kora	 badeniben,	 a	Rákosi Tagozat	 a	 késő	 badeniben	
képződött,	a	Várpalotai-medencében	elkülönített	Ösküi	Tagozat	képződése	a	badeni	legkorábbi	szakaszára	
tehető.

A	nyirádi	 területen	csak	a	Pécsszabolcsi	Tagozat	kőzetei	mutathatók	ki.	A	 fúrások	alapján	gyakran	
az	alaphegységre	transzgredálva	jelenik	meg,	de	eocén,	oligocén	vagy	alsó	miocén	szárazföldi	üledékek-
re	 is	 települhet.	A	Pusztamiskei	Formációval	összefogazódik.	A	nyirádi	 területen	 rétegtani	 fedőjét	 felső	
badeni	 (Hidasi Formáció)	 üledékek	 képezik.	A	 tagozat	 területi	 (és	 egyben	 a	 Nyirád	 I.-es	 feltárásbeli)	
mikrofaunájában	általában	jellemzők	a	Miliolinák,	Heterosteginák,	Amphisteginák.	A	puhatestűek	között	
a	kagylók	dominálnak;	nagy	faj-	és	egyedszámban	vannak	jelen	a	Pectinidae	maradványok,	gyakoriak	a	
Venus-félék,	Cardiumok	és	Ostreák.	A	csigák	közül	gyakoriak	a	Turritellák,	de	előfordulnak	a	Conidae,	a	
Cypraeidae	és	a	Ficidae	család	képviselői	is.	Az	említett	ősmaradványok	mellett	mohaállatok,	pörgekarúak,	
„szabályos”	tengerisünök,	homokdollárok,	szívsünök,	kígyókarú	tengeri	csillagok,	tengerimakkok,	tízlábú	
rákok	és	korallok	gyűjthető	(7.	ábra),	sőt,	nagyritkán	még	nautiluszok	(Aturia	sp.)	maradványai	is	előfor-
dulnak	(7.9	ábra).

A	Nyirád	I.-es	feltárás	lajtamészkövéből	ismert,	csekély	mennyiségű	gerincesmaradvány	többsége	por-
cos-	és	csontoshal	fogakat	takar,	ám	ismertek	tengeriemlősök	kövületei	is.	Utóbbiak	közül	kiemelkedő	egy	
jelenleg	magángyűjteményben	levő,	delfin	méretű	fogascet	agyüreg-kitöltése,	valamint	egy	hasonló	méretű	
fogascet	állkapocstöredéke	és	csigolyája	(7.16	ábra).

A nyirádi gerinces őslénytani kutatások múltja, jelene és jövője

A	Nyirád	I.-es	lelőhelyen	és	környékén	végzett	gerinces	őslénytani	kutatások	kezdeti	munkálatai	során	
sor	került	a	Középső-Paratethys	badeni	korú	lelőhelyein	előkerült	porcoshal-taxonok	összegzésére	(Szabó	
&	Kocsis	2016).

A	 feltárásban	 és	 környékén	 2012	 óta	 zajlanak	 iszapolásos	 gyűjtések.	Ezeknek	 köszönhetően	 isme-
retes,	 hogy	 a	 Pusztamiskei	 Formáció	 legfelső,	 glaukonitban	 dús,	 ~20-40 cm-es	 része	 a	 leggazdagabb	
gerincesmaradványokban	(lásd	5.2	ábra).	2019-ig	ez	a	bizonyos	réteg	sajnos	csak	néhány	méternyi	falsza-
kaszon	volt	balesetveszély	nélkül	vizsgálható	a	Nyirád	I.-es	bányagödör	keleti	pereme	mentén.	Az	egykori	
kavicsbánya	2019	telén	lezajlott	rekultivációja	után	azonban	ez	a	réteg	10-15 méternyi	felületen	került	a	
felszínre,	így	ettől	az	időszaktól	kezdve	a	gyűjtés	baleset	veszélye	nélkül	vált	kivitelezhetővé.

2020-ban	egy	újabb	próbaiszapolás	791	gerinces	mikromaradványt	eredményezett	egy	alig	30 kg-os 
kőzetminta	iszapolásából.	Az	összegzett	irodalmi	ismeretek	szerint	jelenleg	hazánkban	így	ez	a	második	
leggazdagabb	és	legdiverzebb	badeni	gerinces-lelőhely	a	mecseki	Tekeres	mellett	ismert	feltárás	után.

A	Pusztamiskei	Formáció	Nyirád	I.-es	feltárásban	vizsgált	kibukkanásának	egyik	különlegességét	az	
itt	előkerült	gerincesmaradványok	számán	és	a	kibontakozó	fauna	diverzitásán	túl	az	adja,	hogy	olyan	ten-
geri	gerinces	taxonok	is	megjelennek	benne,	melyek	a	Középső-Paratethys	badeni	üledékeiben	rendkívül	
ritkák.	Ilyen	genusok	például	a	parazita	életmódú	Isistius	(világítócápák),	a	kozmopolita	planktonszűrögető	
Keasius	(óriáscápák),	valamint	a	rendkívül	kicsiny	fogmaradványok	által	dokumentált	Gymnura	(pillan-
góráják).	A	Nyirád	I.-es	feltárás	két	formációjának	gerinces	leletanyagából	még	feldolgozásra	vár	az	igen	
komoly	tengeriemlős	leletanyag	is.	Ezek	előzetes	feldolgozása	már	folyamatban	van	(Szabó	et	al.	előké-
születben),	a	részletes	tanulmányok	megírása	pedig	a	közeljövőben,	nemzetközi	együttműködések	keretein	
belül	tervezett.



KIRÁNDULÁSVEZETŐ

53

6.	ábra.	–	A	Pusztamiskei	Formáció	faunaelemei.	1:	Discradisca polonica	2:	Notorynchus primigenius	3,4:	Squatina sp.	
(3:	 fog,	4:	placoid	pikkely)	5:	Ginglymostoma	 sp.	6:	Isistius triangulus	7:	Carcharias acutissimus	8:	Isurus	 sp.	9:	
Carcharodon hastalis	10:	Otodus	(Megaselachus)	megalodon	11:	Keasius	sp.	(kopoltyúpálca)	12:	Anotodus retroflexus 
13:	Alopias exigua	14:	Hemipristis serra	15:	Galeocerdo aduncus	16:	Carcharhinus priscus	17:	Sphyrna laevissima 
18:	Rhizoprionodon	 sp.	 19:	Pachyscyllium dachiardi	 20:	Myliobatis	 sp.	 21:	Myliobatidae	 indet.	 (faroktövis)	 22:	
Rhinobatos	sp.	23-25:	Dasyatis	sp.	(23:	nőstény,	24,25:	hím)	26:	Gymnura	sp.	27:	Dentex	sp.	28-30:	Pagrus cinctus 
31:	Labrodon	sp.	32:	Sphyraena	sp.	33:	Acanthurus	sp.	34:	Crenidens	sp.	35:	Diplodus	sp.	36:	Trigonodon jugleri	37:	
Tetraodontiformes	indet.	Méretarányok:	2,4,22-26,	33-37:	0,4	mm;	6,18,28-30,32:	1	mm;	11,19,27:	2	mm;	2,3,5,7,	
8,14-17,31:	5	mm;	9,12:	10	mm;	10:	3	cm
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7.	 ábra.	 –	A	 Lajtai	 Mészkő	 Formáció	 faunaelemei.	 1,2:	 foraminiferák	 3:	 Echinocyamus sp.	 4:	 Arbacina	 sp.	 5:	
Clypeaster	sp.	6:	Gryphus rovasendianus	7:	Balanus	sp.	8:	Pecten aduncus	9:	Aturia	sp.	10,11:	Ophiuroidea	indet.	
(kígyókarú	csillag	elemek)	12:	Decapoda	indet.	13:	Conidae	indet.	14,15:	mohaállatok	16:	Delfinméretű	fogascet	csi-
golyája	és	állkapocstöredéke.	Méretarányok:	1,2:	0,2	mm;	3:	0,5	mm;	4,6,10-12:	5	mm;	7,9,13-15:	10	mm;	5,8:	3	cm



KIRÁNDULÁSVEZETŐ

55

5. MEGÁLLÓ

SÜMEG, MOGYORÓS-DOMBI ALAPSZELVÉNY,  
SINTÉRLAPI-KŐFEJTŐ

HAAS	JÁNOS,	FUTÓ	JÁNOS

8.	ábra.	–	Triász,	jura	és	kora	kréta	formációk	elterjedése	a	Mogyorós-domb	környékén	(Haas	et	al.	1984).
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Sümeg, Mogyorós-domb

A	Mogyorós-domb	Sümeg	városától	DK-re	1,5 km-re	található.	A	Mogyorósdombi	Mészkő	alapszel-
vényeként	nyilvántartott	kutatóárok	a	kerítéssel	védett	régészeti	lelőhelyektől	délre	kezdődik,	és	a	védett	
területen	 keresztülhaladva	 egészen	 a	 felső	 kréta	 képződményekből	 felépülő	 szomszédos	Köves-dombig	
követhető	(8.	ábra).	A	korábban	kitűnően	feltárt	teljes	rétegsor	–	a	letisztítások	elmaradása	miatt	–	ma	már	
csak	 hézagosan	 látható,	 a	Mogyorósdombi	Mészkő	 jellegei	 leginkább	 a	 neolitikumi	 fejtőgödrök	 feltárt	
részein	figyelhetők	meg.	Az	árok	a	középső	jura	Lókúti	Radiolarit	legfelső	részétől,	a	felső	jura	Pálihálási	
Mészkő	rétegein	át,	a	felső	tithoni–hauterivi	Mogyorósdombi	Mészkő	felső	részéig	folyamatos	rétegsort	
tár	(tárt)	fel.	A	Dunántúli-középhegység	szinklinálisának	tengelyzónájában	egy	nagyméretű	lokális	szinkli-
nális	szerkezet	meredek	dőlésű	szárnya	kerül	itt	felszínre.	A	csaknem	függőleges	helyzetű	rétegek	harmo-
nikusan	redőzöttek.	Az	árok	DK-i	végénél	fekete	radioláriás	tűzkőrétegek	találhatók,	melyek	az	e	területen	
mintegy	150 m	vastagságú	Lókúti	Radiolarit	záró	szakaszát	képviselik	(9.	ábra).	A	formáció	feltehetően	
bathi–oxfordi	korú,	de	erre	vonatkozóan	a	 szelvényből	biosztratigráfiai	adatok	nem	állnak	 rendelkezés-
re.	A	tűzkő	felett	2,5 m	vastagságban	világosszürke	márga	következik,	ami	feltételesen	az	oxfordiba	so-
rolható	 be.	A	 következő	 kb.	 10 m	vastag	 intervallum	vörös	 gumós	 ammoniteszes	mészkő,	 a	 Pálihálási	
Mészkő	Formációba	 tartozik.	Kőzetalkotó	mennyiségben	 tartalmaz	finom	kalkarenit	méretű	Saccocoma 
vázelemeket.	A	gazdag,	de	többnyire	rossz	megtartású	ammoniteszfauna	alapján	a	formáció	kimmeridgi	–	
kora	tithoni	korú	(Vígh	1984).

A	Pálihálási	Mészkő	fokozatosan	megy	át	a	Mogyorósdombi	Mészkőbe.	Először	világosszürke	gu-
mós,	intraklasztos	szakasz	következik.	Az	első	Calpionella-félék	1	m-rel,	az	első	tűzkőgumók	1,4 m-rel	
a	Pálihálási	Mészkő	fölött	jelennek	meg.	A	Calpinellidaek	alapján	a	jura/kréta	határ	kb.	2,5 m-rel	a	for-
mációhatár	fölött	vonható	meg	(Fülöp	1964,	Haas	et	al.	1984)	(9.	ábra).	A	formáció	berriasi	szakasza	jól	
feltárt	a	régészeti	lelőhelyen	a	kerítésen	belül.	Ezen	a	szakaszon	sárgásfehér	mészkő,	tűzköves	mészkő	és	

9.	ábra	–	A	mogyorósdombi	szelvény	és	a	Calpionella	zónák	(Haas	et	al.	1984).
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tűzkő	vékony	rétegei	váltakoznak.	A	mészkő	mikrokristályos	mátrixa	uralkodóan	Nannoconus	vázakból	
áll,	Calpionella-	és	Cadosina-félék	gyakoriak	egyes	 rétegekben	 (10.	ábra),	míg	másokban	a	 radioláriák	
dominálnak.	A	radioláriák	és	a	Calpionella-félék	mennyisége	ritmikusan	változó	a	szelvény	berriasi	szaka-
szán	(11.	ábra),	a	statisztikai	elemzések	összetett	ciklicitást	mutattak	ki.	A	Calpionellidaeben	gazdag	és	a	
radioláriákban	gazdag	rétegek	váltakozása	a	nutriens	ellátottság	periodikus	változásait	tükrözhetik,	ennek	
hátterében	pedig	a	Föld	pályaelem-változási	ciklusai	miatti	klímaváltozások	állhatnak	(Haas	et	al.	1994).

A	Calpionellidae	alapján	a	szelvénynek	a	bekerített	régészeti	lelőhelytől	ÉNy-ra	eső	része	a	valanginibe	
sorolható.	Néhány	hauterivibe	sorolt	ammonitesz-lenyomatot	közölt	Fülöp	(1964)	a	szelvény	márgás	felső	
részéről.	A	szelvény	végén	az	alsó	kréta	rétegsor	vetővel	érintkezik	a	felső	kréta	Ugodi	Mészkővel.

Sümeg, Mogyorós-domb, Kovakő Látogatóközpont – geológiai-régészeti kiállítás

Az	„ősemberi”	kovabányájáról	ismert	helyszínen	a	20.	század	utolsó	évtizedeiben	működött	a	Sümegi	
Geológiai	Oktatóbázis.	Ennek	egyik	épületében	2021-ben	készült	el	egy	állandó	kiállítás	Futó	János	és	
Mácsány	Zsuzsanna	tervei	alapján.

A	kisebbik	teremben	Kocsis	Lajos	életét	és	tevékenységét	ábrázoló	emléksarok	látható,	ő	ugyanis	egy	
ideig	a	MÁFI	helyi	alkalmazottjaként	dolgozott.	Fő	feladata	a	bakonyi	földtani	alapszelvények	kiásása	és	
karbantartása	volt,	emellett	geológusok	és	paleontológusok	irányításával	őslénytani-rétegtani	gyűjtéseket	
végzett.	Ennek	során	gyarapodott	saját	gyűjteménye	is,	melynek	itt	látható	darabjai	nagyrészt	a	Bakony-
ból	származnak.	A	vitrinekben	rendszertani	csoportosítással	sorakoznak,	rövid	ismertető	szövegek,	ábrák	
kíséretében.

Egy	nagyméretű	kőzetekből	álló	sorozat	Sümeg	igen	változatos	földtörténetét	illusztrálja	a	triásztól	a	
pleisztocénig.	Külön	grafika	és	vitrin	mutatja	a	jura/kréta	határát	is	magában	foglaló	–	a	Mogyorós-dombot	
átszelő	–	geológia	alapszelvényt	és	ősmaradványait.	Az	árok	kiásása	közben	Kocsis	Lajos	találta	meg	a	
4	000-6	000	éves	agancsszerszámokat,	melyeket	a	hajdani	kovakőbányászok	használtak.	A	kőfejtés	módját	
egy	élethű	dioráma	és	eredeti	régészeti	leletek	ábrázolják.

A	kiállítás	az	egykori	Sümegi	Geológiai	Oktatóbázisnak	is	emléket	állít,	ahol	az	ELTE	geológus,	geofi-
zikus,	valamint	a	miskolci	egyetem	mérnökgeológus	és	bányamérnök	4.	éves	hallgatói	a	nyári,	egyhónapos	
terepgyakorlatukat	töltötték.	Néhány	korabeli	terepi	jegyzőkönyvet,	térképvázlatot	és	gyakorlati	eszközt	is	
sikerült	megmenteni	az	enyészettől,	miközben	a	kiállítás	előkészítése	zajlott.	Közülük	a	legnagyobb	érté-
ket	képviseli	egy	elemeire	szedhető	földtani	tömbszelvény,	mely	3D-s	modell	formájában	mutatja	Sümeg	
környékének	földtani	felépítését.

11.	ábra.	–	A	radioláriák	és	a	Calpionellidae	meny-
nyiségének	változásai	a	szelvény	berri	asi	szakaszán	
(Haas	et	al.	1994).

10.	ábra.	–	A	Mogyorósdombi	Mészkő	egyes	rétege-
iben	 gyakoriak	 a	Calpionellida-	 és	Cadosina-félék	
(Haas	et	al.	1994).
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Sümeg, Sintérlapi-kőfejtő

A	város	DNy-i	részén	található	felhagyott	kőfejtő	(12.	ábra)	ma	geológiai	tanösvény.	Az	egykori	kőfej-
tő	nyugati	fala	az	alsó	kréta	Tatai	Mészkő	meredek	dőlésű	rétegsorát	tárja	fel.	Keleti	falában	a	Tatai	Mész-
kőre	diszkordánsan	települ	a	campani	rétegsor,	mely	a	kőfejtő	déli	és	délkeleti	oldalán	mészkő	mátrixú	
breccsa-konglomerátum	rétegekkel	indul,	erre	rudistás	mészkő	települ	márga	betelepülésekkel.	Az	kőfejtő	
északi	részén	a	Tatai	Mészkőre	települő,	csupán	néhány	méter	vastag	rudistás	mészkövet	pelágikus	meden-
ce	fáciesű	mészkő	vékony	rétegei	fedik	(13.	ábra).	A	kőfejtőben	feltárt	változatos,	campani	képződmények	
egy	különleges	lokális	ősföldrajzi	helyzet	sajátosságait	tükrözik.

A	kőfejtő	nyugati	falában	megfigyelhető	Tatai	Mészkő	40-45o	dőlésű,	ÉK–DNy-i	csapása	a	közép		hegy-
ségi	szinklinális	általános	csapásával	megegyező.	A	kőzet	uralkodóan	krinoidea	vázelemekből	és	egyéb	
bioklaszt	szemcsékből	áll.	Gyakoriak	a	bentosz	és	a	plankton	foraminiferák,	a	molluszka	héjtöredékek,	a	
bryozoa	valamint	a	vörösalga	töredékek.	A	szemcsék	számottevő	hányada	homokméretű	extraklaszt,	amely	
a	 feküben	 lévő	mezozoos,	 elsősorban	 a	kimmeridgi–barremi	 intervallumot	képviselő	képződményekből	
származik.	A	kőzet	jellemző	szövete	a	bioklasztos	és	a	bioklasztos-extraklasztos	grainstone.

Sümeg	környékén	a	Tatai	Mészkő	fokozatosan,	sziliciklasztos	homokos	átmenettel	fejlődik	ki	a	Süme-
gi	Márgából.	Kora	a	Globigerinelloides algerianus	plankton	foraminifera	faj	gyakori	előfordulása	alapján	

12.	ábra	–	A	Sintérlapi-	és	a	Kecske-
vári-kőfejtő	 földtani	 térképe	 (Haas 
1979).
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késő	apti	(Fülöp	1964;	Haas	et	al.	1984).	Az	üledék	lerakódása	e	terüle-
ten	uralkodóan	nagy	energiájú	belső	rámpán	folyhatott.	A	jura	–	alsó	kré-
ta	klasztok	tömeges	beszállítódása	a	kompressziós	tektonikai	mozgások	
kezdetét	jelzi	a	Tatai	Mészkő	lerakódásának	idején.	A	fő	gyűrődési	fázis	
azonban	a	Tatai	Mészkő	konszolidációját	követően	zajlott	le.

A	senon	medence	kialakulásához	vezető	tektonikai	mozgások	során	
a	deformált	Tatai	Mészkőben	törések,	hasadékok	keletkeztek,	melyeket	
a	kartsztos	oldódás	tovább	tágított,	és	amelyben	még	a	campani	tenger-
elöntés	 előtt	 vörös	 kalcitpát	 kitöltés	 vált	 ki.	A	 tektonikai	mozgások	 és	
az	erózió	tagolt	aljzatú	medence	kialakulásához	vezetett	és	tengerelöntés	
után	is	hosszabb	ideig	ez	a	topográfiai	határozta	meg	az	üledékképződés	
alapvető	jellegeit	regionálisan,	de	lokálisan	is.	A	Dunántúli-középhegy-
ségi	szinklinális	tengelyzónája	relatíve	mélyebb	helyzetbe	került,	és	lej-
tővel	kapcsolódott	a	szinklinális	DK-i	szárnyát	képező,	triász	karbonátos	
kőzetekből	álló	karsztplatóhoz.	A	késő	santoni	során	bekövetkezett	rela-
tív	tengerszint-emelkedés	hatására	a	mélyebb	övezetekben	kőszénlápok	
jöttek	létre,	majd	fokozatosan	tengerrel	borítódott	a	lejtő	és	a	campanira	a	
tengerelöntés	már	a	széles	karsztplatókat	is	elérte	(Haas	1979).

A	Sintérlapi-kőfejtő	területe	a	medence	és	a	plató	közti	enyhe	lejtőre	
esett.	Egy	kis	kiterjedésű,	tek	to	ni	kusan	kiemelt	blokk	azonban	módosí-
totta	az	ősföldrajzi	helyzetet.	A	kis	kiemelt	blokk	a	tengerelöntést	köve-

tően	a	hullámverés	által	ostromolt	sziklaszirtté	vált	és	déli	oldalán	a	szirt	anyagának	durva	törmelékéből	
álló	törmelékpalást	jött	létre.	Ebben	a	Tatai	mészkő	törmeléke	mellett	vörös	kalcit	anyagú	törmelék	is	meg-
figyelhető.	A	breccsa	szintek	közti	mészkőben	nagymérető	Trochacteon	csigák	és	rudisták	is	megjelennek.	
A	szirt	északabbi	részén	a	Tatai	Mészkőre	közvetlenül	a	rudistás	Ugodi	Mészkő	települ.	A	kőfejtő	keleti	
falának	középső	szakaszán	a	breccsára	agyagos	mészkő,	márga	települ	sok	rudista	kagylóval	illetve	dur-
va	héjtöredékkel.	A	rétegsor	legfelső	padjaiban	arenit–rudit	méretű	rudista	törmelékből	és	nagyméretű	ép	
rudistákat	tartalmazó	vas	tag	pados	mészkő	jelenik	meg	(biosztróma),	a	legfelső	padban	csokrosan	összenőtt	
élőhelyzetben	beágyazódott	rudista	biohermákkal	(Haas	1979;	Czabalay	1982).

A	 kőfejtő	 északi	 falában	 a	 Tatai	 Mészkőre	 települő	 néhány	 vastag	 rudistás	 mészkőpad	 fölött	 vé-
konyréteges	agyagos	mészkő	következik	Calciphaerulidae-félékkel,	plankton	foraminiferákkal,	valamint	
ammoniteszekkel	(Pachydiscus	cf.	levyi,	Scaphites hippocrepis	–	Szives	et	al.	2007).	Ezek	a	rétegek	már	a	
campani	korú	Polányi	Márga	Formációba	sorolhatók.

13.	ábra	–	A	Sintérlapi-	és	a	Kecskevári-kőfejtő	földtani	szelvénye	(Haas	1979).
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6. MEGÁLLÓ

SÜMEG, KECSKEVÁRI-KŐFEJTŐ

Felső kréta Ugodi Mészkő Formáció

HAAS	JÁNOS

A	Sümeg	városától	DK-re	elterülő	Köves-dombon	két	kőfejtő	található:	az	északabbi	a	Sintérlapi-	és	
a	délebbre	lévő	a	Kecskevári-kőfejtő	(12.	ábra).	Ez	a	két	fejtő,	a	területen	mélyült	térképező	fúrásokkal	
együtt,	kiválóan	feltárta	e	terület	ősmaradványban	igen	gazdag	késő	kréta	korú	képződményeit,	és	szinte	
természetes	keresztszelvényként	mutatja	a	rendkívül	sajátos	őskörnyezeti	feltételek	hatására	létrejött	kő-
zettestek	térbeli	kapcsolatát	és	fáciesjellegeiket.	A	Sintérlapi-kőfejtőben	a	termelést	közel	fél	évszázaddal	
ezelőtt	megszüntették,	később	a	feltárás,	kiemelkedő	geológiai	jelentősége	miatt,	védelem	alá	került,	majd	
benne	földtani	bemutatóhelyet	is	létesítettek.	A	Kecskevári-kőfejtőben	a	kitermelést	az	elmúlt	évtizedek-
ben	többször	felfüggesztették,	de	jelenleg	is	művelés	alatt	áll.

A	Sintérlapi-kőfejtő	középső	részén	jól	 látható,	hogy	a	campani	korú	Ugodi	Mészkő	diszkordánsan	
és	parakonform	módon	közvetlenül	a	meredek	dőlésű	apti	Tatai	Mészkőre	települ	(13.	ábra).	A	mintegy	
10 m	vastag	rétegsor	márga	betelepüléseket	tartalmazó	bioklasztos	mészkő	rétegekből	épül	fel,	a	legfelső	
rétegekben	rudistás,	és	helyenként	telepes	korallos,	vörösalgás	biohermákkal.	Ezek	a	biohermás	rétegek 
dél	felé	a	Kecskevári-kőfejtőig	a	felszínen	követhetők.	A	két	kőfejtő	között,	az	egykori	robbanóanyag-rak-
tár	mellett	mélyült	S-7	jelű	térképező	fúrás,	és	a	Kecskevári-kőfejtő	rétegsora	alapján	azonban	az	Ugodi	
Mészkő	vastagsága	 itt	már	eléri	a	70 métert.	A	bioklasztos	mészkő	 (kalcirudit,	kalkarenit)	 rétegek	alatt	
megjelenik	egy	afanerites	(mudstone)	és	alatta	egy,	a	Tatai	Mészkő	kavics	méretű	törmelékét	tartalmazó,	
délfelé	elvékonyodó,	majd	kiékelődő	rétegcsoport	is.	A	Kecskevári-kőfejtőtől	DK-re	mélyített	Süt-15	sz.	
fúrás	a	Jákói	Márga	Csingervölgyi	Tagozatát,	sőt	alatta	az	Ajkai	Kőszén	Formációt	is	30 m-es	vastagság-
ban.	Ebben	a	fúrásban	az	Ugodi	Mészkő	és	a	Csingervölgyi	Márga	vető	menti	érintkezését	lehetett	megfi-
gyelni.	A	terjeszkedő	bánya	ezt	a	határvetőt	érhette	el	és	ezért	láthatjuk	a	kiemelt	blokkhoz	tartozó	idősebb	
Csingervölgyi	Márgát	az	Ugodi	Mészkő	fölötti	helyzetben.

A	Kecskevári-kőfejtőben	elsősorban	a	tisztasága	miatt	jó	minőségű,	afanerites	mészkő	rétegcsoportot	
termelik.	Ez	 a	 szürkésfehér	kőzetfajta	 az	Ugodi	Mészkő	különleges	 litofáciesét	 képviseli.	Mudstone	 és	
wackestone	szövetű,	bioklasztok	mellett	peloidokat	és	apró	intraklasztokat	tartalmaz.	Viszonylag	gyako-
riak	benne	a	kisméretű	rudista	kagylók	(Praeradiolitesek,	Agriák),	csigák	(Actaeonella és	Nerinea-félék),	
valamint	a	Dicyclina	és	Cuneolina	genusba	sorolt	nagyforaminiferák,	és	a	Decapoda	rákok	(főként	rákolló	
töredékek),	és	a	tengeri	sün	maradványok	sem	ritkák	(Czabalay	1964,	1965,	1975;	Haas	et	al.	1984).	A	
petrográfiai	 jellegek	 és	 az	 ősmaradványok	 alapján	 ez	 a	 fácies	 hullámveréstől	 védett,	 oxigénnel	 ellátott	
sekélytengeri	környezetben	képződhetett.	A	védett	környezet	a	Sintérlapi-kőfejtőben	feltárt	aljzat-kiemel-
kedés	(sziklaszirt)	mögött	jöhetett	létre.	A	szirtről,	a	tengerszint	emelkedés	korábbi	szakaszában	a	viharok	
idején	nagy	mennyiségű	törmelék	került	a	magaslat	mögötti	lejtőre.	A	további	tengerszint	emelkedés,	va-
lamint	a	szirt	jelentős	erodálódása	miatt	a	törmelék	beszállítódása	megszűnt,	de	a	magaslat	mögötti	lokális	
medence	védett	helyzete	annak	teljed	feltöltődéséig	megmaradt.

A	vető	mentén	feltáródó	Csingervölgyi	Márga	sötétszürke	agyagmárga,	kőzetlisztes	márga,	és	szürke	
mészmárga	 rétegekből	 áll.	Mindezek	 a	kőzetfajták	gazdagok	ősmaradványokban.	Az	 agyagosabb	kőze-
tekben	a	csökkentsósvízi,	a	meszesebb	rétegekben	a	tengeri	fosszíliák	jellemzőek.	Ezekből	a	rétegekből	
került	elő	az	a	magányos	korall	fauna,	amelyet	Géczy	Barnabás	(1953,	1954)	és	Kolozsváry	Gábor	(1954)	
vizsgált.	Géczy	részletes	kutatásai	alapján	az	együttesben	faj-	és	egyedszámukat	tekintve	is	a	Cyclolitesek	
dominálnak,	míg	Kolozsváry	megállapítása	szerint	az	egyéb	korallok	közt	a	Phyllosmilia	genushoz	tarto-
zók	vannak	jelen	a	legnagyobb	számban.	A	kagyló-	és	csigafaunát	tanulmányozó	Czabalay	Lenke	(1961)	
szerint	a	tagozat	alsóbb	részéhez	tartozó	rétegeket	csigás–Pectenes–Cardiumos	asszociáció	jellemzi,	míg	
Sidó	Mária	(1961)	vizsgálata	alapján	a	foraminifera	együttesben	az	Operculina baconica	faj	a	domináns.
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7. MEGÁLLÓ

SÜMEG, RAMASSETTER-HÁZ, ŐSLÉNYTANI KIÁLLÍTÁS

FUTÓ	JÁNOS

A	város	híres	szülöttének	és	mecénásának	műemlék	szülőházában	(Deák	Ferenc	u.	12.)	kapott	helyet	
„A sümegi őstengerek kövületei”	 c.	 állandó	kiállítás,	melyet	Sümeg	Város	Önkormányzatának	megren-
delésére	Futó	 János	 (LAPILLI	Bt.)	 tervezett	 és	 rendezett	 2022-ben.	Az	 anyag	 egy	 sümegi	 kőbányász,	
Kocsis	Lajos	(1909–2004)	több	ezer	darabos	kollekciójából	származik,	aki	azt	1984-ben	adományozta	a	
településnek.

A	kiállítás	 célja:	 Sümeg	 és	 közvetlen	 környékének	 rendkívül	 gazdag	 fosszilis	 tengeri	 élővilágának	
bemutatása	a	késő	triásztól	a	késő	miocénig.

A	térség	mindenkori	ősföldrajzi	elhelyezkedését	szemléltető	térképek	után	időrendben	következnek	az	
egyes	földtani	korok	jellemző	itteni	ősmaradványai	–	egy-egy	rövid	szöveges	ismertető	kíséretében.	Külö-
nösen	értékesek	a	késő	kréta	80	millió	éves	darabjai.	A	híres	sümegi	Cyclolitesek,	kagylók	és	csigák	mellett	
egy	korallzátony	és	 egy	 rudista-csoport	képezi	 a	 fő	 látványosságot.	A	 további	vitrinekben	kréta	 tengeri	
sünök	és	szivacsok,	valamint	lithothamniumok	sorakoznak.

Ugyancsak	ilyen	korú	a	nevezetes	„sümegi	ősteknős”	(Senonemys sumegensis),	melynek	itt	másolat-
ban	látható	a	hátpáncél	lenyomata.	Az	eredeti	–	Kocsis	Lajos	által	1963-ban	talált	–	példányt	a	Magyar	
Állami	Földtani	 Intézetbe	 (MÁFI)	 szállították.	A	kréta	 időszaki	 teknősös	 őséletképet	 (Zsoldos	Márton	
természetfestő	alkotása)	a	kiállítás	elején	tekinthetik	meg	a	látogatók.

Az	 eocént	 változatos	 formájú	 csiga	 kőbelek,	 tengeri	 sünök	 és	 óriás	 egysejtűek	 képviselik.	 Végül	
szintén	egy	„ősfestmény”	ábrázolja	a	Pannon-tó	itteni	vízi	madarait.	A	kormoránok	csontmaradványai	a	
Vár-hegy	kis	karsztos	üregének	homokkitöltéséből	kerültek	elő,	míg	a	vöcsökféle	búvármadár	(Heliornis 
sumegensis)	csonttöredékeit	a	várostól	délre	találták.

8. MEGÁLLÓ

SÜMEG, PANNÓNIAI FELTÁRÁS A PÜSPÖKI PALOTA RÉGI BORPINCÉJÉBEN

Pannóniai Békési Formáció

MAGYAR	IMRE,	FUTÓ	JÁNOS

Mint	 a	 Dunántúli-középhegység	 nyugati	 peremén	 általában	 (Jámbor	 1980;	 Korpás-Hódi 
1983;	Magyar	et	al.	2017;	Szilaj	et	al.	1999;	Cziczer	et	al.	2009),	a	pannóniai	emelet	Sümegen	
és	környékén	is	egyetlen	üledékciklusból	áll,	amelynek	négy	üledékes	litosztratigráfiai	egysége	
azonosítható	(Jocháné	Edelényi	in	Haas	et	al.	1984).	A	Kisalföld	keleti	peremének	szeizmikus	
szelvényei	szerint	a	Pannon-tó	nyugat	felől	transzgredált	a	Dunántúli-középhegység	kelet	felé	igen	
enyhén	emelkedő,	aránylag	egyenletes,	sík	felületű	rámpájára.	Az	elöntést	a	Békési	Formáció	ab-
rázióval	(Diási	Tagozat),	hullámzással	(Kisbéri	Tagozat)	vagy	rövid	folyóvízi	szállítással	(Kállai	
Tagozat)	képződött	kavicsai,	kavicsos	homokjai	és	a	nyíltvízi,	lebegtetett	hordalékból	keletkező	
Száki	Agyagmárga	Formáció	tanúsítják.	Az	üledékciklus	regresszív	szárnyát	a	sekélytavi	és	delta	
környezetben	képződött	Újfalui	és	a	folyóvízi	eredetű	Zagyvai	Formációk	képviselik.

Sümegen	a	pannóniai	fekü	tagoltsága	miatt	a	Békési	Formáció	meglehetősen	változatos	meg-
jelenési	 formában,	 1-20	 	m	 közötti	 vastagságban	 bukkan	 ki	 feltárásokban	 és	 a	 város	 területén	
mé	lyült	fúrásokban.	A	Száki	Formációt	a	városközponttól	DK-re	fekvő	Kopasz-hegyen	működő	
egy	kori	 téglagyári	fejtő	 tárta	fel;	a	feltárást	ma	már	nagyrészt	 lejtőüledék	és	növényzet	borítja,	
szel	vényét	Jocháné	Edelényi	(in	Haas	et	al.	1984)	közölte.	Az	Újfalui	Formációt	a	téglagyári	
fel	tárás	fedőjében	található	homokrétegek	képviselik;	ezek	is	csak	apró	foltokban	bukkannak	ki.	
A	Zagyvai	Formáció	homok-	és	agyagrétegei	Sümeghez	legközelebb	Sümegprágán	tárulnak	fel	(a	
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Sarvaly-hegyen	és	az	egykori	termelőszövetkezeti	kőbányában),	ahol	pliocén	szubvulkáni	bazalt-
testek	települtek	a	pannóniai	üledékes	rétegsorba	(Jugovics	& Csánk	1959).

Puhatestű	ősmaradványok	a	sümegi	pannóniai	rétegsorból	csak	elszórtan	és	jellemzően	rossz	
megtartásban	kerültek	elő.	Egyedül	a	Zagyvai	Formáció	mederüledékeiből	és	ártéri	agyagjaiból	
származó,	Sümegprágán	talált	édesvízi	puhatestű	fauna	tekinthető	kivételnek.	Több	szerző	említett	
„megsült,	márvány-szerű”	megtartású	Pseudunio flabellatiformis	(„Unio wetzleri”)	példányokat	a	
Sarvaly-hegyről.	A	Száki	Formációból	több	helyen	is	említett	Congeria czjzeki előfordulása	alap-
ján	az	üledékes	ciklus	kora	itt	is,	mint	a	középhegység	nyugati	peremén	végig,	9,4–8,7		millió	év	
lehet.	

A	sümegi	pannóniai	azonban	elsősorban	a	Gerinci-kőfejtő	peremének	egy	hasadékkitöltéséből	
előkerült	ősgerinces	faunájáról	ismert	(Kretzoi	in	Haas	et	al.	1984).	Az	innen	meghatározott	61	
taxon,	közte	47	emlős	faj	a	Pannon-medence	késő	miocén	szárazföldi	állatvilágának	egyik	legfon-
tosabb	dokumentuma.	Kretzoi	(in	Haas	et	al.	1984)	a	csákvári	és	a	hatvani	faunák	közé	helyezte	
biokronológiai	szempontból	(„sümegi	faunaszakasz”,	„sümegium”).	A	sümegi	faunát	különböző	
szerzők	az	MN10	(9,9–8,9		millió	év)	vagy	az	MN11	(8,9–7,6		millió	év)	emlős	zónába	sorolják.	
Ha	a	pannóniai	üledékes	képződmények	befedték	a	hasadékot	(ami	nagyon	valószínű),	akkor	a	
kitöltésnek	idősebbnek	kell	lennie,	azaz	az	MN10	besorolás	látszik	megfelelőnek.

A	sümegi	pannóniai	képződmények	egyik	különleges	újdonsága	pár	éve	vált	ismertté	a	Püspö-
ki	Palota	alatti	borospince	átalakításakor,	de	vizsgálata	még	várat	magára.	Az	egyik	téglaboltoza-
tos	teremből	mintegy	50		m	hosszan	–	néhány	méter	szélességű	és	embermagasságú	–	alagútszerű	
járatok	ágaznak	ki.	Ezeket	több	száz	éve	vájták	a	Vár-hegy	lábát	fedő	pannóniai	üledékekbe,	és	
manapság	világítással	 ellátott,	 kitűnő	 föld	 alatti	 feltárásként	 szolgálnak	az	 érdeklődő	közönség	
számára.

Az	alagút	falain	mintegy	1,5–2		m	vastagságban	látható,	közel	szintesen	települő,	vékonyan	
rétegzett,	néhol	kavicszsinóros	sárga	homok	gyengén	kötött.	Fölötte	meszes	cementációjú,	rosszul	
osztályozott,	változó	mértékben	kerekített	tűzkőkavicsokból	és	mészkődarabokból	álló	konglome-
rátum	adja	a	szilárd	főtét.	Ősmaradványok	hiányában	a	konglomerátum	kora	némileg	bizonytalan,	
de	nagy	valószínűséggel	a	pannóniai	Békési	Formációba	tartozik.	Az	egyik	belső	oldalágban	még	
a	Vár-hegyet	felépítő	alsó	kréta	Tatai	Mészkő	szálban	álló,	enyhén	dőlt,	tűzkőlencsés	rétegfejei	is	
előbukkannak	a	homokrétegek	alól.

A	jubileumi	logóváltozat	a	Senonemys sumegensis-szel	Szabó	Márton	munkája.



KIRÁNDULÁSVEZETŐ

63

HIVATKOZÁSOK
Balogh	K.,	Jámbor	Á.,	Partényi	Z.,	Ravaszné	Baranyai	L.	&	Solti	G.	1982:	A	dunántúli	bazaltok	K/Ar	

radiometrikus	kora.	–	A MÁFI évi jelentése az 1980. évről,	243–260.
Balogh,	K.,	Árva-Sós,	É.	&	Pécskay,	Z.	1986:	K/Ar	Dating	of	post-Sarmatian	alkali	basaltic	 rocks	 in	

Hungary.	–	Acta Mineralogica-Petrographica 28,	75–93.
Bárdossy	 Gy.	 2011:	 The	 Nyirád-east	 bauxite	 deposit	 (A	 nyirádi	 bauxit-előfordulás	 keleti	 része).	 –	

Occasional Papers of the Geological Institute of Hungary 212,	MÁFI,	Budapest,117	p.
Barnabás	K.	1957:	A	halimbai	és	nyirádi	bauxitterület	földtani	kutatása.	–	A MÁFI Évkönyve 46(3),	409–

427.
Bence	G.,	Bernhardt	B.,	Bihari	D.,	Bálint	Cs.,	Császár	G.,	Gyalog	L.,	Haas	J.,	Horváth	I.,	Jámbor	

Á.,	Kaiser	M.,	Kéri	J.,	Kókay	J.,Konda	J.,	Lelkesné	Felvári	Gy.,	Majoros	Gy.,	Peregi	Zs.,	Raincsák	
Gy.,	Solti	G.,	Tóth	Á.	&	Tóth	Gy.	1990:	A	Bakony	hegység	földtani	képződményei	[Geology	of	the	
Bakony	Mountains	(Hungary)].	Magyarázó	a	Bakony	hegység	fedetlen	földtani	térképéhez,	1:	50	000.	
–	A	MÁFI	alkalmi	kiadványa,	Budapest	119	p.

Bohn	P.-né,	Selmeczi	I.	&	Lantos	M.	1999:	A	DNy-i	Bakony	pteropodái,	lito-,	bio-	és	magnetosztratigráfiai	
korreláció	(Somlóvásárhely	1.	sz.	fúrás).	–	In	Pálfy	J.	(szerk.):	Programok,	előadáskivonatok,	kirándu-
lásvezető,	2.	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés,	1999.	május	7–8.	Noszvaj,	p.	5.

Böckh	J.	1872:	A	Bakony	déli	részének	földtani	viszonyai.	I.	rész.	–	A Magyar Királyi Földtani Intézet 
Évkönyve 2(2),	31–166.

Böckh	J.	1874:	A	Bakony	déli	részének	földtani	viszonyai.	II.	rész.	–	A Magyar Királyi Földtani Intézet 
Évkönyve 3(1),	1–155.

Budai	T.	& Csillag	G.	1998:	A	Balaton-felvidék	középső	részének	földtana	[Geology	of	the	central	part	of	
the	Balaton	Highland	(Transdanubian	Range,	Hungary)].	–	A Bakony természettudományi kutatásának 
eredményei 22,	118	p.

Budai,	 T.	&	 Vörös,	A.	 2006:	 Middle	 Triassic	 platform	 and	 basin	 evolution	 of	 the	 southern	 Bakony	
Mountains	(Transdanubian	Range,	Hungary).	–	Rivista Italiana di Paleontologia e Stratigrafia 112(3),	
359–371.

Budai	T.,	Császár	G.,	Csillag	G.,	Dudko	A.,	Koloszár	L.	&	Majoros	Gy.	1999a:	A	Balaton-felvi-
dék	 földtana.	Magyarázó	a	Balaton-felvidék	 földtani	 térképéhez,	1:50	000.	 [Geology	of	 the	Balaton	
Highland.	Explanation	to	the	Geological	Map	of	the	Balaton	Highland,	1:50	000].	–	A MÁFI Alkalmi 
Kiadványa 197,	257	p.	

Budai	T.,	Csillag	G.,	Dudko	A.	&	Koloszár	L.	1999b:	A	Balaton-felvidék	földtani	térképe,	1:50	000.	
[Geological	Map	of	the	Balaton	Highland,	1:50	000].	–	A	MÁFI	Kiadványa

Czabalay	L.	1961:	A	Déli	Bakony	tengeri	szenon	képződményeinek	malakológiai	vizsgálata.	–	Földtani 
Közlöny 91(4),	421–425.

Czabalay		L.	1964:	A	Bakony	hegység	kréta	molluszka	faunái.	–	Kandidátusi	disszertáció.	Kézirat,	Buda-
pest.

Czabalay,	L.	1965:	Situation	paléogéographiçiue	de	la	faune	de	Mollusques	du	Sénonien	de	la	Hongrie.	–	
Acta Geologica Hungarica 9,	391–407.

Czabalay	L.	 1975:	Kagylófauna	 a	 sümegi	Kecskevári	 kőfejtő	 hippurites	mészkőrétegeiből.	 –	Földtani 
közlöny 105(4),	429–459.

Czabalay	L.	1982:	A	Sümeg	környéki	rudista	fauna.	–	Geologica Hungarica series Palaeontologica 41,	
221	p.

Cziczer,	I.,	Magyar,	I.,	Pipík,	R.,	Böhme,	M.,	Ćorić,	S.,	Bakrač,	K.,	Sütő-Szentai,	M.,	Lantos,	M.,	
Babinszki,	E.	& Müller,	P.	2009:	Life	in	the	sublittoral	zone	of	long-lived	Lake	Pannon:	paleontological	
analysis	of	the	Upper	Miocene	Szák	Formation,	Hungary.	–	International Journal of Earth Sciences 98,	
1741–1766.

Császár	G.,	Csereklei	E.	&	Gyalog	L.	(szerk.)	1985:	A	Bakony-hegység	fedett	földtani	térképe.	1:	50	000.	
–	A	MÁFI	kiadványa,	Budapest

Csepreghyné	Meznerics,	I.	1958:	Die	Fauna	von	Devecser	und	ihr	Alter.	–	Annales historico-naturales 
Musei nationalis hungarici 50,	49–53.

Csillag	G.	&	Németh	K.	2013:	A	kráter-tó	kialakulása	és	földtani	felépítése.	–	In:	Katona	L.T.	(szerk.):	A	
pulai	kráter-tó.	Bakonyi	Természettudományi	Múzeum	Baráti	Köre,	Zirc,	2–10.



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

64

Csirik	Gy.	2005:	A	pulai	pliocén	maarkráter	 (Dunántúli-középhegység)	 tavi	üledékeinek	földtani	viszo-
nyai.	–	A MÁFI évi jelentése a 2004. évről,	253–259.

Dulai,	A.	 2017:	 First	 record	 of	 Discinidae	 brachiopods	 from	 the	Miocene	 of	 Hungary.	 –	Fragmenta 
Palaeontologica Hungarica 34,	63–74.

Erdei,	B.,	Hably,	L.,	Kázmér,	M.,	Utescher,	T.	& Bruch,	A.A.	2007:	Neogene	flora	and	vegetation	de-
velopment	of	the	Pannonian	domain	in	relation	to	palaeoclimate	and	palaeogeography.	–	Palaeogeogra-
phy, Palaeoclimatology, Palaeoecology 253,	131–156.

Futó	 J.	 2001:	 Orrszarvúleletek	 Puláról.	 –	 In:	 Pálfy	 J.	 (szerk.):	 Program,	 Előadáskivonatok,	 Kirán-
dulásvezető.	4.	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés,	Pécsvárad.	Magyarhoni	Földtani	Társulat,	Budapest,	
13–14.

Fülöp	J.	1964:	A	Bakony-hegység	alsó-kréta	(berriázi-apti)	képződményei.	–	Geologica Hungarica series 
Geologica 13,	94	p.

Géczy	В.	1953:	Adatok	a	sümegi	Cyclolitesek	 ismeretéhez.	–	A Természettudományi Kar évkönyve	 (az	
Eötvös	Loránd	Tudományegyetem	kiadványa)	1952–53,	103–104.

Géczy	B.	1954:	Cyclolites	(Anth.)	tanulmányok.	–	Geologica Hungarica series Palaeontologica 24,	3–76.
Gyalog	L.	&	Császár	G.	(szerk.)	1990:	A	Bakony-hegység	fedetlen	földtani	térképe.	1:50	000.	–	A	MÁFI	

kiadványa
Haas	J.	1979:	A	felsőkréta	Ugodi	Mészkő	Formáció	a	Bakonyban.	–	A MÁFI Évkönyve 61,	171	p.
Haas	J.,	Edelényi	E.,	Gidai	L.,	Kaiser	M.,	Kretzoi	M.	& Oravecz	J.	1984:	Sümeg	és	környékének	föld-

tani	felépítése.	–	Geologica Hungarica series Geologica 20,	353	p.
Haas,	 J.,	Ó.	Kovács,	L.	&	Tardi-Filácz,	E.	1994:	Orbitally	 forced	cyclical	changes	 in	 the	quantity	of	

calcareous	and	siliceous	microfossils	in	an	Upper	Jurassic	to	Lower	Cretaceous	pelagic	basin	succession,	
Bakony	Mountains.	–	Sedimentology 41,	643–653.

Hably	L.	2013:	Pula	pliocén	flórája	és	vegetációja.	–	In:	Katona,	L.T.	(szerk.):	A	pulai	kráter-tó.	Bakonyi	
Természettudományi	Múzeum	Baráti	Köre,	Zirc,	11–15.

Hably,	L.	&	Kvaček,	Z.	1998:	Pliocene	mesophytic	forests	surrounding	crater	lakes	in	western	Hungary.	–	
Review of Palaeobotany and Palynology 101,	257–269.

Hably,	L.	& Pászti,	A.	2006:	Pula,	Alginit	bánya.	Pliocén	Pulai	Alginit	Formáció,	növény-	és	halmaradvá-
nyok.	–	In	Pálfy	J.	et	al.	(szerk.):	Program,	Előadáskivonatok,	Kirándulásvezető.	9.	Magyar	Őslénytani	
Vándorgyűlés,	Ajka.	Magyarhoni	Földtani	Társulat,	Budapest,	28–31.

Hably,	L.	& Pászti,	A.	2007:	Pula,	Alginit	bánya	Pliocén,	Pulai	Alginit	Formáció	–	In	Pálfy	J.	&	Pazonyi 
P.	(szerk.):	Őslénytani	kirándulások	Magyarországon	és	Erdélyben.	Hantken	Kiadó,	Budapest,	112–115.

Hably,	L.,	Pászti,	A.	&	Makádi,	L.	2006:	Pula,	alginite	mine.	Pliocene	Pula	Alginite	Formation,	plant	and	
vertebrate	remains.	–	Hantkeniana 5,	121–123.

Hajós	M.	1976:	A	pulai	Put-3.	sz.	fúrás	felsőpannóniai	képződményeinek	diatoma	flórája.	–	A MÁFI évi 
jelentése az 1974. évről,	263–286.

Hauer,	F.	von	1866:	Die	Cephalopoden	der	unteren	Trias	der	Alpen.	–Sitzungsberichte k. Akademia Wis-
senschaften Mat. Naturwiss.	52(1),	603–640.

Jámbor	Á.	1980:	A	Dunántúli-középhegység	pannóniai	képződményei.	–	A MÁFI Évkönyve 62,	1–259.
Jámbor	Á.	&	Korpás	L.	1971:	A	Dunántúli-középhegység	kavicsképződményeinek	rétegtani	helyzete	–	A 

MÁFI Évi Jelentése 1969-ről,	75–92.
Jámbor	Á.	&	Solti	G.	1976:	A	Balaton-felvidéken	és	a	Kemenesháton	felkutatott	felsőpannóniai	olajpala-

előfordulás	földtani	viszonyai.	–	A MÁFI évi jelentése az 1974. évről,	193–220.
Jugovics	L.	&	Csánk	E.	1959:	A	Tátika-bazaltcsoport	fekü-	és	fedőhomokjának	eredete.	–	A MÁFI Évi 

Jelentése 1955-56-ról,	179–189.
Katona	L.T.,	Kovács	J.,	Kordos	L.,	Lacombat	F.	&	Szappanos	B.	2012:	Újabb	adatok	a	Pulai	Alginit	

nagyemlős	faunájához.	–	In:	Bosnakoff	M.	et	al.	(szerk.):	Program,	Előadáskivonatok,	Kirándulásve-
zető.	15.	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés,	Uzsa. Magyarhoni	Földtani	Társulat,	Budapest,	15–16.

Katona	 L.T.,	 Kutasi	 Cs.,	 Papp	 B. &	 Tóth	 S. 2014:	 Újabb	 szenzációs	 őslénytani	 leletek	 a	 pulai	
alginitbányából.	–	Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungarici 106,	117–140.

Kókay	J.	1966:	A	herend–márkói	barnakőszénterület	földtani	és	őslénytani	vizsgálata.	–	Geologica Hunga-
rica series Palaeontologica 36,	149	p.

Kókay	J.	1967:	A	Bakony	hegység	felsőtortonai	képződményei.	–	Földtani Közlöny 97(1),	74–89.



KIRÁNDULÁSVEZETŐ

65

Kókay,	 J.	 1985:	 Central	 and	 Eastern	 Paratethyan	 Interrelations	 in	 the	 Light	 of	 Late	 Badenian	 Salinity	
Conditions.	–	Geologica Hungarica Series Palaeontologica 48,	7–95.

Kókay	J.	1986:	Balaton	menti	badeni	képződmények.	–	A MÁFI Évi Jelentése 1984-ről,	289–299.
Kókay	J.	1992:	Felső-badeni	lagúna-képződmények	Pusztamiskéről	(Ny-i	Bakony).	–	A MÁFI Évi Jelen-

tése 1990-ről,	169–191.
Kókay,	J.	2006:	Nonmarine	mollusc	fauna	from	the	Lower	and	Middle	Miocene,	Bakony	Mts,	W	Hungary.	

–	Geologica Hungarica Series Palaeontologica 56,	196	p.
Kolozsváry	G.	1954:	Magyarország	kréta-időszaki	koralljai.	–	A MÁFI évkönyve 42(2),	65–123.
Kordos	L.,	Frederic	L.	&	Katona	L.T.	2013:	Gerinces	ősmaradványok	a	pulai	alginitbányából.	–	In	Ka-

tona	L.T.	(szerk.):	A	pulai	kráter-tó.	Bakonyi	Természettudományi	Múzeum	Baráti	Köre,	Zirc,	22–30.
Kordos,	L.,	Frederic,	L.,	Katona,	L.T.,	Szántó,	T.	&	Magyar,	I.	2015:	Pliocene	mammals	of	the	Pula	

maar	(Hungary).	–	In	Bartha,	I-R.	et	al.	(szerk.):	Programme,	Abstracts	and	Field	Trip	Guidebook.	6th 
Workshop	on	the	Neogene	of	Central	and	South-Eastern	Europe,	Orfű,	Magyarhoni	Földtani	Társulat,	
Budapest.

Koreczné	Laky	I.	1985:	Jelentés	a	Somlóvásárhely	Sv–1.	sz.	fúrás	Foraminifera	vizsgálatáról	–	Országos	
Földtani,	Geofizikai	és	Bányászati	Adattár,	Kézirat

Korpás	L.	1981:	A	Dunántúli-középhegység	oligocén–alsómiocén	képződményei.	–	A MÁFI Évkönyve 64,	
140	p.

Korpás-Hódi	 M.	 1983:	 A	 Dunántúli-középhegység	 északi	 előtere	 pannóniai	 mollusca	 faunájának	
paleoökológiai	és	biosztratigráfiai	vizsgálata.	–	A MÁFI Évkönyve 66,	1–163.

Kovács,	 J.,	 Németh,	 K.,	 Szabó,	 P.,	 Kocsis,	 L.	 Kereszturi,	 G.,	 Újvári,	 G.	&	 Vennemann,	 T.	 2020:	
Volcanism	and	paleoenvironment	of	the	pula	maar	complex:	A	pliocene	terrestrial	fossil	site	in	Central	
Europe	(Hungary).	–	Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 537,	109398.

Krzemiński,	W.,	Krzemińska,	E.,	Kubisz,	D.,	Mazur,	M.	& Pawłowski,	J.	1997:	Preliminary	report	on	
a	Pliocene	fauna	from	western	Hungary.	–	In:	Hably,	L.	(szerk.):	Early	Pliocene	volcanic	environment,	
flora	and	fauna	from	Transdanubia.	–	Studia Naturalia 10,	177–191.

Less	Gy.	&	Frijia,	G.	2016:	Új	koradatok	a	Központi-Paratethysből	Sr-izotópvizsgálatok	alapján.	–	A	Ma-
gyar	honi	Földtani	Társulat	Földtudományi	Vándorgyűlése	és	Kiállítása,	Sárospatak,	2016.	augusztus	
24–27.	Magyarhoni	Földtani	Társulat,	Budapest.	p.	57.	ISBN:	978-963-8221-62-9

Lóczy	L.	id.	1913:	A	Balaton	környékének	geológiai	képződményei	és	ezeknek	vidékek	szerinti	telepedé-
se.	–	A Balaton tudományos tanulmányozásának eredményei 1(1),	617	p.

Lóczy	L.	id.	1920:	A	Balaton-tó	környékének	részletes	geológiai	térképe	4	lapon.	–	Magyar	Földrajzi	Tár-
saság	Balaton-bizottsága,	Budapest.	https://maps.hungaricana.hu/hu/HTITerkeptar/33712/

Magyar	I.,	Sztanó	O.,	Csillag	G.,	Kercsmár	Zs.,	Katona	L.,	Lantos	Z.,	Bartha	I.R.	&	Fodor	L.	2017:	
A	Gerecse	 pannóniai	 puhatestűi	 és	 lelőhelyeik:	 rétegtan,	 őskörnyezet	 és	 fejlődéstörténet.	 –	Földtani 
Közlöny 147,	149–176.

Maisch,	M.W.	&	Matzke,	A.T.	2000:	The	Ichthyosauria.	–	Stuttgarter Beiträge zur Naturkunde, Serie B 
298,	1–159.

Massare,	J.A.	&	Callaway,	J.M.	1990:	The	affinities	and	ecology	of	Triassic	ichthyosaurs.	–	GSA Bulletin 
102(4),	409–416.

Mojsisovics,	E.	1882:	Die	Cephalopoden	der	mediterranen	Triasprovinz.	–	Abhandlungen der kaiserlich-
königlichen geologischen Reichsanstalt 10,	1–322.

Nagy,	E. 1992:	A	comprehensive	study	of	Neogene	sporomorphs	in	Hungary.	–	Geologica Hungarica se-
ries Paleontologica 53,	320–379.

Németh,	K.,	Goth,	K.,	Martin,	U.,	Csillag,	G.	&	 Suhr,	P.	 2008:	Reconstructing	 paleoenvironment,	
eruption	 mechanism	 and	 paleomorphology	 of	 the	 Pliocene	 Pula	 maar,	 (Hungary).	 –	 Journal of 
Volcanology and Geothermal Research 177,	441–456.

Noszky	J.	ifj.	1938:	Nyirád,	Ódörögdpuszta,	Monostorapáti,	Diszel,	Hegyesd	és	Tótvázsony	környékének	
földtani	viszonyai,	különös	tekintettel	a	bauxit-előfordulási	lehetőségekre.	–	Országos	Földtani	és	Geo-
fizikai	Adattár,	Kézirat

Pandolfi,	L., Gasparik,	M.	& Piras,	P.	2015:	Earliest	occurrence	of	“Dihoplus”	megarhinus	(Mammalia,	
Rhinocerotidae)	 in	 Europe	 (Late	Miocene,	 Pannonian	 Basin,	 Hungary):	 Palaeobiogeographical	 and	
biochronological	implications.	–	Annales de Paléontologie 101,	325–339.



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

66

Pandolfi,	L., Gasparik,	M.	&	Magyar,	I.	2016:	Rhinocerotidae	from	the	Upper	Miocene	deposits	of	the	
Western	Pannonian	Basin	(Hungary):	implications	for	migration	routes	and	biogeography.	–	Geologica 
Carpathica 67,	69–82.

Papp	B.	2013:	Pliocén-korú	moha-fosszília	Puláról.	–	In	Katona,	L.T.	(szerk.):	A	pulai	kráter-tó.	Bakonyi	
Természettudományi	Múzeum	Baráti	Köre,	Zirc,	15.

Pászti	A.	2001:	A	Pulai	Alginit	halfosszíliáinak	őslénytani	 és	paleoökológiai	vizsgálata.	–	 In:	Pálfy,	 J.	
(szerk):	Program,	Előadáskivonatok,	Kirándulásvezető.	6.	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés,	Zirc,	Ma-
gyarhoni	Földtani	Társulat,	Budapest,	24–25.

Pászti	A.	2004:	A	pulai	alginitbánya	halfosszíliáinak	őslénytani	és	paleoökológiai	vizsgálata.	–	Nógrád 
Megyei Múzeumok Évkönyve 27-28,	291–298.

Rozlozsnik	F.	1939:	Szakvélemény	a	Magyar	Bauxit	R.	T.	nyirádi	és	perepusztai	bauxitbányáiról.	–	Or-
szágos	Földtani	és	Geofizikai	Szakkönyvtár	Adattára,	Kézirat

Selmeczi	I.	2003:	Prepannóniai	miocén	képződmények	a	Dunántúli-középhegység	DNy-i	részén	(Deve-
cser–Nyirádi-medence,	Tapolcai-medence,	Keszthelyi-hegység	É-i	előtere).	–	PhD	értekezés,	Pécsi	Tu-
dományegyetem,	Kézirat,	130	p.

Sidó	M.	1961:	A	bakonyi	szenon	rétegtana	a	Foraminiferák	alapján.	–	A	MÁFI	Adattára,	Kézirat.
Solti	G.	1987:	Az	alginit.	–	Magyar	Állami	Földtani	Intézet,	Budapest,	40	p.
Solti	G.	&	Szabó	I.	1975:	A	Taliándörögd,	Vigántpetend	és	Nagyvázsony	1:10	000-es	térképlapok	terüle-

tének	földtani	leírása.	–	Magyar	Állami	Földtani,	Geofizikai	és	Bányászati	Adattár,	209	p.
Szabó,	M.	&	Kocsis,	L.	2016:	A	new	Middle	Miocene	selachian	assemblage	(Chondrichthyes,	Elasmo-

branchii)	from	the	Central	Paratethys	(Nyirád,	Hungary):	implications	for	temporal	turnover	and	bioge-
ography.	–	Geologica Carpathica 67(6),	573–594.

Szabó,	M.	&	Kocsis,	L.	2020:	Supplementary	data	on	the	Middle	Miocene	(Badenian)	fish	assemblage	
of	 Nyirád	 (Hungary):	 revision	 and	 new	 results	 on	 faunal	 composition	 and	 paleoenvironment.	 –	
Palaeontographica Abteilung A,	315(5-6),	121–191.

Szabó	M.,	 Selmeczi	 I.,	 Szappanos	B.,	 Sebe	K.	&	 Hír	 J.	 2019:	Herend,	Majolikagyár,	Horgásztavak.	
Kora-badeni	 csökkentsósvízi	 barnakőszén,	molluszkás	márga	 (Hidasi	Barnakőszén	 Formáció).	 –	 In:	
Bosnakoff	M.,	Főzy	I.	(szerk.):	Program,	előadáskivonatok,	kirándulásvezető,	22.	Magyar	Őslénytani	
Vándorgyűlés,	2019.	május	30.	–	június	1.	Döbrönte,	56–59.

Szilaj,	R.,	Szónoky,	M.,	Müller,	P.,	Geary,	D.H.	&	Magyar,	I.	1999:	Stratigraphy,	paleoecology,	and	
paleogeography	of	the	„Congeria	ungulacaprae	beds”	(=Lymnocardium	ponticum	Zone)	in	NW	Hunga-
ry:	study	of	the	Dáka	outcrop.	–	Acta Geologica Hungarica 42,	33–55.

Szives,	 O.,	 Csontos,	 L.,	 Bujtor,	 L. &	 Főzy,	 I.	 2007:	Aptian-Campanian	 ammonites	 of	 Hungary.	 –	
Geologica Hungarica series Paleontologica 57,	1–188.

Tóth	S.,	Kutasi	Cs.	&	Katona	L.T.	2013:	Pliocén	ízeltlábúak	Puláról.	–	In	Katona,	L.T.	(szerk.):	A	pulai	
kráter-tó.	Bakonyi	Természettudományi	Múzeum	Baráti	Köre,	Zirc,	16–21.

Végh	S.	1960:	A	bakonyi	hydrobiás	mészkő	rétegtani	helyzete.	–	Földtani Közlöny 90,	373–375.
Vígh,	 G.	 1984:	 Néhány	 bakonyi	 (titon)	 és	 gerecsei	 (titon-berriázi)	 lelőhely	 Ammonites-faunájának	

biosztratigráfiai	értékelése.	–	A MÁFI Évkönyve 67(1),	1–133.
Vörös	A.	 1998:	A	 Balaton-felvidék	 triász	 ammonoideái	 és	 biosztratigráfiája	 [Triassic	 ammonoids	 and	

biostratigraphy	of	the	Balaton	Highland].	–	Studia Naturalia 12,	105	p.
Vörös,	A.	 2003:	The	Pelsonian	 ammonoid	 fauna	 of	 the	Balaton	Highland.	 –	 In:	Vörös,	A.	 (ed.):	The	

Pelsonian	Substage	on	the	Balaton	Highland	(Middle	Triassic,	Hungary).	Geologica Hungarica, series 
Palaeontologica 55,	71–121.

Vörös,	A.	2018:	The	Upper	Anisian	ammonoids	of	the	Balaton	Highland	(Middle	Triassic,	Hungary).	–	
Geologica Hungarica series Palaeontologica 60,	241	p.

Willis,	K.J.,	Kleczkowski,	A.,	Briggs,	K.M.	&	Gilligan,	C.A.	1999a:	The	role	of	sub-Milankovitch	
climatic	forcing	in	the	initiation	of	the	Northern	Hemisphere	glaciation.	–	Science 285,	568–571.

Willis,	K.J.,	Kleczkowski,	A.	&	Crowhurst,	S.J.	1999b:	124,000-year	periodicity	in	terrestrial	vegetation	
change	during	the	late	Pliocene	epoch.	–	Nature 397,	685–688.



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

PROGRAM,	ELŐADÁSKIVONATOK,	KIRÁNDULÁSVEZETŐ
25.	Magyar	Őslénytani	Vándorgyűlés,	Tótvázsony,	2022
Szerkesztette	Bosnakoff	Mariann,	Virág	Attila,	Szives	Ottilia,	Főzy	István
Kiadja	a	Magyarhoni	Földtani	Társulat,	Budapest
ISBN	978-963-8221-87-2

A	kirándulásvezető	szerzői:

Budai	Tamás,	Pécsi	Tudományegyetem,	budai.tamas.geo@gmail.com
Futó	János,	LAPILLI	Természetrajzi	Kutató	Bt.,	janosfuto@gmail.com
Haas	János,	ELTE,	haas@staff.elte.hu
Magyar	Imre,	MTA–MTM–ELTE	Paleontológiai	Kutatócsoport,	magyarimre7700@gmail.com
Selmeczi	Ildikó,	Magyar	Bányászati	és	Földtani	Szolgálat,	selmeczi.ildiko@mbfsz.gov.hu
Szabó	Márton,	MTM	Őslénytani	és	Földtani	Tár,	antibeautycum@gmail.com
Virág	Attila,	Debreceni	Egyetem	Ásványtani	és	Földtani	Tanszék,	viragattila.pal@gmail.com

A	25.	MAGYAR	ŐSLÉNYTANI	VÁNDORGYŰLÉST	TÁMOGATTA:

A	25.	MAGYAR	ŐSLÉNYTANI	VÁNDORGYŰLÉS	SZERVEZŐI:
Főzy István (felelős	szervező,	az	MFT	Őslénytani-Rétegtani	Szakosztályának	elnöke)
Szives Ottilia	(szervező,	az	MFT	Őslénytani-Rétegtani	Szakosztályának	titkára)
Futó János (terepbejárás	szervezése)
Ősi Attila (hallgatói	verseny)
Szabó Márton (térkép,	logóterv,	technikai	segítség)
Bosnakoff Mariann	(kiadványszerkesztés)
Krivánné Horváth Ágnes	(pénzügyek,	a	Magyarhoni	Földtani	Társulat	ügyvezetője)
Kopsa Gabriella	(számlázás)

Köszönet valamennyi önkéntes segítőnknek!



25. MAGYAR ŐSLÉNYTANI VÁNDORGYŰLÉS

A terepbejárás megállói


