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25. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

ELOADOULES - 1. NAP (JUNIUS 9., CSUTORTOK)

Délelétt Levezetd elnok: Voros Attila

10:30 — 10:40 | Fdzy Istvan, M. To6th Tivadar Koszontd

10:40 — 10:55 | Karadi Viktor A foghijas nori — hézagpotlas felsé triasz fogképletekkel
Vadler Emma*, Budai Tamas, . e, .

10:55 - 11:10 Szabé Péter, Karadi Viktor Conodonta biosztratigrafiai vizsgalatok a barnagi Akol-dombon
Telek Dominik*, Karadi Viktor, L. s . . . g

11:10 — 11:25 Szabo Péter, Toth Eméke A balatoncsics6i Csukréti-arok karni conodonta biosztratigrafiaja
To6th Emoéke*, Monostori Mik-

11:25 - 11:40 | 1% Baranyi Vikidria, Karddi =\ s s i (ami) kagylosrak-faunak a Dunantili-kozéphegységbol

’ ’ Viktor, Rostasi Agnes, Budai gy phegysee
Tamas
Osi Attila*, Magyar Janos,
) ) Makadi Laszlo, Szabé Marton, e e, o . . . .

11:40 — 11:55 Téth Eméke, Botfalvai Gabor, Egy uj, késo triasz (rhaeti) dsgerinces lel6hely a Mecsekbdl
Sebe Krisztina
Somlyay Anna*, Palcsu Laszlo, o . - e L T Ae aA sy . o

11555 12:10. | Kiss Gabriella T, Mathews | K1ierjedt anoxia a sz végi kihaldsutin: urdnizotdpos bizonyitékol a
0. Clarkson, Palfy Jozsef J Y

12:10 = 12:25 | Fézy Istvan A Magyar Oslénytani Vandorgyilés elsé 25 éve

12:30-13:30 Ebédsziinet

Délutan 1.

Levezeto elnok: Galacz Andras

13:30 — 13:45 | Voros Attila Mire j6 a lyuk? — Pygopék és a Bernoulli-torvény
Fozy Istvan' ’ Sza}bo Marto'n, A “Fels6-jura faunak dsszehasonlito vizsgalata és a jura/kréta hatar a
13:45-14:00 | Szente Istvan, Szinger Balazs, Bakonyban” cimiit OTKA/NKFIH projekt eredményei
Szives Ottilia, Voros Attila Y pro) 4
. . . A valiorai késo kréta gerinces lelohelyrél elékertilt Rhabdodontidae dino-
14:00—14:15 | Magyar Janos szaurusz leletek bemutatasa (Hatszegi-medence, Romania)
Less Gyorgy*, Kovecsi Sza-
14:15—-14:30 | bolcs Attila, Ples George, Silye | Eocén nagyforaminiferak Albesti-b6l (Déli-Karpatok DK-i 1aba)
Loérand
1430 — 1445 Gydkeres Imre*, David Arpad, | Rovarok életnyomai késd oligocén (egri) korti ndvénymaradvanyokon
' ’ Fodor Rozalia (Wind-féle téglagyar, Eger)
15:00 — 15:45 Poszterek bemutatasa (levezeti: Osi Attila) és sziinet

Délutan 2.

Levezet6 elnok: Dulai Alfréd

15:45 - 16:00

Szarvas Imre

Az ipolytarnéci dsmaradvanyok multja és jelene — hogyan tovabb

16:00 — 16:15

Karatson David*, Bir6 Tamas,
Maxim Portnyagin, Kiss Balazs,
Jean-Louis Paquette, Cseri
Zoltan, Hencz Matyas, Németh
Karoly, Pierre Lahitte, Martonné
Szalay Eméke, Kordos Laszlo,
Jozsa Sandor, Hably Lilla, Sa-
muel Miiller, Szarvas Imre

“Nedves” robbanasos mega-kitdrés (VEi>7) drizte meg az ipolytarndci
labnyomos homokké&vet 17,2 millié éve

16:15-16:30

Mezei Tiinde, Szolyak Péter*,
Watah Veronika Edina, Botfal-
vai Gabor

Az ipolytarnéci nyomfosszilids 6smaradvany-leldhely uj térképi feldolgo-
zasa

16:30 — 16:45

Kazmér Miklés*, Szarvas Imre,
Krzysztof Gaidzik

Tengeri siin, szokdar és mas rejtélyek Ipolytarndcon

16:45 —17:00

Botfalvai Gabor*, Magyar
Janos, Szarvas Imre, Szolyak
Péter

Az ipolytarnoci lel6hely nagyméretii pentadactyl ragadozé nyomtipusai-
nak ichnotaxonomiai vizsgalata

17:00 - 17:15

Sziinet
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Délutan 3. Levezetd elnok: Magyar Imre
17:15-17:30 | Hir Janos*, Venczel Marton Mik azok a hajnalegerek?
17:30 — 17:45 | Henn Tamas*, Sebe Krisztina Ko6zépsé miocén (badeni) korallok a Mecsekbdl
17-45 — 1800 ?E?E%xg:;n;;gcszelfﬁg’ K’ménlegesség a Ki?;épsé-Paratethysb(’Sl: hazank els6 badeni kort, mély-
meth Tamas, Sebe Krisztina vizi porcoshal faundja (Tekeres, Mecsek hg.)
18:00 — 18:15 | Futo6 Janos Uj foldtani bemutatohelyek a Bakony—Balaton Geopark teriiletén
19:00 Bankett vacsora

ELOADOULES - 3. NAP (JUNIUS 11., SZOMBAT)

Délelott 1. Levezet6 elndk: Haas Janos
Roman Zsoéfia*, Segesdi Martin, , . . i , . .
08:30 — 08:45 | Sebe Krisztina, Foldes Tams, él Zpsec:lﬁzmtzpusztal homokbéanyabol szarmazo gerinces koprolitok
Botfalvai Gabor g
08:45—09:00 | Dulai Alfréd Folya’m_artos Eucalathis (Brachiopoda) rekord a Mediterraneum
neogénjében
Botka Daniel*, Szappanos Ba- e . L L e o . .
09:00—09:15 | lint, Magasi Anna, Magyar Imre, Két b10pr9v1n01a hataran: a pliocén Erdélyi-torendszer endemikus tavi
. s molluszkai
Silye Lorand
Pazonyi Piroska*, Mészaros A Siitté 21-es leldhely pleisztocén kisgerinces faundjanak rétegtani és
09:15-09:30 , . . w1 o
Lukacs, Szentesi Zoltan paleodkologiai jelentésége
09:30 — 09:45 iﬁiﬁ;ﬁnna Zsbfia, Marko LGM kort nagyemlés fauna a mogyordsbanyai régészeti lelohelyrdl
Nagy Balazs*, Gulyas Sandor, L , o, .,
09:45— 10:00 | Bartyik Petra, Fekete Istvan, Malak?loglal aflyagcr)n V’eg,zett l.ZOt(ip- és ?yomelemtartalom-wzsgalatok
. S az Alsonyék-Bataszék régészeti lelohelyrol
Stimegi Pal
10:00 - 10:15 Kavésziinet
Délelott 2. Levezeto elnok: Palfy Jozsef
Magyari Enik6é*, Szabd Zoltan,
Palf Ivvett,.Merkl Mate, Petr . A Balaton vizmindség-valtozasa és a dunantuli taj felszinboritas-valtozasa
10:15-10:30 | Kunes, Vojtech Abraham, Csiil- Kézti kapcsolat a kézénkortol napiainki
16g Gabor, Szalai Zoltan, Bihari P p pjamKig
Arpad
Miiller Tamas*, Adam
10:30 — 10-45 Tomasovych, Matthias Lopez A Mg-eloszlas mintazata és a Mg/Ca arany paleotermométer korlatai
’ ’ Correa, Regina Mertz-Kraus, brachiopoda vazakban
Tomas Mikus
Kertész Titanilla*, Gergely e . . , L L
10:45— 11:00 | Virdg, Burd Botond, Molnér FO]dlglllSZta: bioszferoid C-14 alapu kormeghatarozasanak vizsgalata
o modern talajokon
Mihaly
11:00 — 11:15 Segesdi Martin*, Alexandra Evolticios valtozasok vizsgalata a vizimadarak végtagcsontjainak belsd
' ’ Houssaye szerkezetében
. " L P - .
11:15— 11:30 | Hajdu Zsofia Nézd Anya, régészek! — avagy dindasatas a frankfurti Senkenberg Muze
umban
Jansen A. Smith, Nussaibah
B. Raja, Danijela Dimitrijevic,
11:30 — 11:45 Emma M. Dunne, Laura Az adathivatkozas igazsagossaganak novelése az 6slénytan teriiletén:
' ’ Mulvey, Paulina Natscher, Carl | kitekintés a jovobe
J. Reddin, Bryan Shirley, Rachel
Warnock, Kocsis T. Adam*
12:00 Zarsz0, a hallgatoi verseny eredményhirdetése
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Benyo6-Korcsmaros Réka*, Gulyas
Sandor, Seb6k Daniel, Beny6 Déaniel,
Cseh Péter, Siimegi Pal

Boni Zoltan, Gulyas Sandor, Siimegi
Pal

Gasparik Mihaly

Gorog Agnes

Gulyas Sandor, Siimegi Pail, Nagy
Balazs, Beny6-Korcsmaros Réka*

Magasi Anna*, Botka Daniel, Toth
Emoke

Szente Istvan*, Bodorkaés Zsolt,
Tanai Péter, Sarkadi Monika, Bubik
Veronika, Sziics Levente, Harman-
Toth Erzsébet, Felkerné Kothay
Klara, Weiszburg Tamas

Varga Andrea*, Piros Olga, Szuro-
miné Korecz Andrea, Raucsik Béla,
Pal-Molnar Elemér

POSZTEREK

Modszertani adalékok a Chara-maradvanyok nem-destruktiv,
mikro-CT alapti taxonomiai-morfometriai elemzéséhez

Kagylosrakok taxonomiai, paleodkologiai vizsgalata a piis-
PpOkfiirddi Szent Laszlo-to tiledékeibdl

Az Oslénytani és Foldtani Tarba az utébbi 20 évben ajandék-
kent bekeriilt értékesebb gerinces maradvanyok

A Nozdrovice-esemény (berriasi/valangini hatar) bizonyitékai
a Dunantuli-kozéphegységbol

A Microcolpia parreyssii morfologiai valtozdsai a vizi kornye-
zet fizikokémiai adottsdagainak fiiggvényében a piispokfiirdoi
Szent Ldaszlo-to késd holocén iiledékeiben

Rejtélyes gombocskék, avagy zoldalga cisztak és Mysidae
statolithok a szarmata/pannoniai hatar kornyékeérol

Fiokbol vitrinbe — 6smaradvanyok a Pannonhalmi Foapatsag
Muzeumdaban

Rétegtani eredmények a Bulzi Dolomit Formaciobol (Varas-
fenesi-takaro, Hegyes-hegység)
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KOSZONTO

Kedves Kollégak!

Szakosztalyunk soros elnokeként szeretettel készontom a 2022. évi Magyar Oslénytani Vin-
dorgytilés részvevait a Balaton-felvidéken, Totvazsonyban. Ez a rendezvény a 25. a hasonlo van-
dorgytilések soraban, és az ilyen kerek évfordulokat rendszerint megiinnepeljiik.

Persze nem kénnyii onfeledten iinnepelni a csak lassan alabbhagyo vilagjarvany és a szomszé-
dunkban dulo szornyii haboru arnyékaban, amelyrol senki nem tudja meddig tart, és mivé fejlodik.
Az sem tolthet el benniinket bizakodassal, hogy a szakmdnk miikodési kereteit jelento és hatterét
nyujto intézmények helyzete sem stabil. Napirenden a Magyar Természettudomanyi Muzeum kol-
toztetésének terve, és a nevét az utobbi idoben ki tudja hanyszor megvaltoztato, az elmult tobb
mint 150 évben a hazai foldtani kutatas letéteményesének szamito Foldtani Intézet pedig jelenleg a
Szerencsejaték Feliigyelettel, a dohanyboltokkal, valamint a Felszamoloi és Birosagi Végrehajtasi
Feliigyelettel egyiitt a Szabdlyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga ala tartozik. Az embernek
Moldova jut eszébe, meg Vonnegut. Meg a Monty Python.

Meégis azt mondom: iinnepeljiink! Oriiljiink annak, hogy minden nehézség ellenére egyiitt va-
gyunk, hogy az idén is sziilettek uj eredmények, és hogy azokat most megoszthatjiuk egymassal.
Konferenciankra az idén 71 fo jelentkezett — azaz tobben jelezték részvételi szandékukat, mint
korabban sokszor. A jelentkezok 33 eloaddst és 8 posztert jelentettek be.

Az eléadasok most is a legkiilonbozobb korokhoz és dsmaradvany-csoportokhoz kapcsolodnak.
A korabbi évek gyakorlatatdl eltérden az idén nem lesz ,,iharkuti blokk™, de lesz egy ipolytarnoci.
Utobbinak kiilondsen oriilok. A nevezetes labnyomos homokkévet Bockh Hugo és Tuzson Janos
fedezték fel még 1900-ban, amikor felkeresték a régtol fogva ismert ,, gyurtyankovet”. Huszon-
nyolc évvel késobb, Budapesten tartottik elsé vandorgyiilésiiket a német oslénytani szakemberek.
A rendezvényhez kapcsolodo terepbejardson a Foldtani Intézet akkori igazgatoja, Nopcsa baro
bemutatta a nevezetes labnyomokat. A nyomokat késobb Kordos Laszlo monografikusan is feldol-
gozta, és a lelohelyet latvanyosan kiépitették. Magam is kivancsian varom, milyen uj eredmények
sziilettek a tobb mint 120 éve ismert és amugy alaposan meg is kutatott lelohelyen.

Az idei terepi program is valtozatosnak igerkezik: triasz, kréta, miocén és pliocén szelvényeket
terveziink meglatogatni, és lesz, ahol gytijteni is lehet majd.

Veégezetiil szeretnék készonetet mondani a szakosztaly vezetoségenek és minden kolléegamnak,
aki a rendezvény elokészitésében részt vett. Kiilon koszonom a segitségét Szives Ottilianak, a szak-
osztaly titkaranak, valamint Bosnakoff Mariannak, aki az idén is megszerkesztette a vandorgytilési
kiadvanyunkat.

Az utobbi években tébbszor és sikerrel palyaztunk a Nemzeti Kulturalis Alapnal, fokent a
terepi program és a hallgatoi részvétel tamogatasara. Az idén azonban sajnos nem nyertiink, de
a jovore vonatkozo uj palydazatunkat mar beadtuk. Sikeres palydzat esetén reményeim szerint meg
fogjuk tudni tartani a korabban mar — kiilonbozo okok miatt — kétszer is elhalasztott lengyelorszagi
tanulmanyutunkat.

A vandorgytilés minden résztvevojenek tartalmas és jo hangulatu szakmai programot kivanok!

o (AN

Fézy Istvan
a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
Oslénytani-Rétegtani Szakosztalydnak elnéke
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BALOGH CSABA ADAM
besabaadam@gmail.com

BENYO-KORCSMAROS REKA
SZTE Foéldtani és Oslénytani Tanszék
bkreka@geo.u-szeged.hu

BIRO TaAMAS
ELTE TTK Természetfoldrajzi Tanszék
tamas.biro@ttk.elte.hu

B6DI BABETT
Debreceni Egyetem
bodibabett@hotmail.com

BOSNAKOFF MARIANN
bosnakoff@yahoo.com

BoTFALVAI GABOR
Magyar Természettudomanyi Mazeum
botfalvai.gabor@gmail.com

BoTkA DANIEL BALINT

ELTE TTK Oslénytani Tanszék
Laboratériumok MOL
botkadani@gmail.com

Bupal TAMAS
Pécsi Tudomanyegyetem
budai.tamas.geo@gmail.com

CSERI ZOLTAN
ELTE TTK Természetfoldrajzi Tanszék
cserizoltan92(@gmail.com

CSURGO GERGELY
MECSEKERC Zrt.
csurgogergely(@mecsekerc.hu

DULAI ALFRED
Magyar Természettudomanyi Mtizeum
alfred.dulai@gmail.com

FiTros ATTILA
Paleotop Oslényblog
fitos.attila@paleotop.hu

FOzy IsTVAN
Magyar Természettudomanyi Mizeum
semiformiceras@gmail.com

Futo JANos
LAPILLI Természetrajzi Kutaté Bt.
janosfuto@gmail.com

GALACZ ANDRAS
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
andras.galacz@gmail.com

GASPARIK MIHALY
Magyar Természettudomanyi Mizeum
gasparik.mihaly@nhmus.hu

4

RESZTVEVOK

GOROG AGNES
Hantken Miksa Alapitvany
ag.gorog@gmail.com

GYOKERES IMRE
Debreceni Egyetem TTK Asvany- és Foldtani Tanszék
imregk@gmail.com

Haas JANoOS
ELTE
haas@staff.elte.hu

HAJDU ZS6FI1A
Senkenberg Naturmuseum Frankfurt am Main
hajduzsofi87@gmail.com

HENN TAMAS

Koml6 Varos Onkormanyzat Jozsef Attila Varosi
Konyvtar és Muzealis Gyljtemény
henn.tomi@gmail.com

Hir JANOS
Pasztoi Mizeum
hirjanos@gmail.com

JONAS ARMIN

Demjén Istvan Reformatus Altalanos Iskola és
Gimnazium

JONAS BELA

JONASNE SZIGETI ZSUZSANNA
szizsu@hotmail.hu

KARATSON DAVID
ELTE TTK Természetfoldrajzi Tanszék
karatson.david@ttk.elte.hu

KARADI-KAPILLER VIKTOR
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
kavik.geo@gmail.com

KAzmER MIKLOS
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
mkazmer@gmail.com

KERTESZ TITANILLA
Atommagkutato Intézet
kertesz.titanilla@atomki.hu

Kocsis TIBOR ADAM
FAU GeoZentrum Nordbayern
adam.kocsis@fau.de

KoLLATI REKA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
kollatireka@gmail.com

LEss GYORGY
Miskolci Egyetem
foldlgy@uni-miskolc.hu



RESZTVEVOK

M. TOTH TIVADAR
Szegedi Egyetem
mtoth@geo.u-szeged.hu

MAGASI ANNA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
anna.magasi@gmail.com

MAGYAR IMRE
MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
magyarimre7700@gmail.com

MAGYAR JANOS
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
magyarjani90@gmail.com

MAGYARI ENIKO

ELTE TTK Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék
MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
eniko.magyari@ttk.elte.hu

MARKO ANDRAS
Magyar Nemzeti Mizeum
marko.andras75@gmail.com

MATYAS JANOS
Dana Gas
jmatyas@me.com

MEgzE1 TONDE
Herman Otté Mizeum
tundemez@gmail.com

MoHR (TOTH) EMOKE
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
tothemoke.pal@gmail.com

MULLER TAMAS
ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
beregond02@gmail.com

NAGY BALAZS
SZTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék
nagba88@gmail.com

Os1 ATTILA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
hungaros@gmail.com

PALFY JOZSEF

ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
palfy@elte.hu

PAzZoNYI PIROSKA
MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
pinety@gmail.com

PERsAITS GERGO
EN-CO Software Zrt.
persaitsg@gmail.com

Piros OLGA
SZTFH
pirosolgal @gmail.com

RAucsik BELAa
SZTE TTIK Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tsz.
raucsik@geo.u-szeged.hu

RAUCSIKNE VARGA ANDREA BEATA
SZTE TTIK Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tsz.
raucsikvarga@geo.u-szeged.hu

ROMAN ZsOFIA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
zsofia.m.roman@gmail.com

SCHMELCZERNE SZALAI DORINA
Trans DGT Hungary Kft.
szdorina94@gmail.com

SEBE KRISZTINA
PTE TTK Foldtani és Meteoroldgiai Tanszék
sebe@gamma.ttk.pte.hu

SEGESDI MARTIN
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
martinsegesdi@gmail.com

SoMLYAY ANNA
MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatdcsoport
anna.somlyay@gmail.com

SzABO KATA ALEXA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
sz.katalexa@gmail.com

SZABO MARTON
Magyar Természettudomanyi Muzeum
szabo.marton.pisces@gmail.com

SzABO NIMROD ZOMBOR
ELTE
nimrodzombor@gmail.com

SzAPPANOS BALINT
Geoinform Kft.
szappanosbalint@gmail.com

SZARVAS IMRE
Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
szaimka@gmail.com

SZEGSZARDI MATE
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
m.szegszardi@gmail.com

SZENTE ISTVAN
ELTE Tatai Geologus Kert
szentepisti@gmail.com

SZENTESI ZOLTAN
Magyar Természettudomanyi Muzeum
szentesi.zoltan@nhmus.hu
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SZINGER BALAZS
MOL Nyrt.
szinger.balazs@gmail.com

Sz1ves OTTILIA
Magyar Természettudomanyi Mtizeum
sziveso@nhmus.hu

SZOLYAK PETER
Herman Otté Mizeum
palaco.szp@gmail.com

TELEK DoMINIK
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
dominiktl 5@gmail.com

VADLER EMMA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
vadlerem@gmail.com

VIRAG ATTILA

Debreceni Egyetem Asvanytani és Foldtani Tanszék
MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport
virag.attila.pal@gmail.com

VOROS ATTILA
Magyar Természettudomanyi Mtizeum
vorosbrach@gmail.com

WATAH VERONIKA EDINA
Herman Otté Mizeum
vera.watah@gmail.com




ELOADASKIVONATOK

ELOADASKIVONATOK

MODSZERTANI ADALEKOK A CHARA-
MARADVANYOK NEM-DESTRUKTIV,
MIKRO-CT ALAPU TAXONOMIALI-
MORFOMETRIAI ELEMZESEHEZ

BENYO-KORCSMAROS REKA'*, GULYAS
SANDOR!, SEBOK DANIEL2 BENYO
DANIEL’, CSEH PETER!, SUMEGI PAL!

' SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem utca 2-6; bkreka@geo.u-szeged.hu

2 SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti Kémia
Tanszék, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1

3 ELKH SZBK Novénybiologiai Intézet, 6726 Szeged,
Temesvari krt. 62

A szamitogépes tomografia kifejlesztése ota
rengeteget fejlodott, ma mar nem csupan a klini-
kai diagnosztika altal hasznalt modszer. Az utobbi
idében egyre népszeriibb eszk6z a paleontologusok
korében is, mivel sikerrel alkalmazhat6 kiilonb6z6
O6smaradvanyok (példaul miniatiir rovarok, csiga-
héjak, ndvénymaradvanyok) kiilsé és belso struk-
turajanak elemzésében. Jelen munka kora holocén
kora csillarkamoszat oospordk és gyrogonitok
nem-destruktiv vizsgalatat mutatja be a mikro-CT
technika segitségével, kezdve a mintak el6készi-
tésétol (beagyazas, rogzités) egészen az elkésziilt
felvételek megjelenitéséig, elemzéséig. Célunk a
roncsolasmentes vizsgalat mellett annak tesztelése
volt, hogy tudjuk-e valoban hasznalni a szamito-
gépes tomografiat oosporak és az dket koriilvevo
gyrogonitok elemzéséhez. Az eldzetes eredmények
alapjan egyértelmt, hogy a mikro-CT technikat ér-
demes alkalmazni a tovabbi kutatasainkhoz. Lehe-
tdség nyilt a minta 3D-s megjelenitésére, forgata-
sara, a kiillonboz6 iranyokbol valé megtekintésére,
megfelelé paraméterek beallitasaval pedig jobban
megfigyelhettiik az egyes részek kdzotti stirtiségkii-
lonbségeket, tobb fontos hatarozdbélyeget is tanul-

manyozhattuk a vizsgalt Chara-maradvanyokon.
A kutatast tamogatta: NKFIH 129265.

LGM KORU NAGYEMLOS FAUNA
A MOGYOROSBANYAI REGESZETI
LELOHELYROL

BILLER ANNA ZSOFIA!, MARKO
ANDRAS2*

'Budapesti Torténeti Muzeum, Aquincumi Muzeum,
1031 Budapest, Szentendrei ut 135-139

2Magyar Nemzeti Mzeum, 1088 Budapest, Mizeum
krt. 14-16; marko.andras75@gmail.com

Mogyorosbanya—Ujfalusi-dombok  régészeti
lel6helyen a feltart harom telepiilési folt rétegtani-
lag és a radiokarbon adatok szerint az utolso jégkori
hidegcsucs (LGM, Last Glacial Maximum) iddsza-
kara keltezhetd.

A gazdag régészeti leletanyag mellett tobb
mint 2 000 nagyemlds maradvany keriilt eld, me-
lyek értelmezése azonban elég nehézkes az embrio-
nalis talaj képzddéséhez kapcsolodo enyhe kilugzas
¢s erdteljes masodlagos karbonatkicsapodas miatt.
Az allatmaradvanyok csupan 26%-a volt faj vagy
nem szintjén meghatarozhat6. A nagyvonalakban
egykort Pilisszantoi . kéfiilkéhez ¢és a Pilismarot
kornyéki faunakhoz hasonldan a 16 és a rénszarvas
a leggyakoribb meghatarozhat6 elem a faunaban.
Az allatokat vélhetden a folyon vald atkelés alkal-
maval vadasztak, és (Krerzor Miklos anatomiai
felosztasat kovetve) jellemzoen a fejrégio, illetve a
szaraz végtagok fordultak el a legnagyobb meny-
nyiségben. Ezek mellett szorvanyosan mamutma-
radvanyok, maralszarvas agancsanak toredékei €s
egy vaddisznocsont is elokertilt.

A mogyorosbanyai leldhely, kiilondsen a III.
telepiilési folt allatcsont-egyiittesének jelentdségét
az adja, hogy jelenleg innen ismert Magyarorszag
egyik leggazdagabb, LGM kora nagyemlds fauna-
ja. Egyidejiileg a viszonylag modern modszerekkel,
a bolygatatlan rétegben dokumentalt maradvanyok
gyenge megtartasuk ellenére is lehetdséget adnak
a 23-20 000 évvel ezel6tti emberi tevékenységrol,
a vadaszatrol és az allatok hasznositasarol alkotott

képiink finomitasara.
A leletanyag feldolgozasa a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
tamogatasaval folyik.
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KAGYLOSRAKOK TAXONOMIAL,
PALEOOKOLOGIAI VIZSGALATA A
PUSPOKFURDOI SZENT LASZLO-TO
ULEDEKEIBOL

BONI ZOLTAN, GULYAS SANDOR,
SUMEGI PAL

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és
Informatikai Kar, 6720 Szeged, Aradi vértantk tere 1;
sul00mm@gmail.com; csigonc@gmail.com;
sumegi@geo.u-szeged.hu

A Nagyvarad mellett 1év0 piispokfiirdéi Szent
Laszl6-t6 egy termaltavi vizes ¢l0hely, amely sza-
mos specialis igényli bennsziilott fajnak biztositott
refugiumot. Eléfordult tobbek kozott a bordas
homorcsa csiga (Melanopsis parreyssi). A mala-
kofaunan kiviil a tavi rendszer iiledékei is kinalnak
egyeb, nem kevésbé érdekes ¢€lélénycsoportokat.
Ilyenek a Crustacea altdrzsbe tartozd Ostracodak
(kagylosrakok), amelyek szintén tagjai voltak az
egykor létezett t6 faundjanak, ugyanis az gyakor-
latilag kiszaradt, lecsapolasra keriilt. Ezért volt
kiemelkedGen fontos az 1999 és 2011 kozott, a
Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslényta-
ni Tanszékével karoltve, engedéllyel végzett szel-
vényfeltaras az akkor még 1étezd termalto teriile-
tén, ugyanis a tavi iiledékbdl kapott fosszilis anyag,
valamint az azokat tartalmazo6 tiledék vizsgalataval
képet kaphatunk az egykor volt tavi kornyezet fi-
zikokémiai viszonyairol és azok valtozasairol. A
vizsgalatsorozat hosszutavon segitséget nytjthat a
to helyrehozatalaban.

A kagylosrakhéjak hatarozobélyegei alapjan
valoszintsithet6, hogy a Candona genus tagjai
képviseltetik magukat (Candona weltneri vagy
C. candida). A C. candida a legvaltozatosabb vi-
zes ¢élohelyeken fordulhat eld, leggyakrabban
partmenti zénaban, de a tavak mélyebb régioit
sem veti meg. Sotlirését és homérséklet-igényét
tekintve mezohalin, illetve oligotermofil. Az oldott
oxigéntartalomra széleskorli toleranciaval rendel-
kezik, bar a tartds oxigénhianyt nem toleralja. Az
aljzatmingséget tekintve leginkabb az iszapos fel-
szinen talalja meg a szamara kedvezo életfeltétele-
ket. A C. weltneri leggyakrabban tavakban, s azok
part menti régidiban talalhato, két alfaja koziil a C.
weltneri weltneri a hiivosebb kornyezetet részesiti
elényben, mig a C. weltneri obtusa oligotermofil. A
fosszilis kagylosrakhéjak koziil szamos toredezett,
illetve tiledékkel teli, amik végsé soron nem alkal-

masak hatarozasra.
A kutatasi tamogatasért koszonet illeti az NKFIH 129265 pa-
lyazatot.
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AZ IPOLYTARNOCI LELOHELY
NAGYMERETU PENTADACTYL
RAGADOZO NYOMTIPUSAINAK
ICHNOTAXONOMIAI VIZSGALATA

BOTFALVAI GABOR!**, MAGYAR JANOS?,
SZARVAS IMRE3, SZOLYAK PETER*

! MTM Oslénytani és Foldtani Tér, 1083 Budapest,
Ludovika tér 2; botfalvai.gabor@gmail.com

2 ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; magyarjani90@gmail.com

3 Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Ipolytarndci
Osmaradvanyok Természetvédelmi Teriilet, 3138
Ipolytarnoc, Pf.:1; szarvasi@bnpi.hu

4 Herman Ott6 Muzeum, 3529 Miskolc, Gorgey Artur u.
28; palaeo.szp@gmail.com

A Nogradd megyében talalhatd ipolytarndci
labnyomos leléhely vilagszerte ismert a 17 millid
évvel ezeldtt élt allatok hatrahagyott nyomsoroza-
tair6l. A leldhelyen az elsé labnyom felfedezése
mar 1900-ban megtortént, melyrdl BOCKH Janos
a Foldtani Intézet akkori igazgatdja adott sza-
mot az 1900-as évrol szolo jelentésében. Az elsd
nyomok ismertetését kovetdéen 1927-ben TASNA-
DI KuBACSKA Andras vezetésével kezd6dott meg
a labnyomos homokkdépad nagyobb 1éptékii fel-
tardsa, mely tovabbi nyomtipusok felfedezését
eredményezte. Az ipolytarndci labnyomegyiittes
ichnotaxonémiai feldolgozasat legutobb KoORDOS
Laszlo és O. S. ViaLov végezték 1985-ben, akik
nem kevesebb mint négy madar ¢és hét kiilonb6zo
emlds labnyomtipust kiilonitettek el a teriiletrol.
A ragadoz6 eml6soktdl szarmazoé nyomok sokkal
ritkabbak a teriileten, melyek megtartasa is messze
elmarad a novényevok jol kiveheté labnyomaitol.
Négy kiilonb6z6 ragadozdé emlés nyomtipust irtak
le Ipolytarnocrdl; egy macskaszerti négyujju lab-
nyomot (Bestiopeda tarnocensis), egy kisméreti,
csak karom-lenyomatokként megdrzddott otujju
nyomot (Mustelipeda punctata), valamint két nagy-
méretli pentadactyl ragadozé nyomot (Bestiopeda
maxima és Carnivoripeda nogradensis).

2021-ben az ipolytarnéci kutatasok uj lendiile-
tet vettek, mivel lehetévé valt a teljes labnyomos
homokkdpad 3D-s digitalizalasa, hozzajarulva a
nyomsorozatok jobb felbontasban torténd tanulma-
nyozasahoz, valamint az eddigiekben még fel nem
fedezett nyomok megismeréséhez. A kutatas els6
szakaszaban a teriiletr6l ismert ragadozényomok
vizsgalatara kerilt sor, kiilon hangstlyt fektetve az
ipolytarnéci lelhely kiilonleges pentadactyl nyom-
tipusaira. Az ipolytarnoci leléhelyrdl kimutathatod
ragadozd emlds nyomok tudoményos szempont-
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bol igen nagy jelentdséggel birnak, hiszen a lelo-
hely kora arra utal, hogy egy olyan foldtorténeti
iddszakba tudunk betekinteni, amikor a ragadozo
emlds faunak Osszetételében vilagszerte jelentds
valtozasok mentek végbe. Munkank soran meg-
vizsgaltuk, és a jelenkori irodalmi eredmények
alapjan feliilvizsgaltuk a korabban kozolt nyom-
tipusok ichnotaxonomiai besorolasat. A teriileten
foly6 3D-s szkennelésben nyujtott szakmai iranyi-
tast kovetden a képek feldolgozasaval a mai kor-
szellemnek és elvarasoknak megfelelé ,képdo-
kumentaciot” készitettiink a fontosabb ragadozé
emldsoktdl szarmazo nyomokrol, mely lehetdvé
teszi az ipolytarnoci labnyomok részletesebb 0sz-
szehasonlitasat a mas teriiletekrdl szarmazo hason-
16 kori nyomfosszilidkkal. Az ichnotaxondmiai
munkat kovetden meghataroztuk azokat az €161ény-
csoportokat, melyek hatrahagytdk az ipolytarnoci
leléhelyen fellelheté labnyomokat, hozzajarulva a
Kéarpat-medence kora miocén emlésfaunajanak be-
hatébb megismeréséhez.

A legnagyobb méretii ipolytarnoci pentadactyl
nyomtipust Bestiopeda maxima néven irta le KOR-
Dos Laszld 1985-ben, mely meghatdrozas egyetlen
(akkoriban elveszettnek hitt) labnyomra korlato-
zodott. Az elmult idOszakban végzett kutatasok
soran azonban tovabbi nyomok keriiltek el, me-
lyek a B. maxima nyomokhoz hasonldé morfolo-
giai karaktereket mutatnak. A vizsgélatok soran
21 tovabbi nyomot soroltunk ebbe a nyomfajba
(koztiik harom nyomsorozatot) és elvégeztiik ezek
Bestiopeda ichnogenus nomenklatiurai bizonyta-
lansagait, valamint az azota megjelent hasonld
nyomokat érinté nemzetkozi publikaciokat, ezeket
a nyomokat a Platykopus ichnogenusba soroltuk
at (Platykopus maxima). Vizsgalataink szerint a
Platykopus maxima nyomok nagy valdszinliség-
gel a medvekutyaktél (Amphicyonidae) szarmaz-
nak, melyekre paleobioldgiai és taxondmiai bizo-
nyitékokat tudunk felsorolni. A masik pentadactyl
nyomtipus a Carnivoripeda nogradensis joval ki-
sebb szamban fordul el a teriileten, és méretiiket
tekintve messze elmaradnak a fentebb ismertetett
nyomoktol. Régota fennalld elképzelés volt, hogy
ezek a nyomok az 6si ,,macskafélék” kozott sza-
mon tartott Nimravidae csoport képvisel6itdl szar-
maznak. Ez az eredet azonban megkérddjelezhetd,
mert ezen csoport képviseldi (a jelenlegi ismerete-
ink alapjan) visszahuzhat6 karmokkal rendelkez-
tek, mig a C. nogradensis nyomok esetében (az
aljzat egykori nedvességtartalmatol fliggetlentil) a
karomlenyomatok mindig markansan jelen vannak.

A vizsgéalataink soran arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy ezek a nyomok inkabb egy nagyméretii
Mustelidae-t6]l szarmazhatnak, mely feltételezést
a nyomokrdl leolvashaté morfologiai karakterek

alapjan igazoltunk.

A kutatas a RiWild azonositoju INTERREG V-A palyazat, Bo-
lyai Janos Kutatéasi Osztondij, NKFIH PD 131557 projekt és az
Innovécios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-21-4 kodsza-
mé Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tamo-
gatasaval késziilt.

KET BIOPROVINCIA HATARAN: A
PLIOCEN ERDELYI-TORENDSZER
ENDEMIKUS TAVI MOLLUSZKAI

BOTKA DANIEL'**, SZAPPANOS BALINT?,
MAGASI ANNA!, MAGYAR IMRE**, SILYE
LORAND®

'ELTE Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany 1/C; botkadani@gmail.com;
anna.magasi@gmail.com

2 Laboratoriumok MOL, MOL Nyrt., 1039 Budapest,
Szent Istvan utca 14; dabotka@mol.hu

*Magyar Malakologiai Tarsasag, 1143 Budapest,
Stefania ut 14; szappanosbalint@gmail.com

*MOL Nyrt., 1117 Budapest, Oktober huszonharmadika
utca 18; immagyar@mol.hu

SMTA-MTM-ELTE Paleontolédgiai Kutatocsoport,
1083 Budapest, Ludovika tér 2

¢ Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Geoldgiai Intézet
¢és Integralt Geoldgiai Tanulmanyok Kutatokdzpont,
400084 Kolozsvar, M. Kogéalniceanu utca 1;
lorand.silye@ubbcluj.ro

A pliocénben egy torendszer alakult ki a Keleti-
Karpatok belsd harom nagyobb (Brassoi-/Harom-
sz€ki-, Csiki- és Gorgényi-medence) €s tobb kisebb
hegyk6zi medencéjében, amelyekben egy kiilonle-
ges endemikus fajokban gazdag tavi puhatestii fau-
na fejlédott ki. Ennek a rendszernek az 6sfoldrajzi
Osszekottetései még ma is vita targyat képezik, de
valdszintileg a torendszer nem allt kdzvetlen 0sz-
szekottetésben sem a Pannon-, sem az Erdélyi-,
sem a Daciai-medence viztestjeivel a késé miocén—
pliocén soran. A teriilet pliocén képzédményeibdl
nem sziiletett még numerikus koradat és nem all-
nak rendelkezéstinkre kormodellek sem. A korabbi
kisérletek csak litosztratigrafiai alapon tagoltak az
Erdélyi-torendszer iiledékes rétegsorat.

A puhatestli faunarél az utolso atfogd tanul-
many Erich JEKELIUS, szasz paleontologus jovolta-
bdl sziiletett 1932-ben, ezért a modern taxondémiai
revizidja elengedhetetlen. Ennek érdekében revide-
altuk az elérhetd muzeumi gyijtemények anyagait
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(Magyar Természettudomanyi Muzeum és Ma-
gyar Banyaszati ¢s Foldtani Szolgalat) és 0j sajat
gyljtést is szerveztiink. Elsdsorban JEKELIUS lel6-
helyeit kerestiik fel és mintaztuk Gjra, sajnos nem
mindig sikerrel. A tanulmanyozott feltarasok ré-
tegsorat felvettiik és értelmeztiik, mig a begytijtott
molluszka maradvanyokat hidrogén-peroxidos fel-
tarast s iszapolast kovetden valogattuk ki az isza-
polasi maradékbol. A 2021. oktdberi latogatasunk
soran 6 lelOhelyrél (Vargyas, Felsérakos-Boncza,
Felsérakos—Nadas-patak, Nyaraspatak, Bodos és
Urmoés) gyiijtottiink be ésmaradvany-anyagot, il-
letve korabbi gytjtések (Arapatak, Felsrakos és
Matéfalva) anyagat is feldolgoztuk. Ezeket taxono-
miai és paleodkoldgiai szempontbdl értékeltiik.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a nyilttavi
margék faunajaban a Paradacna fuchsi vékonyhéju
Cardiidae faj dominal. A sekélyvizi homokokban
gyakran fordulnak elé Dreissena lumasella felhal-
mozddasok, mig a partkdzeli agyagos tiledékek val-
tozatos faunat tartalmaznak. A csigak kozott meg-
talalhatok a Theodoxus, a Neumayria, a Tanousia,
a Pyrgula, az Acroloxus, a Gyraulus, a Hydrobia-
féleék, a Valvata és a Radix fajok, a kagylok azonban
kisebb diverzitast mutatnak. Kozottikk a Dreissena
és Cardium-télék domindlnak, de a Sphaeriidae
csalad képviseldi is jelen vannak. Néhany rétegben
szarazfoldi csigdk, még meztelencsigdk maradva-
nyai is meg6rzodtek.

Taxonomiai eredményeink terepi szedimento-
logiai megfigyelésekkel ¢és jovobeli stabilizotopos
mérésekkel 6tvozve segiteni fognak abban, hogy
jobban megismerjiik a Kéarpat-Pannon térség plio-
cén molluszkafaunijat. A vizsgalt fauna 6sszeha-
sonlitdsa a jobban ismert horvatorszagi és szerbiai
Paludina-t6, valamint a Daciai-medence hasonlo
koru faunajaval nagyban hozzajarulhat a késé mio-
cén—pliocén id6szak 0sfoldrajzi képének pontosita-
sahoz, a kozép- és kelet-eurdpai pliocén puhatestii
faunak jobb megismeréséhez. )

Az Innoyéciés ¢és Technologiai Minisztérium UNKP-21-3 kod-
szamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kuta-

tasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt.
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FOLYAMATOS EUCALATHIS
(BRACHIOPODA) REKORD A
MEDITERRANEUM NEOGENJEBEN

DULAI ALFRED

MTM Oslénytani és Foldtani Tér, 1431 Budapest, Pf.
137; dulai.alfred@nhmus.hu

A brachiopodak Cancellothyridoidea focsalad-
ja 10 genus 51 recens fajat tartalmazza, az uralkodo
tagjai a Terebratulina €s az Eucalathis. A két nem
kiilsé morfologiajat illetéen elsd ranézésre nagyon
hasonlit egymasra, a bordazat jellegében és a zar-
vonal egyenességében/iveltségében vannak kisebb
eltérések. Teljesen egyértelmtien -elkiilonithetok
azonban a belsé morfoldgia alapjan, ugyanis a Tere-
bratulina crura nyulvanyai gytirivé olvadnak 0sz-
sze, mig az Eucalathis kartamasztd vaza V-alakot
formal. Kivételesen ismerlink olyan FEucalathis
fajt is Madagaszkar kdrnyékérdl, ahol a hurok hia-
nyos kifejlédést mutat, a crura nyulvanyok nagyon
rovidek és nem alakul ki a V-alaku keresztszalag
(E. daphneae BITNER & LoGan, 2016). (Hasonlo
hianyos hurkot megfigyeltek a Chlidonophoridae
csaladon belill a recens Melvicalathis macroctena
/ZEZINA, 1981/ €és az eocén-oligocén Orthothyris
pectinoides /VON KOENEN, 1894/ fajnal is.)

Az Eucalathis genushoz tizenhat recens faj
tartozik, melyek széleskori, szinte kozmopoli-
ta elterjedést mutatnak vilagszerte (Karib-tenger,
Atlanti-, Csendes- és Indiai-6cean, Antarktisz).
Hianyoznak azonban a Csendes-ocean ENy-i ré-
szén és a Foldkozi-tengerben. Ez utobbi azért is
kiilonosen feltiind, mert az Atlanti-ocean északi
részén, a Mediterraneum ,bejarata” kornyékén
igen gyakori az E. ergastica és az E. tuberata.
Amennyire valtozatos €s széles elterjedésti az Eu-
calathis a mai tengerekben, annyira keveset tudunk
a foldtorténeti multjarol. A legrégebbi és egyetlen
mezozoos el6forduldsa Japanbdl ismert, ahol egy
kés6 kréta metanszivargasos kornyezetbdl kertilt
el6 (E. methanophila BITNER in KAaM et al., 2010).
A kozelmultban irtak le egy fajt a franciaorszagi
paleocénbdl (E. paleocaenica PAcAUD, 2015), mig
az Egyesiilt Allamok eocénjébdl két bizonytalan,
fajra meg nem hatarozott alak ismert Eszak- és Dél-
Karolinabol. A Mediterraneum teriiletérdl eddig az
olaszorszagi miocénbdl ismert két faj.

Az E. tauriniensis fajt két klasszikus irodalom
is emliti, mindossze egy-egy teknd alapjan, az E.
giulioi DuLAl, 2019 fajt pedig én irtam le, szintén
csak egy-egy dorzalis és ventralis teknd alapjan.
Mindkét olasz fajra érvényes, hogy a hozzaférheto
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példanyoknal hidnyzik (letorott) a kartamasztod vaz,
ami okoz némi bizonytalansagot a hatdrozasban.

A kozelmultban szamos olaszorszagi mintat
vizsgaltam, melyek koziil kettében jol hatarozhato,
kartamaszto vazzal is igazolt Eucalathis maradva-
nyokat talaltam. Az olasz Polyplacophora specialis-
ta Bruno DELL’ ANGELO sok egyéb neogén lelohely
mellett kiemelkedden gazdag és valtozatos mikro-
morf Brachiopoda anyagot juttatott el hozzam a pli-
océn korua Marmorito leldhelyrél. Az alsé pliocén
(zanclei) homok két 0j taxont is tartalmaz, egy 0j
Megathiris faj mellett nagy példanyszamban fordul
eld egy 0j Eucalathis faj is. Itt néhany jO megtar-
tasu példanynal a vékony kartdmaszté vaz is meg-
Orzodott, igy kétség sem fér az Eucalathis nemhez
torténd besorolashoz. 2018 szeptemberében részt
vettem Milandban a 8. Nemzetkdzi Brachiopoda
Kongresszuson és a hozza kapcsolodo sziciliai te-
repbejarason, ahol iszapolasi mintakat gytjtdttem
pliocén—pleisztocén lelohelyeken. Az Altavilla ha-
tardban, a Milicia-folyd volgyében kibukkané ple-
isztocén szelvény mintajaban itt is eldkeriilt egy 1]
Eucalathis faj, és az egyetlen kétteknds példany
teknoit szétvalasztva kideriilt, hogy a belsé morfo-
logiai elemek is csaknem tokéletesen megdrzodtek.
Itt nem lathato az Eucalathisra altalaban jellemz6
V-alaku kartamaszt6 vaz, mert a keresztszalag nem
fejlodott ki teljesen, ugyanakkor a belsd morfolo-
gia szinte teljesen megegyezik a Madagaszkar 200-
250 m mély vizeibdl leirt E. daphneae fajjal.

Az Uj anyag a bels6 morfologiai elemekkel
is alatamasztva meger6siti, hogy az Eucalathis
nem jelen volt a Mediterrdneum neogénjében. Ra-
adasul, az eddig ismert két miocén faj (E. taurini-
ensis: kozépsé miocén, E. giulioi: tortonai) utan az
also pliocénbdl és az alsé pleisztocénbdl keriiltek
el6 az 0j fajok. Ez azt mutatja, hogy a k6zéps6é mi-
océntdl az alsd pleisztocénig igazolhatd a genus
foldkozi-tengeri eléfordulasa. igy a tavaly bemuta-
tott Lingula eredmények utan egy ijjabb mikromorf
Brachiopoda genusrdl dertilt ki, hogy nem tlnt el a
Mediterraneumbol a messinai sokrizis utan, hanem
legalabb az also pleisztocénig jelen volt (legalabb a
melegebb déli teriileteken), és csak ezutdn tlint el a
teriiletr6l, valoszintileg a pleisztocén lehtilések hata-
sara. Kérdés, hogy ezutan miért nem vandorolt visz-
sza az Eucalathis az Atlanti-6cednbol. Ennek egyik
oka lehet, hogy a két atlanti faj viszonylag mélyebb
kornyezetekben él (E. ergastica: 280-2736 m; E.
tuberata: 549-2995 m), igy a jelenleg koriilbeliil
300 méter mély Gibraltari-szoros megakadalyoz-
hatja a larvak bejutasat a Foldkozi-tengerbe.

A “FELSO-JURA FAUNAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA ES A
JURA/KRETA HATAR A BAKONYBAN?”

CiMU OTKA/NKFIH PROJEKT
EREDMENYEI

FOZY ISTVAN!*, SZABO MARTON!,
SZENTE ISTVANZ? SZINGER BALAZS?,
SZIVES OTTILIA!, VOROS ATTILA'+#

' MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest;
semiformiceras@gmail.com; szives.ottilia@nhmus.hu;
szabo.marton.pisces@gmail.com

2 ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; szente(@caesar.elte.hu
3MOL Nyrt., 1039 Budapest, Batthyany utca 45;
szinger.balazs@gmail.com

* MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport,
1431 Budapest, Pf. 137; voros.attila@nhmus.hu

A kutatas hatteréiil szolgalo OTKA/NKFIH
projekt 2017 szeptemberében indult és egy év hosz-
szabbitds utan idén augusztusban zarul. A téma
cimének ¢és a palyazat kutatasi tervének megfele-
16en a munka elején szamba vettiik a vizsgalando
bakonyi szelvényeket és a mar rendelkezésre allo,
gyljteményekben fellehetd dsmaradvany-anyagot.
Végiil mintegy husz lel6hely, illetve szelvény vagy
gyljtési pont anyagat vizsgaltuk. A rendelkezésre
allo koviiletek tulnyomo részét — sok ezer Osmarad-
vanyt — a projekt futamideje alatt nevét tobbszor is
megvaltoztaté Foldtani Intézet hajdani munkatarsai
— koztiik elsé helyen Noszky Jend és Kocsis La-
jos — gyljtottek be. A harskuti és a lokuti szelvé-
nyek begyijtését FULOP Jozsef iranyitotta, a Szilas-
arokét CsAszAr Géza feliigyelte. A gylijtemények
felkutatasa utan lehetdségiink volt a mar publikalt
faundk ujraértékelésre és eddig soha nem vizsgalt
maradvanyok vizsgalatara is.

A rank var¢ feladatok attekintése utan, a lato-
korlinkbe jutott szelvények €s faundk ismeretében,
a projekt fokusza némiképp megvaltozott, és sok te-
kintetben kiboviilt. A cél a ,,k6zéps6 jura” radiolarit,
¢s az apti — kora albai Tatai Mészko kozotti rétegsor
minél sokoldaliibb jellemzése ¢s értelmezése lett,
de a kozéppontban a jura/kréta (J/K) hatarszelvé-
nyek vizsgalata maradt.

A fentiek okan a projektben résztvevo kollégak
kore is jelentdsen kiboviilt magyar és kiilfoldi ku-
tatokkal egyarant. Jelen 6sszefoglalo és az eldadas
szerzOi a projektben nevesitett résztvevd kutatok,
de az eddig elért és kozosen mar publikalt, vagy
megjelenés alatt 1évé eredmények szerzéi kozott
tovabbi magyar, lengyel, cseh, német, angol és hol-
land kollégak is vannak.
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A projekt eredményeirdl szamos eléadés és
poszter szamolt be — sok koziiliikk éppen a Magyar
Oslénytani Vandorgytilésen volt lathatd. A mar
megjelent idegen nyelvii, impakt faktorral rendel-
kez6 folyoiratcikkek szama hat. Az 6téves kuta-
tas sokrétli eredményeit pedig egy 22 szerzos,
tobb mint 400 oldalas, angol nyelvii szerkesztett
kotet foglalja 6ssze, amelynek tordelése jelenleg
folyamatban van, és amely varhatéan hamarosan
megjelenik a szegedi GeoLitera Kiadd gondoza-
saban. A késziild kotet elso fele alapvetden fold-
tani és rétegtani vonatkozasu fejezeteket tartal-
maz. A szelvények biosztratigrafiaja els6sorban az
ammoniteszrétegtani adatokra tdmaszkodott, de a
rétegsorok tagoldsahoz érdemben hozzajarultak
a calpionella vizsgélatok és az Ujonnan sziiletett
nannofosszilia adatok is. Az biosztratigrafiai ered-
ményeket sikeresen integraltuk a lengyel ¢és az an-
gol kézremiikodo kollégak magnesrétegtani és geo-
kémiai adataival.

A kotet masodik fele foként dslénytani vonat-
kozast, és tobbségében rendszertani cikket tartal-
maz. Ezek a bakonyi felsé jura — alsé kréta szel-
vények mikrofosszilidit (foraminifera, radiolaria),
szerpulida-maradvanyait, koralljait, molluszkait
(gastropoda, bivalvia, ammonitesz, belemnitesz),
brachiopodait, krinoidedit és halmaradvanyait is-
mertetik.

Osszefoglalasképpen elmondhato, hogy a ba-
konyi szelvények és dsmaradvanyok vizsgalata az
egész mediterrdn jura vonatkozédsaban is jelentOs
eredményeket hozott. (1) Kiilonb6z6 6smaradvany-
csoportokon beliil szamos, a tudomanyra nézve 1j
fajt sikertilt leirni; (2) a szelvények parhuzamosi-
tasa, tektonikai helyzetiikk ¢s a faundk értékelése
révén minden eddiginél pontosabb dskornyeze-
ti képet vazolhattunk fel a vonatkoz6 teriiletre és
id6szakra; (3) a 1okuti és a harskuti szelvényeken
végzett kozos munkankkal hozzajarultunk ahhoz a
nemzetkozi erdfeszitéshez, amely a J/K hatar defi-
nialasat, és egyuttal a fanerozoikum utols6 hianyzé

aranyszogének kitlizését célozza.
A kutatas az OTKA/NKFIH 123762 projekt tamogatasaval va-
16sult meg.
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UJ FOLDTANI BEMUTATOHELYEK
A BAKONY-BALATON GEOPARK
TERULETEN

FUTO JANOS

LAPILLI Természetrajzi Kutaté Bt., 8420 Zirc, Péch
Antal u. 2/b; janosfuto@gmail.com

E nagy geodiverzitasu térségben mar évtizedek
ota végez kiilonféle foldtani ismeretterjesztd mun-
kat (pl. eléadasok, kiadvanyok, kiallitasok, tanos-
vények) a LAPILLI Természetrajzi Kutato Bt. (ve-
zetdje FUuTO Janos geologus). Kiilsé szakértoként
tevékenysége tobbek kozott hozzajarult a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag fenntartasaban
mikodo Bakony—Balaton Geopark kialakitasahoz
is. Ennek 2012-es létrehozasaban ttdrd szerepet
vallalt KorsfrLy Barnabas geopark csoportveze-
t0, aki tovabbra is faradhatatlanul dolgozik hazai
¢s nemzetkdzi téren az ujabb eredmények elérése
¢érdekében; a geopark elnyerte az UNESCO Globa-
lis Geopark védjegy hasznalatanak jogat.

Az utobbi évtizedben felgyorsult ez a pozi-
tiv visszacsatolassal onmagat erdsitd és egyuttal a
foldtudomanyi szakteriiletiinket népszertisitd fo-
lyamat. Minden korosztaly részérdl egyre nagyobb
¢érdekl6dés mutatkozik az €lettelen természeti érté-
kek irant, ami a helyi geoturizmus novekedésében
is jol érzékelhetd.

A nemzeti park mellett helyi 6nkormanyzatok,
erdészetek, civil szervezetek, st maganszemélyek
— sajat finanszirozassal €s/vagy palyazati forrasbol
— rendelnek meg a LAPILLI Bt.-tdl ilyen jellegii
munkaékat a kdrnyezetiikben 1évo geologiai képzod-
mények bemutatdsara.

Néhany éve késziilt el a Tapolcai-tavasbar-
lang Latogatokdzpont ,,Csodalatos karszt” cimii
allando kiallitasa, ami a barlangokon kivil a térség
foldtanardl is interaktiv tajékoztatast nyujt. Ha-
sonlo tematikaji a tandsvénnyel kiegésziilt Loczy-
barlang Latogatokozpont Balatonfiireden. Szabad-
téri épitett latnivalokat (koétérkép, vulkan idéfal)
kinal a Vulkéan tandsvény és kdpark Mencshelyen.
Megujult a Hegyestli beltéri kiallitasa, hozza kap-
csolddik a Badacsonyig vezet6 Tiiz ttja tandosvény
(tervezd: HARANGI Szabolcs).

A Keszthelyi-hegység foldtorténetét anima-
cios képi formaban mutatja be a Természet Haza
Gyenesdiason. A mostani vandorgytilés terepi prog-
ramja érinti a siimegi legjabb geologiai kiallitaso-
kat (1asd: Kirandulasvezetd).

Felhagyott kofejtok atalakitasaval létesiiltek:
Kokatlan tandsvény, Csabrendek; Krater koépark,
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Pula; Voroské tandsvény, Alsoors. Kész a dorgicsei
Ordogszantas tansvény terve. Ujdonsag a részben
QR-kodos tablakkal kisért geotura utvonalak kije-
161ése Bakonyjakon €s Halimban.

Ismertetd tablas tandsvényeket készitettiink a
Kab-hegyen ¢és a Cuha-volgyben. Tizenot fokozot-
tan védett bakonyi és balaton-felvidéki barlangnal
egyedi tajékoztato tablak allnak. Kiépités alatt all
Veszprémben a Kavicsfogll tandsvény egy 6skor-
nyezeti, orias falfestmény kiséretében.

Megujul 6t foldtani természetvédelmi teriilet
infrastruktirdja, 6sszesen harmincharom magya-
raz6 tablaval és két koparkkal kiegésziilve: Varpa-
lotan a homokbénya, a forras-hegyi alapszelvény
Fels66rson, az Urkati-Gskarszt, a darvastoi bauxit-
lencse és a siimegi Mogyords-domb kovabanyaja.

Nagyon fontosnak tarjuk a kozvetlen, szobe-
li foldtudomanyi ismeretterjesztést is: 2009-ben
kezdtiik el a 60 o6ras (elmélet+terep) geotira-vezetd
képzéseket. Eddig tizenkét tajegységben Osszesen
tobb mint 400 résztvevd tett sikeres vizsgat. Ko-
ziiliik az aktiv geotira-vezetok turain egy évtized
alatt nagysagrendileg tobb mint tizezer érdekl6dd
vett részt.

AZ OSLENYTANI ES FOLDTANI TARBA
AZ UTOBBI 20 EVBEN AJANDEKKENT
BEKERULT ERTEKESEBB GERINCES

MARADVANYOK

GASPARIK MIHALY

MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; gasparik.mihaly@nhmus.hu

A Magyar Természettudoméanyi Mazeum Os-
lénytani és Foldtani Taraba a régi idokben sokkal
nagyobb gyakorisaggal kertiltek be ajandékként
kiilonféle 6sgerinces maradvanyok, foleg miikodo
banyakbol, de maganszemélyektdl is. Régi idok
alatt nagyjabol a rendszervaltas eldtti id6szakot
értem, de tulajdonképpen mar az 1980-as években
is sokkal kevesebb ajandékozas volt. Hogy mi az
oka, hogy régebben tobb ajandékot kaptunk? Egyik
oka ennek az lehet, hogy akkoriban még nem volt
olyan sok magangytjto, aki lizletszerlien gytijtott,
ezenkiviil szigorabbak is voltak a gytijtési szaba-
lyok. A legutobbi két évtizedben ez a tendencia
némileg megvaltozni latszik, aminek f6 oka, hogy
jobb kapcsolat alakult ki tobb professzionalis ma-
gangyujtovel is. De egyéb mas maganszemélyektol
(tehat nem magangyijtoktol) is kaptunk kiilonféle
gerinces fosszilidkat. A poszteremen ezekbdl ,,ma-
zsolazok” ¢€s a leglatvanyosabb vagy 6slénytanilag

a legérdekesebb, legfontosabb példanyokat muta-
tom be, megemlitve az ajdndékozok nevét is.

Csak izelitdiil néhany példa: miutan elmond-
tam tobb magangylijtének, hogy a pleisztocén
iiledékeket kitermeld kavicsbanyakbol eldkeriild
leletek koziil engem a kis méretliek is nagyon ér-
dekelnek (a magangyiijtok tobbsége foleg a pleisz-
tocén nagyemldésokre ,,utazik”, mint a mamut-, orr-
szarvl-, bolény-, oridsszarvas- stb. maradvanyok),
tobb szép és érdekes maradvanyt is kaptam, ame-
lyek némelyike altalaban véve ritka a hazai pleisz-
tocén leletanyagban, masok pedig kavicsbanyakbol
nem kertiltek begytijtésre eddig. Egyes igy kapott
maradvanyok azért kicsik, mert maga a faj is kis-
termetli, mas maradvanyok viszont nagyemlésok
kisebb csontjai vagy csonttoredékei, emiatt nem
voltak értékesek a gylijtdk szamara, szamunkra
azonban igen, mert igy ezeknek a fajoknak boviilt a
leléhelylistaja. {gy keriiltek be példaul sztyeppi far-
kas (Canis cf. mosbachensis), rénszarvas (Rangifer
tarandus), oriashiéna (Pachycrocuta brevirostris),
énekes hattytu (Cygnus cygnus), szirti sas (Aquila
chrysaetos), parlagi sas (Aquila heliaca) és réti sas
(Haliaetus albicilla) csontok.

Nagyméretii maradvanyokat is kaptunk ajan-
dékba, barlangi medve (Ursus spelaeus) kopo-
nyakat és csontokat, gyapjas mamut (Mammuthus
primigenius) fogakat, illetve egyéb pleisztocén
anyagokat. Itt csak a legértékesebbeket sorolom
fel, azokat, amelyek nem csak az Oslénytar gytij-
teményére nézve, hanem orszagos viszonylatban is
ritkak: déli mamut (Mammuthus meridionalis) fel-
noétt példany teljes allkapesa, déli mamut borju bal
¢s jobb allkapocsfele a tejfogakkal, europai dsvizi-
16 (Hippopotamus antiquus) agyartdredék, egyenes
agyaru Oselefant (Elephas antiquus) egy egyedhez
tartozo felso és also orléfogak, csonttdredékek.

ANOZDROVICE-ESEMENY (BERRIASY/
VALANGINI HATAR) BIZONYIiTEKAI A
DUNANTULI-KOZEPHEGYSEGBOL

GOROG AGNES

Hantken Miksa Alapitvany, Budapest;
ag.gorog@gmail.com

A valangini GSSP szelvény kijelolése a nem-
zetkozi rétegtani kutatasok egyik legaktualisabb
témaja. Biosztratigrafiai szempontbol szdmos
szelvény pelagikus ¢smaradvanyait (ammonitesz,
Calpionella, mészvaziu nannoplankton és Dinofla-
gellata), valamint a sekélytengeri foraminiferakat
tanulmanyoztak részletesen. A pelagikus-hemi-
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pelagikus képzédmények gyér és merdben eltérd
egylittesei azonban kevéssé ismertek. Az ala-
csony diverzitds és egyedszam a mikroplankton
szervezetekre (Calpionella, mészvazii Dinofla-
gellata) is igaz. Ennek okat a berriasi/valangini
hataron bekdvetkezett regressziés Nozdrovice-ese-
ményhez kotik. A vizszintesés mellett a tektonikai
aktivitds fokozddasat és klimatikus valtozasokat is
kimutattak. Ezen események a rétegsorokban mint
breccsa-horizontok és/vagy slumpok jelentek meg,
iiledékkeveredést és/vagy -hianyt okozva, megne-
hezitve ezzel a hatar kijelolését.

A Mexiko6i-06bolté]l a Krimig nyomazhatdan
a fossziliaegyiittesekre az is jellemzd, hogy kev-
erednek benniik a sekélytengeri és a pelagikus
formak. Korabbi vizsgalataim alapjan ehhez az es-
eményhez Magyarorszdgon egyediil a Gerecsében
a Felsdvadacsi Breccsa keletkezését tudtak kotni.
Ifj. Noszky Jend a bakonyi Paskom-tet6rol gytijtott
“Serpula”-csovekbdl allo kdézetmintdjanak vizs-
galata hivta fel a figyelmemet erre az eseményre,
érdekesnek tlint a szakirodalom alapjan azonos koru
képzédmények szambavétele és ujravizsgalata is.

Munkam soran Polychaete férgek csoveibol
allo kozetek vékonycsiszolatait tanulméanyoztam
a Paskom-tetorél és az Eperjes-hegyrél. FULOP
Jézsef munkaiban (1964 és 1976) emlitett csiszola-
tokat nem talaltam meg. A két teriiletrél szdrmazd
kézet mikrofaciese és fossziliai nagy hasonlosagot
mutattak. A kiillonbség abbol allt, hogy a Pés-
kom-tetorél szarmazoé diverzebb Calpionella és
Foraminifera egylittest tartalmazott, és hianyoztak
beldle a Cadosindk. Ez utébbi csoportot az Eperjes-
hegyen a Cadosina fusca tdmeges megjelenése jel-
lemezte, ami biosztratigrafiailag a legfelsé berriazi
— legals6 valangini C. fusca akme zonanak felel
meg. Mellette Calpionella alpina példanyok voltak
felismerhetok. A paskomi minta Calpionella egyiit-
tese az alabbi fajokat tartalmazta: Tintinnopsella
carpathica, Calpionellopsis oblonga, Calpionella
alpina LorenNz, T. longa, Remaniella cadaschi-
ana, Precalpionellites murgeanui, Calpionellites
darderi és ?Colomiella sp. A fajok és aranyuk a
legals6 valangini E1 zénat, a Calpionellites teljes
elterjedés zona Calpionellites—Oblonga alzdénajat
jeloli ki. Mindkét kézet a legfelsd jura — legalsd
kréta Szentivdnhegyi Mészkobe sorolhatd. Ebben
az iddszakban a Tethys mas tertiiletén is viszonylag
gyakoriak a neritikus—felsé-batialis 6v mozgatott
vizében €16 Polychaetek telepei. A csdvekben és a
telep als6 részén neritikus—felsd-batialis Foramini-
ferak (Nodosaria- €és Epistomina-télék, trochos-
piralis Involutindk és Spirillindk, valamint Mili-
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olina-félék), mig a csovek kozotti iiregekben és a
telep felso részében pelagikus (Calpionella, plank-
ton foraminifera, planispiralis Involutina- és Spiril-
lina-t€1€k, Globochaete alpina, Bositra-szerii hé-
jak) formak fordultak elé. A hasonld, kevert faunat
tartalmazo tethysi képzédmények kozil a paskomi
— a kimutatott 26 taxonnal — a legdiverzebb For-
aminifera egyiittest adta. A plankton foramini-
ferakon (?Favusella stiftia és ?Conoglobigerina
gulekhensis) kivil egykamras (Thurammina sp.)
¢s sokkamras (Textularia-féle) agglutinalt, arago-
nit vazu Involutinak (Globospirillina neocomiana,
Turrispirillina conoidea, T. spp., Planispirillina sp.,
Involutina sp. és Frentzenella sp.) és Epistominak
(Epistomina  ornata), kalcit ,egykristalyos”
Spirillina-télék (Sprillina tenuissima és S. andreae),
egy vazon beliil kétféle héjszerkezettel rendelkezd
Neotrocholina (Ichnusella infragranulata), per-
fordlt hialin vazt Nodosaria-télék (Nodosaria,
Dentalina, Marginulina és Lenticulina), valamint
imperforalt vaza Miliolina-félék (Ophthalmidium
mg. terquemi, O. mg. sagittum, O. mg. marginatum)
alkottak az egydittest.

A kor és az Osmaradvany-egyiittes alapjan
feltételezhetd, hogy mig a Tethys peremi lejtokon
a Nozdrovice-esemény turbidit eredeti lito- és
biogén klasztokat egyarant tartalmazd breccsa-
horizontokat hozott 1étre, addig a pelagikus ten-
geralatti hatsagok kornyezetében csak a leginkabb
ellenalld bioklasztok, a massziv féreg-telepek tud-
tak meg0Orzddni.

A MICROCOLPIA PARREYSSII
MORFOLOGIAI VALTOZASAI A
ViZI KORNYEZET FIZIKOKEMIAI
ADOTTSAGAINAK FUGGVENYEBEN
A PUSPOKFURDOI SZENT LASZLO-TO
KESO HOLOCEN ULEDEKEIBEN

GULYAS SANDOR, SUMEGI PAL, NAGY
BALAZS, BENYO-KORCSMAROS REKA*

SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem u. 2-6; csigonc@gmail.com

A plispokfiirddi Szent Laszlo-t6 szamos ende-
mikus melegvizi csigafajnak adott otthont 2014-es
kiszaradasat megelézden, beleértve az innen elso-
ként leirt Microcolpia parreyssii-t. Az eredetileg
Melanopsis parreyssii-ként leirt faj mellett sza-
tak, melyeket a nevezett dseinek és Onalld fajok-
nak véltek (M. hungarica, M. sikorai, M. staubi,
M. hazay, M. tothi). A korabbi gylijtésii mizeumi
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anyag morfometriai vizsgalata révén osztrak ku-
tatok kisérletet tettek az egyes fajok szétvalaszta-
sara. A vizsgalt példanyokat két csoportra, recens
¢és szubfosszilis osztottdk. Az M. parreyssii kiala-
kulasara vonatkoz6 elképzeléseiket a SUMEGI et
al. 2012-es publikdcioban megjelent szelvényre
vetitve, az ott publikalt paleodkologiai adatokra
alapoztak, kiegészitve szubfosszilis egyedek izoto-
pos vizsgalataival. Elképzelésiik szerint kétlépcsds
valtozast latunk, ahol a sima tornyos alakokbdl (M.
p. hazayi) el0szor vallas formak (M. p. sikorai),
majd bordés alakok (M. p. pareyssii) alakultak ki,
melyeket alfajokként definidltak. Az alfajként leirt
szubfosszilis taxonok kozdtt is, és a recens példa-
nyokkal is erdteljes morfologiai atfedés volt, igy
adataikkal kvantitative nem aldtdmasztott a fajelkii-
l6nités. Tovabba, az altaluk vizsgalt anyag kevert
(felszini és részben szelvényi gylijtésii). Pontos ré-
tegtan nélkiil az egyes szelvényszakaszokon beliili
és kozotti morfoldgiai valtozasrél nem alkothatd
objektiv kép.

Munkankban az M. parreyssii faj morfologiai
valtozasait dokumentaltuk hagyomanyos és geo-
metriai morfometriai adatok alapjan, kiegészitve a
héjak geokémiai, és a tavi liledékdsszlet szedimen-
tologiai, geokémiai vizsgalatainak adataival. A min-
tak egy 2009-ben mélyitett szelvény felsé 2 m-¢ébol
szarmaznak. Igy a morfologiai valtozasok megbiz-
hat6 idobeni kovetése biztositott, lehetové téve a
kornyezet valtozasaival vald osszevetést. Adataink
alapjan az M. parreyssii korabban az osztrakok al-
tal alfajokként definialt, és az idésebb rétegekben
eltlinni vélt formai a kiillonb6zdé késdé holocén ré-
tegekben is egylittesen jelen vannak eltéré arany-
ban. A rétegenkénti morfotér pedig erésen atfedo.
A morfotérvaltozasok tobbszor megfigyelhetok
azokban a szintekben, ahol a héjak geokémiai
adatai alapjan erdteljesebb melegvizutanpotlas

feltételezheto.
A kutatas az NKFIH 129265 szamu palyazat keretében valosult
meg.

ROVAROK ELETNYOMAI
KESO OLIGOCEN (EGRI) KORU
NOVENYMARADVANYOKON (WIND-
FELE TEGLAGYAR, EGER)

GYOKERES IMRE '*, DAVID ARPAD!,
FODOR ROZALIA?

! Debreceni Egyetem TTK Asvany- és Foldtani
Tanszék, 4031 Egyetem tér 1; imregk@gmail.com;
coralga@yahoo.com

2Magyar Természettudomanyi Mizeum Matra
Miuizeuma, 3200 Gyongyds, Kossuth Lajos utca 40;
neaddfellia@yahoo.com

A fosszilis novénymaradvanyokon el6fordulo
rovarok okozta életnyomok fontos alapjat képezik a
tafonoémiai, a paleodkologiai és paleoklimatologiai
vizsgalatoknak. Tovabba, kozvetlen bizonyitékai
a novény-rovar kolcsonhatasoknak a foldtorténe-
ti mult szarazfoldi életk6zosségeiben. A szerzok
a volt Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak felso
oligocén képzddményeiben talalhatdé ndovényma-
radvanyokat tanulmanyoztak. Céljuk a fosszilis
novényeken megfigyelt rovarok altal 1étrehozott
¢letnyomok vizsgalata, meghatarozasa. Recens
analogiak alapjan azonositottdk az életnyomokat
létrehozo szervezeteket. Kovetkeztetéseket vontak
le a tapnovények és a veliik taplalkozo éldlények
trofikus kapcsolatait illetden, valamint az egykori
terlilet rovarfaunajara vonatkozoan.

A volt Wind-féle téglagyar agyagbanyaja-
nak rétegsora a Kozépso-Paratethys egri emeleté-
nek sztratotipusa. A lel6helyrdl eldkeriilt novény-
egylittes harom jol elkiilonithetd szintben fordul el
a feltarasban. A feltaras also rétegét a glaukonitos
homokkd adja. Erre 35-40 m vastagsagban
molluszkas agyag telepiil. Also részében a Leganyi-
féle un. X1 és X2 aleurolit kozbetelepiilések igen
gazdag faunajuak és sok novénymaradvanyt tar-
talmaznak (,,also fléra”). Felette homokzsinéros
agyag kovetkezik limonitos konkréciokkal, leveles,
palas elvaléssal, a felsébb részében pedig jelentds
mennyiségli novénymaradvannyal (,,k6zépso flo-
ra”). Majd gyengén limonitos finom, csillamos,
ko6tott homok és sziirkésbarna limonitos, lemeze-
sen elvald, leveles laza homokkd (,,x”-réteg) és
limonitos, laza, gyengén meszes homokkd kovet-
kezik (,,k”-réteg). Ezutan édesvizi (,,u”-réteg) és
csokkentsosvizi (,,c”-réteg) rétegek kovetkeznek,
melyek kozott finomrétegzett, csillamos, laza, ho-
mokkd, homokos agyag tartalmazza a ,,fels6 flora”
ndvényegyiittesét. A rétegsort novénymaradvanyos
agyag, limonitos, mytilusos homok és homokko
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,»m”-réteg), agyagos kavics és kozetliszt zarja.

A vizsgalt feltaras fosszilis ndvénymaradva-
nyai a gyongy0si Matra Muzeum paleobotanikai
gyljteményében vannak elhelyezve. A gylijtemény
1530 tétele 1618 ndvénymaradvanyt tartalmaz.
Ezek kozil kettészazotven példanyon fordultak
el6 rovarok életnyomai. Ezek a kovetkezod tiz f6-
tipusba (functional feeding groups; FFG) sorolha-
tok: atlyukasztas, a levél peremének eltavolitasa, a
mezophyllum szkeletonizacidja (kivazasitas), feli-
leti taplalkozas, atszuras, petetapadas-nyom, akna-
z4s, gubacstapadds-nyom, fafiras nyoma ¢€s incertae
sedis (bizonytalan eredetli ndvény-rovar kolcson-
hatas). Ezek koziil nyolc tipus a taplalkozasnyomok
(Fodichnia), azon belll a Phyllophagichnia (leve-
leken és levélnyélen elhelyezkedd életnyomok) és
a Caulophagichnia (szarakon és egyéb fas részeken
talalhato életnyomok) csoportjaba, mig kettd a sza-
porodasnyomok (Callichnia) kozé tartozik. Az élet-
nyomok 32 taxonon fordulnak eld. Leggyakoribb
tapnovények a Symplocos sp., Acer tricuspidatum,
Leguminosae indet., a ,, Talauma” egerensis és az
Alnus oligocaenica voltak. Az életnyomok egyed-
szam szerint leggyakrabban tropusi éghajlatot jel-
z6 novénymaradvanyokon talalhatoak. Dontden
az atlyukasztas figyelhetd meg a fosszilis nové-
nyeken. Ez a tipus a Wind-féle téglagyari floran
talalhatd novény-rovar kolesonhatasok tobb mint
haromnegyedét alkotja. Nagyobb mennyiségben
a levélperem-eltavolitas, a szkeletonizacid, a gu-
bacstapadas-nyom ¢€s az atszuras jelenik még meg.
A rovarok ¢letnyomai dontden az erek, kiilondsen
a tapanyagban gazdag f6- és mellékerek kozvetlen
kozelében fordulnak el6 a leveleken. A ndvényma-
radvanyokon talalhat6 taplalkozas- és szaporodas-
nyomok hat rovarrend élettevékenységeit jelzik: a
Lepidoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Diptera,
Orthoptera és Coleoptera rendekét.

A harom floraszint modositott Serensen-
koefficienssel torténd elemzésének eredményét fi-
gyelembe véve megallapithato, hogy a ,,k6zépso- és
felsé flora” életnyomos nodvényegyiittese hasonlit
legjobban egymashoz, mig az ,,alsé- és felsé flora”
¢letnyomot tartalmazd ndvénymaradvanyai kozott
legnagyobb a kiilonbség. Ez arra utal, hogy a réteg-
sorban a ,,kdzéps6 flora” egyfajta atmenetet képvi-
sel az also és felso képzédmények kozott. A ,,felsd
floraba” tartoz6 novénymaradvanyokon figyelhetd
meg a legtobb novény-rovar kozotti kdlcsonhatas.
Annak ellenére, hogy rovarok fosszilidi mindez-
idaig nem keriiltek el6 a feltarasbol, €¢letnyomaik
alapjan valtozatos rovarkozosség mutathatdo ki a
magyarorszagi kés6 oligocénbdl.
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“NEZD ANYA, REGESZEK!” - AVAGY
DINOASATAS A FRANKFURTI
SENCKENBERG MUZEUMBAN

HAJDU ZSOFIA

Senckenberg Naturmuseum, Senckenberganlage
25, 60325 Frankfurt am Main, Németorszag;
hajduzsofi87@gmail.com

Az egyetlen Eurdpaban kiallitott Edmontosau-
rus annectens ,,mumia” tobb mint 100 éve ikonikus
eleme a frankfurti Senckenberg Természettudoma-
nyi Muzeum kiallitdsanak. A nagyjabdl nyolcvan
szazalékban teljes, borlenyomattal egyiitt megorzo-
dott artikulalt csontvaz a miizeum tobbi dinoszau-
ruszatol szeparaltan, méltatlanul feledésbe meriil-
ten tengette mindennapjait egészen a kozelmultig.

A 2020 tavaszatol 2021 Oszéig tartd idésza-
ki kiallitas, mely az ,, Edmonds Urzeitreich — eine
Dinograbung in Frankfurt” (Edmond dsi birodal-
ma — dinoasatas Frankfurtban) cimet viselte, nem
csupan ezt a kiilonleges leletet helyezte ujra reflek-
torfénybe, hanem egy uj kiallitasi koncepcioval
hozta kozelebb a latogatokat az dslénytani kutatas-
hoz.

A kiallitas f6 attrakcidja a miizeum belsé ud-
varan felallitott pavilon volt, amiben az Edmonto-
saurus mumiaval egyidds (maastrichti) és eredeti
lel6helyétdl (Lance Formacio, Wyoming, Egyesiilt
Allamok) nem messze szarmazo husz négyzetméte-
res, egybefiiggd kozettdomb kapott helyet. A gerin-
ces leletekben rendkiviil gazdag homok- és agyag-
rétegeket két asatasi szezonban (tavasztol 6szig), a
muzeum nyitvatartési ideje alatt tartuk fel a latoga-
tok el6tt, akik nem csupan csendes megfigyelkként
voltak jelen, hanem kérdezhettek is a résztvevoktol.

Az ésatas mellett helyet kapott a pavilonban
egy redukalt labor is, ahol a publikum az dslénytani
kutatomunka tovabbi szakaszaival is megismerked-
hetett, mint példaul az 6smaradvanyok preparalasa,
meghatarozasa ¢s katalogizalasa.

A két asatasi szezon alatt nagyjabol tizendt
négyzetmétert sikeriilt feldolgozni és tobb mint ha-
romezer diszartikulalt lelet keriilt el6. Ezek tilnyo-
moé tobbsége dinoszauruszcsont, melyek elsdsor-
ban Edmontosaurus annectensként azonosithatok,
mellettiik el6fordultak még kiilonb6zdé Theropoda
(példaul Pectinodon bakkeri, Tyrannosaurus sp.),
illetve Triceratops sp. fogak is. A dinoszauruszok
mellett szdmos egyéb gerinces csoport (halak, két-
¢élttiek, gyikok, tekndsok, krokodilfélek és emlo-
s0k) leletei, valamint novényi maradvanyok és bo-
rostyanszemcsék is elokeriiltek a rétegekbdl.
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A 2020 juniusatol 2021 oktoberéig futd projekt
mind tudoményos, mind kiallitasszervezési szem-
pontbdl rendkiviil sikeresen zarult: az eldkeriilt le-
letek a Senckenberg Miizeum gytijteményét gyara-
pitottak, nyolc jelenleg is futd kutatasi projekthez
¢és harom diplomamunkahoz szolgéltattak adatokat.
A szokatlan kiallitasi téma ¢és az 0j didaktikai meg-
kozelités pedig hatalmas népszeriiségnek drvendett
nem csupan a tipikus Senckenberg-latogatok (kis-
gyermekes csaladok) korében, hanem egy eddig
rendszeresen alulképviselt korosztalyt, a fiatal fel-
notteket is sikeresen a muzeumba tudta csalogatni.

KOZEPSO MIOCEN (BADENI)
KORALLOK A MECSEKBOL

HENN TAMAS'*, SEBE KRISZTINA?

' Koml6 Varos Onkorményzat Jozsef Attila Varosi
Konyvtar és Muzealis Gytijtemény, 7300 Komlo,
Varoshaz tér 1; henn.tomi@gmail.com

2 PTE Foldtani és Meteorologiai Tanszék, 7624 Pécs,
Ifjusag utja 6; sebe@gamma.ttk.pte.hu

Mig a Soproni-hegységbdl, a Bakonybol és az
Eszaki-kozéphegységbdl tobb miocén korall-leld-
hely is ismert jol dokumentalt fajkészlettel, a Me-
csek esetében ez nem mondhaté el. Annak ellenére,
hogy t6bb szakirodalom is emlit a Mecsek egyes le-
16helyeir6l miocén kort magénos és telepes koral-
lokat, ezek meghatarozasa ¢s a leldhelyek részlete-
sebb kutatdsa csak a kozelmultban kapott nagyobb
hangsulyt.

Jelen munkaban hat mecseki leldhely korall-
jait vizsgaljuk. A Mecsek térségében a kdrnyezeti
tényezok (pl. normalsos és megfeleld homérséklett
tengerviz) a miocénen beliil csak a badeni korszak-
ban tették lehetové korallfauna kialakulasat, ennek
megfeleléen az eddig ismert lel6helyeken a korall-
maradvanyok minden esetben badeni iiledékekbdl
szarmaznak. A lelohelyek tobbsége a Lajtai Mész-
ké Formécio kozépsé badeni kora Pécsszabolcsi
M¢észkd Tagozatahoz (,,also lajtamészkohoz”) kot-
heté: Hosszahetény, Himeshdza, Mecsekpdloske
¢s Komlo-Mecsekjanosi. A tekeresi maganos ko-
rallok a Badeni Formacio Tekeresi Slir Tagozata-
bol szarmaznak, amely a Pécsszabolcsi Mészkovel
egykord, de annal mélyebb vizben rakodott le. A
pécs-danitzpusztai maradvanyok athalmozott hely-
zetben, fels6 miocén (pannoniai) homokban for-
dultak eld, esetiikben nem ismert, hogy eredetileg
a Pécsszabolcsi Mészkdbdl vagy a Lajtai Mészkd
Formacio felso, késé badeni kora tagozatabol (Ra-
kosi Mészko T., ,,fels6 lajtamészkd”) szarmaznak-e.

A korallok megtartasa — legyen az maganos
avagy telepes faj — jellemzoen kevésbé jo, tobb
esetben nem is teszi lehetové a taxonok pontos
meghatarozasat. Ezzel szemben Hosszlhetény ¢és
Pécs-Danitzpuszta maradvanyai olyan kivételesen
jo megtartasuak, hogy esetiikben invaziv modsze-
rek (pl. vékonycsiszolat készitése) nélkil is elvé-
gezhetd az egyes példanyok pontos azonositasa.
Ebben minden bizonnyal fontos szerepet jatszik az
is, hogy ezek a maradvanyok nem mészkdben, ha-
nem jorészt homokban halmozddtak fol. A feldol-
gozott anyagban dontd tobbségében telepes koral-
lok gumoéi és toredékei fordulnak eld, melléjiik csak
a Mecsekpoloske—Mecsekjanosi kozti vonulatban
tarsulnak kis szamban maganos korallok. Tekeres
mélyvizi tiledékébdl egyetlen taxon, egy maganos
korallfaj (Ceratotrochus cf. duodecimcostata) ke-
riilt eld.

Bar az eddig begytjtott korallfosszilidk tel-
jes feldolgozasa még nem tortént meg, az eldzetes
eredmények alapjan elmondhato, hogy a Mecsek vi-
dékén a badeni sekélytengerekben minimum 15-20
korallfaj ¢élt. Ez a hasonl6 kort hazai lel6helyekkel
Osszevetve kifejezetten gazdag faunanak tekintheto.
A telepes fajok kozt jellemz6 a Porites collegniana,
Tarbellastraea reussiana, T. tenera, Siderastrea
froehlichiana, S. crenuata stb. el6fordulasa. Kife-
jezetten sok példany esetében figyelheték meg a fu-
roszivacsok és furdkagylok (Lithophaga sp.) jelleg-
zetes oldasi nyomai. Bar szamos telepalkoto taxon
keriilt eld, ezek nagy valdszintiséggel csak kisebb
korallpadokat, vagy kisebb foltszerti zatonyokat al-
kothattak. Az, hogy a Mecsek kornyékén —hasonlo-
an a tobbi hazai korall-leldhelyhez — nem alakultak
ki a maiakhoz hasonlo, tipikus korallzatonyok, az-
zal magyarazhato, hogy a badeni korszakban a tér-
ségben sokkal inkabb szubtrdpusi, semmint troépusi
klima uralkodott. Tekeres mélyvizi iiledékeiben a
gerinces ¢és gerinctelen faundk is 0sszehalmozot-
tak, a helyben iilepedett mélytengeri alakok mellett
sekélyvizi formakat is tartalmaznak. Az itt talalt
maganos korallok valdsziniileg a Ceratotrochus
cf. duodecimcostata taxonba sorolhatok, mas terii-
letekrél mélytengerbdl ismerjiik oket, igy a fauna
helyben beagyazoddott, nem athalmozott részéhez
tartozhatnak.
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MIK AZOK A HAJNALEGEREK?

HIiR JANOS'*, VENCZEL MARTON?

' Pasztdéi Muzeum, 3060 Pasztd, Mizeum tér 5;
hirjanos@gmail.com

2Muzeu Tarii Crisurilor, 410464 Oradea/Nagyvarad,
B-dul Dacia 1-3; mvenczel@gmail.com

Az Eomyidaec DEPERET & Douxami, 1902 a
Myomorfa ragcsalok egy kihalt csaladja, mely a
harmadidészak soran az egész Holarktisz terii-
letén elterjedt volt. Elsé képvisel6i kb. 50 millio
éve Eszak-Amerikaban jelentek meg. Legtijabban
Bels6-Azsia eocénjébél is leirtdk dket. Europaban
a k6zépso oligocénben, az MP 21 zoénaban bukkan-
tak fel. Viragkorukat a kés6 oligocénben ¢és a ko-
ra miocénben élték. Szamos faunaban 6k voltak a
leggyakoribb ragcsalok, kiilondsen a kora miocén
MN3 zona leletegyiitteseiben, ahol a horcsdgfélék
hidnya (,,cricetid vakuum”) okan a pelékkel egyiitt
voltak dominansak. Tobb mint 100 fajuk 6sszesen
36 nembe sorolhato. A kdzépsé miocén soran mind
Eurépéaban, mind Eszak-Amerikaban héttérbe szo-
rultak. Utolso6 képvisel6ik a pliocén MN17 zo6na fa-
unaiban talalhatok: a bunodont Eomyops és a lapos
fogkoronaju Estramomys. Utdbbit JANOsSY Dénes
az észak-borsodi Esztramos karszthasadékaibol ir-
ta le. Jellemzd rajuk, hogy rendkiviil kis méretiiek,
fogaikat csak 0,5 mm finomsagu szitaszovettel vald
iszapolassal lehet megfogni. Az 4ltalaban kis mé-
reteikhez képest elézapfogaik viszont aranylag na-
gyok voltak. A fogazaton kiviil a test egyéb részei-
16l joforman semmit sem tudunk. Eszak-Ameriké-
bol néhany koponyaleletet irtak le. A németorszagi
Enspel oligocén kovapalabdl pedig egy szerencsés
teljestest lenyomatot ismeriink. Ez utobbin borvi-
torla nyomat ismerték fel, mely a repiilomokusok-
hoz hasonl¢ siklorepiilésre képes életmodrol tants-
kodik. Ez persze nem terjeszthetd ki az egész csa-
ladra. Az ugyanakkor altalanos tapasztalat, hogy az
eomyidak olyan faundkban gyakoriak, ahol egyéb
erdei kornyezetet igénylé kisemlésok (mokusok,
pelék) is gyakoriak.

Magyarorszagon a Dunantil oligocénjébdl
ismert néhany szoérvanylelet. A bodajki oligocén
fauna Eomyidae leletei feldolgozatlanok. A Pan-
non-medencébdl kora miocén kisgerinces faunat
egyelore nem ismeriink. A kdzépsé miocén faunak-
ban az Eomyidae maradvanyok mar ritka szinezd
elemek ¢€s csak két genusuk van jelen: az Eomyops
¢és a Keramidomys. Az utobbi harom évtized kutata-
sai soran az alabbi leléhelyekrol keriiltek elo:
Felsotarkany 3/10 (MN 7+8): Eomyops oppligeri
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Felsoétarkany 3/8 (MN 7+8): Eomyops oppligeri
Taut/Feltot (MN 7+8): Eomyops oppligeri
Felsotarkany 3/2 (MN 7+8): Eomyops oppligeri,
Keramidomys mohleri

Felsotarkany 2 (MN 7+8): Keramidomys mohleri
Felsotarkany 1 (MN 7+8): Eomyops oppligeri,
Keramidomys mohleri

Felsétarkany-Felnémet 2/3 (MN 7+8): Eomyops
oppligeri, Keramidomys mohleri

Matrasz6l0s 2 (MN 7+8) Eomyops oppligeri,
Keramidomys mohleri

Szentendre (MN 6) Eomyops sp.

Litke (MNS5) Keramidomys cf. thaleri

A kutatomunkat a K 131894 sz. OTKA téma és az NKA Ma-
gyar Géniusz Program Ideiglenes Kollégiumanak 650132/31
azonositod szamu palyazata tdmogatta.

A FOGHIJAS NORI - HEZAGPOTLAS
FELSO TRIASZ FOGKEPLETEKKEL

KARADI VIKTOR

ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c; karadi.viktor@ttk.elte.hu

A felso6 tridsz nori emeletének tethysi conodonta
de igazan jol alkalmazhat6 biozonaciot a mai napig
nem sikeriilt felallitani. Ennek legfébb oka, hogy
a nori conodontak taxonomidja tulegyszerisitett,
a biosztratigrafiai kutatdsokhoz soha nem parosult
alapos rendszerezd, leir6 munka. Még az ezredfor-
dulé utan megalkotott zonacids sémak is zomében a
20. szazad masodik felében leirt fajokbol probaltak
épitkezni. Ezaltal a conodonta zondk joval nagyobb
szakaszokat fognak at, mint amekkora felbontas
valdjaban elérhetd lenne. A kozelmultban sikeriilt
olyan nori koru leldhelyeket talalni, melyek gazdag
conodonta faunaja megalapozhat egy részletes ta-
xondmiai munkat és eldsegitheti a nori conodonta
zonaci6 fejlesztését. A szoban forgd rétegsorok
egyike a Budai-hegység klasszikus szelvénye, a
Matyas-hegyi tridsz alapszelvény.

Az 1980-as évek elején elkésziilt alapszelvény
aroknak ma mar csak a tlizkdves dolomitot felta-
r6 része tanulmanyozhat6, melyrél a 40 év alatt
felhalmozodott tormelék és talaj a legutdobbi min-
tazas elott letakaritasra keriilt. A kozel 20 méteres
rétegsorbol 20 db, egyenként ~3 kg-os kdzetmintat
gytjtottem, melyeket 10%-o0s ecetsavban oldottam
fel. A mintdk mindegyike tartalmazott conodonta
elemeket.

Bar a Matyas-hegy tlizkoves dolomitja-
nak nori kora mar ismert volt, a most elokerilt



ELOADASKIVONATOK

conodontak alapjan precizebb korhatarozast lehe-
tett végezni. A rétegsor Osszefiiggd, alsd 9,5 méte-
re a Norigondolella navicula, N. hallstattensis ¢és
Ancyrogondolella ex gr. triangularis taxonok alap-
jan az also nori felsé részébe (laci-3-ba) sorolha-
t6. Az efolotti szelvényrészen a rétegzés tobbszor
zavarttd valik, csak kisebb-nagyobb, széttorede-
zett, kibillent blokkok figyelhetdk meg. A k6zépso
nori formak iranyaba mutaté atmeneti bélyegeket
hordozo6 példanyok ~11,5 méternél jelennek meg,
de ~16,5 méterig még az als6 norira jellemz6 fau-
naelemek domindlnak. A mar biztosan a kozép-
sO nori alsé részét (alaun-1-et) jelzd conodontak
(Ancyrogondolella equalis, A. transformis, Mockina
ex gr. matthewi) mintegy masfél méterrel a rétegsor
teteje alatt talalhatok. A laci/alaun atmenet tehat
a rétegsor zavart részében van, de ez nem egyedi
eset, hiszen szamos tethysi szelvényben jellemzok
erre az intervallumra a csuszamlasok, uledékes
breccsak.

A hasonl6 koru szlovéniai Dovsko szelvény,
valamint a szintén budai-hegységi Kiralylaki-bar-
lang és Racz Aladar 1ti feltaras faunaival 6sszeha-
sonlitva szembetiinik a szélesebb, er6sen aszimmet-
rikus taxonok (pl. Epigondolella ex gr. spiculata, E.
senovoensis, E. slovenica) hidnya a Matyas-hegy
rétegsoraban. Ennek magyarazata lehet, hogy a Ma-
tyas-hegyi alapszelvény arokban a kdzépso norinak
csak a legalso része vizsgalhato.

A kutatas folytatasaként a jelenleg meglévo
conodonta egyilitteseket két tovabbi kulcsteriilet
faunaival kiegészitve elegendd adat all majd ren-
delkezésre az als6 és kozeépsd nori taxondmia és
biozonacio finomitasara.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hiva-
tal - NKFIH PD-131536 szamu projekt tdmogatta.

“NEDVES” ROBBANASOS MEGA-
KITORES (VEI>7) ORIZTE MEG
AZ IPOLYTARNOCI LABNYOMOS
HOMOKKOVET 17,2 MILLIO EVE

KARATSON DAVID'*, BIRO TAMAS!,
MAXIM PORTNYAGIN?, KISS BALAZS?,
JEAN-LOUIS PAQUETTE?*, CSERI ZOLTAN!,
HENCZ MATYAS!, NEMETH KAROLY>*,
PIERRE LAHITTE’, MARTONNE SZALAY
EMOKES, KORDOS LASZLO?, JOZSA
SANDOR3, HABLY LILLA'", SAMUEL
MULLER", SZARVAS IMRE"?
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SELTE TTK Kozettan-Geokémiai Tanszék, Budapest;
balazskissgeo@gmail.com, jozsa.sandor@ttk.elte.hu
4Université Clermont Auvergne, Laboratoire Magmas
et Volcans, Clermont-Ferrand;
J.L.paquette@opgc.univ-bpclermont.fr

SMassey University, School of Agriculture and
Environment, Palmerston North;
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6 Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet, Sopron
"Université Paris-Saclay, CNRS, GEOPS, 91405,
Orsay; pierre.lahitte@universite-paris-saclay.fr

8 SZTFH Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
Paleomagneses Laboratorium, Budapest;
peterne.marton@sztth.hu

°ELTE Savaria Egyetemi Kozpont, Szombathely;
kordoslaszlo@gmail.com

'"MTM Novénytar, Budapest; hably.lilla@nhmus.hu
Unstitute of Earth Sciences, Christian-Albrecht
University of Kiel, Kiel; smueller@gpi.uni-kiel.de
12BNP Ipolytarnéci Osmaradvanyok TT, Ipolytarnoc;
szarvasi@bnpi.hu

A foldtorténet soran a geoszféra-bioszféra kol-
csonhatasokat gyakran pillanatnyi, katasztrofalis
valtozasok alakitottak. Ilyenek mindenekel6tt a ha-
talmas — akar t6bb 10 000 km?-nyi teriiletet érin-
t6 — robbandasos vulkankitorések. A Karpat-Pannon
térség korilbelil 5 millio éven at zajlott miocén
ignimbrit-vulkanizmusa szamos példat kinalhat a
geo-bio kolcsonhatasokra. Jelenleg egyetlen, amde
vilagviszonylatban is kiemelkedé példarol tudunk,
az Eurdopa Diplomaval elismert ipolytarnoci 1ab-
nyomos homokkérél. Ezt a szakirodalom gyakran
,»Osvilagi Pompeji”’-ként emlegeti, minthogy e pa-
ratlan lel6hely valodi pillanatfelvételt 6rzott meg
a vastag ignimbrittakar6 ala temetett gazdag kora
miocén életrol.

Kutatomunkank soran multidiszciplinaris meg-
kozelitést alkalmaztunk az Ipolytarndcot elpusztitd
robbandsos riolitos kitdrés lefolyasanak, szaka-
szainak behatarolasara. A térfogatelemzés alapjan
VEI>7 méretli mega-kitorés plagioklaszon megha-
tarozott Ar-Ar kor alapjan 17,2 milli6é évvel ezel6tt
jatszodott le. Eseménylépték{i rekonstrukcidja azt
mutatja, hogy az els6 fazis egy kis térfogati, de
igen nagy energidju freatomagmas striiségar volt,
mely >1500 km?>-t érintett, és Ipolytarndcnal egy
egymasba fogazodo, szarazfoldi-arapalydvi oskor-
nyezet betemetddését okozta. A stirliségarhoz ned-
ves, akkrécios lapillit tartalmazo hamu kihullasa
tarsult, majd — nem ismert hosszuisagl sziinet utan
— pliniusi horzsakéhullas, végiil akar 40 m vastag-
sagu ignimbritet lerako piroklaszt-ar kovette, mely
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utobbi teljesen betemette a helyszint. Ugyanakkor
a latszolag hasonlo i. sz. 79. évi Vezuv-kitoréstol
eltéréen, amely forrd piroklaszt-siiriiségarakkal
pusztitotta el Pompejit, Ipolytarnocon az alsé piro-
klasztit-egységbe keveredett, el nem szenesedett fa-
torzsek, agak, ép levelek jelenléte, valamint a nagy
térfogata zar6 ignimbrit paleomagneses tulajdonsa-
gai alacsony hémérsékletli eseményre utalnak. Ez
kivaloan megdrizte az egykori €l6helyet, beleértve
az egyedilallo labnyomokat, €s magyarazatul szol-

galhat az allatvilag elmenekiilésére is.

A kutatast az NKFIH-OTKA K131894 (témavezetd K. D.) és
K128695 (témavezeté M. Sz. E.), valamint az Innovacios és
Technologiai Minisztérium UNKP-21-4 kodszamt Uj Nemzeti
Kivalosag Programjanak Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és In-
novacioés Alapja (B. T., H. M.) tdmogatta. Az Ar-Ar kormegha-
tarozast szakmai egyliittmiikodés keretében Matt Heizler (New
Mexico Geochronological Research Laboratory, Socorro,
USA) végezte. Koszonjiik FEHER Kristof (ELTE) laboratoriumi
munkajat (vékonycsiszolatok készitése, fényképezése).

TENGERI SUN, SZOKOAR ES MAS
REJTELYEK IPOLYTARNOCON

KAZMER MIKLOS!'*, SZARVAS IMRE?,
KRZYSZTOF GAIDZIK?

' ELTE TTK Oslénytani Tanszék; MTA-ELTE
Geologiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatocsoport,
Budapest; mkazmer@gmail.com

2 BNP Ipolytarnéci Osmaradvanyok TT, Ipolytarnoc;
szarvasi@bnpi.hu

3 Institute of Earth Sciences, University of Silesia in
Katowice, Sosnowiec, Lengyelorszag;
krzysztof.gaidzik@us.edu.pl

Az ipolytarnoci 0smaradvanylel6hely alapve-
t0 foldtani leirasa, a nagyobb méretli labnyomok
¢és a levélflora leirdsa monografikusan megjelent.
A kisméretli [abnyomok feldolgozasa folyamatban
van. A capafogakrol is nagyon sokat tudunk. Radi-
ometrikus és paleomagneses kormeghatarozas is
tortént. Tehat a klasszikus alapok (rétegtan, kor,
0smaradvanyok) nagyjabol rendben vannak. A ré-
tegsor kozettani, iiledékfoldtani feldolgozasa és az
ennek alapjan megfogalmazhaté eseménytorténet
azonban még varat magara. A fedd vulkani tiledé-
kek elso, ilyen jellegli megkdzelitése a kdzelmult-
ban jelent meg. Ennek a megujult érdeklodésnek a
jegyében tennénk fel néhany vad kérdést a lelohely-
r6l, annak reményében, hogy még tobben szallnak
majd be annak kutatasaba. A piroklasztitba agyazott
stinlyukas konglomeratumtémb kapcsan néhany,
egymasbol kovetkezd gondolatot vetlink fel, me-
lyek tovabbgondolasra is lehetéséget adnak. Ezek
egyenként is lehetnének egy-egy TDK-dolgozat,
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szakdolgozat témai.

1) Két méter atmérdjii konglomeratumtomb a-
gyazodik a labnyomos homokkdvet fedd tufaréteg-
be.

2) Anyaga sziliciklasztit, durva konglomeratum
(mik a komponensek, honnét szarmaznak a kavi-
csok?).

3) Husznal tobb, gdmbsiiveg alaku iireg mélyiil a
jol cementalt homokkdbe.

4) Ezek a Circolites kotoncensis MIKULAS, 1992
¢letnyomfajba tartoznak, valdszinlileg regularis
tengeri stinok fészkeltek benniik.

5) Az Echinoidea csoport képviseldinek jelenléte
normal sétartalmu tengert indikal.

6) Tehat létezett kozeli, sziklas tengerpart.

7) A stinlyukak pereme éles, koptatatlan: a ten-
gerparti szikla nagyobb tombjét egyszeri, nagy
hette az édesvizii foly6 arterére.

8) Ha szokodar, mi volt az ezt kivaltd foldren-
g¢és oka: vetomiikddés, vulkankitorés? Tengeralatti
foldcsuszamlas is okozhat cunamit.

9) A tombot temette be a piroklasztit vagy mar
lerakodott tufarétegen nyugszik a k6tomb?

10) Esetleges ok-okozati kapcsolatok: kozeli
foldrengés ¢és vulkankitorés? Szokoart mindkettd
gerjeszthet. Megallapithatd-e sorrendiség?

11) Az 6sallatok itatdhelyének folyoparti ho-
mokjaban képlékeny deformaci6 lathato: csuszam-
las vagy vetémiikodés? A szeizmikus(?) deforma-
cio kozvetlentil a betemetddést megel6zden tortént:
a labnyomok olyannyira meredek feliileten vannak,
ahol jarni nem lehetett, legfeljebb cstuszni. De ez
jaradsnyom.

12) A kovas fatorzsek: 3D térkép kellene a hely-
zetiikr6l. Elfujta ket a vulkankitorés (ebbdl kdvet-
keztetni lehet a kitorési kdzpont iranyara) avagy
csuszamlas okozta a kiddlést és betemetddést (is)?

FOLDIGILISZTA BIOSZFEROID C-14
ALAPU KORMEGHATAROZASANAK
VIZSGALATA MODERN TALAJOKON

KERTESZ TITANILLA!>* GERGELY
VIRAG!, BURO BOTOND'!, MOLNAR
MIHALY'

'ATOMKI (IKER), 4026 Debrecen, Bem tér 18/c;
kertesz.titanilla@atomki.hu

2 Debreceni Egyetem, Foldtudomanyok Doktori Iskola,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1

A masodlagos karbonatok elemzésének je-
lent6s szerepe van szamos természettudomanyos
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vizsgalatban, ugyanis részletes informaciokkal 1at-
hatnak el benniinket az egykori paleokornyezeti és
klimatikus viszonyokrol. Segitségiikkel nemcsak a
korabbi éghajlat ariditasara vagy humiditasara le-
het kovetkeztetni, de a kilugozasi folyamatok kiter-
jedésére €s intenzitasara is. Ezek k6zé tartoznak a
feliileti és a feliilet alatti bevonatok, a meszesedett
gyokérsejtek, a tiis-rostos kalcitok és a foldigiliszta
bioszferoidok.

A radiokarbon kormeghatarozasi modszer jol
alkalmazhato rovid életidejii biologiai anyagokra,
azonban a talajt nem egynemti, és nem is egy koru
szerves anyagok alkotjak, igy a ,talajkor” értelme-
zése egy igen Osszetett feladattd valik. Kiilonbo-
70 iranyzatok léteznek a C-14 modszerrel torténd
talajkorolasra (0sszes szerves szénbdl, vagy csak
bizonyos frakciok szenének mérése, illetve talan a
legismertebb €s leggyakrabban hasznalt anyagok a
makrofossziliak mint pl. faszén, fa/ndvényi marad-
vany, vagy csiga/kagylo koroldsa). Makrofossziliak
korolasakor a C-14 modszer valos kort ad, am jol
konzervalddott, megfeleld mindségli és mennyi-
ségli makrofosszilia maradvanyt talalni egy adott
mintdban gyakran nem lehetséges. Az 0sszes szén
vagy egyéb szénfrakcio C-14 korok esetében a
»reservoir hatas” korrekcioja okozhat nehezen meg-
oldhat6 feladatot. Felvetddik tehat a ,,masodlagos
karbonatok™ lehetséges alkalmazasa, azonban ezek
hasznalatat is szdmos nehézség kiséri, hiszen szén-
tartalmuk nem mindig marad érintetlen az id6k so-
ran, illetve képzddésiik koriilményei sokszor olya-
nok, hogy nem csak a formalddaskor épithetnek be
biogén szenet. Azonban létezik “egy masodlagos
karbonat”, a foldigiliszta bioszferoid. Ez egy igé-
retes, perspektivikus irany lehet a talajkor meghata-
rozasban, amennyiben a gilisztak jellemzden friss,
biologiai szénnel taplalkoznak és abbol valasztjak
ki a karbonatos granuléakat.

A bioszferoidok radiokarbonos vizsgalatat
csak az AMS modszer teszi lehetdvé, hiszen ezek
0,5-2,0 mm atmérdjii kis kalcitgolyok, melyek
Ossztomege altalaban kisebb, mint 1-2 mg/db.

Az el6adas soran bemutatom az elsé ha-
zai kisérletsorozatot az MTA Atomki HEKAL
AMS laborjaban, melyben kidolgoztuk a granulak
mintaelOkészitési technikajat, azt nemzetkozi
standard anyagokon ellendriztilk, majd néhany
természetes talajmintabol kinyert dsszevont gra-
nulamintan bemutatom annak alkalmazhatdsagat
egy normal AMS mérés soran. Az egyedi granuldk
0ssz-szénmennyisége azonban sokszor nem haladja
meg a 0,1 mg-ot, igy egy specialis gazionforrassal
kombinalt gyorsitdos tomegspektrométeres (AMS-

GIS) moddszert alkalmaztunk, aminek segitségével
képesek vagyunk 0,01-0,1 mg széntartalom méré-
sére is, azaz egy-egy darab bioszferoid szemcse “C

kora is mérhetové valik.

A kutatast az Europai Unid és Magyarorszag tamogatta az
Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban a
GINOP-2.3.2.-15-2016-00009 azonositoszamu ‘IKER” palya-
zatban.

EOCEN NAGYFORAMINIFERAK
ALBESTI-BOL (DELI-KARPATOK DK-I
LABA)
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! Miskolci Egyetem, Foldtan-Teleptani Tanszék, 3515
Miskolc-Egyetemvaros; foldlgy@uni-miskolc.hu

2 Dpt. of Geology and Center for Integrated Geological
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A Déli-Karpatok kornyékérdl eocén képzod-
mények csak korlatozott mértékben, er6zids fosz-
lanyok formajaban ismertek. A két legismertebb le-
16hely Porcsesd (Porcesti) az Erdélyi-medence D-i
sz€lén, a Vorostoronyi-szoros Erdély feldli bejara-
tanal, illetve Albesti Cimpulungtél E-ra, a Fogarasi-
havasok DK-i oldalan fekvd Jézer-hegység (Iezer)
labanal, a Géta-medence E-i peremén. Bar korab-
ban parhuzamositottak a két nagyforaminiferakban
gazdag eléfordulast, el6zetes vizsgalataink szerint a
porcsesdi lel6hely valamivel fiatalabb. Az Albesti-n,
felhagyott mészkobanyakban tanulmanyozhat6 el6-
fordulas esetében Gh. BomBiTa szerint az eocén
diszkordansan telepiil a Déli-Karpatok kristalyos
aljzatéara, illetve als6 maastrichti margakra, mig
diszkordans feddjét badeni iiledékek alkotjak. Az
eocén bazisan koviiletmentes alapkonglomeratum
talalhato, amelyre koviletdus mészké telepiil tobb
10 m vastagsagban. Fenti szerzo foglalkozott a mult
szazad *60—80-as éveiben a lelohely gazdag eocén
nagyforaminifera-faunajaval is, fobb megallapita-
sai azonban pontositasra és szinvonalasabb kidol-
gozasra szorulnak.

Hat szelvény 28 mintajabol 6sszesen 615 izolalt
¢s zomeében kivalo megtartast nagyforaminiferat si-
kertilt bels6 szerkezetileg megvizsgalnunk. A min-
tak taxonomiai Osszetétele nagyon hasonlo, ezért az
aldbbiakban egységesen targyaljuk oket. A fauna
jellemzdje a nagyon nagy diverzitas, ugyanakkor a
nagytermetli B-formék szinte teljesen hidnyoznak.
Ez, valamint a fauna egységessége kiegészitve a
mikrofacies-elemzések eredményeivel arra utal,
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hogy a nagyforaminifera-egyiittes egyrészt eredeti-
leg egy karbonatos rampa kdzepe tajarol szarmazik,
masrészt az aljzat gyors siillyedése mellett, magas
hidrodinamikai viszonyok kozt méret szerint osz-
talyozott, azaz valamilyen mértékben szallitott, de
nem tal nagy tavolsagrol.

Az elékeriilt fauna a Nummulitidae cso-
port képvisel6ibdl (Nummulitesek és nagyon
kevés Operculina), valamint Orthophragmina-
félékbol all, viszont Alveolindkat nem talaltunk.
A Nummulitesek taxondsszetétele (N. distans, N.
pratti, N. irregularis, N. nitidus, N. rotularius,
N. anomalus és N. aff. variolarius) tipikusan az
Gn. Eszaki Nummulites provincia késd ypresi
Nummulites-faunaival valoé hasonlosagot tiikrozi.
Ebbe a provinciaba tartozik Dobrudzsa, Varna kor-
nyéke, a Krim-félsziget, a Mangislak-félsziget, sot
még az Aral-t6 E-i vidéke is. Ebb6l a térségbdl szig-
nifikansan hianyoznak a Déli Nummulites provinci-
ara jellemz6 Alveolindk és granulalt Nummulitesek
(N. burdigalensis, N. partschi). Ez azt jelezheti,
hogy a Déli-Karpatok eme taja mar a kora eocén
vége felé is kozel volt Moesiahoz.

Az Orthophragmina-fauna  kiemelked6-
en gazdag. Mindkét csaldd mindkét genusa
(Discocyclinidae: Discocyclina és Nemkovella, va-
lamint Orbitoclypeidae: Orbitoclypeus és Astero-
cyclina) jelen van, és Osszesen 20 fajt lehetett kimu-
tatni. Provincialitasrol ebben az esetben nincs sz0,
ez az egylittes el6fordulhatna a Krimben, Torokor-
szagban, de DNy-Franciaorszagban is.

A fauna kora is elég pontosan meghatarozhato:
a nagyforaminifera zonacioban az SBZ 10/11, mig
az Orthophragmina zonacioban az OZ 6/7 zoénat

jelzi, ami kb. a késo ypresi kdzepének felel meg.
A kutatast az UEFISCDI (Romania) PALNATB PN-III-P1-1.1-
TE-2016-0793 sz. projektje timogatta.
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ZOLDALGA CISZTAK ES MYSIDAE
STATOLITHOK A
SZARMATA/PANNONIAI HATAR
KORNYEKEROL

MAGASI ANNA'*, BOTKA DANIEL!2, TOTH
EMOKE!

'ELTE TTK Oslénytani Tansz¢ék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; anna.magasi@gmail.com;
botkadani@gmail.com; emoke.mohr@ttk.elte.hu
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22

A Karpat-Pannon térség foldtorténetében
kulcsfontossagu fordulatot hozott a szarmata/pan-
noniai hataresemény, amely valdsziniileg jelen-
t0s valtozast generalt az adott viztest hidrologiai
¢és vizkémiai tulajdonsagaiban, ezzel a Ko6zépso-
Paratethys megszlinését, valamint a Pannon-to szii-
letését eredményezte 11,6 millid évvel ezelbtt. Er-
16l a vizi éldvilagot érinté markans valtozasrol nem
sziiletett korabban konszenzus. Mi tértént pontosan
11,6 milli6 évvel ezel6tt? Milyen paraméter meg-
valtozasa okozott ilyen méretii fajkicserélédést?

A szarmata/panndniai hatar kornyékén, a Za-
lai és az Endrédi Marga Formacid nyiltvizi pélites
képzédményeiben sokszor megfigyelhetdk apro
(50-200 pm-es), gomb alaku fossziliak, amelye-
ket eleinte foként ,, Acicularia” néven irtak le, de
»Ovulites” vagy ,,Sphaeridia” névvel is illettek. Az
yAcicularia” és az ,,Ovulites” nemzetség a zold-
algakhoz tartozik, az apré gomboket pedig ezek
cisztaiként azonositottdk. A ,.Sphaeridia” genus-
név mar nem érvényes, jelenleg Kuremsia néven
ismert, gdmbalaku Rotaliidae foraminiferak tartoz-
nak ehhez a csoporthoz. Késébb felmeriilt, hogy
valojaban a plankton életmoddot folytatdo Mysidae
rakokhoz tartozo fossziliakrol van szo, és az apro
gombok tulajdonképpen a rakok ballasztkdvei, Gn.
statolithok. Ezek a fosszilidk jol jelzik az egykori
soOtartalmat, hiszen a kiilonboz6 sotartalmu vizek-
ben eltérd az osszetételiik.

Kutatasunk f6 célja a két fossziliacsoport
(zoldalga cisztak ¢s Mysidae statolithok) elkiiloni-
tése €s Osszehasonlitasa; valamint a szarmata/pan-
noniai hatar pontosabb meghatarozasanak eldsegi-
tése, illetve az egykori Paratethys valtozatos sotar-
talmanak rekonstrualasa. Ennek érdekében feltara-
sok (pl. Pécs-Danitzpuszta), szénhidrogén-kutato
farasok (Alfold és Dunantul), valamint szénkutatd
farasok (Zsambéki-medence) anyagait gyUjtottik
Ossze ¢és vizsgaltuk meg tobbféle aspektusbol. Hid-
rogén-peroxidos feltarast és iszapolast kovetden
sztereomikroszkop alatt valogattuk ki az egyes pél-
danyokat, amelyeket kés6ébb scanning elektronmik-
roszkoppal is megvizsgaltunk. A szoban forgd ma-
radvanyokat foként vékonycsiszolatokbol irtak le
korabban, ezért attekintettiik a békasmegyeri MOL
laboratériumaban talalhato archiv jelentéseket és a
relevans régi csiszolatanyagot.

Alapvetdoen mindkét Osmaradvany-csoport
gdmbszerli, azonban az algacisztakon sztereomik-
roszkop alatt lathat6é egy kisméretli bemélyedés, a
statolithokon pedig koncentrikus névekedésivonal-
szerli mintdzat. Vékonycsiszolatban egy nikollal
nézve, a peremiik eltérd szinnel jelenik meg, mely-
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nek segitségével csiszolatban is elkiilonithetd a két
csoport. Az algacisztak belseje fehér, amit egy vas-
tag barna perem szegélyez. A rakok ballasztkovei
esetében ennek ellenkezéje figyelhetd meg; ezek
belseje barna és kiilso résziik fehér.

A szarmata/pannoniai hataron nagy mennyi-
ségben megtalalhaté mindkét csoport, azonban a
statolithok dominanciaja jelenthet egy zooplankton
felviragzast ebben az iddészakban. Ez egybevag
Voicu 1981-es eredményeivel, aki az Erdélyi-me-
dencébdl és a Keleti-Paratethys tertiletérél emlit
ilyen fosszilidkat a szarmata/pannoéniai rétegekbdl.
A jovében részletesebben szeretnénk foglalkozni
ezzel az érdekes és kevéssé vizsgalt 6smaradvany-
csoporttal, valamint a szarmata/panndniai hatar-
szelvényekben megjelend egyéb Osmaradvanyok-
kal is. Biomarker vizsgalatokat szintén terveziink
a szarmata/pannoéniai hatar pontosabb megvonasa,
illetve a hataron tortént valtozas felderitése érdeké-
ben. Rengeteg szénhidrogén-kutaté furas szolgaltat
nekiink fontos alapadatokat, amelyek eldsegithetik
a szarmata/pannéniai hatar pontositasat.

A VALIORAI KESO KRETA GERINCES
LELOHELYROL ELOKERULT
RHABDODONTIDAE DINOSZAURUSZ
LELETEK BEMUTATASA (HATSZEGI-
MEDENCE, ROMANIA)

MAGYAR JANOS

ELTE TTK FFI éslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; magyarjani90@gmail.com

2021 nyaran ujabb 10 napot toltottiink el asa-
tassal az erdélyi Valiora nevii telepiilés kdzelében.
Ezuttal a 2019-ben megtartott els6 asatasunkkor a
gerinces maradvanyokban leggazdagabbnak itélt
két lelohelyet (K2 és NVS) vizsgaltuk meg alapo-
sabban. Mindkét leléhelyen a fels6 kréta (maast-
richti) kortt Densus-Ciula Formacié legidésebb
(~70 milli6 éves) kdzetrétegei tarulnak fel.

Akét lelohelyrdl ez id6 alatt 6sszesen tobb mint
500 gerincesektdl szarmazo lelet keriilt eld, ame-
lyek nagy részét a madarmedencéjli (Ornithischia)
¢és hiillomedencéjii (Saurischia) dinoszauruszok
maradvanyai teszik ki. Ezen dinoszauruszleletek
koziil pedig az Ornithopoda ndévényevok ma-
radvanyai a leggyakoribbak, azon beliil is a
Rhabdodontidae csaladba tartozo allatoké. Utob-
bi csoportot koponyaelemek (premaxilla, maxilla,
nasale, prefrontale, frontale, postorbitale), kiilon-
all6 maxillaris és dentalis fogak, illetve allkapcsok
képviselik. A leletanyag jelentoségét noveli, hogy

a prefrontale kordbban nem volt ismert ett6l a di-
noszaurusz csoporttol, az jonnan gytjtott allkap-
csokban pedig in situ megtalalhatok a helyettesitd
fogak, illetve olyanok is, amelyek mar hasznalatban
voltak akkor, amikor az allat elpusztult. A koponya-
elemeken kiviil is szamos mas maradvany keriilt
eld, tobbek kozott nyaki, hati €s farokcsigolyak,
nyaki és hati bordak, valamint a mellsé €s a hatsod
fliggesztodvekhez és végtagokhoz tartozd csontok.

A Rhabdodontidae dinoszaurusz csalad jelen-
leg nyolc fajt tartalmaz, a nyugat-eurdpai nagy-
méretll Rhabdodon priscust, a R. septimanicust,
a Matheronodon provincialist, a Pareisactus
evrostost, a kisméretll ausztriai Mochlodon suessit,
a bakonyi M. vorosit, valamint az erdélyi Zalmoxes
robostust és a Z. shgiperorumot. Tovabba, a
Zalmoxes nemet érintd legujabb kutatasok alapjan
ugy tlinik, hogy a két erdélyi faj mellett a Valiora
kornyéki leletek egy harmadik taxont képviselhet-
nek. Az altalam eldzetesen vizsgalt maradvanyok
némelyikén is megfigyelheté néhany olyan tulaj-
donsag, amely kisebb eltéréseket mutat az eddig
ismert Zalmoxes leletektdl, mint példaul a maxilla
alveolaris soranak kissé lingualisan hajlé ive és a
viszonylag hosszu, de dorsalisan kiszélesedd lapoc-
ka. Ahhoz, hogy megallapithassuk, hogy az emli-
tett és az esetlegesen késobb felismert kiillonbségek
valoban elegenddek-e egy 1) taxon elkiilonitéséhez
vagy egy mar ismert fajon beliili morfologiai varia-
bilitasrél van szo, tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
Ezeknek az eshetdségeknek az eldontését azonban
neheziti, hogy a maradvanyok tobbsége hianyos és
szorvanylelet, valamint a lehetséges ivari dimorfiz-
mus, melynek meglétét a Zalmoxes esetében mar az
Oket elsdként tanulmanyozo6 baré6 Nopcsa Ferenc is
feltételezte.

Az eddigi leletek tovabbi vizsgalataval, illetve
az idén majusban megtartott dsatas soran elokertilt
maradvanyok preparaldsa utan fontos informaciok-
kal jarulhatunk hozzéa a Valiora kornyéki esetleges
1j Rhabdodontidae dinoszaurusz taxon jobb megis-

meréséhez.

A kutatdst a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, NKFIH PD
131557 ¢és K131597 projektek, az MBFSZ FKFO-11 projekt,
¢és az ELTE Dinoszaurusz Kutatocsoport tamogatta.
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A BALATON VIiZMINOSEG-
VALTOZASA ES ADUNANTULI TAJ
FELSZINBORITAS-VALTOZASA
KOZTI KAPCSOLAT A KOZEPKORTOL
NAPJAINKIG
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3 GINOP Fenntarthaté Okoszisztémak Csoport, MTA
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*Department of Botany, Faculty of Science, Charles
University in Prague, Benatska 2, CZ-128 01 Praha 2,
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SMTA ATOMKI IKER, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C

A Balaton Ko&zép-Europa legnagyobb tava,
kozel 600 km?-es vizfeliilettel. Egy folyamatban
1év6 kutatasi projekt keretében (GINOP — 2.3.2—
15-2016-00019) harom folyamatos iiled¢kfuratot
vettiink a tobol, melyek vizsgalataval célunk az
utobbi 2000 év antropogén felszinboritas-valtoza-
sainak (ALCC) rekonstrukcidja volt. A kormegha-
tarozashoz 2'°Pb és '3’Cs méréseket, valamint AMS
HC-méréseket végeztiink az tiledék pollen- és noveé-
nyi makrofosszilia-mintain, melyek alapjan a bala-
toni iiledék kor-mélység modellezése kelld pontos-
saggal elvégezhetd volt. Az utolsé 500 évet lefedd
iiledék nagyfelbontasu pollenanalizisével nyert pol-
lenspektrumokon a REVEALS algoritmust futtat-
va, 26 pollentipus Morva-felfoldrdl szarmazé pol-
len produktivitasi becsléseit felhaszndlva, regiona-
lis novénytakaro-becsléseket végeztiink. Az utolsod
500 évben a legfontosabb valtozasok 1530 (tordk
hodoltsag kezdete, az orszadg 3 részre szakadasa)
koriil a legeldk aranyanak novekedése, intenzivebb
gabonatermesztés, égetéses erddirtas, 1730 kortl
a dunantuli égeresek, nyiresek boritdsanak csok-
kenése, erdoirtasok, gabonafdldek kiterjedésének
novekedése, majd 1870 utan a blikkdsok ardnyanak
csokkenése volt, mely utobbi jo egyezést mutat az
osztrak—magyar kiegyezés idejével (1867). A biik-
kosok helyét részben tolgyesek vették at atmeneti-
leg. Ez a mesterséges erddtipus-valtas hiien tiikkrozi
vissza az erdészeti irodalombol ismert szandékos
tolgytelepitéseket a Dunanttlon a 19. szadzad végén,
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melyet a tolgy fajanak jobb hasznosithatdsaga ¢és a
biikkos klimazonaban erdteljesebb ndvekedése mi-
att végeztek. A Szemesi-medencében jelent6sebb
erozids aktivitas a Si, Al, Fe mennyiségi noveke-
désével szintén 1730-t61 rekonstrudlhato (fiirdoélet
megjelenésének kezdete), mely valtozassal egylitt
jelentdsen valtozik az arvaszunyog-fauna, a trofitas
¢s a fitoplankton mennyiségének ndvekedésére utal.
Ekkor éri a tavat az els6 jelentdsebb tapanyagterhe-
1és. A masodik drasztikus tajatalakitas a II. vilagha-
boru kezdetén rekonstrualhato, 1939 koriil, amikor
a pannoéniai t4j minden erddtipus esetében erdteljes
csokkenést mutat. A rekonstrudlt szabalyozatlan
nagy volumeni fakitermelés szintén jol dokumen-
talt ebben az idészakban.

A vizsgalat masik jelentds eredménye az 1500-
as évektdl kimutatott elerd6tlenedés. Az 1500-as
éveket megel6z6 70%-o0s erdéboritas 35%-ra csok-
kent a 20. szazad kezdetére, és a II. vilaghabortt
kovetd két évtizedben. Az erddboritds az 1970-es
évektdl intenziven novekedett. A t6 vizmindségé-
nek valtozasait az iiledék C/N-aranyanak és TOC
(szerves szén) vizsgalati eredményei, valamint
az arvaszunyog-fauna valtozasai tiikrozik. Ezek
legfontosabb eredménye az 1960-as években be-
kovetkezd drasztikus faunavaltas, mely soran a
Szemesi-medencében a ragadozd Procladius nem
valt uralkodova, ami egy diverz, mezotrof vizre
utalo faunat valtott. Ez eddigi ismereteink szerint
erosen Osszefiigg a balatoni haltelepitésekkel (f6-
ként ponty). A Balaton mind az &rvaszunyog-fauna,
mind a biogén karbonat, mind a TOC vizsgalatok
alapjan egészen az 1700-as évek elejéig mezotrof
mély vizzel rendelkezett, erdteljes biogén karbonat-
kivalassal, melyet a biogén karbonatkivalas hirtelen
csokkenése €s a szerves produktivitds ndvekedése
kovetett 1700-1750 kozt. A haltelepitésekkel egy-
idejiilleg észlelt arvaszinyogfauna-valtas idején a
medence iiledékeiben a nitrogénarany novekedése
figyelhetd meg.

Az elvégzett kutatds jelentdsége, hogy a jo
egyezést mutatd antropogén felszinboritasbecslés
¢s irott forrasokon alapuld szamitas validalja a
modszer kiterjesztésének lehetdségét a teljes ho-
locén iddészakra. A t6 paleolimnologiai vizsgalatai
bar még folyamatban vannak (kovaalga, P-tartalom
mérése, klorofill), eddigi eredményeink alapjan a to
vizszintje ¢és trofitasa a Szemesi-medencében tobb-
szori hirtelen valtason ment keresztiil az elmult 500
évben egyértelmiien emberi hatdsra, mezo-eutréf
¢és oligo-mezotrof allapotok kozt valtakozott, és a
biogén karbonat (vele a foszfor) kivalasa is erdtel-
jesen fluktualt. A makrozoobentosz mara fajossze-
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tételét tekintve a vizsgalt medencében jelentdsen

elszegényedett.
A kutatast az NKFIH K 129167 és a GINOP-2.3.2.-15-
2016-00019 palyazatok tamogattak.

AZ IPOLYTARNOCI NYOMFOSSZILIAS
OSLENYLELOHELY UJ TERKEPI
FELDOLGOZASA

MEZEI TUNDE!, SZOLY AK PETER!*,
WATAH VERONIKA EDINA!, BOTFALVAI
GABOR?3

! Herman Ott6 Muzeum, 3529 Miskolc, Gorgey Artir
u. 28; tundemez(@gmail.com; palaco.szp@gmail.com;
vera.watah@gmail.com

2 MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1083 Budapest,
Ludovika tér 2; botfalvai.gabor@gmail.com

3 ELTE TTK FFI éslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

,,Egy asatast csak egyszer lehet jol vagy rosz-
szul megcsindlni. Nem ismételhetd!” — mondjak
sokszor a régészek az Uj generaciok tagjainak, utal-
va nem csupan arra, hogy az asatasi modszereket
¢és a kutatasi szempontokat a lehetd legjobban kell
megvalasztani, de arra is, hogy mindent a legala-
posabban kell dokumentalni, majd publikalni. Ez a
logika természetesen az 6slénytan, a foldtan kutatoi
szamara ugyanugy érvényes ¢s kovetendd. Hissziik,
hogy egy tudomanyos kutatas akkor ér a legtdbbet,
ha akar 50 év elteltével is torés nélkiil folytathato,
ha az 11j eredmények, akar igazoljak, akar cafoljak
a régieket, azokkal magabiztosan Osszevethetdk,
mert a keretrendszeriik rendben van.

Ipolytarndc méltan viladghirti, unikalis lel6he-
lye a felfedezését kovetd bd évszazaddal késobb,
szamos kivalo és megkeriilhetetlen publikacid
M¢ég mindig konnyen talalhatok 1j kutatasi irdnyok,
konnyen fogalmazddnak meg 0j kérdések, melyek-
re érdemes valaszokat keresniink. De mi a helyzet a
legfontosabb keretrendszerrel, a térinformatikaval,
mely térben biztosan, de kozvetve akar idében is
segit értelmezni mindazt, amit latunk, talalunk?

A Biikki Nemzeti Park Igazgatdsaganak meg-
bizasabol, az SKHU/1902/1.1/037 azonositd sza-
cimt projekt keretében, 2021-2022-ben a miskol-
ci Herman Ott6 Muzeumnak lehetdsége nyilt arra,
hogy az ipolytarndci nyomfosszilids felszinekrdl
Uj térképi feldolgozast készitsen. A térképezés egy
komplex palyazati célnak csupan részfeladata, de
sikeres végrehajtas esetén a késobbi tudomanyos

kutatasokat és a Novohrad—Nograd UNESCO Glo-
balis Geoparkban régota magas szinten végzett is-
meretterjesztést is igen nagymértékben segitheti.

A jelenleg még folyamatban 1évd, de eldrehala-
dott allapotu térképi felvételezés legfontosabb célja
egy, az eddiginél pontosabb, mindharom dimenzié-
ban atlagosan csak 2 cm-es, de legfeljebb 5 cm-es
hibat megengedo térképallomany Osszeallitdsa. A
masodlagos cél, hogy az elkésziilt anyag ne csupan
statikus, de kifejezetten dinamikus, és legalabb két
nyelven (magyar és angol) online barki szamara el-
érhet6 digitalis tartalomként (is) legyen publikalva.
A végeredmény dinamikdjat a tartalom konnyti bo-
vithetdsége, szerkeszthetosége, valamint a csatolt
adatbazis segitségével torténd szelektalhatosaga
adja.

A felvételezést egy vizszintes sikra ,,vetitett”,
abszolutként értelmezett 1x1 m-es négyzethald
segitségével végeztiik, melyhez a négyzethaldtol
fliggetleniil kihelyezett fix pontok is csatlakoznak.
Az x-irdnyu (szamos) és az y-iranyu (betiijeles)
azonositokkal ellatott négyzethaldé minden sarok-
pontja, valamint az épiileten kiviili és beliili fix
pontok, tovabba ezek segitségével minden egyes
nyomfosszilia, életnyom vagy rétegtani jelenség
a jovoben sajat abszolut foldrajzi (EOV) koordi-
nataval rendelkezik. Ez lehetové teszi, hogy akar
egyetlen kisméretli madarlabnyom a kdrnyezetétol
teljesen fliggetleniil is értelmezhetd legyen a tér-
ben, vagy a tobbi jelenséggel €¢s nyommal egyiitt
valos térbeli, idobeli dsszefiiggéseiben vizsgalhas-
suk a digitalis, vetiileti hibakat mar nem tartalmazé
térben.

Felméréseinkhez a hagyomanyos mérdeszko-
z0kon tal LEICA LINO L6G precizios, 360°-os ki-
vetitésre alkalmas zoldlézeres szintez6t, HILTI PD
42-es lézeres tavolsagmérét, RUIDE Nova R6i ta-
nyéros GPS méréegységet, valamint DJI Phantom
4 Pro+, beépitett GPS-szel rendelkez6 dront hasz-
naltunk.

A kutatas A Biikki Nemzeti Park Igazgatosag megbiza-
sabol, az SKHU/1902/1.1/037 azonositd szamu, ,, Fo-
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keretében valosul meg.
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6 Ustav Vied o Zemi, Slovenskej Akadémie Vied,
Dumbierska 1, 974 11, Banska Bystrica, Szlovéakia

A tengerviz szekularis homérsékletvaltozasai-
nak és Mg/Ca aranyénak vizsgalata nagy fontossag-
gal bir a Fold-rendszer paleoceanografiai, dskor-
nyezeti és paleodkologiai folyamatainak megérté-
sében. A brachiopodak alacsony magnézium-kalcit
anyagu vazanak Mg/Ca aranya gyakran alkalma-
zott az egykori tengerviz homérsékletének hosz-
szabb, geologiai id6beli és szezonalis valtozasainak
nyomon kovetésére. Habar a kiilonboz6 vizsgalatok
azt mutatjak, valéban van pozitiv korrelacio a kor-
nyezd tengervizhOmérséklet és a brachiopodavaz
Mg/Ca aranya kozott, annak a ndvekedési vonalak
kornyeki jelentésen megnovekedett ardnya mas
kontrollal6 folyamatokat is feltételez. A novekedé-
si vonalak a brachiopodavazon beliil igen gyakran
nem vagy alig lathatok, olyan periddusokat jeldl-
nek, amikor a vazkivalasztas jelentdsen lelassul
vagy idészakosan megszakad, amelynek kapcsolata
a vazon belilli Mg/Ca fluktuacioval nem teljesen
megertett.

Ebben a tanulmanyban négy recens brachi-
opodafaj vazat hasznaltunk fel vizsgalatainkhoz
északkelet- és délnyugat-csendes-6ceani ¢€lohe-
lyekrdl, olyan kornyezetekbdl, ahol a tengerviz
szezonalis homérsékletvaltozasa alacsony (<5°C),
emellett felhasznaltunk két kihalt kés6 triasz fajt
is a Nyugati-Karpatokbol. A kivalasztott vazakon
lézerablacios ICP-MS ¢és elektron-mikroszonda
(EPMA) modszerekkel végeztik a Mg/Ca, S/
Ca ¢és Sr/Ca aranyok ontogenetikai valtozékony-
saganak vizsgalatat. Ezen kiviil a korabban ezen
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a teriileten megjelent tanulményokkal szemben
elektron-mikroszonda elemtérképezést (Mg, S, Sr)
is végeztiink az elemeloszlas és a kiilsd novekedé-
si vonalak kapcsolatanak jobb megértése céljabol.
Vizsgalataink soran azt tapasztaltuk, hogy jelentds
Mg-dusulas mutatkozik a brachiopodavazak ma-
sodlagos rétegében, 10-50 um széles, jol elkiilo-
nitheté mikrometrikus savokat formalva, amelyek
rendre a jellemzden kopenyretrakcidhoz kothetd
annualis kiilsé novekedési vonalakban végzddnek
el. Ezek a savok jol elkiilonithetd csucsokként je-
lentkeznek a Mg/Ca ardny lézerablaciés ICP-MS
¢és elektron-mikroszonda szelvényeken, a hattérér-
tékekhez képest kettd-6tszoros (5-20 mmol/mol)
megnovekedést mutatva. Tovabba megfigyeltiik,
hogy a masodlagos rétegben a Mg-ban dusult sa-
vok nagymértékben egybevagnak S-dusulassal
is. Inorganikus kalcit kivalasztasi kisérletek soran
a Mg- és S-felvétel jellemzden gyors kicsapoda-
si rata mellett novekszik meg, ezzel szemben a
brachiopodak vazaban ezen elemek dusuldsa azok-
ban a savokban torténik, ahol a vazkivalasztas mér-
téke jelentésen redukalodik (ez a hideg mérsékelt
ovi brachiopodaknal, amelyek ebben a tanulmany-
ban felhasznalasra kertiltek jellemzden télen kovet-
kezik be, amikor alacsony az elsédleges produkti-
vitas). Ennek a paradoxonnak a mechanizmusa nem
egyértelmi, mindazonaltal a biogén mészkivalasz-
tas soran a karbonatok prekurzoranak tartott amorf
kalcium-karbonat (ACC — ,,amorphous calcium
carbonate”) atalakulasat kalcittd a Mg-felvétel kés-
leltetni képes, amely folyamat magyarazattal szol-
galhat a ndvekedési vonalakkal (azaz a vazkivalasz-
tasi rata jelentOs lelassulasaval) egybevagd Mg-du-
suldsra. Mindezeket egybevetve kimondhat6, hogy
a brachiopodavazak masodlagos rétegében tapasz-
talt Mg/Ca aranyanak véaltozékonysagat nagyban
a novekedési rata szezondlis lecsokkenése/ledllasa
befolyésolja, és nem a kdrnyezo6 tengerviz szezona-
lis hémérséklet-ingadozasa.

MULLER T. a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hi-

vatal altal timogatott, PALFY Jozsef vezette projektbdl részesiilt
tamogatasban (OTKA K 135309).
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A kétezres évek elsO évtizedében feltart Al-
sonyék-Bataszék régészeti leldhely fontos szere-
pet tolt be mind a magyarorszagi, mind az eurdpai
Osrégészetben. Foleg a kora kékorra koncentralva
oxigén- és szénizotopos, illetve mangan, vas és
cink méréseket végeztiink 21 Unio crassus édes-
vizi kagylohéjon. A véazakat olyan objektumokbol
valasztottuk ki, amelyeknek radiokarbonos méré-
sekbdl ismerjiik a korat, igy atfogd képet kaphat-
tunk a kiilonbozo kultirak megtelepedése idején
lejatszodo folyamatokrol. A konnyt €s a nehéz oxi-
génizotdp aranyabol a csapadék mennyis€gérol és
a parolgas nagysagardl kaphatunk informaciokat.
A pozitivabb izotopértékek nagyobb parolgast, me-
legebb éghajlatot jeleznek, mig a negativ eltolodas
htivosebb, csapadékosabb iddszakot jelent. Az ada-
tokat Osszehasonlitottuk a gronlandi NGRIP furas-
bol szarmazo 50 éves atlagolt és a GRIP furasbol
szarmazo6 55 centiméterenként megmintazott jég-
magbdl szarmazo oxigénizotop értékekkel.

A huszonegy mintabol tizendt minta szarma-
zik a kora neolit korti, Staréevo-kultirahoz tartozo
objektumokbol. A maradék hat minta a kdzépso
neolit korti dunantuli vonaldiszes kultira és a ké-
sO neolit korti lengyeli kultira anyagaibol szar-
maznak. A nagy léptékli, NGRIP jégmag 50 éves
atlagolt izotopértékekkel vald 6sszehasonlitas miatt
az egymashoz nagyon kozel es6 — egyes esetekben
néhany évtizeden beliili — koradatokkal rendelke-
70 objektumok izotopértékeit 6sszevontuk és atla-
goltuk. Az eredmények alapjan az latszik, hogy a
telep kezdetén (~7750 cal BP) pozitivabb értékek
voltak a jellemzok, majd az adatok 7650 cal BP ko-
ril elérték a legalacsonyabb negativ értéket. Ezutan
a telep késobbi szakaszaiban az adatok folyamatos
emelkedést mutatnak. Hasonlo trendet mutatnak a

jégmagbol szarmazo 50 éves atlagolt izotop adatok
is. A finomabb 1éptékii vizsgalatokhoz az GRIP 55
centiméteres, koriilbeliil 5 éves felbontasu izotop-
adatokat hasznaltuk fel. A mért értékeink kozul itt
csak azokat vontuk 0ssze, amelyeknek a koradatai
egymashoz rendkiviil kozel estek, egyes esetekben
1-2 év volt csak a kiilonbség. Az adatok lefutasa
nagyon hasonld képet mutat a gronlandi jégmag
izotop-adatok valtozasaval, a néhany éven beliil be-
kovetkez6 valtozasok jol kovethetok.

A kozEépso és a késo neolit korbdl minddssze
hat adat all rendelkezésiinkre, ezért ezeket az ada-
tokat csak a nagy felbontast 50 éves atlagolt érté-
kekkel hasonlitottuk ossze. A kevés adat ellenére az
oxigénizotop-adatok lefutasa hasonld képet mutat,
mint a gronlandi mintak esetében.

A novények nagy aranyban épitik be a szerve-
zetiikbe a konnytli szénizotopot, igy a pozitiv iranyu
eltolodas a bioproduktivitas novekedését, mig a
negativ eltolodas a csokkenését jelzi. A szénizoto-
pok lefutasa a legtobb esetben hasonlé képet mutat,
mint a szénizotopok valtozasa. Vagyis, ahol a me-
legedést jelzd pozitiv eltolodast latunk az oxigén-
izotop-értékekben, ott a szénizotop-értékekben is
hasonl¢ valtozas figyelheté meg.

A mangant szintén a bioproduktivitas jellem-
zésére hasznalhatjuk, mivel a zéldmoszatok nagy
mennyiségben képesek megkotni a mangant, majd
az elpusztulasuk utan a felszabadult mangant a
kagylok beépitik a héjukba. A nagy fitoplankton
viragzast nagy mangan-felszabadulas koveti, ami
megjelenik a kagylok vazaban is. A manganértékek
a legtobb esetben hasonlo lefutast mutatnak mint a
szénizotop-értékek. Az eltérések valamilyen esetle-
ges kornyezeti kiilonbségeknek tulajdonithatok. A
vas- és cinkértékek valtozasaval a viz pH viszonya-

inak a valtozasat kovethetjiilk nyomon.

A vizsgalatok az Uj Nemzeti Kivalosag Program (UNKP-12-3-
SZTE-444) és az SZTE Long-term Environmental Changes Re-
search Group keretében valosult meg. A publikacié az Emberi
Er6forrasok Minisztériuma 20391-3/2018/FEKUSTRAT jelzé-
sti, és az Eur6pai Regionalis Fejlesztési Alap GINOP-2.3.2-15-
2016- 00009 ‘ICER’ 6sztondijainak tamogatasaval késziilt.
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Kutatdcsoportunk az iharkati dsgerinces le-
I6hely feltarasa mellett tovabbi mezozoikumi ge-
rinces leldhelyek felfedezését és kutatasat tlizte ki
célul hazankban ¢és a kornyezd orszagokban. Az
elmult évek munkai ravilagitottak, hogy van még
Uj a nap alatt. Tharkuttél 25 km-re gazdag santoni
korti mikrogerinces leletanyag keriilt eld az Ajkai
Ké&szén Formaciobol. Ifjabb Noszky Jend nyom-
dokain jarva, az albai korti Alsoperei Bauxit agya-
gos darabjaibol szép szammal gytjtottik vizi és
szarazfoldi gerincesek fogait és csontjait. Emel-
lett sok ezer példanyt szamlalo, dontden tengeri
¢és szemiakvatikus gerincesekbdl allo, ladini kora
leletegyiittest fedeztiink fel és kutattunk nyolc éven
keresztiil Villany hataraban.

Legujabb felfedezésiink a Mecsek teriiletéhez
kotodik. Jol ismert, hogy a mecseki kdzépso-felsd
triasz tavi (Kantavari Formacid), majd az erre te-
lepiil6 folyovizi (Karolinavolgyi Homokkd For-
macid) rétegei viszonylag nagy teriileten fordulnak
el és dél-délkelet—kelet fel¢ haladva fokozatosan
mennek at a fedd, kezdetben még folyovizi, majd
kés6bb egyre tobb tengeri behatast mutato felso tri-
asz — also jura Mecseki Kdszén Formacioba. Ebbdl
a tobb 100 m vastagsagot elérd, jorészt felso triasz
sorozatbol a Kantavari és Karolinavolgyi Homok-
ké Formaciokbdl néhany jellegzetes, am részlete-
sen sosem kozolt halmaradvanyt, mig a Mecseki
K0szénbdl a Komlosaurus carbonis 1abnyomokat,
valamint néhany tengeri hiilld csigolyat és végtag-
csontot emlitenek az irodalomban. Ezeket leszdmit-
va gerincesek fossziliai ez idaig nem voltak ismer-
tek ebbdl a rétegsorbol.

Kutatasunk elsé szakaszaban a Kantavari For-
macid kevésbé cementalt, szenes rétegeit vizsgal-
tuk, melyekbdl iszapoldsi munkalatok révén egy
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jellegzetes, monospecifikus porcoshal leletanyag
keriilt el6. A dontéen fogakbol allo leletanyag a
problémas rendszertani helyzetli Polyacrodus ge-
nust képviseli. A fogak gyokerei minden esetben hi-
anyoznak vagy erdsen sériiltek, igy a maradvanyok
faj szintl meghatarozasa egyelore bizonytalan. A
Polyacrodus genus a vilagszerte rendelkezésre al-
16 leletanyagok alapjan édesvizben is el6fordult,
ami jol egybecseng a rétegekbdl ismert, szintén
monospecifikus édesvizi ostracoda faunaval. Ezt
kovetden a Karolina-volgybeli Lampas-arok, illet-
ve a Pécs-Vasastdl északra taldlhaté Voroses- és
Vasas-arkok rétegeit tanulmanyoztuk, melyek ko-
ziil az utobbiban tobb helyen is szénzsinorokat is
tartalmazo, mallékonyabb, finomhomok-aleurolit
rétegek bukkannak ki. Az egyik ilyen rétegbdl
gyljtott, mintegy 15 kg prébaminta igen produktiv-
nak bizonyult.

Az eddig kivalogatott tobb mint szaz csont-
¢s fogmaradvany kétéltiek és kiilonbozo hiillé-
csoportok jelenlétére utal. A kétéltlieket tobb tu-
cat, latszolag egyszerl, kupos pleurodont fogakat
tartalmazo allkapocselem-toredék, tovabba ta-
lan csigolyak és egy medencetdredék képviselik.
Egy allkapocstoredék két, oldalrdl nézve harom-
sz0g alaku acrodont foggal talan a Sphenodontidk
(hidasgyikok) csoportjahoz sorolhatd. Emellett né-
hany pleurodont fogazatl, tdgasan nyitott Meckel-
csatornaval rendelkezd dentale meghatarozatlan
Lepidosauromorphatél szarmazhat. A leletanyag
egyik kuridzuma azonban egy labiolingualisan la-
pitott, aszimmetrikus, négy kupot visel6 fog. A ki-
pok koziil a méasodik a legmagasabb, mely enyhén
hatrahajlé. Mesiodistalis iranybdl nézve lingualis
iranyban enyhén hajlott. Felszine teljesen sima,
kupjai enyhe, de hatarozott vagoéleket viselnek. Ez
megegyezik Kelet-Franciaorszag rhaeti korti Saint-
Nicolas-de-Port mikrogerinces leldhelyérdl leirt
Meurthodon gallicus Cynodontia ,,emlésszeri 6s-
hiill6” sectorialis fogaival. Ha a mecseki fog beso-
rolasa helyes, ez a maradvany hazank elsé primitiv
Synapsida lelete.

A gerinces maradvanyokon kiviil eldkeriiltek
jellegzetes, hexagonalis keresztmetszetii koprolitok,
melyek vélhetden termeszektol szarmaznak.

A foldtani térképek szerint és a teriilet foldtani
felépitésébdl adodoan a Vasas-aroknak ezen részén
mar a Mecseki Kdszén Formacio legalso, édesvizi,
szénzsinorokat tartalmazd rétegei bukkannak fel-
szinre. Ez a rétegcsoport palinoldgiai adatok szerint
rhaeti korti, ami 6sszhangban van a Meurthodon ge-
nus ismert kordval.
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A fent emlitett leletanyag vizsgalata ota to-
vabbi mintakat gyijtottiink be az emlitett szenes
rétegekbol. Ezekbdl remélhetdleg ujabb és taxo-
noémiai szempontbol még informativabb leletek
fogjak kiegésziteni az eddig megtalalt, nyugat-eu-
ropai faunakkal nagy hasonlosagot mutatd, érdekes

leletegyiittest.
A projektet az NKFIH-OTKA K 131597 és a Magyar Dino-
szaurusz Alapitvany tdmogatta.
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Pontosan 6t évvel ezeldtt, a 20. Magyar Os-
lénytani Vandorgytlés terepi napjan keriiltek eld
az elsé gerinces Osmaradvanyok a siittdi Gazda-
banya édesvizi mészkovének egyik hasadékkitol-
tésébol, mely késobb a Siittd 21-es lelohely nevet
kapta. A 2017-2019 kozott végzett asatasok soran
begylijtott tobb tonna anyag feldolgozasa azota is
folyik, az eredményekrdl legutobb a tavalyi van-
dorgyiilésen GaspARIK Mihaly szamolt be. Ebben
az el6adasban az elmult év Uj eredményeit foglal-
juk Ossze, kiilonos tekintettel a leléhely kisgerinces
faundjara, illetve annak rétegtani és paleodkologiai
jelentéségeére.

Ahogy azt mar tavaly is kiemeltiik, a lel6hely
értékét a viszonylag gazdag kis- és nagygerinces
anyag mellett az is emeli, hogy a pleisztocénnek egy
Magyarorszagrol csak kevés lel6helyrdl ismert sza-
kaszarol nyujt jol dokumentalt informaciot. A 6 mé-
ter magas kitoltés alsd6 4 métere a kisemlés fauna
fajosszetételét tekintetve elég egyveretii, egyértel-
miien a kora pleisztocén Mimomys savini—Mimomys
pusillus biozonaba (1,8-0,77 millio év) tartozik. Ezt
a pocokfauna mellett (Mimomys savini, Mimomys
pusillus, Allophaiomys praehintoni, Terricola
hintoni, Microtus nivaloides, Lagurodon arankae,
Prolagurus pannonicus) a cickanyok (Beremendia
fissidens, Sorex minutus, S. (Drepanosorex) savini,
S. runtonensis) is egyértelmiien jelzik. Ezzel szem-

ben a rétegsor felsé 80 cm-ébdl mar hianyzik a két
zonajelzd pocokfaj és a M. savinit leszarmazottja,
az Arvicola mosbachensis valtja, mely mar a kozép-
sO pleisztocén zonajelz6 faja. Emellett a Soricidae
faunabdl eltinik a kora pleisztocén legjellemzobb
cickanya, a Beremendia fissidens is. Sajnos a kora/
kozépso pleisztocén hataron bekdvetkezd valtoza-
sokrol egyeldre nincs kozvetlen informacionk, mert
a rétegsor 4 és 5 méter kozotti szakasza, ahol a ha-
taron torténtek vizsgalhatok lennének, még feldol-
gozas alatt all. A rétegsor als6 4 méterének faunaja
jol dsszevethetd a hasonlo koru villanyi Somssich-
hegy 2-es, illetve a biikki Kovesvarad és a budapesti
Ujlaki-hegy lel6helyek anyagaval, igy segitségével
feltarhatok az orszag kiilonbozo teriiletei kdzotti ta-
xonomiai, illetve paleodkoldgiai kiilonbségek.

A rétegsor emldsfaundjanak paleodkologiai
vizsgalata egyértelmiien egy allando viztest ko-
zelségét jelzi, ahol olyan fajok éltek mint a Sorex
savini, illetve a mai vizipocok dsei a Mimomys
savini €és az Arvicola mosbachensis. A vizparton
valodszintileg erdés-bokros vegetacio volt, erre utal-
nak a kis mennyiségben megjelend mokus- €s pele-
maradvanyok. Bar a ragcsaléfauna alapjan a lelo-
hely tagabb kornyezetében valdsziniileg nyilt volt
a vegetacio a felhalmozodas teljes idGtartama alatt,
a nyilt teriiletet jelz0 fajok és ezek aranya a faunan
beliil nagyon eltérd. A rétegsor als6 részén a nyilt
teriiletet kedveld fajok koziil a pocoklemmingek
(Lagurodon arankae, Prolagurus pannonicus) do-
minalnak, ami egyértelmtien hiivés klimara utal. A
rétegsorban 4 méter koriil megjelennek a szocske-
egerek (Sicista sp.), a pocoklemmingek dominan-
ciaja csokken és a horcsogok aranya is jelentdssé
valik. A rétegsor fels6 részén a foldikutydk és az
iirgék valnak dominanssa, de jelentds a szocskeege-
rek aranya is. Ezek a valtozasok a klima melegebbé
¢s szarazabba valasara utalnak.

A herpetofauna paleodkolédgiai elemzése nem
mutatott ki valtozast a rétegsorban, a nyilt teriiletet
kedveld, az erdei, és a nyilt vizfeliilethez kothetd
fajok minden mintaban jelen vannak. Az opportu-
nista fajok két szintben (330-280 m és 230-180 m
kozott) hidnyoznak a faunabol, ami azonban nem
feltétlentil utal a kornyezet megvaltozasara, mivel
egyrészt a herpetofauna igen szegényes, masrészt
csak a feltételezett viztest kornyékének egy kis
mikrokdrnyezetét reprezentalja, amit6l tavolabb el-
téré kornyezet is lehetett. A zold varangy (Bufotes
viridis), a barna asobéka (Pelobates fuscus) és az
erdei siklo (Zamenis longissimus) jelenléte a min-
takban meleg (nem sztyeppi) klimara utal. Ab-
bol, hogy asobékabol sok van, és a labatlan gyik
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(kuszma; Anguis fragilis) is minden mintdban meg-
jelenik, a talajviszonyokra kovetkeztethetlink. Ezek
a fajok a laza, kdnnyen ashato, nem kiszarado talajt
kedvelik, ami szintén valamilyen alland6 viztest
kozelségére utalhat.
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ROMAN ZSOFIA!'*, SEGESDI MARTIN!2,
SEBE KRISZTINA3, FOLDES TAMAS*,
BOTFALVAI GABOR?

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; zsofia.m.roman@gmail.com
2MTM Oslénytani és Foldtani tar, 1083 Budapest,
Ludovika tér 2; martinsegesdi@gmail.com;
botfalvai.gabor@gmail.com

SPTE TTK Foldtani és Meteorologiai Tanszék, 7624
Pécs, Ifjusag utja 6; sebe@gamma.ttk.pte.hu
*TOMOGEOQO Kft., 5000 Szolnok, Madach utca 26;
t.foldes@t-online.hu

A felsé miocén (pannoniai) Békési Formacio
Kallai Tagozatanak Pécs-Danitzpusztan feltart, ge-
rinces leletekben gazdag rétegeibdl tobb ezer, mére-
tiik alapjan gerincesektdl szarmazé koprolit (fosszi-
lizalodott tirtilék) kertiilt el6. Azonban a koprolitok
pontos eredete €s megorzodési folyamata nem volt
eddig ismert, tovabba az sem, hogy a hozzajuk kot-
hetd szervezetek szarazfoldi, akvatikus vagy szemi-
akvatikus ¢letmodot folytattak-e. Szintén kérdéses
a koprolitok kora, hiszen a banya csont- és foganya-
ga is kevert, badeni, szarmata és panndniai kora. A
koprolitokat makroszkopikusan, vékonycsiszolatok
és CT felvételek tanulmanyozasaval vizsgaltuk.
Meéretiik 1 és 9 centiméter kozott mozog, sziniik
a fehér és a sotétbarna kozott valtozik. Kilenc kii-
16nb6z6 csoportot lehetett elkiiloniteni morfoldgia
alapjan. Ezek koziil a spiralisak olyan halaktol (pél-
daul tokfélék, capak) szarmaznak, amelyek bélcsa-
tornajaban spiralis redd volt megtalalhato.

A rontgenpordiffrakcios mérések eredményei
alapjan elmondhat6, hogy a koprolitok alapanya-
ga apatitbol all, emellett goethit mutathato ki. Az
apatit képzddéséhez sziikséges étrenderedetii fosz-
fat a ragadozok triilékében talalhatd, amely egy-
arant szarmazhat a csontokat alkotd bioapatitbol
és a lagy szovetekbdl. A koprolitokban tobb
allatcsoporthoz tartoz6 makroszkopikus zarvanyt
figyeltiink meg: ostracodat, kagylohéjak toredékeit,
csontoshalcsigolyakat, kozelebbrél nem meghata-
rozhato halpikkelyeket, illetve halfogakat (Sparidae
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indet., Labridae indet., Calotomus sp.). A foszfatos
Osszetétel és a taplalékmaradvanyok alapjan a pécs-
danitzpusztai koprolitok valoszinileg olyan alla-
toktol szarmaznak, amelyek ragadozo életmodot
folytattak, novényevésre utalo jel eddig nem keriilt
el6. Az eddigi vizsgalatokhoz alkalmazott CT felvé-
telek felbontasa nem volt megbizhaté minden mé-
rettartomany kimutatasara és a zarvanyok behatobb
hatarozasara, de a felvételeken megjelend stiriség-
beli eltérések (valodi zarvanyok és egyéb inhomo-
genitasok) helyeinek kimutatasara jo tampontot
nyujtott. A koprolitok feliiletén nem figyeltiink meg
szaradasi repedéseket, ezért eddig nincs kozvetlen
bizonyiték arra, hogy szarazfoldi allatok trtilékei
1s elokeriiltek volna, az akvatikus eredet valoszi-
niibb. A koprolitokban talalhato zatonyokhoz kotott
¢letmoddot folytato halak fogai alapjan egyes leletek
kora badeni, azonban a koprolit-leletanyag valoszi-

ntileg tartalmaz ennél fiatalabb példanyokat is.
Akutatasokat tamogatta: NKFIH OTKAPD 131557, K 138638.

EVOLUCIOS VALTOZASOK
VIZSGALATA A VIZIMADARAK
VEGTAGCSONTJAINAK BELSO

SZERKEZETEBEN

SEGESDI MARTIN"** ALEXANDRA
HOUSSAYE?

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; martinsegesdi@gmail.com
2MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1083 Budapest,
Ludovika tér 2-6

3 Département Adaptations du vivant, UMR 7179
CNRS/Muséum National d’Histoire Naturelle, 75005
Paris, France, 57 rue Cuvier CP-55; houssaye@mnhn.fr

A foldtorténet soran szamos szarazfoldi ge-
rinces csoport alkalmazkodott masodlagosan a
vizi életmodhoz, kiillonbozo mértékben. Koziilik
is kitlinnek valtozatos mozgasformaikkal és 6ko-
logidjukkal a vizhez kotodo életmddt madarak. A
csontok belsd szerkezetének tulajdonsagai jelent6s
Osszefiiggést mutatnak a kiilonb6z6 életmodokhoz
valo alkalmazkodassal, ezért a mikroanatomiai
vizsgalatok fontos adalékkal szolgalhatnak ahhoz,
hogy megértsiik az tisz6 és meriild madarak evolu-
cigjat. A meriil6 madarcsoportok csontjainak meg-
novekedett tdmdrsége (osteosclerosis), kiillondsen
a ropképtelen formakkal kapcsolatban, mar korab-
ban is ismert volt, mind recens, mind kihalt példak
esetében. Az eddigi kutatasok azonban féleg csak
néhany hosszu csontra fokuszaltak, és mivel a vizs-
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tették, a teljes csont mikroanatomiai tulajdonsagai
csak alig ismertek. Tovabba, mivel ezeket a munka-
kat leginkabb kiilonallo stylopod (humerus, femur)
elemek vizsgalatara alapoztak, kevéssé ismert, hogy
egy adott csontvazon belill a kiilonb6zé hossza
csontokban hogyan valtoznak a bels6 szerkezet jel-
lemz6i. Jelen projekt célja, hogy mikrotomografos
képalkotas segitségével, kvantitativ és kvalitativ
modszerek felhasznalasaval elemezziik a csontok
haromdimenzids belsé szerkezetét. A vizsgalathoz
kiilonb6z6 mozgasformakkal és mertilési stilussal
jellemezheté vizimadar csoportok végtagcsontjait
(humerus, femur, tibiotarsus, tarsometatarsus) ta-
nulmanyozzuk, hogy dsszevessiik az észlelt mikro-
anatomiai jellegeket életmodjukkal. A minta 6ssze-
sen 12 faj 22 példanyat tartalmazza, mely taxonok
kozott akad ropképes és ropképtelen, sekély vagy
mély meriil6, szarnyaval vagy labaval isz0, illetve
meriilésre nem képes (dabbling) madar is. A kutatas
varhat6 eredménye segithet megérteniink a kapcso-
latot a teljes csont belso szerkezete és a vizimadarak
kiilonb6zo életmodjai kozott, illetve pontosithatja
ismereteinket arrol, hogy a végtagcsontok a vizben
valdé mozgast segitd meghajtd szervekké valo ala-
kulasa hogyan befolyasolta a csontok struktirajat.
Az eredmények tovabba jelentdsen eldsegithetik a
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A projektet az ERASMUS+ program tamogatta (SEGESDI M. -
2021-1-HUO01-KA131-HED-000003804).

AZ ADATHIVATKOZAS
IGAZSAGOSSAGANAK NOVELESE AZ
OSLENYTAN TERULETEN: KITEKINTES
AJOVOBE

JANSEN A. SMITH'?, NUSSAIBAH B.
RAJA!, DANTJELA DIMITRIJEVIC!, EMMA
DUNNE?’, LAURA MULVEY'!, PAULINA
NATSCHER', CARL J. REDDIN"*, BRYAN
SHIRLEY'!, RACHEL WARNOCK!, KOCSIS
T. ADAM'*

' GeoZentrum Nordbayern, Friedrich-Alexander-
Universitit Erlangen-Niirnberg, Loewenichstr. 28,
D-91054 Erlangen, Németorszag

2 Paleontological Research Institution, Ithaca, NY, USA
3 School of Geography, Earth and Environmental
Sciences, University of Birmingham, Edgbaston,
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4 Museum fiir Naturkunde, Invalidenstraf3e 43, 10115
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Az Osszesitd adatbazisok hasznalata minden-
naposnak szamit a nemzetkozi Oslénytani szak-
irodalomban. Az ezeket elemzd, gyakran globalis,
komplex evolucios €s Oskornyezeti kérdéseket fel-
vetd tudomanyos munkak — részben jszertiségiik
miatt — felismerhetd elonyt €élveznek, magasabb
tarsadalmi és tudomanyos impakttal rendelkeznek,
mint a fossziliakat és azok kdzvetlen kornyezetét
elemz0, illetve leird tanulmanyok. A magas rangu
tudomanyos kiadvanyokban torténd publikacio al-
talanos tarsadalmi és anyagi tamogatast eredmé-
nyez, am a folyoiratok, a teriileten dolgoz6 szakem-
berek szamatol fiiggetlentil, elsdsorban a varhato
hivatkozasok szama alapjan valasztjak cikkeiket.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a kiillonb6zo kuta-
tasi teriiletek tudomanymetriai mutatok alapjan tor-
ténd implicit rangsorolasa alapvetden befolyasolja
azok fejlodését. Példaul nemzetkozi viszonylatban
is megfigyelhet6 a taxondémiai szakemberek szama-
nak csokkenése és atlagéletkoranak ndvekedése.
Ennek egyik legfontosabb oka, hogy a szinoptikus
vizsgalatokat elényben részesité tudomanyos ko-
zegben nagyon nehéz megbizhaté anyagi tamoga-
tast szerezni taxonémiai, sztratigrafiai vagy 6skor-
nyezeti alapkutatasra, ami alol csak egyes csoportok
jelentenek részleges kivételt (pl. dinoszauruszok).

Ennek ellenére, az 6slénytani alapmunka elvég-
zése kritikus — maguk az 0sszesitd adatbazisok is
ezek eredményeibdl taplalkoznak. Leird dslénytan
nélkiil nem lehetséges az adatok térbeli és idobeli
lefedettségének novelése, legyen sz6 akar a részben
vagy teljesen feldolgozott muzeumi gytijtemények,
akar 4j mintak feldolgozasarol. A helyzetet tovabb
rontja, hogy habar az sszesitések mas tudomanyos
publikéciokra épiilnek, a jelenlegi gyakorlatban
az alapadatokat tartalmazé publikaciok hivatkoza-
sa gyakran hidnyos, illetve teljesen elmarad, ami
negativan jarul hozza az alapmunka tarsadalmi és
tudomanyos tamogatottsagahoz ¢s bizonytalanna
teszi a teljes 6slénytani tudomanyteriilet fejlodését.

Vizsgalatainkkal ezeket a problémakat sze-
retnénk a nemzetkdzi kozosség elé tarni és kvan-
titativ példakkal bemutatni. Tudomanymetridra
Osszpontositd elemzéseink feltevése, hogy az 6sz-
szesitd adatbazisokba épitett alapadatok hivatkoza-
sa atlagosan alacsonyabb mértékii, mint az ezeket
felhasznalé tudomanyos publikacioké. Felvetésiink
az, hogy amennyiben ezek hivatkozas formajaban,
tokéletesen reprezentaltak lennének, az jelentéke-
nyen csOkkentené az 6slénytani kutatési teriiletek
kozotti kiillonbségeket.

Példaként a legfontosabb makrofosszilia adat-
bazis, a Paleobiology Database (PBDB) kozel
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négyszaz hivatalos publikacidjat vizsgaltuk meg.
Amennyiben elérhetdek voltak, a cikkekhez mel-
1ékelt adatsorokbol levalogattuk az egyes adatpon-
tokhoz tartozo6 referenciaazonositokat és a Google
Scholar tudomanyos hivatkozasi adatbazis segitsé-
gével kikerestilk ezen alapmunkak hivatkozasait,
¢és Osszehasonlitottuk Oket az azokat felhasznald
tanulmanyokéival. Ezen feliil szimulaltuk az alap-
adatok tudomanyos hivatkozasat, bemutatva, hogy
hogyan valtoztatja meg a helyes gyakorlat az 6s-
Iénytani alapmunkdk hivatkozottsagat és ezzel eset-
leges terjesztettségét, tarsadalmi befolyasat.

A mai szamitastechnikai modszerekkel az eh-
hez hasonlo tomeges adathivatkozasok publikacio-
ja és azok automatikus indexelése nem jelent tech-
nikai kihivast. A megfelelé hivatkozas kdzelebb
hozhatja a fosszilidkat szitkebb kontextusban értel-
mez0, €s a globalis, szinoptikus nézépontot felvevd
kozosséget. Amennyiben ez teljesiil, a megfeleléen
regisztralt és feltoltott alapadatok tovabbi hivatko-
zast, és ezzel elonydsebb megitélést hozhatnak az
Oslénytani alapmunkat végzd kutatoknak, valamint
novelhetik az adatbazisok adatstirliségét, ezaltal
egylittesen hozzajarulva a tudomanyteriiletiink har-

monikus, kiegyenlitett, fenntarthat6 fejlodéséhez.
A kutatast a Volkswagenstiftung ,,Paleosynthesis” és a Deu-
tsche Forschungsgemeinschaft Ko 5382/2-1 projektje tamo-
gatja.

KITERJEDT ANOXIA A TRIASZ VEGI
KIHALAS UTAN: URANIZOTOPOS
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Atriasz végi kihalas egyike volt a fanerozoikum
0t legsulyosabb tomeges kihalasi eseményének. Az
okoszisztéma 6sszeomlasahoz vezetd folyamatokat
feltételezhetden a Kozép-atlanti magmas provincia
(KAMP) vulkanizmusa inditotta el. Mindazonaltal
maig tudomanyos vita targyat képezi, hogy mely
kornyezeti hatas volt a tengeri kihalas f6 kivaltd
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tényezdje. Kutatasunk célja egy 11j uranizotop-adat-
sor eloallitasa volt a csOvari Var-hegy tridsz/jura
hatarszelvényébdl, melynek elemzése, valamint
modellezése hozzajarul annak megértéséhez, hogy
az anoxia mekkora szerepet jatszott a kihalasi fo-
lyamat elinditasaban, illetve az ¢él6vilag helyrealla-
sanak késleltetésében.

Az uranizotop-arany (6***U), mint paleoredox
proxy alkalmazasa csupan néhany éves multra te-
kint vissza. A modszer alapvetd eldnye, hogy a
mészkdvon mért 638U globalis proxy, azaz nem a
helyi medence oxigénellatottsagrol, hanem a vilag-
ocedn egészének redox viszonyairdl ad informaci-
ot. Segitségével rekonstrualhato, hogy a vizsgalt
tiledék képzoddésekor a Fold oceanaljzatanak mek-
kora hanyadéan uralkodtak anoxikus koriilménynek.
Kutatasunk soran hazankban eldszor allitottunk eld
0%8U adatsort. A modszertani fejlesztések a deb-
receni Atommagkutatd Intézet Izotdép Klimatolo-
giai és Kornyezetkutatd Kozpontjaban torténtek,
a méréseket pedig a 2019-ben iizembe helyezett
NEPTUNE Plus MC-ICP tomegspektrométeren vé-
geztiik. A mért adatok vilagszinten a masodik 6***U
adatsort képviselik a tridsz/jura hatarrol.

A mészkémintak a csOvari szelvénybdl szar-
maznak, amely kivaléan alkalmas uranizotopos
vizsgalatokra, mivel az iiledékképzddés oxikus kor-
nyezetben tortént, illetve folytonos volt a tridsz/jura
hatéarintervallumban, amit sokréti biosztratigrafiai
vizsgalatok igazolnak. A szelvény nemzetkozi je-
lent6ségli, mivel a vilagon az elsdk kozott innen
ismerték fel a hatareseményhez kapcsol6do negativ
szénizotop-anomaliat.

Vizsgalataink soran markans negativ uranizo-
top-anomaliat mutattunk ki a tridsz/jura hatéarrol,
ami globalis jelnek tekinthetd, €s nagymértéki
oceani anoxiara utal. Ez az anomalia egybeesik a
korabban detektalt szénizotop-anomaliaval és Hg-
csucsokkal, melyek a KAMP vulkanizmusanak
mikodésével hozhatok Osszefiiggésbe, illetve az
elébbi kijeldli a kihalas rétegtani szintjét is. Ered-
ményeink igazoljak azt a feltevést, miszerint a vul-
kanizmus kozvetve oxigénhidnyos allapotot idézett
elé az 6ceanban, mely bizonyos mértékben hozza-
jarulhatott a tengeri kihalashoz, féleg a bentosz fa-
una esetében.

A szelvénybdl szarmazd geokémiai adatokat
(6"C, Hg, 6**U) és asztrokronologiai kormodellt
felhasznalva modelleztik a szén, foszfor és uran
geokémiai ciklusainak egymasra hato valtozasait
a vulkanizmus szénkibocsatdsanak hatasara. A mo-
dell segitségével becslést tudtunk adni arrdl, hogy
mikor uralkodhattak a legstlyosabb anoxikus ko-
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rilmények az 6ceanban. Eredményeink szerint az
anoxia nem a kihalassal egyidében, hanem kb. 200-
250 ezer évvel késobb érte el a maximalis kiterjedé-
sét, ekkor az 6ceanaljzat teriiletének kb. 13%-a oxi-
génszegény lehetett. Valoszinlileg ez a késleltetett
anoxia csucs a KAMP késobbi, extruziv fazisanak a
kovetkezménye, amit a szelvényben a legnagyobb
Hg-cstucsok jeleznek. Geokémiai és modellezési
eredményeink azt valoszinisitik, hogy az ocea-
ni anoxia kulcsszerepet jatszott a tengeri €lovilag
helyreallasanak hatraltatdsaban a triasz végi kiha-

last kovetden.
A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00009 és az NKFIH OTKA
K135309 projekt tamogatta.
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A Karpat-medencében a badeni kort, tenge-
ri gerinces 6smaradvanyokban gazdag iiledékek
tobbségiikben a Kozépsoé-Paratethys sekélytengeri
kornyezetében rakodtak le. Kivalo példak erre Mat-
raszol0s, Varpalota (Szabo-féle homokbanya), Nyi-
rad, illetve a Mecsek szamos kisebb-nagyobb leld-
helye. A badeni emeletbdl mélyvizi iiledékek job-
bara csak furasokbdl ismertek, ezért a vizsgalatunk
targyat képez6, mélyvizi porcoshalak fossziliait
rejté mecseki feltaras kiilonleges lehetdséget nyu;t
a Kozépso-Paratethys egykori mélyvizi életkdzos-
ségeinek vizsgalatahoz.

A mélytengeri ¢életkdzosségek megismeré-
se napjaink egyik legnagyobb kihivasat jelenti a
tengerbiologusok szamara. A 19. szazadot meg-
el6zden széles korben tigy tartottak, hogy ezeken
az ¢lohelyeken gyakorlatilag alig van élet. Hala a
biodiverzitas feltérképezésére iranyulo torekvések-

nek, ma mar tudjuk, hogy az itt uralkodé specialis
hémérsékleti €s nyomasviszonyok, valamint a nap-
fény hianya ellenére ezeken az élohelyeken is vi-
ragzik az élet. Ebben a kiilonleges elszigeteltségben
mar a foldtorténet korabbi szakaszaiban is egyedi
¢letkozosségek jottek létre.

A tekeresi Herman Otto-t6 keleti partjan fek-
vo kis feltarasban 2018 ota aktivan folyik gerinces
Oslénytani kutatds. A mikropaleontoldgiai adatok
alapjan a leléhelyen a Badeni Formaci¢ Tekeresi
Slir Tagozatanak felsé szakasza bukkan felszinre,
amely — kétosztati badeni esetén — a kora badeni
végén rakodhatott le (NN5 nannoplankton-zéna
kozepe). A leldhelyrdl igen kevés Gsmaradvanyt
kozoltek. Az ijonnan feldolgozott porcoshalmarad-
vanyokat egy 2018-as asatas, valamint NEMETH Ta-
mas innen eldkeriilt magangytijteményi leletanyaga
adjak (Osszesen 527 példany). A porcoshalfauna
tobb kiilonlegességet is magaban foglal, ilyen pél-
daul a tomorfejiek (Ischyodus sp.) elsé hazai elo-
fordulasa. Ezek a kimérakként is ismert mélyten-
geri halak a porcoshalak harom ma ¢€l6 csoportja
koziil a legprimitivebbek. Tekeresi eléfordulasuk
az alabbi capa- és rajataxonok elsd adatat jelenti
a Kozépso-Paratethys badenijébdl: Hexanchus cf.
nakamurai, Centrophorus sp., Isistius triangulus,
Pristiophorus sp., Sphyrna integra, Raja cf. gen-
tili, Dasyatis cf. pastinaca és Mobula fragilis. A
leletanyag igazi kiilonlegességét azonban a mély-
vizi formak meglepden nagy aranyt eléfordulasa
jelenti: H. cf. nakamurai, 1. triangulus, Squalus sp.,
Centrophorus sp., lago angustidens, S. integra. Ez-
zel a tekeresi porcoshal-leletanyag az els6 ismert ba-
deni porcoshalegyiittes a K&zépsoé-Paratethysben,
melynek dsszetételében meghatarozo szereppel bir-
nak a mélyvizi formak.

A leletanyag egy masik érdekes aspektusa,
hogy a mélyvizi, litoralis és pelagikus formak ke-
veredésébol kialakult faunaban a mélyvizi fajok ap-
16, rendkiviil torékeny fogai is szinte kivétel nélkiil
hianytalanul ép allapotiak, mig a partkozeli fajok
robusztusabb maradvanyai kozt sok a torott és/vagy
kopott példany. A mikrofauna és a molluszkaanyag
is hasonloan kevert képet mutat. Ez alapjan a lelet-
anyag részben viz alatti athalmozas kovetkeztében
keveredhetett. Ezt tamasztja ala a kevert Osszeté-
telti, sekélytengeri és batidlis formakat egyarant
tartalmazo foraminifera- és kagylosrakegyiittes
is. A mélyvizi kdrnyezet és a tagolt, meredek ten-
geraljzat kialakuldsa tektonikus mozgasokhoz, a
Karpat-medence riftesedéséhez kothetd. A tekeresi
porcoshalfauna tobbségének vannak recens roko-
nai a Foldkozi-tengerben, ez a Mediterraneum ¢és a
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Ko6zéps6-Paratethys porcoshalfaunai kozti, a Szlo-
véniai-atjaron keresztiili aktiv kapcsolatot, és az
utvonal mentén mélytengeri ¢él6helyek jelenlétét

tamasztja ala.

A kutatast a Pécsi Tudomanyegyetem, a Magyar Természettu-
domanyi Muzeum, az UNKP (20765-3/2018/FEKUTSTRAT),
az EFOP (EFOP 3.6.1-16-2016-00004) és az NKFIH (138638)
tdmogattak.

AZ IPOLYTARNOCI OSMARADVANYOK
MULTJA ES JELENE - HOGYAN TOVABB

SZARVAS IMRE

Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag, Ipolytarndci
Osmaradvanyok Természetvédelmi Teriilet, 3138
Ipolytarnoc, Pf. 1; imreszarvas@hotmail.com

Ipolytarnoc  kiilonleges foldtani O6rokségé-
nek dokumentalt kutatasa 1836-ban kezdddott el,
1866-ra az in situ védelem igénye is targyiasult,
védopincét emeltek a megkdviilt famatuzsalem
legveszélyeztetettebb toredéke folé. Nopcsa Fe-
renc nemzetk6zi tudomanyos kutatomithelyévé
szerette volna tenni, nem csoda, hogy az 1928-as
,Paldontologische Gesellschaft vandorgyiilés el-
varazsolt résztvevéi ,,Osvildgi Pompeji”-nek ne-
vezték el.

TasNADI KuBacska Andras nyomdokain Kor-
Dos Laszl6 napjainkig a gerinces ¢életnyomok kuta-
toja, HaBLy Lilla a ndvénymaradvanyok legjabb
rendszerezdje, Kocsis Laszlo pedig a capafogak
torténeti multja mar dnmagaban is kiemelkedo.

Eurépa Diplomas, vilagorokségi varomanyos,
1944 6ta védett teriilet, a hataron atnyulo szlovak—
magyar Novohrad—Nograd UNESCO Globalis
Geopark beléptetd kapuja lett, de mégsem tudott él-
ni azon lehetdségekkel, melyekre univerzalis fold-
tani Oroksége predesztinalta volna.

HAMOR Géza a mediterran neogén rétegtan re-
gionalis bizottsaganak VIII. kongresszusara 1985-
ben megjelentetett ipolytarnoci monografia (Geolo-
gica Hungarica series Palacontologica 44-46.) el6-
szavaban azt kivanta, hogy ,.Ipolytarnoc valjék az
egyetemes foldtudomany nemzetkozi kézkincsévé, a
hazai oktatas, tudomanyos ismeretterjesztés, geolo-
gusképzés és tudomanymiivelés bazisava, szolgal-
jon tanulsagul és példaképiil a geologiai értékek
természetvédelmének tovabbi fejlesztéséhez.”

Mindezekbdl csupan a tudomanyos ismeret-
terjesztés kicsiny szegmense, a geoturizmus tudott
kiteljesedni, a tertilet foldtani alapszelvényén 1985-
ben kiépiilt geoldgiai tandsvény fejlesztései révén a
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Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag kedvelt bemuta-
tohelyévé valt.

A foldtani 6rokség szintézise azonban nem tor-
tént meg, alapveto kutatasokra nem keriilt sor, anem-
zetkdzi szakmai muhely hidnya, a provincialitas, és
a kevesek privilegizalt kivaltsaga a vilagorokségi
nevezéseknél is megbosszulta magat.

Szerencsére az elmult 2-3 évben az ujabb tech-
nologidk bevezetése a nyomfosszilidk és Osélet-
tevékenység modellezése, az eredmények nemzet-
kozi szaklapokban vald publikalasa, a kutatogarda
kiboviilése, az 1j idoknek 11j dalaival bekopogtatd
generaciovaltas és a Global Geosite nevezés 0sz-
szefogasa reményt adhatnak ra, hogy HAMOR Géza
kivansaga el6bb-utobb, de mégiscsak teljesiiljon.

A 25. Magyar Oslénytani Vandorgytilés Ipoly-
tarnéci  Szekcidjanak eldadasai ennek jegyében
egészitik ki egymast.

FIOKBOL VITRINBE —
OSMARADVANYOK A PANNONHALMI
FOAPATSAG MUZEUMABAN

SZENTE ISTVAN!, BODORKOS ZSOLT?,
TANAI PETER?, SARKADI MONIKA*,
BUBIK VERONIKAS®, SZUCS LEVENTES,
HARMAN-TOTH ERZSEBET®, FELKERNE
KOTHAY KLARAS, WEISZBURG TAMAS!

' ELTE Tatai Geologus Kert, 1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany 1/c; szente(@caesar.elte.hu;
glauconite@gmail.com (WT)

2 Open Eye Geology Bt., 8992 Boncodfolde, Ady u. 14;
openeyegeology@gmail.com

3 Pannonhalmi Féapatsag Muzeuma, 9090
Pannonhalma, Var 1; tanai@osb.hutanai@osb.hu
4Pannonhalmi Féapatsag Kulturalis Iroda, 9090
Pannonhalma, Var 1; sarkadi.monika@osb.hu
SBudapesti Metropolitan Egyetem, Szakiranyt
Tovabbképzési Kozpont; bubik.veronika@gmail.com
SELTE Természetrajzi Mzeum, 1117 Budapest,
Pazmany P. stny. 1/c; erzsebet.toth.harman@ttk.elte.
hu; kothay-klara@ttk.elte.hukothay-klara@ttk.elte.hu;
levi20001001@gmail.com

A pannonhalmi bencések 1802-ben kezdtek
természetrajzi gyljtemény fejlesztésébe, amire a
rend 0jboli mukodésének feltételéiil szabott gimna-
ziumi oktat6 tevékenységhez volt sziikség. E célbol
még abban az évben megvasaroltak SparTs Istvan
(1743-1804) volt jezsuita szerzetes, majd 1833-
ban MITTERPACHER Gyorgy komaromi érnagy leg-
inkabb asvanyokbol és kézetekbol allo gytijtemé-
nyeit, amelyek — ha kisebb szamban is — &sma-
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radvanyokat ugyancsak tartalmaztak. Az alapitas
ota eltelt mintegy 200 év alatt, elsGsorban gytijtés
¢és ajandékozas révén, a rendelkezésre allo adatok
szerint folyamatosan gyarapodott tovabb a gytijte-
mény. (Az asvanyok egy részét 1849-ben, az akkor
bevezetett oktatasi torvény eldirasait tekintetbe vé-
ve, illetve 1910 koriil mas bencés iskolaknak adtak
at, ahonnan szamos példany nem kertilt vissza.)

A fossziliak jelentOs része Pannonhalma szii-
kebb és tagabb kornyezetébdl (Kisalfold és Ba-
kony) és féként az eocéntdl a pleisztocénig terjedd
rétegtani intervallumbol valo, am mas vidékekrol
(példaul Ny-Gronlandrol, Németorszagbol, Auszt-
ridbol, Olaszorszagbol, Romaniabol és Izraelbdl)
is talalhatok itt példanyok. Az épiileten beliili tobb-
szori koltozkodés és nyilvan mas okok miatt sza-
mos 6smaradvany leldhelye, gyljtéje és gyiijtésé-
nek idépontja mar nem allapithaté meg. Kiilondsen
vonatkozik ez a leglatvanyosabbakra, a pleisztocén
nagyemlOsok maradvanyaira. A példanyok beagya-
z06 vagy kitolto kozetének a vizsgalata mindazonal-
tal feltehetden hozzasegithet majd azok eredetének
a tisztazasahoz.

A talnyomorészt szérvanyleletek alkotta kol-
lekcid tartalmaz néhany, egy-egy leléhelyrdl szar-
mazd szamos példanybol allo gyilijteményrészt is,
amelyek koziil az Eifel-hegységbdl (Rajnai-pala-
hegység, Németorszag) valo, jo megtartdsu devon
invertebratak, foként korallok és trilobitak emel-
heték ki. Az utdbbiak a Gees (Gerolstein) melletti
hires ,,Trilobita-mez6rdl” (Trilobitenfelder) szar-
maznak.

A kozelmultban megkezdddott a gytjtemények
nyilvantartasba vétele, valamint a Féapatsag egyik
folyosojan kialakitott latvanyraktarban valo elhe-
lyezése. Ezzel parhuzamosan, az asvanyok és 6s-
maradvanyok fényképe felkeriil a MuzeumDigitar
weboldalra, ami az érdeklodok szamara lehetdséget
biztosit a tudomanyos vagy mas szempontbol érde-

kes/értékes példanyok azonositasara.
Az asvany- ¢s Osmaradvany-gylijtemény nyilvantartasba véte-
1ét és mélto elhelyezését a Magyar Nemzeti Bank timogatta.

A BALATONCSICSOI CSUKRETI-
AROK KARNI CONODONTA
BIOSZTRATIGRAFIAJA

TELEK DOMINIK'*, KARADI VIKTOR!,
SZABO PETER2 TOTH EMOKE!

' ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c; dominiktl5@gmail.com;
karadi.viktor@ttk.elte.hu; emoke.mohr@ttk.elte.hu
2Szentagothai Janos Kutatokozpont, Kornyezeti

Analitikai és Geoanalitikai Kutatdcsoport, 7624 Pécs,
Ifjusag utja 20; sz.piiit01 @gmail.com

A Csukréti-arok a Balaton-felvidék kozépso
részeén, Balatoncsicsotol keleti iranyban helyezke-
dik el. Az ott megtalalhatd képzédményeket (Fiire-
di Mészkd, Veszprémi Forméacio: Nosztori Mészko
Tagozat, Mencshelyi Marga Tagozat) korabban mar
vizsgaltak lito-, és biosztratigrafiai szempontbol,
akkor a korhatarozas foraminiferak és sporomorfak
alapjan tortént. Mindossze két conodonta taxont
emlitettek a teriiletrdl (Gladigondolella sp. és a
Gondolella polygnathiformis), ezek viszont a hosz-
szl id6beli elterjedésiik miatt korjelzésre kevésbé
alkalmasak. Jelen kutatas célja a rétegsor minél
pontosabb koroldsa conodontak alapjan.

Az arokbol 12 mintat gyijtottiink conodonta
vizsgalatra, melybdl hat mintat oldottunk az ELTE
Oslénytani Tanszékének laboratériumaban. A kdze-
tek oldasa 10%-0s ecetsavban tortént és az oldasi
maradékot 125 mikronos szitdn gy(jtottiik Ossze.
A conodontakat sztereomikroszkop és ecset segit-
ségével valogattuk ki. A példanyok dokumentalasat
pasztaz6 elektronmikroszkopos felvételekkel vé-
geztiik.

A hat mintabdl 6tben volt azonosithatdé cono-
donta platform és multielem. Szamos mintabdl ke-
riltek elé halfogak, Holothuroidea toredékek ¢és a
legid6sebb, Fiiredi Mészkobol szarmazd mintabol
egy ostracoda koébél (Bairdia sp.) is a conodontak
mellett. A conodontadk meghatarozasa utan megal-
lapithatjuk, hogy a Fiiredi Mészkobdl vett legalso
minta a Sephardiella mungoensis, Sephardiella
diebeli és Gladigondolella tethydis fajok alapjan a
fels6 longobard—cordevolei (legfelsd ladini — legal-
s0 karni) intervallumba tehet6. A Fliredi Mészko leg-
fels6 részérdl, kozvetleniil a Mencshelyi Marga alol
csak hossza iddbeli elterjedésii formak keriiltek el
(Gladigondolella sp.). A Nosztori Mészké legalso
részEébol vett mintaban eléforduld Paragondolella
polygnathiformis, Paragondolella maantangensis
¢és Gladigondolella sp. taxonok juli kort jeleznek.
A Nosztori Mészko felsébb rétegeibdl eddig csak
conodontaplatform-téredékek keriiltek el6.

A kutatas folytatasaként a tovabbi mintak fel-
dolgozasaval varjuk a Hayashiella tuvalica megje-
lenését, ami a tuvali alemelet (fels6 karni) kezdetét
jelzi. A kutatas tovabbi célja a geokémiai vizsgala-
tokbol kapott izotopgdrbék biosztratigrafiai kalib-
ralasa.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovécios Hiva-
tal - NKFIH FK 134229 szamu projektje tamogatja.
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KESO TRIASZ (KARNI) KAGYLOSRAK-
FAUNAK A DUNANTULI-
KOZEPHEGYSEGBOL

TOTH EMOKE'*, MONOSTORI MIKLOS!',
BARANYI VIKTORIA2 KARADI VIKTOR!,
ROSTASI AGNES3, BUDAI TAMAS*

' ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117, Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; emoke.mohr@ttk.elte.hu

2 Department of Geology, Croatian Geological Survey,
Sachsova 2, 10 000 Zagreb, Croatia;
wycky87@gmail.com

3 MTA-PE Leveg6kémia Kutatocsoport, Pannon
Egyetem, Bio-nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai
Kutatointézet, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10;
rososa@almos.uni-pannon.hu

* PTE Foldtani és Meteorologiai Tanszék, 7624 Pécs,
Ifjusag ttja 6; budai.tamas.geo@gmail.com

A késO tridsz karni korszaka melegedd kli-
maval és feltételezhetden tobb, a hattérklimahoz
viszonyitva humidabb klimatikus periodussal jel-
lemezhetd, amit a szakirodalom “karni csapadé-
kos esemény”-nek nevez. Ez az éghajlatvaltozas
hatassal volt mind a tengeri, mind a szarazfoldi
Okoszisztémakra, ami a szénciklusban ingadozast,
illetve flora- és faunavaltast eredményezett. Ez az
esemény jol dokumentalhaté a Dunantuli-k6zép-
hegység karni tengeri rétegsoraiban is. A pelagikus
karbonatok képzddését (Fiiredi Mészkd) margas
iiledékek (Veszprémi Marga és Sandorhegyi For-
macid) lerakodasa valtotta fel a karniban, melyek
megndvekedett terrigén behordasra utalnak a klima
csapadékosabba valasanak kovetkeztében. Jelen
kutatas f6 célja ezen képzédmények kagylosrak-
egylitteseinek dokumentalasa, és a faunak diver-
zitas-valtozasainak dskornyezeti értelmezése volt.
Ot faras (a Balaton-felvidéki Balatonhenye Bht-6,
a Barnag Bat-2, a Mencshely Met-1, az Obuda-
var Ob-1, illetve a kelet-bakonyi Veszprém V-1)
¢s ket feltaras (Csukréti-arok és Nosztori-volgy)
kagylosrak-faunajat vizsgaltuk meg. A felso ladini —
also karni koru Fiiredi Mészko pelagikus mészko-
vének faunaja kis diverzitasu és kis egyedszamu,
foként diszitetlen Bairdia-félékbol és metacopid
ostracodakbol all. Az egyiittes normalis sotartalmu,
vizmélységet tekintve minimum a szublitoralis zo-
na mélyebb részét, vagy az alatti 150-200 méternél
mélyebb medence kdrnyezetet jelez. Az alsé karni
(juli) Veszprémi Marga kagylosrak-egyiittesének
Osszetétele nagyon hasonld a Fiiredi Mészk6éhez,
azzal az eltéréssel, hogy kis egyedszamban meg-
jelennek platycopid ostracodak is a legfiatalabb
rétegekben. A faunadsszetétel hasonlosaga arra
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utal, hogy a terrigén behordas megnovekedését le-
szamitva az 6skornyezet (vizmélység, sotartalom)
hasonlé lehetett, mint a Fiiredi Mészko képzddése
idején. Az iiledékképzodés megvaltozasa nem volt
érdemi hatassal a tengerfenéken €16 kagylosrak-
egylttesekre. A juli végén a vizsgalt teriileten a
platform-progradacié eredményeképpen egy elzart
lagina kornyezet alakulhatott ki, melyet jol rep-
rezental a Sandorhegyi Mészkd Pécselyi Tagoza-
tanak laminites, bitumenes kifejlodése. Ezekbdl a
rétegekbdl egy specialis cytheroid, Kerocythere—
Renngartenella—Simeonella taxonok dominanci-
ajaval jellemzett kagylosrak-egyiittes kertilt elo.
A szedimentolégiai jellegzetességek, a kioldodott
szulfatasvanyok nyomai €s a szervetlen geokémiai
vizsgalatok alapjan az egykori lagunaban stirliség-
rétegzett tengerviz, az aljzat kozelében pedig rosszul
szell6zott, idonként euxin jellegli, tulsés kornyezet
uralkodhatott. Ez lehetett az élettere ennek a specia-
lis, tagtiirésti kagylosrak-egyiittesnek. A hiperszalin
aljzatviz és a vizrétegzddés kialakuldsaban szere-
pet jatszhatott a késo triaszra jellemzo, szezonalis
monszun periddusokkal tarkitott arid/szemiarid kli-
ma, mely a karni esemény soran még jobban fel-
er6sodott. A vizsgalt rétegekben iddnként szinte
egyeduralkodova valo Simeonella genus — morfo-
logiai bélyegei alapjan — szoros rokonsagot mutat
a Lutkevichinella genusszal. A Lutkevichinella ge-
nus képviseldi alkotjdk a Malom-volgyben feltart
alsé anisusi, szintén bitumenes Iszkahegyi Mészkd
monospecifikus kagylosrak-egytittesét. Ennek a ré-
tegsornak a lerakddasa sordn is vizrétegzddés — a
felszin kozelében csokkentsds vagy édesviz, az alj-
zathoz kozel tobbé-kevésbé tilsos tengerviz — felté-
telezheto (akarcsak a karni lagina esetében), amely-
nek a kialakulasa a kora anisusi arid-szemiarid kli-
mat megszakito rovid humid klimaperiodussal hoz-
hato 0sszefiiggésbe. Ez az elzart lagtina kdrnyezet
a késo karniban (tuvali) Gjra normalsoés tengerivé
valt, amit az ostracoda egyiittesben bekovetkezett
valtozasok is jol mutatnak. A mélyebb szublitoralis
kornyezetben dominalé alakok mellett megjelen-
nek a diszitett Bairdia-félék is. Ez a kevert egylittes
arra utal, hogy a vizsgalt rétegek a szublitoralis z6-

s

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hiva-
tal — NKFIH FK 134229 szamu projektje tamogatja.
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CONODONTA BIOSZTRATIGRAFIAI
VIZSGALATOK A BARNAGI AKOL-
DOMBON

VADLER EMMA'*, BUDAI TAMAS?, SZABO
PETER?, KARADI VIKTOR!

' ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c; vadlerem@gmail.com;
karadi.viktor@ttk.elte.hu

2PTE TTK Foldtani és Meteorologiai Tanszék, 7624
Pécs, Ifjisag atja 6; budai.tamas.geo@gmail.com

3 Szentagothai Janos Kutatokozpont, Kornyezeti
Analitikai és Geoanalitikai Kutatocsoport, 7624 Pécs,
Ifjusag utja 20; sz.piiit01 @gmail.com

A Barnag kozség melletti Akol-domb kozép-
s0 triasz lel6helye mar a 19. szazad 6ta ismert volt
gazdag ammonitesz faundja miatt. A teriilet legid6-
sebb felszini képzédménye a Megyehegyi Dolomit,
melyre a Tagyoni Formacié platformkarbonatja
telepiil. Ezt kdveti a medence kifejlodésti Vaszo-
lyi és Buchensteini Formacio. A kdzelmultban
végzett 4 gyljtéseknek kdszonhetben kivételesen
gazdag Osmaradvany-egyiittes keriilt el a Vaszo-
lyi Formaciot feltard arkolasbol. A leletanyag zo-
mét ammoniteszek adjak, brachiopodak és gerin-
ces maradvanyok mellett. Az ezek kozott talalhato
korjelzd fajok alapjan a rétegsort a fels6 anisusi
illir alemeletbe soroltak be, athalmozott kdzépso
anisusi, pelsoi faunaelemekkel.

A jelen kutatas célja conodonta biosztratigrafiai
vizsgalatok elvégzése ¢és az eredmények Osz-
szevetése a mar ismert koradatokkal, valamint a
makrofossziliat nem tartalmazo rétegek korolasa.

A feltarasbol négy minta kertilt feldolgozas-
ra: ketté a fosszilidkban gazdag réteg alatti mész-
képadokbdl és kettd a faunas réteg folotti gumos
mészkébol. A 10%-os ecetsavban feloldott mintak
mindegyikébdl keriilt el6 azonositasra alkalmas
platform conodonta egyiittes, szamos ramiform
elem és egyéb halfog mellett. A dokumentalashoz a
conodontakrol pasztazo elektronmikroszkopos fel-
vételek késziiltek.

A két alsé mintaban meghatarozott Nicoraella
kockeli, N. germanica, Paragondolella bifurcata,
P bulgarica fajok a pelsoira jellemzdk, a két felsd
mintabol eldékeriilt Neogondolella mesotriassica,
N. longa, Paragondolella liebermani, P. excelsa
taxonok pedig illir kortiak. Az als6bb rétegek pelsoi
kora arra utal, hogy az Akol-dombon ebben az id6-
ben mar mélyvizi iiledékképzddés volt. Ez megerd-
siti azt az értelmezést, hogy a faunadus réteg illir
ammoniteszei koz¢é athalmozas soran keriilhettek a
pelsoi egyedek. A Balaton-felvidék kdzépsé triasz

fejlodéstorténetét tekintve pedig arra lehet kovet-
keztetni, hogy a Barnagi-platform megfulladasa
korabbra tehetd mint a Tagyoni- és a Kadartai-plat-
form esetében, amelyek megfulladasa az illir ko-
z€ps0 illetve késdi szakaszaban tortént meg.

RETEGTANI EREDMENYEK A
BULZI DOLOMIT FORMACIOBOL
(VARASFENESI-TAKARO, HEGYES-
HEGYSEG)

VARGA ANDREA'*, PIROS OLGA?,
SZUROMINE KORECZ ANDREA?,
RAUCSIK BELA!, PAL-MOLNAR ELEMER!

! SZTE Asvanytani, Geokémiai és K6zettani Tanszék,
6725 Szeged, Egyetem u. 2;
raucsikvarga@geo.u-szeged.hu

2 SZTFH Foldtani és Geofizikai Szakkonyvtar, 1143
Budapest, Stefania ut 14; pirosolgal @gmail.com

3 nyugdijas, 1194 Budapest, Brass6 23;
kaszuroka@gmail.com

A Hegyes-hegység/Muntii Highisului (Eszaki-
Erdélyi-kozéphegység/Muntii  Apuseni, Roma-
nia) északnyugati részén a Codrui-takarorendszer
Varasfenesi/Finig-takardjaba sorolt tridsz karbo-
natos rétegsornak szamos kisebb természetes ki-
bukkanasa van, tovabba aktiv kéfejtok is feltarjak
a képzédményeket. A szakirodalom szerint a triasz
iiledékképzodés kezdetén sekélytengeri kevert ram-
pa facies alakult ki (Werfeni Formacio) a teriileten,
majd a kozépso anisusiban nagy kiterjedésii karbo-
natos rampa fejlodott ki. Ez utobbi kdrnyezetben az
iledékképzodés és az azt kovetd diagenezis ered-
ményeként egyrészt monoton, vastagréteges-pados,
durvakristalyos sziirke dolomit (Sohodoli Forma-
cio, iddszakosan kialakuld zatony facies), masrészt
altalaban vékonyréteges, finomkristalyos, sotét-
sziirke-fekete, helyenként vas-szulfidban gazdag,
anoxikus dolomit (Bulzi Formacio, részlegesen
anoxikus lagtina facies) képz6dott. A Varasfenesi-
takardban a Bulzi Dolomit ritkdn mészkd- és ko-
zetlisztes agyagko-beteleptiléseket is tartalmaz. A
Codrui-takarorendszerhez tartozé rétegsorokban
az anisusi dolomit faundja szegényes. Helyenként
kisméretli csigakat és Costatoria costata maradva-
nyokat (Galsa/Galsa, Hegyes-hegység) irtak le ko-
rabban, tovabba Lyriomyophoria elegans (Codru-
hegység) és Dadocrinus kerllt eld a doloarenitb6l
vagy a kozberétegzett mészk6bol (a Moma-takard
felsd részén).

A Hegyes-hegységbdl és a Dél-Alfold aljzata-
bol ismert k6zépso triasz dolomitok dsszehasonlitd
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elemzését célzd kutatdsunk részeként munkank-
ban a galsai kdfejtd kozvetlen kdrnyezetében, a
Curcubata-hegy északkeleti gerincén talalhato
felszini kibukkanasbol és a magyaradi (Maderat)
kofejtobol szarmazo kdzetmintak vizsgalatanak ré-
tegtani eredményeit ismertetjiik. A galsai kozetek-
bdl (valtozo mértékben atkristalyosodott sotétsziir-
ke-sziirke dolomit) késziilt vékonycsiszolatokban
a részben szovetmegbrzé dolomitosodas eredmé-
nyeként j0 megtartasii anisusi algamaradvanyokat
(Dasycladales zoldalgak) sikeriilt azonositani. Az
algaegyiittest Teutloporella peniculiformis OTT,
Physoporella pauciforata undulata BYSTRICKY és
Physoporella pauciforata pauciforata BYSTRICKY
alkotja. A magyaradi kofejtében gytjtott vastag-
réteges-pados, sziirke dolomit mikrofosszilia-
egylittesében a foraminiferak dominalnak. A meg-
figyelt maradvanyok a kovetkezok: Hoyenella
sinensis (Ho), Glomospira sp., Glomospira
articulosa PLUMMER, Glomospira gordialis (JONES
et PARKER), cf. Ammodiscus sp. és cf. Glomospirella
sp.; bar ezek korjelzo értéke csekély, az egyiittes se-
kélytengeri, zatonyhattér-lagiina kornyezetet valo-
szinlisit. Az azonositott §smaradvanyok hasonldsa-
got mutatnak az Ullés térségében (Szegedi-meden-
ce) dokumentalt tridsz dolomitok (Szegedi Dolomit

Formacio) mikrofosszilidival.
A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap
tamogatta (OTKA K 131690).

MIRE JO A LYUK? - PYGOPEK ES A
BERNOULLI-TORVENY

VOROS ATTILA

MTM Oslénytani és Foldtani Tar; MTA-MTM-ELTE
Paleontologiai Kutatocsoport, 1083 Budapest, Ludovika
tér 2; voros.attila@nhmus.hu

Evszézados talalgatasok utin egyértelmiivé
biologiai szerepe volt, €s a szuszpendalt tapanyag
optimalis felhasznalasat szolgalta (RuDWICK,
VoGeL). A Rhynchonelliformea brachiopodék (aho-
va a Terebratulida és a Pygopidae csoport képvise-
161 is tartoznak) bilateralis lophophoréja a csillok
intenziv mozgasa révén olyan aramlasi rendszert
hoz létre, ami a kissé nyitott tekndk két oldalan be-
mend aramlast idéz eld, a kozépvonalban pedig egy
nagyon eros, ,,jet’-jellegli kidramlast eredményez.
Kétoldalt a szuszpendalt szervesanyag-szemcséket
tartalmazo tengerviz bearamlik, majd a tdpanyag
kisztirése utan az ,,elhasznalt” viz medialisan kilo-
kodik a kdpenyiiregb6l. Ugyanez a folyamat bizto-
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sitja az allat folyamatos oxigén-ellatottsagat is.

Olyan kornyezetekben, ahol a tapanyag- és/
vagy az oxigén-ellatottsag korlatozott, elonyds tu-
lajdonsag, ha a be- és a kimend aramlatok minél
inkabb elkiiloniilnek egymastol, hogy ne kevered-
hessenek. Téapanyaghianyos (és néha, helyenként
oxigénhianyos) kornyezetek gyakoriak voltak a ké-
sO jura — kora kréta Tethys jelentds részén. Szamos
terebratulida csoport ,,szulkalt” morfotipusok ki-
alakitasaval reagalt erre (pl. Nucleata, Linguithyris,
Vjalovithyris). Ezeknél a teknok mells6 érintkezési
vonala (kommisszura) jelentds oblozetet formalt;
ezaltal a medialis kimend aramlas 45°-ban vagy
akar 60°-ban is eltérhetett a bearamlas sikjatol.
A taplalkozas-bioldgiai optimalizalas cstcsat a
Pygope-félék (Pygope, Pygites, Antinomia) érték
el. Els6 1épésben (€s az egyedfejlodés korai szaka-
szaban) a kimend aramlés pontja jelentés mérték-
ben eltolodott a mellsé peremtdl, azaz hatratolodott
a két lateralis szarny kozott. Rdadasul, a medialis
kimend aramlas és a bearamlas sikja kozott akar
120°-0s szogeltérés is kialakulhatott. A ,lyukas”,
azaz a kdzponti perforaciot hordozo, adult példa-
nyok azonban mégsem ezt az extrém moédon hatra
iranyulo kidaramlasi szoget mutatjak.

Szamos bakonyi példany hosszanti metszetei
(és sorozatcsiszolatai) azt mutatjak, hogy a latera-
lis szarnyak 0sszeolvadasaval létrejott ,lyuk”, azaz
»perforacio” valdjaban egy cs6. E megkozelitoleg
haromszdgletli keresztmetszetii csé talnyomo ré-
sze a hati tekndhoz tartozik: hatso falat a szulkusz
keskeny, nyelvszerii nytlvanya adja; a mellsd fal a
lateralis szarnyak Osszeolvadasabol jon létre. Ez az
ivelt cs6 szorosan illeszkedik a ventralis tekné meg-
feleld helyén kialakulo, rovid, télesérszerti képzod-
ményhez, abban az esetben, ha a tekndk zarva van-
nak. Természetesen, egy keskeny rés jelenik meg
itt akkor, ha — taplalkozas esetén — a tekndk kissé
kinyilnak. Fontos 01j megfigyelés az, hogy a tolcsér-
szer(i gallér csak az egyedfejlodés késoi szakasza-
ban (azaz a perforacid kialakulasakor) fejlodik ki,
mégpedig az altal, hogy a ventralis tekné medialis
flexurajanak ndvekedési iranya jelentdsen megval-
tozik: a korabbi anterior iranyl komponens fokoza-
tosan dorzalis iranyba fordul. Ez azt eredményezi,
hogy az a nyilas, amin at korabban (az egyedfejlo-
dés korabbi szakaszaban) nagyjabol 120°-os szog-
ben Iépett ki a kimen6 dramlas, most mellsd iranyba
fordul, és alig 90°-0s szdgben 16velli ki a kimend
jet’-et. Miért volt ez j6?

A bakonyi példanyok (elsé sorban az
Antinomia-fajok) hosszanti metszetei azt mutatjak,
hogy a ,,jet” kilépd nyilasa — a korabbi elképzelé-
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sekkel szemben — a perforacion, azaz a csovon beliil
volt, olyan helyzetben, hogy a kildvello ,,jet” pon-
tosan a cso masik, mellso oldalan a tolcsér ventralis
peremére iranyuljon. A Bernoulli-torvény értel-
mében a nagy sebességli folyadékdramlas mentén
nyomascsokkenés, azaz szivohatas 1ép fel. Kovet-
kezésképpen a kimend ,,jet” a perforacidés csdben
nyomascsokkenést hoz 1étre. Mivel az adott pél-
dany (nyugalmi helyzetben) a dorzélis tekndjével
az iszapos aljzaton fekszik, a csé dorzalis vége zart.
Ezért a csOben uralkodo6 csokkent nyomas szivoha-
tast fejt ki a tolcsér mellsé oldalan nyil6 résre, ami
masodlagos aramlast idéz el6 a példany hatalmas,
anterolateralis koOpenyiiregében. Feltételezhetd,
hogy ez a masodlagos aramlads nagyban segitette a
lophophora karok csillomozgasa altal keltett lomha
vizmozgast, tehat a mellsé peremen belépd, szusz-
pendalt szervesanyag-szemcséket és oxigént tartal-
mazo6 tengerviz bedramlasat. Tehat — tigy latszik — a
nagy bolcsességgel kidolgozott Bernoulli-torvényt
a csekély értelmti Pygopék mar 150 millid évvel
ezel6tt sikerrel alkalmaztak.

Tovabbi megfontolast tehetiink arra nézve,
hogy mi torténik, ha az allat, taplalkozas kdzben
(tehat kissé nyitott tekndkkel), a rogzitett nyelé-
nek segitségével kiemeli a testét a lagy iszapbol.
Ekkor a csében uralkodo csokkent nyomas hatésa-
ra az also (hati) teknd és az iszap felszine kozott
aramlas alakul ki. Ez az aramlés az iszap felszinérol
szemcséket, tobbek kozott mar korabban lerakodott
szervesanyag-szemcséket sodor magaval, melyek
a cs6ben felgyorsulva a tekndk folott szuszpen-
zi6 ,.felhét” formalnak. A szuszpendalt, viszony-
lag tapanyagdus anyagot a helyi fenékaramlatok
elsodorhatjak az allat mells6 pereme felé, ahol a
bemend aramléds beszallitja dket a kdpenyiiregbe.
Amennyiben ez a hipotetikus mechanizmus valo-
ban mikodott, elmondhatjuk, hogy a Pygopék a
tapanyaghasznositas igazi bajnokai voltak.

Egyelore megvalaszolatlan kérdés, hogy a
Pygopeéek kimmeridgeiben kezd6do és negyven mil-
lio évig tartd taplalkozas-bioldgiai sikertorténete
miért ért véget a barremiben?

A kutatast az OTKA/NKFI K123762 szamu projektje tamogat-
ta.
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kréta Mogyorosdombi Mészkd, also kréta Tatai Mészké Formacid

. SUMEG, Kecskevari-kofejté
Felso kréta Ugodi Mészkd Formacid
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. SUMEG, pannéniai feltaras a Piispoki Palota régi borpincéjében
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1. MEGALLO
BARNAG, AKOL-DOMB
Ko6zépso triasz (fels6 anisusi), Vaszolyi Formacio

BUDAI TAMAS, VOROS ATTILA, MAKADI LASZLO, BERCSENYI MIKLOS, FOLDVARI
GABRIELLA, PINTER ZSOLT, SZABO MARTON

A barnagi Akol-domb a Balaton-felvidék klasszikus kozépsé triasz Gsmaradvany-leléhelye, amely
BockH Janos 1870-es években végzett felvételezését megelézéen mar ismert volt (HAUER 1866; BOCKH
1872). Mossisovics (1882) tobb ammonitesz-fajt innen irt le elészor, Loczy (1913) szintén tett emlitést
a lel6helyrdl a monografidgjaban. Az elmult években zajlo gylijtések soran 0j és gazdag cephalopoda-,
brachiopoda- és gerinces fauna keriilt el0 a teriilet anisusi rétegsorabol.

Az Akol-domb a Balaton-felvidék és a Déli-Bakony hataran talalhato, a pannéniai tiledékekkel kitoltott
Nagyvazsonyi-medence teriiletén, ahol a tridsz alaphegység csak kisebb foltokban bukkan felszinre
(1. abra).

ggggg

Barnag

\ 190 (KKT Nagyvazsony

1. abra. — A barnagi Akol-domb kornyezetének foldtani térképe (SzaBo 1., SoLTI G. és CSILLAG G. kéziratos térképe,
valamint Bupar et al. 1999b nyoman). A begytijtott feltaras helyét ddlésjel mutatja az Akol-domb DNy-i részén.
Kvarter képzédmények: b — mocsari; th — fluvialis; p — proluvialis; pd — proluvialis—deluvidlis; | — [6sz. Miocén kép-
z0dmények: nvM — édesvizi mészkd (Nagyvazsonyi F.); vM — bauxitos vords agyag (Vorostoi F.). Kozépso tridsz
formaciok: iT — Iszkahegyi Mészkd F. (als6 anisusi); mT — Megyehegyi Dolomit F. (alsé anisusi); tT — Tagyoni F.
(k6zéps6 anisusi); vT — Vaszolyi F. (k6zépsé—felsd anisusi); bT — Buchensteini F. (ladini)

Az Akol-dombon a legidésebb felszini triasz képzodmény az alsé anisusi Megyehegyi Dolomit (2. ab-
ra), amelyben viszonylag gyakoriak a krinoidea vaztdredékek, Totvazsonyban a Dasycladales algak is
(Physoporella pauciforata, Oligoporella, det. PIRos O. in BUDAT & CSILLAG 1998). Folotte 1-2 méter vastag
vilagossziirke mészko kdvetkezik, amelyre jellemzok a bekérgezett szemesék, de elvétve brachiopoda és
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apré ammonitesz is el6fordul benne. Ez a sekélytengeri platform faciesti Tagyoni Forméacio, amely a Ba-
laton-felvidék kozépsd anisusi medence kifejlodését, a Felsdorsi Mészkovet helyettesiti heteropikusan. A
formaci6 azonban itt Iényegesen vékonyabb, mint a Balaton-felvidék kdzépso részén €s a Veszprémi-fenn-
sikon, ahol vastagsaga eléri a 80-100 métert is (Bupal et al. 1999a; Bupal & VORrOs 2006).

2. ébra. — Az Akol-domb kdzéps6 triasz képzéddményei-
nek rétegoszlopa (Bupar & CsiLLAG 1998 foldtani szel-
vénye, valamint a Nagyvazsony Nv-11 és a Barnag Bg-1
------------- faras rétegsora alapjan, Sortt & SzaBO 1975). Az Gjon-
nan feltart és gyiijtott szelvény rétegtani helyzetét sziirke
kiemelés jelzi a rétegoszlopon. 1. dolomit, krinoideas

g dolomit; 2. onkoidos mészkd; 3a. tomor mészko, 3b. gu-
Vaszoly ,; mos mészkd, vasas-manganos fekete bekérgezésekkel;

- Buchenstein
@ Formation

|
Ladinian

<1<
|<9<|<
'<|<|<D

D
.|D|<||

4. tufas agyag mészkégumokkal; 5. pados, gumos tiiz-
kdves mészkd; 6. zoldalga; onkoid; 7. brachiopoda; 8.

. c
@ Formation @ ammonitesz, gerinces maradvany.

— =G @ ______ ;

C || & -

o c

@©

c | <
@ A Tagyoni Formacio folott telepiil a Vaszolyi
Tagyon oY Formacio 2-3 méter vastag, biogén mészk6bdl al-
Formation 16 rétegsora, ebbdl kertilt elé a szokatlanul gazdag
Osmaradvany-egyiittes. Az arkolasban feltart ré-
—L— Meavehe tegsor als_f) "ket p?dlat lllrasszurke kemer}y mc?szkc:
I'm gy . gy alkotja, foldtte voros, sargafoltos, gumos mészkd
7 // z Formation kovetkezik, alsd szakaszan fekete vasas-manganos
bevonati 6smaradvanyokkal. A fauna dontd ré-
| | 1T b[— VSV : ' i4 5 5
L 4—F 21— 3 T 4 ‘ />V| szét ammoniteszek alkotjak, amelyek kdzetalkoto

mennyiségben jelennek meg. A megtartasi allapot-

ra jellemzd, hogy a tilnyomo részben héjas példa-
3 @ 6 ’y @ 7 & 8 @ == nyok egyik oldala részben vagy teljesen visszaol-

dott, ami lassu, kondenzalt iiledékképzdodésre utal.
A példanyok jelentds része toredékesen agyazodott be, ami felveti az athalmozodas lehetdségét. A fauna
jellegzetes elemei (pl. Proavites hueffeli, Beyrichites cadoricus) a pelsoi Balatonicus zéna kdzépso részé-
bol ismertek (VOROs 1998, 2003). Az efolott kdvetkezo rétegekben megjelenik a zénajelzd Paraceratites
trinodosus, de a legnagyobb példanyszamban, és legjobb megtartasi allapotban a felsé anisusi Trinodosus
zona legfolsé szubzoéndjat igazold Lardaroceras fajok keriiltek el (L. pseudohungaricum, L. barrandei,
L. krystyni). A rétegsor magasabb részebdl gylijtott szamos Kellnerites és néhany Epikellnerites példany a
Reitzi zona alsobb szubzonainak jelenlétét bizonyitja (VOROs 2018). Az ammoniteszek mellett nautiloidedk,
brachiopodak, elvétve csigak és gerinces maradvanyok fordulnak eld. Utobbiak kozott vannak halmarad-
vanyok: egy Hybodontoidea uszotovis, egy Polyacrodus sp., valamint egy kozelebbrél meg nem hataroz-
hato capafog, tovabba Birgeria sp. fogmaradvanya. Ugyanakkor tengeri hiillok maradvanyai is el0keriiltek
(tobbnyire a vasas, kondenzalt rétegbdl): négy Ichthyosauria csigolya, egy szintén halgyikt6l szarmazé fog-
toredék és egy bordatdredék. A csigolyak koziil egy hati csigolya cf. Cymbospondylus sp.-ként sorolhat6 be
a diapophysis helyzete és alakja alapjan, mig a masik harom feltételesen sorolhaté a kozépso tridszban gya-
kori Cymbospondylidae csaladba. A csigolyak legalabb két, koriilbeliil 3,3 m, illetve 4,5 m testhosszusagu
egyedtdl szarmazhatnak, mig a fogtoredék egy akar ennél is nagyobb példanytél. A Cymbospondylidae
csalad tagjai vilagszerte elterjedtek voltak az anisusiban €s a ladiniban (MaiscH & Marzke 2000). Les-
bol tamado életmodjukbol kovetkezoen (MASSARE & CaLLawAay 1990) eléfordulasuk a Balaton-felvidéki
tengeralatti hatsagok kornyékén egyaltalan nem meglepd, ugyanakkor az akol-dombi leletek a csalad els6
dokumentalt hazai eléfordulasat jelentik.
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2. MEGALLO
PULA, ALGINITBANYA

Tapolcai Bazalt Formacio, Pulai Alginit Tagozat

VIRAG ATTILA

A banya Pula kozségtdl nyugatra, az Eger-pataktol északra, a Talodi-erdével szembeni szant6foldon
talalhat6 (é.sz. 47°00°01”, k.h. 17°38°06"). Legegyszeriibben a Pulat és Vigantpetendet 0sszekotd 77-es
foutrol észak felé leagazod, szaraz idoben gépkocsival is jarhato folduton kozelithetd meg (3/A-B abra). A
banyaszati tevékenység iddszakos jellegli. Az innen szarmazd nagy szervesanyag-tartalmu tledéket, az
alginitet, elsésorban talajjavito anyagként hasznaljak. JAMBOR Aron és SoLTi Gabor 1973-ban, a Pula Put-
1. sz. térképezofuras mélyitése kozben fedezte fel a telepet, a hazai négy alginitel6fordulas (Pula, Gérce,
Varkesz6, Egyhazaskesz6) koziil elséként (JAMBOR & Sorri 1976, Sortt 1987). Az akkor még Magyar
Allami Foldtani Intézet laboratériumanak atadott mintak palinolégiai feltarasat kovetéen GOczAN Ferenc
allapitotta meg, hogy a kézet nagy mennyiségben tartalmaz Botryococcus braunii (plankton zdldalga) ma-
radvanyokat. A magas algatartalma miatt ezt kovetden kezdték hasznalni a képzédményre az alginit nevet.

A pulai diatréma (kiirt6-roncs) kialakulasa

A Pula Put-1. sz. furas alapjan hamar rajottek, hogy az alginit fekiijében megfurt bazalt kratercsatorna-
kitoltésnek tekinthetd. Négy bazaltmintan K/Ar modszerrel végzett kormeghatarozas 3,92 és 4,28 millid
évvel ezelotti értékeket adott (BALOGH et al. 1982, 1986). Az els6 néhany furast kdvetéen 1974 és 1975
soran ujabb 11 1j kutatofuras mélytilt (Put-5-14.), majd Sortt Gabor 1985-1986 kozott 24 tovabbi furast
telepitett (Put-15-39.) a krater foldtani viszonyainak részletesebb megismerése céljabol (Csirik 2005). A
krater atmérdje jorészt ezeknek a furasoknak a rétegsorai alapjan nagyjabol egy kilométeresre becsiilhetd
(NEMETH et al. 2008). A krater kdzvetlen kdrnyezetének aljzatat tobb mint 1000 m vastagsagt felso tridsz
karbonatok alkotjak. Erre 50-100 m vastagsagban miocén agyag, aleurit és homok rétegek, valamint he-
lyenként mészkd telepiil. A pliocén soran felfelé torekvd bazaltos magma a felszinkdzeli, sziliciklasztos ré-
tegekben tarolt vizet, valamint az alatta 1évé dolomitban talalhat6 karsztvizet g6zz¢ alakitva freatomagmas
kitorés soran hozta l1étre a meredek falti kratert, ami a nagy erejii robbanasok sorozata altal meglazitott
felszin alatti k6zetoszlop beszakadasa kovetkeztében az esemény alatt €s azt kovetden még tovabb mélyiilt
(NEMETH et al. 2008, CSILLAG & NEMETH 2013).

Akivetett anyag magas kitorési felhdben tornyosult, aminek az 6sszeomlasa alapi torloarak kialakulasa-
hoz vezetett. Ez a valtozatos szemcseméretli és Osszetételli tormelék (vulkani hamu, a mélybdl felszaggatott
dolomit, szdgletes bazaltdarabkak és nagyméretii bazaltbombak) a kraterbe visszazidulva rakodott le, és
részben annak bels6 peremére tapadt, részben pedig a kratert koriilvevo tufagytir(it alakitotta ki. A krater-
sanc keleti falanak maradvanya a pulai temet6 melletti felhagyott kéfejtéfal koriil Futo Janos 6Gtlete alapjan
2018 0szén kialakitott Krater kdpark bemutatdhely teriiletén tekintheté meg (3/A és C dbra). A krater szii-
letése felemészthette a felszin alatti vizek jelentds részét. A kiirtén keresztiil ijonnan érkezett bazaltos
olvadék szétfolyt a krater aljzatan, ahol gyenge robbanasok kiséretében helyenként salakkupok alakultak ki
(NEMETH et al. 2008, CSILLAG & NEMETH 2013).

Ha a felaramlo bazaltos magma nem talalkozik nagy mennyiségii vizzel, akkor a robbanasos folyama-
tok helyett t5bb 10 km? kiterjedésii lavatakarok alakulhatnak ki. gy jott 1étre példaul a banyatol északra
talalhat6 Kab-hegy, valamint a délre fekvd Talodi-erdd lavatakardja is. Ezek mind némileg korabban kelet-
keztek, mint a pulai krater (BALOGH et al. 1982, 1986). A kratersanc piroklasztos rétegeiben talalhat6, kisebb
méretll, szogletes bazaltdarabkak valdszintileg ezeknek a lavatakardknak a peremi részébdl szakadtak ki a
robbanasos kitorés soran (NEMETH et al. 2008).

A pulai maar-t6 képzodése

A Kkitdrés gyorsan zajlott, néhany hét vagy talan honap leforgasa alatt (NEMETH et al. 2008 er6zidval
is szamolo rekonstrukciodja alapjan) egy legfeljebb 100-120 m mély, beszakadasos krater alakult ki, amit
az ezt kovetd honapokban feltdlthetett a csapadék és a repedések mentén beszivargd karsztviz. A kiilfejtés
ennek az egykori tonak az északnyugati pereme kozelében helyezkedik el (3/A-B abra).
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Kab-hegy 4 M marga tufagydirii
M mészkd alginit

— Ocs felé

3. abra. — A: A pulai alginitbanya foldrajzi elhelyezkedése. A krater és a kratertd peremét jelzé vonalak NEMETH et al.
(2008) nyoman késziiltek, a szelvényrajz KovAcs et al. (2020) munkajabol szarmazik. B: A banya tavlati képe. C: Tufa
¢s lapillitufa rétegek valtakozasa a kratert 6vezo tufagytiri maradvanyaban, a Krater képark bemutatohely teriiletén.

D: Konszolidalatlan tavi iiledék csuszamlasa soran 1étrejott gytirddések a banya fels6 udvaraban. E: Rétegterhelés és
iszaprogyas hatasara deformalt laminit.
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A peremi tufagyliri mallasa révén sok dsvanyi anyag jutott a to vizébe, ami egyes €é161ények szamara
kedvezo koriilményeket biztositott. Egyre jobban elszaporodott példaul a fentebb mar emlitett Botryococcus
braunii alga, de id6nként megjelentek példaul a diatomak is (4/A abra). Hasos (1976) szerint a to vizének
hoéfoka a diatomaviragzasok idején 10-12°C kortili lehetett.

Az eutrofizalodo vizben tomegesen hullottak a tofenékre az elpusztult algak. Ez egyrészt milliméternél
is vékonyabb laminak kialakulasdhoz vezetett, masrészt a bomlas révén elhasznalta az aljzatkozeli vizek-
ben oldott oxigént. Az anoxikus kdrnyezetben nem tudtak megélni bentosz szervezetek, igy az tiledékkép-
z6dés tobbnyire zavartalan maradhatott. Idénként azonban a vulkani miikddéssel dsszefiiggd, vagy annak
utohatasaként kipattand foldrengések miatt a toperemi lejtokon lerakodott, vizzel telt, konszolidalatlan
tiledék megmozdulhatott, igy egyes helyeken rétegterheléses, vizkiszokéses, iszaprogyasos szerkezetek,
kisebb-nagyobb gylirddések alakultak ki (3/D-E abra). Ezeket a jelenségeket kiillondsen a felsé banyaud-
varban lehet megfigyelni.

Tobb becslés is sziiletett arra vonatkozoan, hogy a to teljes feltoltddése mennyi id6t vehetett igénybe.
JAMBOR & SorT1 (1976) az akkor ismert 25 m-es telepvastagsaggal és 0,5 mm-es atlagos lemezvastagsaggal
szamolva arra jutottak, hogy a t6 mintegy 50 000 év alatt toltddhetett fel. WILLIS et al. (1999a,b) szerint
egy évnyi liledékképzodést két (egy sotét és egy vilagos) lamina képvisel, melyek atlagos egyiittes vastag-
saga 0,125 mm. Ok 40 méteres telepvastagsaggal szamolva 320 000 évben adtak meg a t6 feltoltédésének
idejét. Ugyanakkor Csirik (2005) felhivja a figyelmet arra, hogy ezen cikkek szerint az tiledékképzddés
paleomégneses adatok alapjan 3,0 és 2,6 millio évvel ezelott zajlott, vagyis a krater kialakulasa és a to
feltoltddésének kezdete kozott tobb mint 1 millid év eseménymenetesen telt, ami igen valdszintitlen. CsiL-
LAG & NEMETH (2013) az tledékképzodési ratat 1 mm/évben adtak meg, ami az altaluk becsiilt tobb mint
100 m-es, mara részben lepusztult telepvastagsaggal szamolva 100-120 ezer évig tartd feltdltddést jelent.
Hasonl6 végeredményt kdzolt KovAcs et al. (2020) is, ugyanakkor 6k a jelenleg ismert 47 m-es telepvas-
tagsag alapjan és évi 0,4 mm-es lilepedési sebességet feltételezve jutottak erre a kovetkeztetésre.

Allat- és novényvilag a toban és kozvetlen kornyezetében

A kratert6 liledékének palinologia vizsgalatat NAGY (1992) végezte, mig a novényi makrofossziliakkal
HaBry & KvaCek (1998) foglalkozott részletesebben. A szabad szemmel is lathatd leletek tobbsége
levéllenyomat (4/C-D éabra), de hajtasok, szarnyas termés lenyomatok (Carpinus neilreichii), valamint kom-
pakt termések is elkeriiltek. Ujabb gyiijtések eredményeként egy vizi kortemoha (Bryum pseudotriquetrum,
4/B éabra) levélkés szaracskajat is sikertilt felfedezni (Papp 2013, KaToNa et al. 2014).

A flora nagy részét a zarvatermok, ezek koziil is a kétszikiiek uraljak. A leggyakoribbak a szilfafélék
(Zelkova zelkovifolia) és a tolgyek (Quercus kubinyii, Q. pseudorobur) voltak. Emellett flizfafélék (Salix
spp.), nyar (Populus tremula, P. balsamoides), gyertyan (Carpinus grandis), valamint juharfélék (Acer
pseudomonspessulanum) is eléfordultak. A cserjeszintet a rozsafélékhez tartozo galagonya (Crataegus sp.)
¢és puszpang (Buxus pliocaenica) alkottak. Ezek alapjan a krater tagabb kornyezetében széleslevelii, lomb-
hullaté, mezofitikus erdd lehetett. A krater belsé meredek fala nem volt alkalmas arra, hogy beerd6sddjon,
mélyebb szintjén, a t6 kozvetlen kdzelében azonban a vizkedveld juhar és egyes szilfafélék alkotta ligeter-
dei kérnyezet alakulhatott ki (HABLY & PAszt1 2006, 2007, HABLY et al. 2006, HaBLy 2013).

A ndévénymaradvanyok alapjan a leghidegebb hénapokban 0-5°C, mig a legmelegebb honapokban
21-25°C koriili homérséklet lehetett jellemzd, az évi kdzéphdmérséklet 10-15°C kozott alakult. Az éves
csapadékmennyiség 600-1100 mm kozott mozgott, eléfordultak évkozi szarazabb iddszakok (HaBLY &
KvAaCEk 1998, ERDEI et al. 2007).

A novényi makrofosszilidk kiilonosen a felsd banyaudvarban gyakoriak és az alginit meszes fedo-
jében Orzddtek meg a legszebben. A leletek megtalalaskor altalaban igen szépek, de az alginit szaradas
kozben fellevelesedik, igy a rajtuk talalhato kutikula idével megsemmisiil. Ezért a kutikula-preparatumo-
kat érdemes a gytjtést kovetden minél hamarabb elkésziteni, a ndvényi maradvanyokat pedig vizhatlan
zacskoban, glicerincseppel egylitt tarolni. Hosszabb tdvon azonban igy is fennall a penészesedés veszélye.

KrzemINSKI et al. (1997), TOTH et al. (2013) és Katona et al. (2014) igen gazdag izeltlabl faunat
irtak le a lelohelyrél. A maradvanyok kozott sok a jo megtartasu, tobbé-kevésbé egész példany, egyes ese-
tekben a szarny mintazata vagy akar szine is megdrzodott. A rovaranyagban gyakoriak az olyan formak,
amelyek életmoddja szorosan kapcsolodott a tohoz. Ilyenek példaul a buvarpoloskak (Corixidae), a csikbo-
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4.4abra.—A: Botryococcus brauniikolonia és néhany diatoma vazelem (NEMETH etal. 2008). B: Bryum pseudotriquetrum,
vizi kortemoha levélkés szaracskaja (Katona et al. 2014). C: Ulmus braunii és D: Zelkova zelkovifolia, szilfafélék le-
velei a pulai lel6helyhez hasonl6 koru és képzddési kornyezetii géreei alginitb6l (HABLY & KVACEK 1998). E: Xysticus
sp., karolopok (Karona et al. 2014). F: Perca fluviatilis, csaposiigér. G: Az 1988-ban eldkeriilt orrszarvicsontvaz

(KaTtona et al. 2014).
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garak (Dytiscus sp.) a csiborok (Hydrobius sp.), a szitakotolarvak (Odonata), a kérészek (Cloeon sp.), az
arvaszunyogok (Chironomidae) vagy az iszapszunyogok (Limoniidae). Ugyanakkor el6fordulnak olyan
csoportok is, amelyek nem koétddnek a nyilt viztesthez, mint példdul a zengdlegyek (Platycheirus sp.), a
mezeipoloska-félék (Miridae) a karimaspoloskak (Coreidae), az eszelényfélék (Adpoderus sp.), a levélbo-
garak (Dicladispa sp.), a gyaszbogarak (Pedinus sp.), a saskak (Tetrix sp.) vagy a fémflrkészek (4dnastatus
sp.). A rovarok mellett egy karolopok (Xysticus sp.) is elokertilt (4/E abra).

KrzeminskI et al. (1997) egy igen érdekes, bar hatarozasra kevésbé alkalmas megdrz6dési modot is
emlitett. Egyes rétegekben tomegesen el6fordulo, néhany centiméteres, fekete, fényes, gdbmbolyded alaka
vagy szabalytalanul kanyargé foltokra bukkantak, amik nagy mennyiségben tartalmaztak foként bogarak-
tol szarmazo kitin anyagu kutikula darabkékat. Ezeket a mai kék vércséhez hasonlo, kisméretii, vizkdzeli
kornyezetet kedveld, rovarokat fogyasztd ragadozomadarak kopeteiként értelmezték. A madarak jelenlétére
utal tovabba az is, hogy szorvanyosan mar tollak is elékeriiltek az alginitb6l.

A banyaban talalhato leggyakoribb gerincesmaradvanyok az édesvizi halak (4/F abra). Az alsé szint
egyes rétegeibol tomegesen keriiltek eld viszonylag ép csontvazaik, felfelé haladva ritkulnak a leletek, leg-
feliil tobbnyire mar csak szorvanyosan talalhatok pikkelyek, izolalt csigolyak és szalkak. Ezzel a csoporttal
korabban PAszT1 Andrea foglalkozott részletesen (PAszT1, 2001, 2004, HaBLy et al. 2006). Munkai alapjan
a faundban megtalalhatd a csaposiigér (Perca fluviatilis), a fejes domolyko (Squalius cephalus) és a géb
(Gobius sp.).

A lel6helyr6l szérvanyosan nagyemlds maradvanyok, koztiik a szarvasfélékhez (Cervidae), a tiilkds-
szarvuakhoz (Bovidae, pl. Pliodorcas sp.) és a disznofélékhez (Suidae) sorolhatd csontok is eldkeriiltek
(Korpos et al. 2015, KovAcs et al. 2020), de ebben a kategoriaban az orrszarvufélék fossziliai a leggyako-
ribbak. Az els6 orrszarvu végtagesonttoredékeket Sortt Gabor gyiijtotte 1986 soran. Az egyik legteljesebb
artikulalt csontvaz 1988-ban keriilt el6 és 2004-t6] a zirci Bakonyi Természettudomanyi Muzeum kialli-
tasdban is megtekinthetd (4/G éabra). Azdta szamos tobbé-kevésbé ép allapotban megdrzodott lelet latott
napvilagot, melyekrdl részletesen Futo (2001), Karona et al. (2012) és Korpos et al. (2013) szamoltak be.
Ezeket a maradvanyokat korabban a megarhinus fajba soroltak, aminek nem szintli hovatartozasa id6rol-
iddre valtozik, igy a pulai példanyokat is kiilonb6z6 nevek alatt talalhatjuk meg az irodalomban (Rhinoceros
megarhinus, Dicerorhinus megarhinus, Stephanorhinus megarhinus). Legutobb ezt a forméat a Dihoplus
nembe helyezték, azonban a ,,Dihoplus” megarhinus faj nem képez a genus tipuspéldanyédval monofiletikus
ban az ujabb irodalmak egyelore jobb hijan mégis erre a névre szoritkoznak, habar a besorolas problémas
jellegét gyakran idézdjelekkel hangstlyozzak. Tovabbi kérdések meriiltek fel, amikor az 1988-as, valamint
egy 2001-ben eldkertilt példany koponyéjat KaroNa Lajos kezdeményezésére CT vizsgalatoknak vetették
ala (Korpos et al. 2013). Ekkor ugyanis kidertilt, hogy a pulai egyedek csontos orrsévénnyel rendelkeztek,
mig a ,,D” megarhinus faj képviseldi esetében a septum nasale nem csontosodott el (PANDOLFI et al. 2015).
Karona et al. (2012) és Korpos et al. (2015) ezek alapjan arra jutottak, hogy a leletek tovabbi vizsgalata
révén a kozeljovoben akar 0 faj bevezetésére is sor keriilhet. PANDOLFI et al. (2016) szerint harom Pulardl
szarmaz6 végtagcsonttoredék a Stephanorhinus jeanvireti fajba sorolhato.

A 2001 soran gytjtott példany egyik felsé drléfoganak zomancabol vett mintak stabil oxigénizotopos
vizsgalata segitségével KovAcs et al. (2020) kimutatta a pliocén hémérséklet szezonalis ingadozasat és az
évi kozéphomérsékletet 10-11°C kozé becsiilte.

3. MEGALLO

NYIRAD, FERENC BAUXIT KULFEJTES
HAAS JANOS

A bauxit kiilfejtés a nyiradi bauxit-el6fordulds nyugati részén, a geologiai bemutatohelyként védett
Darvastoi-kiilfejtés kozelében talalhato. A feltart bauxit alatti fekii a nori Fodolomit Formacioé. A bauxit-
telep feddjét kozépsé eocén képzddmények alkotjak. A kozvetlen fedében a Dorogi Készén Formacioba
(korabban a Darvast6i Formacioba) sorolt rétegek jelennek meg: néhany deciméter—méter vastagsagu ok-
kersarga, barna agyag, majd felette néhany méter vastagsagban fekete agyag, néhany centiméteres vastag-
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sagl kdszén betelepiilésekkel molluszka-héjtoredékekkel €s miliolindkkal. Erre telepiil a Sz6ci Mészkd
Formaécioba sorolt, lutetiai koru, alveolinds-nummuliteszes mészkd rétegsor, amelynek csupan a legalsod
néhany méteres szakasza 6rz6dott meg ebben a feltarasban. Az eocén képzddmények erodalt felszinére
kozEéps6 miocén homok-kavics és mészkd rétegek, majd felsd miocén pannoniai képzédmények telepiilnek,
amelyek egy kozeli feltarasban tanulmanyozhatok.

A bauxittelep uralkodo része — akarcsak a nyiradi telepek esetében altalanosan (BARDOssY 2011) — tég-
lavoros és rozsdavords szinl, afanitos szovetii boehmites bauxitbol all. Kozvetleniil a fekii dolomit folott
jellemzoden vildgossarga, rézsaszinli bauxitos agyag figyelhetd meg. Az telepnek az eocén fedd alatti része
epigenetikusan atalakult: sargasfehér, okkersarga, barna, lilas szinli agyagos bauxitbdl és bauxitos agyagbol
all, amely boehmit mellett gyakran gibbsitet is tartalmaz.

A nyiradi bauxit-eléfordulas uralkodd részén, és a bemutatott telep esetében is, a bauxitosszlet fel-
halmozddasa a tridsz dolomit karsztos mélyedéseiben tortént. A felhalmozodas eldtt a korabban képzddott
kézetek lepusztulasa tobb szakaszban mehetett végbe: a kréta kdzépso részén, a késo kréta tengerelontést
megel6z6, majd a kora eocén szarazulati szakaszban. Az id6szakos vizfolyasokkal a karsztos térszinre szal-
litddé bauxit, a kitliné vizelvezetést biztositd dolomit aljzaton tovabb bauxitosodhatott (BARDOSSY 2011). A
telep megdrzodését a kozépso eocénben végbement tengerelontés tette lehetove.

4. MEGALLO
NYIRAD I.-ES FELTARAS
Alsé badeni Pusztamiskei Formacié és Lajtai Mészké Formacié

SZABO MARTON, SELMECZI ILDIKO

A Nyirad kornyéki miocén megismeréstorténete

A devecser—nyiradi miocén tledékgyiijté foldtani kutatasa a 19. szazadra nyulik vissza. A Bakony déli
részének foldtani viszonyairdl BOCKH (1972, 1974) készitett monografikus feldolgozast. A 19-20. szazad
forduléjan indult meg a Dunantuli-k6zéphegységben az elso részletes, 1:75 000 méretaranyu foldtani fel-
vételezés. Szamos kutatd kozel husz éves munkajanak eredményeit foglaljak dssze a Balaton monografia
kotetei (1p. Loczy 1913). A monografidhoz kapcesolodo foldtani térkép, amelyen Nyirad térsége is szerepel,
1920-ban jelent meg (Ip. Loczy 1920).

Az 1920-as években bauxitkutatds indult a Déli-Bakonyban. Kéziratos kutatasi jelentésében 1rJ.
Noszky (1938) Nyirad kornyékének foldtani viszonyaival is foglalkozott. RozLozsNIK (1939) Odorogd-
pusztatol Ny-ra jelzett bentonit el6fordulasokat, amelyekre a bauxitkutatas soran figyeltek fel. A II. vilagha-
boru utani Nyirad kornyéki bauxitkutatasi munkalatok eredményeir6l BARNABAS (1957) készitett jelentést,
amelyben Osszefoglalta a teriilet foldtani felépitését. Az Iza-major kdrnyékén elterjedt lajtamészkd fekdijé-
ben eléforduld kavicsot, amely eocén nummuliteszes mészkore telepiil, a stimegi Csticsos-hegy tetején ta-
lalhato kavicesal egykoranak tartotta, és ugy vélte, hogy ez a ,,fels6-mediterran” transzgresszidt vagy meg-
elézte, vagy bevezette. ,,Felsé-mediterran” képzédménynek tekintette a lithothamniumos lajtamészkovet,
illetve a néhany helyen feltart, tortonai (ma badeni) mikro- és makrofaunat tartalmaz6 agyagos, fehér
mészkonkréciokat tartalmazé tufas homokot, homokkovet, illetve a Noszky altal ,,fullerfold szerti tufanak™
nevezett képzédményt. CSEPREGHYNE MEZNERICS (1958) a Devecser kornyéki badeni molluszkafauna rész-
letes ismertetésével jelentésen hozzajarult a teriilet jobb dslénytani feldolgozottsagahoz.

A Nyirad kornyéki hydrobias mészké rétegtani helyzetét VEGH S. (1960) tisztazta; a kdzbetelepiilt
faunas rétegekkel bizonyitotta a képzoddmény szarmata emeletbe tartozasat.

Kokay (1967, 1992) a nyiradi és pusztamiskei teriilet felsd badeni képzédményeirdl adott 6sszefoglald
ismertetést. A szomszédos teriiletek miocén képzddményeivel foglalkozé publikacioi, illetve szintetiza-
16, monografikus munkai jelentds elorelépést jelentettek Nyirad kornyékének foldtani megismerésében is
(KokAY 1966, 1985, 1986, 2006).

A Dunantuli-k6zéphegység kavicsképzodményeinek rétegtani helyzetével JAMBOR & KorrAs (1971)
foglalkozott. KorpAs (1981) az als6 miocén szarazfoldi dsszletet a Csatkai Formacio részének tekintette.
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Az 1960-as és 70-es években a Magyar Allami Foldtani Intézet Kozéphegységi Osztalya folytatott
1:25 000-es méretaranyu foldtani térképezést a Déli-Bakonyban. A korabbi adatok felhasznalasaval, illetve
egyes teriiletek Ujravizsgalatanak eredményeképpen késziiltek el a Bakony-hegység 1:50 000-es méretara-
nyt foldtani térképei (CsAszAR et al. szerk. 1985, GYALOG & CsASZAR szerk. 1990) és a térképmagyarazo
(BENCE et al. 1990).

A képzddmények jobb megismeréséhez szamos adatot szolgéltattak a térség szerkezetkutatd furasai, a
Bauxitkutato Vallalat altal lemélyitett tobb ezer furds, valamint a térképezo furasok. A furasok prepannoniai
miocén Osmaradvanyanyaganak feldolgozasaban BALDI T.-NE, BOoHNNE Havas M., KORECZNE LaKY 1.,
LELKES GY., TOTH K., SZEGS E., NAGYNE BoDOR E. paleontologusok szerepe kiemelkedd; vizsgalati ered-
ményeiket adattari kéziratos jelentések tartalmazzak.

A devecser—nyiradi iiledékgytijté prepannoniai miocén képzédményeinek rétegtani vizsgalataval SEL-
MECz1 (2003) foglalkozott. A Nyirad I.-es lelohelyként ismert feltaras és kornyékének gerincespaleontologiai
feldolgozasat SzaBO & Kocsis (2016, 2020) kezdték meg.

Nyirad és kornyéke prepanndniai miocén foldtana

Nyirad kornyékén a kora miocénben szarazfoldi kornyezetben folyt a szedimentacid (Somlovdsar-
helyi Formacio). A devecser—nyiradi €s a kornyezd, hegységperemi miocén iiledékgytijtok (Tapolcai-,
Varvolgyi-medence, Nagygorbo térsége) siillyedése a karpati korszakban kezdédhetett. A tenger a badeni
kezdetén hatolt be a teriiletre. Az intenziv siillyedés a kora badeniben (langhei) indult meg; a medencék
a maximalis mélységiiket az NN5 zoéna idején érték el. A normal sotartalmu tengerben lerakodott also
badeni (langhei) rétegsor magaba foglalja a sekélytengeri karbonatokat (Lajtai Mészké Formacio) és a
homokkd, kavicsos homok(kd), kavics és konglomeratum képzédményeket (Pusztamiskei Formdcio). A
devecser—nyiradi iiledékgytijté Ny—ENy-i részén (pl. Devecser, egykori ,,Ciganygodor”) parttavoli, nyilt-
vizi finomhomokos agyagmarga, aleurit (Badeni Formacio Tekeresi Slir Tagozata) is jelen van. A savanyu
tufa kozbetelepiilések a Tari Dacit Lapillitufa Formacioval parhuzamosithatok. Litofaciesbeli hasonlosag
¢s faunisztikai egyezés alapjan a kora badeni soran 6sszekottetés valdszintsithetd a Kisalfold felé nyitott
Devecser—Nyiradi-medence és a Tapolcai-medence kozott, a Viszloi-erd6t6]l Széc iranyaban hizodo alap-
hegységi vonulat ,,inletein” keresztiil. Kapcsolat igazolhat6 a devecser—nyiradi €s a herendi teriilet kozott
is, amely utobbi a vizsgalt iledékgyiijtének egy iddszakosan lefliz6dd oble volt (KOkAY J. 1966, SzABO et
al. 2019).

A kés6 badeni (~kora serravallei) folyaman Pusztamiske és Nyirad kdrnyékén oszcillacios iiledékkép-
z0dés zajlott (Hidasi Formdacio). A felsé badeni rétegsort édesvizi és erdsen csokkentsosvizi, uralkodoéan
meszes-pelites képzédmények alkotjak, barnakdszéntelepes Osszlet csak Pusztamiskénél fejlodott ki. A ké-
sO badeni tengeri behatast e teriileten csupan a pusztamiskei szénrétegek folotti, a Keleti-Paratethysre jel-
lemz6 faunaelemeket is tartalmazé csokkentsosvizi rétegek jelzik. A litofaciesek valtozasa alapjan a badeni
fiatalabb szakaszaban a Devecser—Nyiradi-medence tengeri dsszekottetése leginkabb Ny felé feltételezhe-
td. Az iiledékgyijto felhigult és kiédesedett vizében lerakddott képzddmények a teriiletet Ny-i iranybol ért
ingressziok eredményezte csokkentsosvizi (<brachyhalin) rétegekkel valtakoznak. A nyirad—nagytarkanyi
teriilet igen valtozatos rétegsorai a tagolt partvonallal jellemzett szarazulatba benyul6 tobb, apro 6bol meg-
1étére utalnak.

A fokozatosan feltolt6dott, kiédesedd vizi tiledékgytlijtében a szarmata transzgresszid eredményeként
a Kozardi és a Tinnyei Formdacio rétegsora rakodott le. A nyilttengeri kapcsolat a kdzépso és késé bade-
nihez hasonléan a szarmatiban is Ny-ENy-i iranyban keresendé. A szarmataban a legintenzivebb szaraz-
foldi anyagbeszallitas a Devecser—Nyiradi-medence K-i peremei fel6l tortént (Gyulafiratoti Formdacio). A
devecser—nyiradi teriileten feltart szarmata emelet magasabb részén vulkanizmusra utalé bentonit-, tufas
bentonit rétegek is megfigyelhetok.

A devecser—nyiradi teriilet egyetlen, gerinces Oslénytani szempontbol jelenleg is igen aktivan kutatott
miocén feltarasa, a Nyirad I.-es feltaras Nyirad telepiiléstdl néhany km-re DNy-ra talalhaté (5.1 abra). A
jelenleg érvényes litosztratigrafiai besorolas szerint a Nyirad I.-es lel6helyen két formacio is vizsgalhato,
ezek a Pusztamiskei Formdcio és a Lajtai Mészko Formacio (5.2 ébra).
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5. ébra. — 1: A Nyirad I. leldhely elhelyezkedése Nyirad telepiiléséhez képest. 2: A Nyirdd I. lel6helyen vizsgalhato
két, fosszilidkban gazdag, badeni formacio (SzaB6 & Kocsis, 2020 utan modositva).

Pusztamiskei Formacio

A formaciot az alsod részén kavics, konglomeratum, felfelé sziirke, zoldessziirke, meszes, néhol
glaukonitos homokkd alkotja. Helyenként aleurolit és marga betelepiilések is megfigyelhetdk. A durvator-
melékes kifejlodéseket (abrazidsparti kavics, meszes kdtéanyagt konglomeratum) a Kolontari Tagozatba
soroljuk. Ilyen kozetek Kolontar és Bakonygyepes kornyékén régota ismertek a felszinen. A varpalotai
Szabo-féle homokbanyaban feltart, koviiletben gazdag, partkdzeli homokos kifejlédés a Szabobanyai Ta-
gozatba tartozik.

A formacié iiledékhézaggal teleplil mezozoos, eocén, oligocén vagy badeninél iddsebb miocén
képzédményekre. A peremek felé 6sszefogazodik a Lajtai Mészkével. Feddjében felsé badeni vagy fia-
talabb képzédmények ismertek. Vastagsaga meghaladhatja a 200 m-t. A formacié iiledékeinek lerakddasa
a kora badeniben ment végbe. A Szabo-banyabol vett mintdkon mért Sr-izotop koradat: 14,9—15,6 millio
év (LEss & Froia 2016). A devecser—nyiradi teriileten a vizsgalt furasok alsé badeni iiledékeiben a felsd
lagenids zonara jellemz6 foraminifera egylittes és a kora badeni fiatalabb szakaszara jellemz6 pteropoda
egylittes volt kimutathato (KORECZNE LAKY 1985, BOHN P.-NE et al. 1999).

A Pusztamiskei Formacio normal sotartalmu tenger litoralis, illetve szublitoralis 6vében képzodott.
Osmaradvanyokban tobbnyire gazdag. A kavicsiiledékekben a Pecten-, Chlamys-, Anomia-, Ostrea-félék
mellett Balanus maradvanyok talalhatok. Helyenként a kavicsok furdszervezetek nyomait mutatjak. A ho-
mok-homokkd kifejlodések mikrofaundjara a bentosz foraminiferak és a sekélytengeri molluszka egyiittes
jellemz6. Devecser kornyékén, a Badeni Formacio felé atmenetet mutato, mélyebb vizi iiledékekben plank-
ton foraminiferdk és pteropodéak is megjelenhetnek a nagyobb vizmélységet jelz6 puhatestiiek mellett.

A formacio Nyirad I.-es feltarasbeli kibukkanasaban begytijtott gerinctelen leletanyag dontd tobbségét
néhany milliméteres Discinidae brachiopoda maradvanyok teszik ki (Durar 2017; lasd 6.1 abra). Ezeken
kiviil néhany Pectinidae és Ostreidae héjtoredék, kiillonb6zo rakmaradvanyok, valamint foraminiferadk ke-
riiltek eddig el az itt végzett iszapolasok soran. A formacié gerinces faunaja ugyanakkor roppant gaz-
dag: eddig 38 porcos- ¢és 13 csontoshal maradvanyai keriiltek dokumentalasra (6.2-6.32 abra), de ismertek
fogascetekhez, és vélhetden szilascetekhez, valamint szirénekhez tartozé maradvanyok is (SzaBo & Kocsis
2016, 2020; SzaBO et al. elokésziiletben). A partmenti szarazfoldi él6helyek kozelségét jelzi egy teknésma-
radvany, valamint egy jelenleg orrszarvinak tulajdonitott fogmaradvany.
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Lajtai Mészko Formacio

A formaciot mészalgas mészko, kalkarenit, molluszkas-meszes homokkd épiti fel, bazisan néhol kong-
lomeratum, kavics jelenik meg. Helyenként mészmarga és marga kozbetelepiilések figyelheték meg benne.

A formacio vastagsaga altalaban nem haladja meg a 100 m-t. Normal sétartalmu sekélytengerben kép-
z0dott a badeni soran. A Pécsszabolcesi Tagozat a kora badeniben, a Rakosi Tagozat a kés6 badeniben
képzddott, a Varpalotai-medencében elkiildnitett Oskiii Tagozat képzédése a badeni legkorabbi szakaszara
tehetd.

A nyiradi teriileten csak a Pécsszabolcsi Tagozat kdzetei mutathatok ki. A furasok alapjan gyakran
az alaphegységre transzgredalva jelenik meg, de eocén, oligocén vagy alsé6 miocén szarazfoldi tiledékek-
re is telepiilhet. A Pusztamiskei Formacioval 6sszefogazodik. A nyiradi teriileten rétegtani feddjét felsd
badeni (Hidasi Formacio) liledékek képezik. A tagozat teriileti (és egyben a Nyirad I.-es feltarasbeli)
mikrofaunajaban altalaban jellemz6ék a Miliolinak, Heterosteginak, Amphisteginak. A puhatestiiek kozott
a kagylok dominalnak; nagy faj- és egyedszamban vannak jelen a Pectinidaec maradvanyok, gyakoriak a
Venus-télék, Cardiumok és Ostredk. A csigak koziil gyakoriak a Turritelldk, de eléfordulnak a Conidae, a
Cypraeidae és a Ficidae csalad képviseldi is. Az emlitett 6smaradvanyok mellett mohaallatok, porgekartak,
,»szabalyos” tengerisiinok, homokdollarok, szivsiindk, kigyokaru tengeri csillagok, tengerimakkok, tizlabu
rakok és korallok gyijthetd (7. abra), s6t, nagyritkdn még nautiluszok (Aturia sp.) maradvanyai is eléfor-
dulnak (7.9 abra).

A Nyirad I.-es feltaras lajtamészkdvébol ismert, csekély mennyiségli gerincesmaradvany tobbsége por-
cos- ¢s csontoshal fogakat takar, am ismertek tengeriemlésok koviiletei is. Utobbiak koziil kiemelkedd egy
jelenleg magangytijteményben levo, delfin méretii fogascet agylireg-kitoltése, valamint egy hasonld méretii
fogascet allkapocstoredéke és csigolyaja (7.16 abra).

A nyiradi gerinces 6slénytani kutatasok miltja, jelene és jovoje

A Nyirad L.-es lel6helyen és kornyékén végzett gerinces 6slénytani kutatasok kezdeti munkalatai soran
sor keriilt a Kozépso-Paratethys badeni korua lel6helyein el6kertiilt porcoshal-taxonok 6sszegzésére (SZABO
& Kocsis 2016).

A feltarasban és kornyékén 2012 6ta zajlanak iszapolasos gytjtések. Ezeknek kdszonhetéen isme-
retes, hogy a Pusztamiskei Formacié legfelsd, glaukonitban dus, ~20-40 cm-es része a leggazdagabb
gerincesmaradvanyokban (lasd 5.2 abra). 2019-ig ez a bizonyos réteg sajnos csak néhany méternyi falsza-
kaszon volt balesetveszély nélkiil vizsgalhato a Nyirad I.-es banyagddor keleti pereme mentén. Az egykori
kavicsbanya 2019 telén lezajlott rekultivacioja utan azonban ez a réteg 10-15 méternyi feliileten keriilt a
felszinre, igy ettdl az idészaktdl kezdve a gyiijtés baleset veszélye nélkiil valt kivitelezhetévé.

2020-ban egy ujabb probaiszapolas 791 gerinces mikromaradvanyt eredményezett egy alig 30 kg-os
kézetminta iszapolasabol. Az Gsszegzett irodalmi ismeretek szerint jelenleg hazankban igy ez a masodik
leggazdagabb és legdiverzebb badeni gerinces-lel6hely a mecseki Tekeres mellett ismert feltaras utan.

A Pusztamiskei Formacio Nyirad I.-es feltarasban vizsgalt kibukkanasanak egyik kiilonlegességét az
itt elokeriilt gerincesmaradvanyok szaman ¢€s a kibontakoz6 fauna diverzitasan tul az adja, hogy olyan ten-
geri gerinces taxonok is megjelennek benne, melyek a Kozépso-Paratethys badeni tiledékeiben rendkiviil
ritkak. Ilyen genusok példaul a parazita ¢letmodu Isistius (vilagitocapak), a kozmopolita planktonsziirogetd
Keasius (6riascapak), valamint a rendkiviil kicsiny fogmaradvanyok altal dokumentalt Gymnura (pillan-
komoly tengeriemlés leletanyag is. Ezek el6zetes feldolgozasa mar folyamatban van (SzaBO et al. eloké-
sziiletben), a részletes tanulmanyok megirasa pedig a kozeljovoben, nemzetkozi egyiittmitkodések keretein
beliil tervezett.
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6. abra. — A Pusztamiskei Formacio6 faunaelemei. 1: Discradisca polonica 2: Notorynchus primigenius 3,4: Squatina sp.
(3: fog, 4: placoid pikkely) 5: Ginglymostoma sp. 6: Isistius triangulus 7: Carcharias acutissimus 8: Isurus sp. 9:
Carcharodon hastalis 10: Otodus (Megaselachus) megalodon 11: Keasius sp. (kopoltyupalca) 12: Anotodus retroflexus
13: Alopias exigua 14: Hemipristis serra 15: Galeocerdo aduncus 16: Carcharhinus priscus 17: Sphyrna laevissima
18: Rhizoprionodon sp. 19: Pachyscyllium dachiardi 20: Myliobatis sp. 21: Myliobatidae indet. (faroktovis) 22:
Rhinobatos sp. 23-25: Dasyatis sp. (23: ndstény, 24,25: him) 26: Gymnura sp. 27: Dentex sp. 28-30: Pagrus cinctus
31: Labrodon sp. 32: Sphyraena sp. 33: Acanthurus sp. 34: Crenidens sp. 35: Diplodus sp. 36: Trigonodon jugleri 37:
Tetraodontiformes indet. Méretaranyok: 2,4,22-26, 33-37: 0,4 mm; 6,18,28-30,32: 1 mm; 11,19,27: 2 mm; 2,3,5,7,
8,14-17,31: 5 mm; 9,12: 10 mm; 10: 3 cm
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7. abra. — A Lajtai Mészké Formacid faunaelemei. 1,2: foraminiferak 3: Echinocyamus sp. 4: Arbacina sp. 5:
Clypeaster sp. 6: Gryphus rovasendianus 7: Balanus sp. 8: Pecten aduncus 9: Aturia sp. 10,11: Ophiuroidea indet.
(kigyokaru csillag elemek) 12: Decapoda indet. 13: Conidae indet. 14,15: mohaallatok 16: Delfinméreti fogascet csi-
golyaja ¢és allkapocstoredéke. Méretaranyok: 1,2: 0,2 mm; 3: 0,5 mm; 4,6,10-12: 5 mm; 7,9,13-15: 10 mm; 5,8: 3 cm
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8. abra. — Triasz, jura és kora kréta formaciok elterjedése a Mogyoros-domb kornyékén (Haas et al. 1984).

55



25. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

Siimeg, Mogyoros-domb

A Mogyoro6s-domb Siimeg varosatol DK-re 1,5 km-re talalhatd. A Mogyorésdombi Mészké alapszel-
vényeként nyilvantartott kutatéarok a keritéssel védett régészeti lelohelyektol délre kezdddik, és a védett
terlileten keresztiilhaladva egészen a felsé kréta képzédményekbdl felépiild szomszédos Koves-dombig
kovethetd (8. abra). A korabban kitlinden feltart teljes rétegsor — a letisztitasok elmaradasa miatt — ma mar
csak hézagosan lathatd, a Mogyorésdombi Mészko jellegei leginkabb a neolitikumi fejtégodrok feltart
részein figyelhetdk meg. Az arok a kozéps6 jura Lokuti Radiolarit legfelsd részétdl, a felso jura Palihalasi
M¢észkd rétegein at, a felsd tithoni—hauterivi Mogyordosdombi Mészko felsé részéig folyamatos rétegsort
tar (tart) fel. A Dunantuli-kdzéphegység szinklinalisanak tengelyzonajaban egy nagyméretii lokalis szinkli-
nalis szerkezet meredek dolésti szarnya kertl itt felszinre. A csaknem fliggbleges helyzetii rétegek harmo-
nikusan red6zottek. Az arok DK-i végénél fekete radiolarias tiizkorétegek talalhatok, melyek az e teriileten
mintegy 150 m vastagsagi Lokuti Radiolarit zaré szakaszat képviselik (9. abra). A formacio feltehetden
bathi—oxfordi korti, de erre vonatkozoan a szelvénybdl biosztratigrafiai adatok nem allnak rendelkezés-
re. A tlizko felett 2,5 m vastagsagban vilagossziirke marga kovetkezik, ami feltételesen az oxfordiba so-
rolhato be. A kovetkezé kb. 10 m vastag intervallum vords gumos ammoniteszes mészkd, a Palihalasi
M¢észkd Formacioba tartozik. Kézetalkotd mennyiségben tartalmaz finom kalkarenit méretli Saccocoma
vazelemeket. A gazdag, de tobbnyire rossz megtartasi ammoniteszfauna alapjan a formacidé kimmeridgi —
kora tithoni koru (ViGH 1984).

A Palihalasi Mészko fokozatosan megy at a Mogyorésdombi Mészkébe. Eldszor vilagossziirke gu-
mos, intraklasztos szakasz kovetkezik. Az els6é Calpionella-félék 1 m-rel, az els6 tlizkdgumok 1,4 m-rel
a Palihalasi Mészko folott jelennek meg. A Calpinellidack alapjan a jura/kréta hatar kb. 2,5 m-rel a for-
macidhatar folott vonhatdo meg (FULOP 1964, Haas et al. 1984) (9. abra). A formacio berriasi szakasza jol
feltart a régészeti leldhelyen a keritésen beliil. Ezen a szakaszon sargasfehér mészko, tlizkdves mészko és
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tlizké vékony rétegei valtakoznak. A mészké mikrokristalyos matrixa uralkodéan Nannoconus vazakbol
all, Calpionella- és Cadosina-félék gyakoriak egyes rétegekben (10. dbra), mig masokban a radiolaridk
dominalnak. A radiolariak és a Calpionella-félék mennyisége ritmikusan valtoz6 a szelvény berriasi szaka-
szan (11. abra), a statisztikai elemzések Osszetett ciklicitast mutattak ki. A Calpionellidacben gazdag és a
radiolariakban gazdag rétegek valtakozasa a nutriens ellatottsag periodikus valtozasait tiikrozhetik, ennek
hatterében pedig a Fold palyaelem-valtozasi ciklusai miatti klimavaltozasok allhatnak (Haas et al. 1994).
A Calpionellidae alapjan a szelvénynek a bekeritett régészeti lelohelytdl ENy-ra es6 része a valanginibe
sorolhatd. Néhany hauterivibe sorolt ammonitesz-lenyomatot kozolt FULOP (1964) a szelvény margas felso
részerol. A szelvény végén az also kréta rétegsor vetdvel érintkezik a felsd kréta Ugodi Mészkovel.
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Fig. 6. Variation curves of the of (2) radiolarians and (b) calpionellids along the section.
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10. abra. — A Mogyorosdombi Mészkd egyes rétege-
iben gyakoriak a Calpionellida- és Cadosina-félék
(Haas et al. 1994).

calpionellids

11. ébra. — A radiolariak és a Calpionellidae meny- radiolarians
nyiségének valtozasai a szelvény berriasi szakaszan T e e % e e ik e o
(Haas et al. 1994). location in section (m)

Siimeg, Mogyoros-domb, Kovaké Latogatokozpont — geologiai-régészeti kiallitas

Az ,,6semberi” kovabanyajarol ismert helyszinen a 20. szazad utolso évtizedeiben miikodott a Stimegi
Geologiai Oktatobazis. Ennek egyik épiiletében 2021-ben késziilt el egy allando kiallitas Futd Janos és
MACSANY Zsuzsanna tervei alapjan.

A kisebbik teremben Kocsis Lajos életét és tevékenységét abrazold emléksarok lathato, 6 ugyanis egy
ideig a MAFI helyi alkalmazottjaként dolgozott. F6 feladata a bakonyi foldtani alapszelvények kidsasa és
karbantartasa volt, emellett geologusok és paleontologusok iranyitasaval éslénytani-rétegtani gyijtéseket
végzett. Ennek soran gyarapodott sajat gytijteménye is, melynek itt lathaté darabjai nagyrészt a Bakony-
bol szarmaznak. A vitrinekben rendszertani csoportositassal sorakoznak, rovid ismertetd szovegek, abrak
kiséretében.

Egy nagyméretii kézetekbdl allo sorozat Siimeg igen valtozatos foldtdrténetét illusztralja a triasztol a
pleisztocénig. Kiilon grafika és vitrin mutatja a jura/kréta hatarat is magaban foglaldo —a Mogyoros-dombot
atszeld — geologia alapszelvényt és Osmaradvanyait. Az arok kidsasa kozben Kocsis Lajos taldlta meg a
4 000-6 000 éves agancsszerszamokat, melyeket a hajdani kovakdbanyaszok hasznaltak. A kofejtés modjat
egy ¢lethli diorama ¢és eredeti régészeti leletek abrazoljak.

Akiallitas az egykori Stimegi Geologiai Oktatobazisnak is emléket allit, ahol az ELTE geologus, geofi-
zikus, valamint a miskolci egyetem mérndkgeologus és banyamérndk 4. éves hallgatoi a nyari, egyhonapos
terepgyakorlatukat toltotték. Néhany korabeli terepi jegyzokonyvet, térképvazlatot és gyakorlati eszkozt is
sikeriilt megmenteni az enyészettdl, mikozben a kiallitas elokészitése zajlott. Koziiliik a legnagyobb érté-
ket képviseli egy elemeire szedhetd foldtani tdombszelvény, mely 3D-s modell forméjaban mutatja Stimeg
kornyékének foldtani felépitését.
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Siimeg, Sintérlapi-kéfejto

A varos DNy-i részén talalhato felhagyott k6fejto (12. abra) ma geoldgiai tandsvény. Az egykori kofej-
t6 nyugati fala az also kréta Tatai Mészkd meredek doléshi rétegsorat tarja fel. Keleti falaban a Tatai Mész-
kére diszkordansan telepiil a campani rétegsor, mely a kéfejté déli és délkeleti oldalan mészk6é matrixu
breccsa-konglomeratum rétegekkel indul, erre rudistas mészko telepiil marga betelepiilésekkel. Az kéfejtd
¢északi részén a Tatai Mészkore telepiild, csupan néhany méter vastag rudistas mészkovet pelagikus meden-
ce faciesli mészko vékony rétegei fedik (13. abra). A kofejtoben feltart valtozatos, campani képzédmények
egy kiilonleges lokalis 0sfoldrajzi helyzet sajatossagait tiikrozik.

Akofejtd nyugati faldban megfigyelheté Tatai Mészkd 40-45° d61ésti, EK-DNy-i csapasa a kozéphegy-
ségi szinklinalis altalanos csapasaval megegyez6d. A kézet uralkoddan krinoidea vazelemekbdl és egyéb
bioklaszt szemcsékbol all. Gyakoriak a bentosz és a plankton foraminiferak, a molluszka héjtoredékek, a
bryozoa valamint a vorosalga toredékek. A szemcsék szamottevo hanyada homokméretii extraklaszt, amely
a fekiiben 1évé mezozoos, elsésorban a kimmeridgi—barremi intervallumot képviseld képzédményekbol
szarmazik. A kézet jellemz0 szovete a bioklasztos €s a bioklasztos-extraklasztos grainstone.

Stimeg kornyékén a Tatai Mészko6 fokozatosan, sziliciklasztos homokos atmenettel fejlodik ki a Stime-
gi Margabol. Kora a Globigerinelloides algerianus plankton foraminifera faj gyakori eléfordulasa alapjan
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késd apti (FULOP 1964; Haas et al. 1984). Az {iledék lerakodasa e tertile-
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elontés eldtt voros kalcitpat kitoltés valt ki. A tektonikai mozgasok és
az erdzio tagolt aljzatt medence kialakuldsahoz vezetett és tengerelontés
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alapveto jellegeit regionalisan, de lokalisan is. A Dunantuli-kézéphegy-
ségi szinklinalis tengelyzondja relative mélyebb helyzetbe keriilt, és lej-
tével kapcsolddott a szinklinalis DK-i szarnyat képezo, tridsz karbonatos
koézetekbol allo karsztplatohoz. A késé santoni soran bekodvetkezett rela-
tiv tengerszint-emelkedés hatasara a mélyebb dvezetekben kdszénlapok
jottek Iétre, majd fokozatosan tengerrel boritodott a lejtd és a campanira a
tengerelontés mar a széles karsztplatokat is elérte (Haas 1979).

A Sintérlapi-kofejto tertilete a medence és a platd kozti enyhe lejtore
esett. Egy kis kiterjedésti, tektonikusan kiemelt blokk azonban modosi-
totta az 6sfoldrajzi helyzetet. A kis kiemelt blokk a tengerelontést kdve-
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13. dbra — A Sintérlapi- és a Kecskevari-kéfejto foldtani szelvénye (Haas 1979).

téen a hulldmverés altal ostromolt sziklaszirtté¢ valt és déli oldalan a szirt anyaganak durva tormelékébol
allo tormelékpalast jott 1étre. Ebben a Tatai mészko tormeléke mellett voros kalcit anyaga tormelék is meg-
figyelhetd. A breccsa szintek kozti mészkdben nagyméretd Trochacteon csigak €s rudistak is megjelennek.
A szirt északabbi részén a Tatai Mészkore kozvetleniil a rudistdas Ugodi Mészké telepiil. A koéfejtd keleti
falanak kozépsoé szakaszan a breccsara agyagos mészko, marga telepiil sok rudista kagyloval illetve dur-
va héjtoredékkel. A rétegsor legfels6 padjaiban arenit—rudit méretii rudista tdrmelékbdl és nagyméretli ép
rudistakat tartalmaz6 vastagpados mészké jelenik meg (biosztroma), a legfelsé padban csokrosan 6sszenétt
¢lohelyzetben beagyazodott rudista biohermakkal (HaAs 1979; CzaBaLAy 1982).

A kofejtd északi faldban a Tatai Mészkore telepiild néhany vastag rudistds mészkopad folott vé-
konyréteges agyagos mészkd kovetkezik Calciphaerulidae-félékkel, plankton foraminiferakkal, valamint
ammoniteszekkel (Pachydiscus cf. levyi, Scaphites hippocrepis — Szives et al. 2007). Ezek a rétegek mar a
campani kort Polanyi Marga Formacidba sorolhatok.
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6. MEGALLO
SUMEG, KECSKEVARI-KOFEJTO
Fels6 kréta Ugodi Mészkoé Formacio

HAAS JANOS

A Stimeg varosatol DK-re elteriild Koves-dombon két kofejto talalhato: az északabbi a Sintérlapi- és
a délebbre 1évo a Kecskevari-kofejtd (12. abra). Ez a két fejtd, a teriileten mélyiilt térképezd furasokkal
egylitt, kivaldan feltarta e teriilet 6smaradvanyban igen gazdag késo kréta koru képzédményeit, és szinte
természetes keresztszelvényként mutatja a rendkiviil sajatos dskornyezeti feltételek hatasara 1étrejott ko-
zettestek térbeli kapcsolatat és faciesjellegeiket. A Sintérlapi-kofejtdben a termelést kozel fél évszazaddal
ezel6tt megsziintették, késobb a feltaras, kiemelkedd geolodgiai jelentésége miatt, védelem ala keriilt, majd
benne foldtani bemutatohelyet is 1étesitettek. A Kecskevari-koéfejtében a kitermelést az elmult évtizedek-
ben tobbszor felfiiggesztették, de jelenleg is miivelés alatt all.

A Sintérlapi-kofejté kozépsoé részén jol lathato, hogy a campani kora Ugodi Mészké diszkordansan
¢és parakonform modon kozvetleniil a meredek dolésti apti Tatai Mészkore telepiil (13. abra). A mintegy
10 m vastag rétegsor marga betelepiiléseket tartalmazo bioklasztos mészko rétegekbdl épiil fel, a legfelsd
rétegekben rudistas, és helyenként telepes korallos, vordsalgas biohermakkal. Ezek a biohermas rétegek
dél felé a Kecskevari-kofejtdig a felszinen kovethetdk. A két kéfejtd kdzott, az egykori robbandanyag-rak-
tar mellett mélyiilt S-7 jelt térképezo flras, és a Kecskevari-kofejtd rétegsora alapjan azonban az Ugodi
M¢észkd vastagsaga itt mar eléri a 70 métert. A bioklasztos mészko (kalcirudit, kalkarenit) rétegek alatt
megjelenik egy afanerites (mudstone) és alatta egy, a Tatai Mészkd kavics méreti tormelékét tartalmazo,
délfelé elvékonyodd, majd ki¢kelddo rétegesoport is. A Kecskevari-kéfejtotol DK-re mélyitett Siit-15 sz.
furas a Jakoi Marga Csingervolgyi Tagozatat, sot alatta az Ajkai Készén Formaciot is 30 m-es vastagsag-
ban. Ebben a furasban az Ugodi Mészko és a Csingervolgyi Marga vetd menti érintkezését lehetett megfi-
gyelni. A terjeszkedd banya ezt a hatarvetot érhette el és ezért lathatjuk a kiemelt blokkhoz tartozo id6sebb
Csingervolgyi Margat az Ugodi Mészkd f616tti helyzetben.

A Kecskevari-kofejtoben elsGsorban a tisztasaga miatt jo mindségil, afanerites mészko rétegesoportot
termelik. Ez a sziirkésfehér kézetfajta az Ugodi Mészko kiilonleges litofaciesét képviseli. Mudstone és
wackestone szovetil, bioklasztok mellett peloidokat és apr6 intraklasztokat tartalmaz. Viszonylag gyako-
riak benne a kisméretii rudista kagylok (Praeradiolitesek, Agriak), csigak (Actaeonella és Nerinea-télék),
valamint a Dicyclina és Cuneolina genusba sorolt nagyforaminiferak, és a Decapoda rakok (féként rakolld
toredékek), és a tengeri siin maradvanyok sem ritkak (CzaBALAY 1964, 1965, 1975; Haas et al. 1984). A
petrografiai jellegek és az 6smaradvanyok alapjan ez a facies hullamverést6l védett, oxigénnel ellatott
sekélytengeri kornyezetben képzddhetett. A védett kdrnyezet a Sintérlapi-kofejtében feltart aljzat-kiemel-
kedés (sziklaszirt) mogott johetett 1étre. A szirtrdl, a tengerszint emelkedés korabbi szakaszaban a viharok
idején nagy mennyiségli tormelék keriilt a magaslat mogotti lejtére. A tovabbi tengerszint emelkedés, va-
lamint a szirt jelentds erodalodasa miatt a tormelék beszallitddasa megsziint, de a magaslat mogotti lokalis
medence védett helyzete annak teljed feltoltédéséig megmaradt.

A vet6é mentén feltarodo Csingervolgyi Marga sotétsziirke agyagmarga, kozetlisztes marga, és sziirke
mészmarga rétegekbdl all. Mindezek a kozetfajtak gazdagok ¢smaradvanyokban. Az agyagosabb koze-
tekben a csokkentsosvizi, a meszesebb rétegekben a tengeri fosszilidk jellemzdek. Ezekbdl a rétegekbdl
kertilt el6 az a maganyos korall fauna, amelyet GEczy Barnabas (1953, 1954) és KoLozsvARY Gabor (1954)
vizsgalt. GEczy részletes kutatasai alapjan az egyiittesben faj- és egyedszamukat tekintve is a Cyclolitesek
dominalnak, mig KoLozsvARY megallapitasa szerint az egyéb korallok kozt a Phyllosmilia genushoz tarto-
zok vannak jelen a legnagyobb szamban. A kagylo- és csigafaunat tanulmanyozo CzaBaray Lenke (1961)
szerint a tagozat alsobb részéhez tartozo rétegeket csigas—Pectenes—Cardiumos asszociacio jellemzi, mig
Sip6 Maria (1961) vizsgalata alapjan a foraminifera egytittesben az Operculina baconica faj a dominans.
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7. MEGALLO

SUMEG, RAMASSETTER-HAZ, OSLENYTANI KIALLITAS
FUTO JANOS

A varos hires sziilottének és mecénasanak miiemlék sziildhdzaban (Deak Ferenc u. 12.) kapott helyet
A siimegi Gstengerek koviiletei” c. dllandé kidllitas, melyet Siimeg Varos Onkormanyzatanak megren-
delésére Futo Janos (LAPILLI Bt.) tervezett és rendezett 2022-ben. Az anyag egy siimegi kdbanyasz,
teleptilésnek.

A kiallitas célja: Siimeg ¢és kozvetlen kornyékének rendkiviil gazdag fosszilis tengeri ¢lovilaganak
bemutatasa a késo triasztol a késé miocénig.

A térség mindenkori 6sfoldrajzi elhelyezkedését szemléltetd térképek utan idérendben kdvetkeznek az
egyes foldtani korok jellemzd itteni 6smaradvanyai — egy-egy rovid szoveges ismertetd kiséretében. Kiilo-
ndsen értékesek a késo kréta 80 millid éves darabjai. A hires siimegi Cyclolitesek, kagylok és csigak mellett
egy korallzatony és egy rudista-csoport képezi a {6 latvanyossagot. A tovabbi vitrinekben kréta tengeri
siindk és szivacsok, valamint lithothamniumok sorakoznak.

Ugyancsak ilyen koru a nevezetes ,,stimegi 6stekn0s” (Senonemys sumegensis), melynek itt masolat-
ban lathaté a hatpancél lenyomata. Az eredeti — Kocsis Lajos altal 1963-ban talalt — példanyt a Magyar
Allami Foldtani Intézetbe (MAFI) szallitottak. A kréta idészaki teknésos 6séletképet (ZsoLpos Marton
természetfestd alkotasa) a kiallitas elején tekinthetik meg a latogatok.

Az eocént valtozatos formaju csiga kobelek, tengeri siindk és orids egysejtiick képviselik. Végiil
szintén egy ,,0sfestmény” abrazolja a Pannon-t6 itteni vizi madarait. A kormoranok csontmaradvanyai a
Var-hegy kis karsztos iiregének homokkitoltésébol kertiltek eld, mig a vocsokféle buvarmadar (Heliornis
sumegensis) csonttoredékeit a varostol délre talaltak.

8. MEGALLO
SUMEG, PANNONIAI FELTARAS A PUSPOKI PALOTA REGI BORPINCEJEBEN
Pannoniai Békési Formacio
MAGYAR IMRE, FUTO JANOS

Mint a Dunantuli-kdzéphegység nyugati peremén altalaban (JAMBOR 1980; KorrAs-HODI
1983; MAGYAR et al. 2017; SziLay et al. 1999; Cziczer et al. 2009), a pannodniai emelet Siimegen
¢s kornyékén is egyetlen iiledékciklusbol all, amelynek négy iiledékes litosztratigrafiai egysége
azonosithatd (JocHANE EDELENYI in HaAs et al. 1984). A Kisalfold keleti peremének szeizmikus
szelvényei szerint a Pannon-t6 nyugat feldl transzgredalt a Dunanttli-kdzéphegység kelet felé igen
enyhén emelkedd, aranylag egyenletes, sik feliiletli rampajara. Az elontést a Békési Formacio ab-
razioval (Diasi Tagozat), hullamzassal (Kisbéri Tagozat) vagy rovid folyovizi szallitassal (Kallai
Tagozat) képzddott kavicsai, kavicsos homokjai és a nyiltvizi, lebegtetett hordalékbol keletkezd
Szaki Agyagmarga Formaci6 tantsitjak. Az iiledékciklus regressziv szarnyat a sekélytavi és delta
kornyezetben képzddott Ujfalui és a folyovizi eredetii Zagyvai Formaciok képviselik.

Stimegen a pannoniai fekii tagoltsdga miatt a Békési Formacié meglehetdsen valtozatos meg-
jelenési forméaban, 1-20 m kozotti vastagsagban bukkan ki feltardsokban €s a varos teriiletén
mélyiilt furdsokban. A Széki Formacidt a varoskézponttél DK-re fekvé Kopasz-hegyen miikodo
egykori téglagyari fejtd tarta fel; a feltarast ma mar nagyrészt lejtéiiledék és novényzet boritja,
szelvényét JocHANE EDELENYI (in Haas et al. 1984) kozolte. Az Ujfalui Formaciot a téglagyari
feltaras feddjében talalhaté homokrétegek képviselik; ezek is csak apro foltokban bukkannak ki.
A Zagyvai Formacio homok- és agyagrétegei Stimeghez legkdzelebb Stimegpragan tarulnak fel (a
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Sarvaly-hegyen ¢€s az egykori termeldszovetkezeti kobanyaban), ahol pliocén szubvulkani bazalt-
testek telepiiltek a pannodniai iiledékes rétegsorba (Jucovics & CsANK 1959).

Puhatestii 6smaradvanyok a siimegi pannéniai rétegsorbdl csak elszortan és jellemzden rossz
megtartasban keriiltek eld. Egyediil a Zagyvai Formaci6é mederiiledékeibdl €s artéri agyagjaibol
szarmaz0, Stimegpragan talalt édesvizi puhatestli fauna tekinthetd kivételnek. Tobb szerz6 emlitett
,megsllt, marvany-szer(’” megtartdsu Pseudunio flabellatiformis (,,Unio wetzleri”) példanyokat a
Sarvaly-hegyrdl. A Szaki Formaciobol tobb helyen is emlitett Congeria czjzeki el6fordulasa alap-
jan az iiledékes ciklus kora itt is, mint a kdzéphegység nyugati peremén végig, 9,4-8,7 millio év
lehet.

A siimegi pannoniai azonban elsdsorban a Gerinci-koéfejtd peremének egy hasadékkitoltésébol
elOkertilt dsgerinces faundjarol ismert (KrReTzoI in Haas et al. 1984). Az innen meghatéarozott 61
taxon, kozte 47 emlds faj a Pannon-medence késd miocén szarazfoldi allatvilaganak egyik legfon-
tosabb dokumentuma. KrReTZ01 (in HaAs et al. 1984) a csakvari €s a hatvani faundk koz¢ helyezte
biokronoldgiai szempontbdl (,,siimegi faunaszakasz”, ,,siimegium”). A siimegi faunat kiillonb6z6
szerzOk az MN10 (9,9-8,9 milli6 év) vagy az MN11 (8,9-7,6 milli6 év) emlds zonaba soroljak.
Ha a pannoniai iiledékes képzédmények befedték a hasadékot (ami nagyon valoszinii), akkor a
kitoltésnek idésebbnek kell lennie, azaz az MN10 besorolas latszik megfelelonek.

A stimegi pannoniai képzédmények egyik kiilonleges tjdonsaga par éve valt ismertté a Plispo-
ki Palota alatti borospince atalakitasakor, de vizsgédlata még varat magara. Az egyik téglaboltoza-
tos terembdl mintegy 50 m hosszan — néhany méter szélességli €s embermagassagu — alagttszerti
jaratok agaznak ki. Ezeket tobb szaz éve vajtak a Var-hegy labat fedd pannoniai iiledékekbe, ¢és
manapsag vilagitassal ellatott, kitlind fold alatti feltarasként szolgalnak az érdeklddd kozonseg
szamara.

Az alagut falain mintegy 1,5-2 m vastagsagban lathato, kozel szintesen telepiild, vékonyan
osztalyozott, valtoz6 mértékben kerekitett tlizkdkavicsokbol és mészkddarabokbol all16 konglome-
ratum adja a szilard fétét. Osmaradvanyok hianyaban a konglomeratum kora némileg bizonytalan,
de nagy valoszintiséggel a pannoniai Békési Formacioba tartozik. Az egyik belsd oldalagban még
a Var-hegyet felépitd also kréta Tatai Mészkd szalban allo, enyhén dolt, tiizkdlencsés rétegfejei is
elébukkannak a homokrétegek alol.

A jubileumi logévaltozat a Senonemys sumegensis-szel SzaBO Marton munkaja.

25. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés
Toétvazsony, 2022.06.9-11.
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