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ELNOKI ELOSZO

A Magyarhoni Foldtani Térsulat dltal haromévente, periodikusan (a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletével és az Orszagos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilettel k6zosen) meg-
rendezett Vandorgytilés célja, hogy bemutassa a hazai tudoményos kutatdsok legtijabb ered-
ményeit a foldtan, a geofizika, a banyaszat €s a kornyezettudomdanyok teriiletérdl. Tarsula-
tunk elnoksége nagy figyelemmel, nyitottsdggal fordul a gazdasigi élet és a tarsadalmi
gondok megoldasa felé, ezért rendezvényiinkon fel kivantuk hivni a szakma, a dontéshozok,
és a nagykozonség figyelmét a fold- és kornyezettudomanyok megkeriilhetetlen szerepére a
21. szézad fenntarthat6 gazdasdganak megteremtésében €s tarsadalmi vonatkozasaiban.

A ,,Vandorgyiilés” szervez6i minden érdekelt intézményt, tarsadalmi szervezetet és banya-
vallalatot megkerestek, €és felajanlottdk a bemutatkozds lehetdségét eldaddssal vagy
kiallitassal a rendezvényen.

A vandorgytilés 2016. évi kiemelt téméja a természeti er6forrdsok attekintése az észak-
l4si lehetOségeire. Ismeretes, hogy Tokaj-Hegyalja a vilagorokség részeként — annak minden
eldnye mellett — az dsvanyi nyersanyagok banydszatidra nézve mar nem nyujt olyan kedvezd
feltételeket, amelyeket a kordbbi évtizedekben élvezhettek a vallalkozdsok. Ugyanakkor a
térségben tobb helyen is fellelhetd, €s sokszor torténelmi idokre visszanyudld banyaszati
tevékenység nélkiil a nemzetgazdasdg a — nem nélkiilozhetd — nyersanyagokhoz nem juthat
hozza, amelyekre az iparnak és a nemzetgazdasag tobb teriiletének viszont sziiksége lenne. A
kulturalis és természeti értékek megorzése és védelme mellett az dsvanyvagyonhoz vald
hozzajutds lehet6ségének mieldbbi harmonikus megolddsa megkeriilhetetlen feladat,
amelyben a magas szinvonald szakmai rendezvények is szerepet kaphatnak.

Az idei vandorgyllés helyszinéiill a Sdrospataki Reformdtus Teologiai Akadémidt
vélasztottuk, ahol tobb mint szdz regisztrilt szakember €s felkért, meghivott személyiségek
vesznek részt, akik plendris iilésen, majd tovabbi hat szakmai szekcidban Gtven eldadést
hallgatnak meg a legkivalobb hazai, foldtani szakemberektol.

A Vandorgyiilés egy szekcidja keretében az EFG (European Federation of Geologists)
egyik elnyert H2020 palydzata — a ,,KINDRA” projekt workshopja-t rendeztiikk meg a felszin
alatti vizek témakorében. Ebben a pdlyazatban Térsulatunk ,,Third Party”-ként vallalt
szerepet.

A véandorgytilés kiilonlegessége, hogy a rendezvény helyszinének szellemiségére
tekintettel egy ,,Fold és Eg szekci6t” is szerveztiink, amelynek célja a szakrélis szellemi és a
raciondlis anyagi vildg egyre bOviild ismeretanyagdnak Osszevetése, integrdldsa és
harmonizalésa a legujabb kutatasok és felismerések tiikkrében. Ebben a szekcidoban nemcsak a
foldtudoméanyokkal, de a teoldgidval és mas bolcsészeti targyd tudomdnyokkal foglalkozo
szakemberek 1s kozremukodtek.

A rendezvényt nemcsak a sziik szakmai kozonségnek szantuk. Az elsé nap délutdnjan
érdekfeszitd ismeretterjesztd eldadasokra hivtuk a varos és a kornyezd telepiilések nagy-
kozonségét.

A konferencia alkalmat adott arra, hogy a résztvevOk megemlékezzenek a nagy el6dokrol,
nevezetesen a ,,lokaj-Hegyalja és kornyékének foldtani viszonyai” cimii monografiat (egy
térképpel) a ,,Mathematikai és Természettudomdnyi Kozlemények” 1V. kotetében 150 éve
kiadé dr. Szabd Jézsef nagy magyar geologusrol, a szdz éve sziiletett és szintén a teriiletet
évtizedeken 4t kutaté dr. Székyné Fux Vilma professzorasszonyrdl, a hatvan éve elhunyt dr.
Liffa Aurél fogeoldgusrodl, aki elsok kozott ismerte fel a Pdlhdza kornyéki perlit lelohely
jelentOségét.

A vindorgytilést két szakmai kirdndulds is kiséri. A megel6z8 napon a ,Fold és Eg
szekcio”  szellemiségét kovetve egy kultirtorténeti  korutat ErdObénye, Vizsoly,
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Boldogkdvéralja és Gonc utvonalon, mig a konferenciat kovetden egy nagy foldtani szakmai
korutat Sarospatak, Palhdza, Telkibanya, Tallya, Ratka, Mad, Tokaj utvonalon szerveztiink.
Az utdkirdndulds célja elsOsorban a jelenleg is aktiv banydaszati tevékenységek 4ltal termelt
asvanyi nyersanyagok €s azok felhaszndlasi teriileteinek attekintése volt.

A rendezvény résztvevOi Sdrospatakon a Comenius utca 2. szamu hédz falan kordbban
elhelyezett, Dr. Szab6 Jozsef banyamérnok-geoldégus Tokaji-hegységi munkdssagit idézo
emléktablajat koszoruzzak meg, és az utdkirdndulds alkalmdval leleplezik a telkibanyai
muzeum faldn ebbdl az alkalombdl, a Tokaji-hegységet kutaté magyar geologusok emlékére
elhelyezett marvanytablat is. Az utdkirdndulds utolsé helyszinén, Tokaj vdrosdban a Tokaj
Alapitvany altal a Paulay Ede szinhdz el6tti szoborparkban, 2015-ben elhelyezett Szabo
Jozsef mellszobor elott tisztelegtiink a Magyarhoni Foldtani Tarsulat koszortjaval.

Sérospatak, 2016. augusztus 25.

Dr. Baksa Csaba elndk



Plenaris és népszertisit6 el6adasok
osszefoglaloi

2016. augusztus 25.

A kotetben szerepld Osszefoglaldk a plendris és népszerlisitd eldaddsokrol a szerzo vagy
szerzOk 4ltal bekiildott anyagok szerkesztett, szakmailag nem lektordlt valtozatai, melyek a
program szerinti sorrendben szerepelnek.
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A TOKAJI-HEGYSEG, NYERSANYAGAINK VILAGOROKSEGI
TARHAZA

Foldessy Janos, Zelenka Tibor
Miskolci Egyetem, Asvdnytani és Foldtani Intézet
foldfj@uni-miskolc.hu, zelenka.tibor @ gmail.com

Bevezetés

A Tokaji-hegység a belsO-karpati harmadkori vulkani 6v hatdrainkon beliil esé legkeletibb
tagja. Foldtani és foldrajzi kapcsolatai az Eperjesi hegység, illetve a Vihorlat révén mutatnak
a hatdron tilra, eltemetett folytatdsa a pliocén medencealjzat északi peremén még széles
savban kovetheto.

Ismeretek a nyersanyagokrol a kozépkortodl a 20. szazadig

A hegység tobb részére a megmaradt létesitmények és dokumentaciok révén a multbeli
ismeretek mennyisége boséges. A legujabb korbdl részben Telkibanya, részben Ruda-
banyéacska banyészattorténetének részletes feltarasdval Benke (2001) munkdassagat kell ki-
emelni. TOle idézhetOk Telkibanya példdjara a legfontosabb mérfoldkovek, kezdve V. Istvan
adomanylevelétdl (1270), a veresvizi banya katasztr6fdjan keresztiil (1442), a Koppy-féle
banyanyitasokon at (1860) a nemesfémtermelés megsziinéséig (1890). A torténet még tovab-
bi nagy mennyiségii feldolgozatlan dokumentum alapjan gazdagodhat, példaul amelyek most
tobb laddban a selmecbdnyai archivumban
pihennek.

Kutatasok a huszadik szazadtol

Modernnek mondhaté aranyérckutatés
Telkibanydan a régi  banyamiiveletek
felujitasaval 1950-1960 kozott bontakozott
ki. EbbOl az idészakbol Székyné Fux
Vilma, Scherf Emil nevét kell kiemelni.

A hegység ipari dsvdnyi nyersanyag-
kutatdsainak els6 1épései mar a XIX.
szazadi  kerdmiagyartds  Osztonzésére
kezdddnek, majd mai ismereteinket Frits
Jozsef, Liffa Aurél alapozza meg a 1920-as
évektol. A Tokaji-hegységi ipari bentonit-,
kovafold-, papirkaolin-, trasztufa-kutatdsok
és termelésiik kezdetei az 1930-as évektdl
az 6 neviikhoz kapcsolédtak. A MAFI

SR regiondlis térképezési programjaval (Pant6

B~ 1966, Gyarmati 1977) egyiitt indulnak
ﬁ’%%é 3‘ i rendszeres felderitd kutatdsok, melyek
részben térképezok (Zelenka Tibor, Ilkeyné

Székyné Fux Vilma ércbdnydszokkal a Perlaky Elvira, Pentelényi Lész16), részben
telkibdnyai Csengo tdroi vakakna szdjndl ipari geolégusok munkdja nyomdn (Sédnta



Természeti er6forrdsaink az észak-magyarorszagi térségben —a MhFT vandorgytilése, 2016. augusztus 24-27. Sarospatak
Plenaris és népszertisits el6adasok

Pal, Jugovics Lajos, Varju Gyula) teljesednek ki. A nemfémes nyersanyagokra irdnyult ipari
kutatdsok menetét, elvi alapjait a legjobban Maityds (1973) munkdi mutatjdk be. A
megkutatott nyersanyagok listdja lelohelyenként sok esetben tobbezer méteres furdsi
programok eredményeként és az ipari-mezdgazdasdgi felhaszndl6i igények felismerésével
bdvill a mai szintre — kvarcit, kaolin, bentonit, illit, diatomit, perlit, zeolit, egyéb
tufaszarmazékok, zuzottko.

A Tokaji-hegység dllami bényaipardnak utolsé Ossszefoglalé csoportképe az OEA 25.
sziiletésnapjara késziilt kotetbe keriilt, melyben az 6sszes lel6hely addigi kutatasi és termelési
informdciéi megtaldlhaték (Kun 1989).

A kozelmdlt érckutatdsi programjainak kezdetét az 1980-as években MAFI-GTK regiond-
lis geokémiai kutatdsai jelentették (Hartikainen et al 1992), a hegység szdmos ércdusuldsi
centruméanak tobb foldtani kozeg (kézet, talaj, mederiiledék) mintdzasan alapuld kimutatasa-
val. Részben ezek az adatok, részben kordbbi torténeti informécidk alapoztidk meg a kovetke-
70 két évtized kutatdsait, melyet az ij Banyatorvény elfogaddsa utdn immar maganbefektetok
végeztek a hegységben. ElsOként a Telkibdnyara kiirt koncesszids pélydzatot kell emliteni,
amelynek nyertese a vildg legnagyobb tarsasagai kozé tartozé Rio Tinto volt, de miutdn két
év alatt sem tudott szerzodést kotni, elhagyta a teriiletet. Ekozben viszont elkészitették a
teriilet részletes geokémiai €s 1égi- és foldi-geofizikai el6kutatédsat, illetve 1000 fm magfurast.
Oket itt a Kazminco (UK) kovette, aki 2001-ig volt aktiv a teriileten, és részletes geoelektro-
mos szelvényezések és 2000 fm magfirds lemélyitése utdn tdvozott. A Fiizérradvany
koncesszids teriiletet elnyerd Samax (késobb Carpathian Gold) (Kanada) tovdbbi kutatdsi
teriiletek (Sarospatak, Mad-Bomboly) felderitésébe is bekapcsolddott. Elméleti kutatdsok
teriiletén Molndr (1993) és az altala vezetett iskola modellalkot6 vizsgdlatait kell emliteni.

A nemérces asvanyi nyersanyagok teriiletén a kép tarka és sokréti. A kordbbi allami
tizemelteto, az OEA privatizalt iizemei teriiletén tobb kisebb (néhdny szdz méteres
Osszvolumen) kutatdsi program folyt a Perlit-92 Kft, a Zeotrade Kft, az Ediafilt Kft.
termeldhelyein és kutatdsi teriiletein, valamint a COLAS-Eszakké Kft. iizemi teriiletein,
Tarcalon, Téllyan, részben reménybeli befektetok tarsfinanszirozasdban. Ezekr6l a
kutatdsokrél nyilvanos kozlemények, informaciék nem jelentek meg. Uj befektetéként a
Geoproduct Gyégyité Asvanyok Kft. is tobbszor végzett kisebb lelShelyi kutatdsokat.
Emlitésre mélt6 technoldgiai kutaté-fejlesztd munka viszont csak a zizottkd, perlit és zeolit
esetében folyt, igy a tobbi tokaji-hegységi nemfémes nyersanyag (bentonit, kaolin, kvarcit)
jelentds piaci lehetdségeket veszitett el az elmult kozel harom évtizedben.

Ipari asvany- és érceléfordulasok kutatasi eredményei

A Tokaji-hegység érckutatdsai tartésan megszakadtak a magyar parlament 2009. decem-
beri dontése nyomdn, amellyel a cianidos technoldgia alkalmazasit hazankban betiltotta. Az
ércesedések kutatdsa igy termeld lelohelyhez még nem, de jelentds kutatdsi eredményekhez
tobb ponton vezetett. Telkibdnya esetében aldtdmasztast nyert a K-metaszomatikus hidroter-
malis elvaltozdsok alatt furdsokkal hardntolt andezit szubvulkanitok szerepe az epitermalis
LS (szegény szulfidos) Au-Ag ércesedések létrejottében JOl lathatd zonalitdst mutattak ki a
Gyepli-hegy Au-gazdag — Ag-szegény dusulédsaitol a Kédnya-hegy kiegyenlitett Au-Ag disu-
lasdn keresztiil keleti irdnyban a Fehér-hegy Ag-gazdag — Au-szegény eloforduldsai felé
(Zelenka et al 2009). A Fiizérradvany ércesedését feltaré6 mélyfurdsok a hévforrdsos epiter-
malis ércesedési modellhez hasonld, a szarmata tavi iiledékes sorozat és illit telepek képzodé-
sét kovetd iddszakban riolitos mikodéshez kapcsoltan 1étrejott Au-Ag ércesedés jelenlétét
igazoltak (Csongradi et al 2014). A Mad-Bomboly kaolin banyateriileten és tdgabb kornyeze-
tében 1993-ban szurdproba-szerii mintazas és elemzés igazolta az epitermalis Au-Ag ércese-
dés jelenlétét az ott talalhat6 kvarctelérekben, melyet 1994-95-ben a régi tarok térképezésével
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és szamos mélyfurds (magfurds- és forditott 6blitésti litvem{ikodd firds RC) mélyitésével
(Ilkeyné Perlaky E. szébeli kozlés).

Ipari asvany eléfordulasok

Mig az érces nyersanyagok teriiletén torténtek igéretes kutatdsok, de nem indult termelés,
addig az ipari d4svanyok teriiletén 1ényegében a 20. szdzadi foldtani kutatdsok bazisan folyik a
mai termelés, termékfejlesztés. Napjainkig Osszesen mintegy 7 millid tonna nemfémes
asvanyi nyersanyagot termeltek ki. Uj teriiletként a zeolitok, illetve a bézsvai perlit, szurokkd
breccsa, pumicit 2006-os termelésbe 1éptetése emelhetd ki. Mivel termelési adatok egy
évtized 6ta nem jelennek meg nyilvdnos dokumentumokban, igy csak a 21. szdzad elejére
jellemzo képpel rendelkeziink, az alabbi tdbldzatba foglalt adatok szerint:

Asvanyi nyersanyag ezer tonna

Bentonit 5

Illit 2

Kovafold 2

Kvarcit 5

Perlit 90

Zeolitos riolittufa 21

2005 évi termelési adatok | Forras: MGSZ (2006)

A mai 4llapotrél a vdllalati honlapok sem tuddsitanak, de a fenti termelési adatok
nagysagrendileg nem véltozhattak az elmult tiz év soran. A jelenlegi termelOk jelentds
hanyada kis-kozepes véllalkozds, sokszor csalddi hattérrel. Ide sorolandé a termeldként
kontinentélis méretekben is jelentds Perlit-92 Kft, illetve a diverzifikalt termékskalat kindlo
Geoproduct Gyégyité Asvanyok Kft. A nagyvillalati, nemzetkozi hétterti vallalatok kozé
tartozik az andezit zdzottkd termelést adé Colas Eszakkd Kft. és az Ujonnan érkezett, de
dinamikus fejlddést sejtetd svéd-kinai Josab Hungary Kft.

(- 0
A pdlhdzai perlit kiilfejtés
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Jovokép

A tokaji banyészat ellenszélben hajozik, fejlodési utja és kildtdsai ennek megfeleléen
tekervényesek és bonyolultak. A Tokaji-hegységben nemcsak a banydszat, hanem a mezo-
gazdasag, szolomiivelés és bordszat, természetvédelem, turizmus is elsérendli foldhasznalok,
igy a még rendelkezésre all6 kutatdsi és fejlesztési lehetdségeket csak ennek figyelembe-
vételével szabad értékelni.

Eltekintve az elobb emlitett jelent0s politikai és gazdasigi akadalytdl, a hegység és
kornyezete tobb 4svanyi nyersanyag feltdrdsi lehetdséget rejt. Az elOkutatdsi eredmények
alapjan még legaldbb tovabbi 6t arany-eziist ércesedési centrum és 4-5 megkutatott, részben
mar termelt, de jelenleg nem iizemeld, 1ényegében felderitetlen nemfémes ipari dsvany
(kélitufa, alunit, tizall6 agyag, papirkaolin, kovafold) leldhely van a Tokaji-hegységben,
mely az dsvanyvagyon-gazdalkodasi politika megvaltozasa illetve az el0készitési technoldgia
tovabbfejlesztése esetében gazdasidgos kutatdsi célla valhat (Zelenka, 2000, 2011).

Teljesen tisztdzatlan még az a kérdés, hogy az epitermdlis ércesedések kapcsolédnak-e
jelentdsebb mélységi szinesfém ércdusuldsokkal, és jelentkeznek-e eddig fel nem ismert
ércesedések nem-magmds képzddményekben.

Az ipari dsvanyok és épitdipari nyersanyagok termelésének fenntartdsa nemcsak szakmai
és gazdasagi, hanem sok esetben jelentds helyi tdrsadalmi érdek is, hiszen a nem-kdzhasznu
foglalkoztatds fenntartdsara egyik kompetitiv dgazat sem képes. E teriileten a nyersanyag-
vagyon biztos hattere mellett a f0 feladat a technoldgiai fejlesztés, a termelés koncentracidja,
a minél nagyobb feldolgozottsdg €s hozzdadott érték elérése, illetve az értékesités jobb
szervezése gy a belsd, mint a kiilsé piacokon.
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A TOKAJI-HEGYSEG HIDROGEOLOGIAI ES GEOTERMIKUS
VISZONYAI

Sziics Péter'?, Fejes Zoltan', Turai Endre', Gyulai Akos'
'Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomdnyi Kar
’MTA-ME Miiszaki Foldtudomdnyi Kutatécsoport

hgszucs @uni-miskolc.hu

A Tokaji-hegység — hazank egyik legismertebb vulkanikus eredetli hegysége — az
Eszaknyugati-Karpatok részeként, Magyarorszdg északnyugati végében helyezkedik el. Az
észak-déli csapdsirdnyban 100-120 km hosszan — a ma Szlovdkia teriiletén 1év6 Eperjestol
Tokajig — huz6do hegységet a torténelmi Magyarorszdgon Eperjes-Tokaji-hegységnek vagy
hegysornak nevezték. A Tokaji-hegység teriilete a termal-, és hévizkutatds szempontjabol
mindig is kevésbé elokeld helyen szerepelt a hidrogeoldgiai szakmai korokben. A teriilet
rendkiviil bonyolult geoldgiai felépitése, az alaphegység anyagi 0Osszetételének és
elhelyezkedésének bizonytalansdga, valamint a kevés szdmu kelléen nagy mélységl
kutat6furds miatt a hegység igen nehéz feladatnak szdmit a meleg viz felkutatdsa
szempontjabdl. Osszetett foldtani helyzete ellenére a Tokaji-hegységben szdmos langyos- és
meleg-vizet szolgéltatd kutat furtak, melyek Ilétesitésiiket kovetden, valamint azéta is,
megfeleld mindségli és homérsékletli vizet szolgdltatnak.

A teriileten taldlhat6 kutak és forrdsok hidrogeoldgiai paramétereinek vizsgalataval és a
korabbi kutatdsok eredményeit felhasznalva elkészitettiik a Tokaji-hegység hidrogeoldgiai
adatbédzisat, valamint a kutak és forrdsok tobb mint 50 éven at elvégzett vizkémiai
eredményeinek felhaszndldsdval a hegység vizkémiai adatbdzisét is. Ezek felhaszndldsaval
szamos informécidhoz juthatunk a hegység dramldsi viszonyait illetéen. Az altalanos
hidrogeoldgiai viszonyok tisztazdsa mellett a f0 célunk az volt, hogy elkészitsiik a regiondlis
aramlasi modellt, majd meghatdrozzuk a vizmérleget erre a vulkani teriiletre, és megértsiik a
felszin alatti aramlasi rendszereket a mélyebb vizadokban. A hidrodinamikai modellezés
alapjdul szolgdlt az a koncepciondlis dramldsi modell (lasd 1. dbra), amelynek segitségével
megérthetd vélt a felszin alatti vizek viselkedése a felszin alatt. A modellezés soran USGS
MODFLOW programcsomagot alkalmaztuk, hogy szimuldlja az &ramlési viszonyokat a
Tokaji-hegységben.

A kalibrdlds sordn a modellt el0szor a nyugalmi vizszintekre kalibrdltuk, majd a kutak
lizemi vizszintjeit figyelembe véve végeztiink modellfuttatdsokat. Tovdabba a maradd
beszivargasi zondk kalibralasat is elvégeztiik ,,Trial and error” mddszer segitségével. A
pontositott aramlasi modellel képesek lesziink kiilonb6zd vizgazdalkoddsi forgatokonyveket
(scendridkat) szimuldlni az ivéviz, az dsvany-€s gyogyviz, €s a termalvizre vonatkozoéan. Erds
igény mutatkozik ebben a vildgorokségi régiokban a turisztikai infrastruktdra fejlesztésére,
amit az dsvany-€s termalviz eréforrasokra kivannak alapozni.

A Tokaji-hegység hidrogeoldgiai €s geotermikus viszonyainak megismerésében
kiemelkedd szerepet jatszottak azok a specidlis hidrogeofizikai vizsgédlatok, amelyeket a
KUTFO TAMOP keretében végezhettiink lokélis és regiondlis léptékben. A feltart
héviztermelési lehetdségek mellett elkészitettiink egy olyan geotermikus atlaszt is, amelynek
térképei segitségével a potencidlis befektetok és beruhdzok a dontés elOkésztési fazisban
tdjékozddhatnak egy-egy adott teriilet geotermikus energiahasznositasi lehetdségeirdl.
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Tokaji-hegység koncepciondlis dramldsi medelje
F K
2100év ?? | friss |

1. abra: A Tokaji-hegység koncepciondlis dramldsi modellje ldtszolagos vizkorokkal

Koszonetnyilvanitas: A kutatémunka a Miskolci Egyetemen miikodé Fenntarthato
Természeti Eréforrds Gazdédlkodas Kivalésagi Kozpont TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-
0049 jelii ,,KUTFO” projektjének részeként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurépai
Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valésult meg.
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KORNYEZETSZENNYEZESEK VI,ZSGALATA GEOELEKTROMOS
GEOFIZIKAI MODSZEREKKEL

Turai Endre!, Baracza Krisztian', Szilvasi Marcell', Téth Marton?, Sziics Péter””,
Kovacs Balazs?, Foldessy J 4nos*, Madarasz Tamas®

"Miskolci Egyetem, Geofizikai és Térinformatikai Intézet
’Miskolci Egyetem, Kirnyezetgazddlkoddsi Intézet
'Miskolci Egyetem, MTA-ME Miiszaki Fildtudomdnyi Kutatécsoport
*Miskolci Egyetem, Asvdnytani-Foldtani Intézet

gfturai @ gold.uni-miskolc.hu, gfkrixi @uni-miskolc.hu, gbmszm@uni-miskolc.hu,
hgtoth@uni-miskolc.hu, hgszucs @uni-miskolc.hu, modflow @ gmail.com,
foldfj@uni-miskolc.hu, hgmt @ uni-miskolc.hu

A Miskolci Egyetem Miszaki Fiildtudoményi Kardn 2015-ben zartunk két — tobb éves
idétartami — TAMOP projeket. A KUTFO projekt feladata a felszin alatti ivéviz és termélviz
tarol6 foldtani szerkezetek kutatdsa, a vizbazisok sériillékenyégének vizsgala és védelme volt.
A CriticEl projekt pedig a ritka elemek hazai kutatasat célozta meg.

Mindkét projekt jelentds terepi kutatdsi munkéat igényelt. Ezeket a foldtani-vizfoldtani céla
kutatdsokat a terepi geofizikai mddszerek széles korli és hatékony alkalmazasaval segitette a
Geofizikai és Térinformatikai Intézet Geofizikai Intézeti Tanszéke.

A geofizikai kutatdsi modszerek kozott a kisebb felbontdsu felszini elektromos és
elektromédgneses modszerek koltségei 1-2 nagysdgrenddel kisebbek a nagyobb felbontdsu
2D-3D szeizmikus kutatds koltségeinél, ezért a projektekben korldtozottan rendelkezésre allo
forrdsok miatt dontden ezeket a mdédszereket alkalmattuk a terepi kutatasoknal.

A KUTFO projekt keretében, a fajlagos ellendllds, az IP (Indukalt Polarizicié) és a
magneses mérések egyiittes alkalmazdsaval hatdroltuk le az Abasar térségében tortént
klérozott szénhidrogén szennyezést. VESZ (Vertikdlis Elektromos Szodazas) és IP mérések
segitségével vizsgaltuk meg iszaptarold kornyezetszennyezd hatasiat. VESZ, multielektrodas
ellendllds és IP mérésekkel melegvizet adé mélytoréses zondkat mutattunk ki a Szerencs—
Panyok—Korldt—Abatjszdnt6—Szerencs vonalon. A Biikk-fensikon toborkutatdst végeztiink
VLF és spektrélis gamma mérésekkel.

A CriticEl projekt keretében, a Biikkszentkereszt mellett feltételezett berillium, urdn és
ritkafoldfém el6forduldst részletes magneses, VLF é&s spektrdlis természetes gamma
térképezéssel kutattuk meg, kiegészitve multielektrodds fajlagos ellendllds és 1P
szelvényezésekkel. Rudabdnya és Felsotelekes medddhanydit VESZ és IP mérésekkel
kutattuk és mindsitettik a meddd ércasvany tartalmét. Az irotai teriileten magneses
térképezéssel és magnetotellurikus (MT) szonddzdsokkal vizsgédltuk meg a légimagneses
mérésekbdl ismert magneses anomalidt.

Az eloaddasban ezekbdl az eredményekbOdl mutatunk be valogatist. Egy erdsen
kornyezetszennyezd iszapot tarolo kazetta VESZ és IP modszerekkel végzett
kornyezetvizsgalatinak egyik szelvényét mutatja az I. dbra, amelyen az iszaptarol6 kazetta
kornyezetében felvett tortvonalas szelvény alatt rajzolédik ki a kozeg IP mérés alapjan
szamolt szennyezettségének (Turai, 2011) vertikdlis eloszldsa. Az 4bran fel van tiintetve a
tarol6 kazetta partfala. Lathatd, hogy a REFI jelli VESZ és IP mérési pont a megszilardult
felszinli zagyon, a kazettan beliil, a tobbi mérési pont pedig a tarol6 kazetta kdrnyezetében
helyezkedik el. A szennyezettség mélységi eloszlasképén (1. dbra) egyértelmiien létszik,
hogy az iszap nagyon nagy szennyezettséget mutat a referenciapont alatt és a tarol6 kazettan
kivll félreérthetetleniil megjelennek a tarolobol kiinduld szennyezési csovdk. Ugyanez a
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jelenség még erdsebben megjelenik az ionos szennyezettséggel ardnyos korrigdlt fajlagos
vezetOképesség (Ocorr) paraméter mélységi eloszlasképén (2. dbra), ahol a vordsiszap nagyon
nagy (5000 mS/m feletti) vezetoképességet mutat.

Igen erdsen
szennyezett

Erdsen
szennyezett

Kézepesen
szennyezett

Gyengén
szennyezett

Szennyezetlen

1. dbra: A szennyezettség vertikdlis eloszldsa az iszaptdrolo kazetta koriil
Forrds: Turai és tdrsai, 2016.

kazetta
partfala

2. dbra: A korrigadlt vezetoképesség vertikdlis eloszldsa az iszaptdrolo kazetta koriil
Forrds: Turai és tdrsai, 2016.

Koszonetnyilvanitas: a tanulmidny a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelt:
projekt alapjan, a ,,KUTFO — A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoményi Kardnak felszin
alatti vizekhez kapcsol6dé nemzetkozi kutatdsi potencidljanak fejlesztése célzott alapkutatasi
feladatok tdmogatdsa dltal” cimi (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0049), valamint a
,,CriticEl — Nemzetko6zi egyiittmiikodésben megvaldsuld alapkutatds a kritikus nyersanyagok
hazai gazdasdgfejlesztd potencidljanak kiakndzdsira” cimii (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0005) projektek részeként — az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv keretében — az
Eurépai Uni6 tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valdsult meg.

Irodalom

TURAL E. 2011: Data Processing Method Developments using TAU-transformation of time domain IP data,
Acta Geodaetica et Geophysica Hungarica 46(4), 2011, pp. 391-400.

TURAI E., NADASI E., SZILVASI M. 2016: A geoelektromos geofizikai médszerek terepi alkalmazasanak j
eredményei a kornyetetvizsgalatok teriiletén, Miiszaki Tudomédny az Eszak-Kelet Magyarorszdgi Régiéban
2016 Konferencia, Konferencia Kiadvany, 1-10. (megjelenés alatt)
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A BANYASZAT AKTUALIS KERDESEI

Kas6 Attila
Miniszteri Biztos, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
attila.kaso@nfm.gov.hu

Az el6addé bemutatja a banydszattal kapcsolatos fejlesztési elképzeléseket, az eddig
elkésziilt stratégidkat €s dokumentumokat. Ismerteti a banyaszati fejlesztési lehetdségek f6bb
céljait és eszkozeit. Ezek rendszerbe illesztése alapvetd ahhoz, hogy a célok végrehajtdsa meg
is kezdddhessen.

Részletesebben kitér az dsvanyi anyagok és termékek mezdgazdasdgi hasznositdsdnak
lehetOségeire, a kozelmultban lezajlott eseményekre, a lehetdségek ismertetésére.

A bényészati és foldtani szakigazgatds atalakul. Az ezzel kapcsolatos elképzelésekrol,
szandékokrol is tdjékoztat a szerzo, kitérve a banyaszati klaszterekre is.

A szakigazgatds atalakuldsit kovetOen a szabdlyozds djragondoldsa is sziikséges lesz,
ennek alapelveibdl vet fel néhdnyat az eldado.

Az EU tamogatdsi rendszerekhez vald hozzaférés lehetOségeirdl ad a szerzd rovid
ismertetést.

A bényédszat fejlesztésének lehetdségeibol, az eddigi tapasztalatokbdl levonhat6
kovetkeztetésekkel zarul az eldadas.

FOLDTUDOMANYOKHOZ KAPCSOLODO H2020 PROJEKTEK
A MISKOLCI EGYETEMEN

Hartai Eva
Miskolci Egyetem, Asvdnytani-Foldtani Intézet
foldshe @uni-miskolc.hu

A Horizont 2020 program egy 2014-2020 kozott megvaldsulé kezdeményezés, melynek
célja az Eurépai Uni6 globdlis versenyképességének novelése. Az EU kutatas-fejlesztési és
innovdcidés politikdjanak megvaldsitasara jott 1étre. Kivalosdgi alapon, nemzetkozi
versenyben, kdzvetleniil Briisszelbdl elnyerhetd palyézati forrdsokat jelent.

A Miskolci Egyetemen, nemzetkozi egyiittmiikodésben, jelenleg négy H2020 projekt
megvaldsitasa zajlik, melyek rovid neve: KINDRA, INTRAW, CHPM2030, illetve
UNEXMIN.

A KINDRA (Eurépai hidrogeolégiai kutatdsok tudasleltara) projekt célja a hidrogeoldgiai
ismeretanyag szambavétele (,felleltdrozasa™) eurdpai szinten (www.kindraproject.eu). A
szdmbavétel alapjdn meghatdrozdsra keriilnek a Viz Keretirdnyelv érvényesitésével
kapcsolatos kutatdsi kihivdasok, valamint az integrélt vizgazdalkoddsban alkalmazhaté 1j
innovéciods lehetdségek. Az ,,European Inventory of Groundwater Research and Innovation
/EIGR/” az eurdpai hidrogeoldgiai kutatds és innovacid leltara lesz. Ez a regiszter egy web
szolgdltatdson keresztiill fog megjelenni, amelyben kulcsszavak segitségével kereshetOk az
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adatok, és ami segiti a felhasznaldkat statisztikak vagy diagramok készitésében is. A hidnyz6
kutatdsi teriiletek/témdk azonositdsa utdn a konzorcium javaslatot tesz tovabbi kutatdsi
iranyok meghatarozasira. A projekt megvalositasiban a Miskolci Egyetem mellett olasz,
spanyol, ddniai €s belgiumi intézmények vesznek részt.

Az INTRAW (Nyersanyagokhoz kapcsolddé nemzetkozi egyiittmiikodés) projekt célja
nyersanyagokkal kapcsolatos egyiittmiikodési lehetdségek feltardsa €és megalapozédsa az
Eurépai Unid tagorszagai, illetve Ausztrilia, Kanada, Japdn, Dél-Afrikai Koztarsasidg és az
USA kozott a kovetkezo teriileteken: kutatds €s innovacid, nyersanyag-politika és —stratégia,
kozos képzési programok, nyersanyagkutatasi, kitermelési, el0készitési €s ujrahasznositasi
gyakorlatok, a kritikus dsvanyi nyersanyagokkal valé gazddlkodas, esetleges helyettesitésiik
(www.intraw.eu). Az ezzel kapcsolatos tudds-megosztds lesz az alapja egy nemzetkdzi
szinten mukodé és barki szamara elérhetd tudasbazisnak, mely a ,European Union’s
International Observatory for Raw Materials” nevet viseli. Ez az online elérhetd tudés- és
adatbézis folyamatosan frissiilni fog. A projekt megvaldsitdsdban 12 eurdpai partner mellett
dél-afrikai, ausztral és amerikai intézmények is részt vesznek.

A CHPM2030 (Integralt ho- és elektromos energia-, valamint fémkinyerés ultra-mély
érctestekbdl) projekt célkitlizése olyan uj, és remélhetdleg a nyersanyag kitermelést is
gyokeresen megvaltoztatd technoldgiai megoldds kidolgozdsa, amely az energiaellatést,
illetve a stratégiai fémes elemek kinyerését egyetlen 6sszekapcsolt folyamatban valdsitja meg
(www.chpm2030.eu). A geotermdlis eréforrdsok fejlesztésének, az dsvanyi nyersanyagok
kinyerésének és elektrometallurgidjanak uttord kutatdsi céljaként a projekt az ultra-mély
érctesteket egyfajta “érc — EGS (mesterséges kialakitdsi geotermadlis 1étesitmény)”
rendszerekké alakitja at. Ennek alapja az, hogy az ultra-mély érctestek technoldgiai kezelés
révén vélnak geotermdlis erdforrdssa is, lehetové téve az energia és a fémek egyiittes
termelését, illetve a jovoben véltozé piaci igények szerinti rugalmas optimalizdldsat. A
projekt megvaldsitdsaban 10 eurdpai orszagbdl 12 intézmény vesz részt, a koordindtor a
Miskolci Egyetem.

Az UNEXMIN (Eldrasztott banyatérségeket kutaté autoném robot fejlesztése) projekt
célja eldrasztott bdnyatérségek ujratérképezésére és kutatdsdra alkalmas meriild robot
rendszer kifejlesztése, mely alkalmas lesz arra, hogy ondlléan, 6njaré6 médon 3D térképeket
készitsen, és geologiai adatokat szerezzen elarasztott felszin alatti banyatérségekbol. A robot
tavirdnyitas nélkiil, ondlléan lesz képes a felszin alatti munkavégzésre (www.unexmin.eu). A
tudoményos kihivast a meglévdé mélytengeri robot platformra épitve olyan miniatiirizalt
rendszerek fejlesztése jelenti, amelyek lehetové teszik az UX-1 prototipust Gj miikodési
kornyezetében valé munkavégzésre €s a nagyszdmu vdltozatos adatok begylijtésére és
feldolgozdsara. A megvaldsitds sordn az elkésziilt rendszer egyre nagyobb kihivast jelentd
teszteknek lesz aldvetve. A projekt megvaldsitdsat 13 eurdpai intézmény végzi, a Miskolci
Egyetem koordindlasaban.

Irodalom:

www.chpm2030.eu
www.intraw.eu
www.kindraproject.eu
WWWw.unexmin.eu
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ELO ES ELETTELEN TERMESZETI ERTEKEK MEGORZESE
ESZAKKELET-MAGYARORSZAGON - BEMUTATKOZIK AZ
AGGTELEKI NEMZETI PARK IGAZGATOSAG

Veress Balazs, Gruber Péter
Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, 3758 Josvafo, Tengerszem oldal 1.

veress.anpi @ gmail.com, gruber.anpi@ gmail.com

Az Aggteleki Nemzeti Park 1985. janudr 1-jén alakult meg Magyarorszag paratlan
természeti és kulturtorténeti értékekben gazdag részén, a hajdani GOmor-Tornai-karszt
teriiletén. Hazdnk nemzeti parkjai koziil ez volt az els6, melyet a foldtani természeti értékek,
a felszini formdk €s a barlangok megdvasa érdekében hoztak létre. A természeti kdrnyezet
védetté nyilvanitdsdnak természetesen voltak elézményei, a Baradla-barlangot 1926-ban
Nemzeti Orékséggé, 1940-ben védetté nyilvanitottdk. A Baradla-, Béke-, Szabadsdg- és Vass
Imre-barlangok felszine az 1950-1958 kozotti idészakban kapott természetvédelmi teriilet
statuszt. 1978-ban — a Biikki Nemzeti Park szervezetén beliil — jott 1étre az Aggteleki
Tajvédelmi Korzet, amelyet 1979-t61 az UNESCO MAB (Ember és Bioszféra) programjaban
bioszféra rezervaitumma nyilvanitotta, és két magteriiletet jelolt ki (Haragistya, Nagyoldal)
Josvafo térségében. A park jelenlegi illetékességi teriilete a Sajo, a Herndd és az orszaghatar
altal kozrezart mintegy 20 000 hektdros teriilet.

2007-ben médosult az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdg miikodési teriilete, a Zempléni
Tajegység, benne a Zempléni T4jvédelmi Korzet, a Tokaj-Bodrogzug Téjvédelmi Korzet és
tobb kisebb természetvédelmi teriilet is az ANPI miikodési teriiletéhez keriilt.

Az Aggteleki- és a Szlovak-karszt barlangvildgat a két orszdg kozos felterjesztése alapjan
az UNESCO Vil4gorokség Bizottsiga 2005. december 6-dn, Berlinben tartott iilésén a
Természeti Vilagorokség részévé nyilvanitotta. A Vilagorokség Lista az UNESCO altal
mukodtetett olyan specidlis program, amelynek célja az emberiség kulturdlis és természeti
orokségének, kiemelkedd egyetemes értékének védelme, nyilvéantartasba vétele.

Az Aggteleki- és Szlovak-karszt barlangjai cimen, Magyarorszdg és Szlovakia kozosen
Osszedllitott és a Vilagorokség Bizottsdg elé terjesztett palyazati anyaganak legfobb szakmai
érvei e felszin alatti vildg rendkiviili genetikai és alaktani valtozatossiaga, sliriisége, a
képzédmények sokrétiisége, valamint a barlangrendszer egyediilallé €l0vilaga és régészeti
emlékei voltak. Ilyen komplexitdsban barlangok a mérsékelt €égdv zéndjaban sehol a vildgon
nem fordulnak eld. Jelenleg a szlovdkiai oldalon 1140, a magyarorszagi részen pedig 280
barlang ismert.

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsdg kiilonlegessége, hogy egy madsik vilagorokség is
taldlhaté teriiletén. A Vilagorokségi Bizottsdg a Tokaj-hegyaljai torténelmi borvidék
kultartdjat 2002-ben, ,,Tokaji borvidék torténeti kultirtdj” néven vette fel az UNESCO
Vilagorokségi Listdra. Az elnevezése a Bizottsdg 27COM 8C.2 dontése alapjan 2003 ota:
Tokaj-hegyaljai torténelmi borvidék kultirtdj. A vilagorokségi teriilet Magyarorszag
északkeleti részén, a Zempléni-hegység ldbanal, a Bodrog folyé mentén, illetve a Bodrog és a
Tisza Osszefolydsandl taldlhat6. A vilagorokségi helyszin és védoovezete 27 telepiilés
kozigazgatési teriiletét fedi le Osszesen 88 124 hektar kiterjedéssel. A Tokaji borvidék a
vildgon egyediilalld, tobb mint ezer éves szdlészeti-bordszati hagyomanyt testesit meg, amely
a mai napig lényegét tekintve valtozatlan form4djdban maradt fenn.

A Bodrogzug 3781 hektaros teriilete 1989 marciusatél Ramsari teriilet, ahol nedves rétek,
mocsarak, puhafés ligeterdok, nyiltvizes és vizinovénnyel bendtt teriiletek valtjdk egymast.
Szamos védett és fokozottan védett faj €lohelye, vandorldsi idészakban mintegy 20 000
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madar fordul meg itt. A Baradla-barlang, mint felszin alatti kiilonleges vizes €l6hely, illetve
vizgylijto teriilete 2001. augusztus 14-én keriilt fel a listdra. A barlangrendszer egyike a 16
hatdron atnyulé Ramsari vizes él6helynek.

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdg teriiletén szdmos egykori mélymivelésii €s
felhagyott felszini banya taldlhaté, melyek szerepe kiemelkedd. Egyrészt vildghiri
barlangokat tartak fel, példdul a Rédkoczi-barlang és a Foldvari Aladar-barlang az Esztramos
hegy belsejében, masrészt zavartalan teleld6 ¢és ndszhelyill szolgdlnak szdmos
denevérkolonidnak, példaul vilagviszonylatban is egyediilill6 a madi Bomboly-banya
hossziszarnyd denevér-dllomédnya. Ezen feliill szamos helyen értékes informécidt Oriznek
meg és tarnak fel a geologus szakemberek szdmadra, geoldgiai alapszelvényekben vagy
foldtani képz6dményekben.

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatsag kiilonleges kistdjakat fed le, melyen rendkiviil
véltozatos €l0vildg alakult ki. A teriileten egyardnt érvényesiil a déli mediterrdn jelleg és az
északi karpati hatds, ezek kettdsége kiilonleges és fajgazdag él6helyeket hozott 1étre, mely
szdmos endemikus faj otthona.

Az Aggteleki Nemzeti Park és a Zempléni T4jvédelmi Korzet teriilete a magyarorszagi
nagyragadozok el6forduldsdnak, visszatelepiilésének elsd szdmu helyszine. A Karpatok
kozelsége, az ide vezetd Okologiai folyosok megléte szabad utat biztositott az orszag
teriiletérdl kordbban kipusztult fajok megjelenésének, tartds visszatelepiilésének.
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TOKAJ - KOZETEK, TALAJOK, BOROK...

Nagymarosy Andras', Szabé Jozsef’, Bakacsi Zsofia®
'ELTE, *TAKI

nagymarosy@ gmail.com, zsofi@rissac.hu

A tokaji bor Magyarorszdg egyik nemzeti szimboluma. Termotdja, a Tokaji-hegység
délkeleti lejtéje, hazank &svanyi nyersanyagokban és foldtani természetvédelmi értékekben
egyik gazdag vidéke, az UNESCO Vil4dgorokség részét képezo un. , kulturtdj”, amely szintén
szorosan kapcsolddik a vidék arculatat meghatarozo foldtani képzoddményekhez.

Tokaj geoldgidjanak és bordnak komplex tanulmédnyozédsa a 19. szdzadra nyulik vissza,
amikor Szabé Jozsef (a vildgon elsd ,,borgeoldgiai” térképként) elkészitette ,,Tokaj-Hegyalja
foldtani és sz6lomivelési térképét”, valamint a kdzeteket, talajokat, és a sz016- és borkulturat
részletesen leiré négynyelvii ,,Tokaj-Hegyaljai albumot”. Hosszi sziinet utan, 2014—15-ben
az MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézete folytatott, az el6z0h6z mérhetd volumenti
szOlészeti kozpontu talajtérképezést, amely a legmodernebb térinformatikai eszkozokkel
rogzitette csaknem ezer sekélyfurds €s felszini talajszelvény sokoldalu elemzési adatait,
beleértve a talajtakard alatt taldlhaté alapkdzetet is.

Kozetek: Tokaj-Hegyalja vazlatos foldtani felépitése

Ez a geomorfoldgiailag déli, délkeleti kitettségli hegyldbi teriilet az egykori, miocén,
badeni és szarmata kord (11-15 millié éves) szigettenger vulkdnjainak er6ziés maradvanya.
A tokaji Kopasz-hegytdl észak felé haladva Sarospatakig a fiatalabb, 11-14 millié éves
szarmata koru vulkani lavak, tufak és agyagos iiledékek vannak a jelenlegi felszinen, mig
ettdl EK-re Satoraljadjhelyig az id6sebb 14—15 millié éves badeni kord vulkdni tufik, agya-
gos iiledékek kovethetok. A Tokaj-hegyaljai egykori vulkdnok anyaga tobbnyire magas, 65—
75% SiO,-tartalmu riolit vagy décit ldva vagy tufa, melyek foleg vildgos vulkani iivegbdl
allnak. A szOlOvel telepitett diildk nagyrészt ezekhez a kdzetekhez kotddnek. A riolitok
mellett alarendelt szerepet jatszik a kozepes, 55-65% SiO,-tartalmu andezitek lavaanyaga.

A kozépsd miocén eldtti lepusztuldsi felszinre rakddott le a teriilet legidOsebb vulkani
képzdédménye, a bddeni kori 14-15 millié éves rioddcit tufa és ignimbrit, (az dgynevezett
,,k0zépso riolittufa”). A vidék siillyedésével parhuzamosan az elére nyomuld tenger
elboritotta a mai hegység vidékét és ott vékony, agyagos, sekélytengeri iiledékeket rakott le.
A vulkdni 4r-piroklasztikumok tehat jorészt tengerbe hullottak, mintegy 100 méteres
vastagsdgban. A badeni korszak fiatalabb szakaszdban tengeralatti és részben szubvulkédni
andezites-d4citos vulkanizmus folyt.

A szarmata korszakban, 13 millio évvel ezeldtt Gjabb, 100 méternél is vastagabb riolit
piroklasztikum teriilt szét a Tokaji-hegység teriiletén. A tenger sétartalma lecsokkent, az
egykori 0sszefiiggd tengermedence kisebb lagindk sordva, szigettengerré véltozott. A riolit-
riodacit f6 produktumat az 6sszesiilt vulkani hamubdl képzddd artufa hulldimok jelentik. A
szarmata-korszak fiatalabb szakaszaban fOként piroxénandezitek, piroxén-amfibolandezitek
szubvulkani és vulkdni tomegei képzddtek. Ekkor jott létre a tokaji Kopasz-hegy
piroxéndacitos vulkéni tomege is.

A felso szarmata — also pannoniai korszak (10-12 millio év) hataran jelentkezd harmadik —
de az eldzdeknél kisebb jelentdségli — vulkani maximum ismét riolit, rioddcit vulkanokat
hozott 1étre Erd6horvéti és Tolcsva kornyékén. A vulkanizmus Sarospatak térségében egy kis
— ma mar eltemetett — bazaltvulkdn képzddésével, mintegy 9,0-9,4 milli6 éve fejez6dott be.

17



Természeti er6forrdsaink az észak-magyarorszagi térségben —a MhFT vandorgytilése, 2016. augusztus 24-27. Sarospatak
Plenaris és népszertisits el6adasok

A vulkanizmussal egyidejlileg és azt kovetoen a vulkani utémitkodés szamos fajtdja hagyta
ott nyomat Tokaj-Hegyalja vulkdni kdzetein. Az utévulkdni miikkodések anyagdramldsai, a
forré vizek hihetetleniil meggyorsitjak a vulkéni liveg az elbontését, szinte elébe mennek a
felszini méllasnak. A felaramlé hévizekkel jelentds mennyiségii alkdlia — kdlium €s natrium -,
valamint nyomelemek egész sora vandorolt a felszinre, €s gazdagitotta a bontott vulkdni
kozetet, valamint valtozatos agyagasvanyosodast €s zeolitosodast idézett eld.

A pleisztocénben (mintegy 2,6 millio éve) Tokaj-Hegyalja déli peremét Mezdzombortdl
Szegiig terjedd szélfitta 10sz boritotta be, amely kotényszeriien illeszkedik a vulkani hegyek
ldbahoz. A vélyog-homokos valyog mechanikai Osszetételi 16sz karbondttartalma ritkdn
haladja meg a 10 %-ot. A leghiresebb sz6l6termd 10sztakard a tokaji Kopasz-hegyet fedi.

Talajok — ,,nyirok, képor, sarga fold”

A talajok szerepe meghataroz6 a sz616 metabolizmusédban. A j6 szO6létermd talaj sok mds
tulajdonsaga mellett biztositja a sz6l6 legfontosabb ,,dsvanyi” tdpanyagai’-t, kemizmusa
irdnyitja a tdpanyag-felvehetOség lefolydsat, vizhaztartdsa pedig meghatiroz6 a sz016 egész
életciklusdban. A gazdag duzzadd agyagdsvany tartalom jelentdsen megnoveli az elérhetd
tdpanyag koncentracidjat. Tokaj-Hegyalja klasszikus talajtipusait mar Szab6 Joézsef leirta,
0sszhangban az akkori és a mindennapi gyakorlattal.

o Nyirok: vulkani kOzetek mdlladékdbol keletkezik, jelentds agyagtartalommal, gyakori
kozettormelékkel. Agyagtartalmatol fiiggben j6, vagy erdsen viztartd, kozepes, vagy
gyenge vizvezetd képességli. VoOrds szinét a vas-hidroxid adja, mely a novekvd
humusztartalomtdl egyre sotétebbre valik.

o Kopor: Savanyu vulkdni kozetekbdl fizikai aprézdédassal keletkezik, mechanikai méllas
kovetkeztében 1étrejott vaztalaj. Kevéssé kotott, nem képlékeny, gyengén viztartd.
Hokapacitdsa rossz, ezért a sz016toke szarazsdgban hamar kisiil bel6le, télen kifagy.

o Sdrga fold: fajtai a lejtétormelékkel, kdzettormelékkel, fosszilis talajjal kevert lejt6losz és
16szvalyog, valamint a Tokaji-hegyen vagy az Olaszliszkatol északra fekvd dombokon
taldlhaté6 homokos 10sz. J6 vizgazdalkodasd, jo viznyeld- és vizvezetd képességli, a
felszinkozelben alacsony mésztartalmu talajféleség. A mélyebb rétegekben gyakori az
erds, masodlagos karbonat-felhalmoz6déds. A 10sz els6sorban a hegység déli peremére
jellemzd, a Tokaji hegy délkeleti részén még 405 méteres magassagban is el6fordul.

A talajképz0 kozeteken az uralkodod, vagy jellemzd talajképzdodési folyamatok eredménye-
ként valtozatos genetikdju talajok alakulhatnak ki, a mai terminoldgia szerint: a ,,nyirok”
megjelenhet, mint erubaz talaj, vagy anyagbemosddasos, vagy pszeudoglejes barna erddtalaj,
a , koporos” szelvények jellemzOen a vaztalajokhoz vagy a koves-foldes koparokhoz
sorolhatok, mig a ,,sdrga fold” leginkédbb a foldes kopar és a barnafold kategdridkba esik. A
vizsgdlt teriilet nagy része kozepesen-erdsen lejtds, ahol a talajképzd folyamatok hatdsat
feliilirja az anyagédthalmozds, ezért a hazai osztdlyozdsban a feltart talajok tobbsége
osszefoglaloan erdotalaj eredetii lejtohordalék talajnak mindsithetd, melyek képzddése sordn
a lejtok felsd részérdl szarmazo talaj-anyag a lankds részeken felhalmozddik, €s a feltalaj a
jelenlegi helyén talajfejlodési szempontbdl nincs genetikai kapcsolatban a talajképzd kozettel.
Jelenleg 0-200 cm mélységig terjedd, rétegzett, 25x25 m térbeli felbontisu alap- és
szarmaztatott térképek dallnak rendelkezésiinkre a tokaji talajok szinérdl, kovességérol,
humusztartalmarol, a termdréteg vastagsagarol, a talajképzd kozetrdl, keménységérol, pH-
jarol és mésztartalmarol, a fizikai talajféleségérol és genetikai talaj tipusardl és az ezekbdl
szarmaztatott paraméterekrdl (pl. szelvény 120 cm-ig hasznosithat vizkészlete).
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Borok

A tokaji bor szemléletes példdja annak, hogy a — kedvezd klimatikus viszonyok mellett — a
domborzati viszonyoknak, a talajnak és az alapkOzetnek meghatdrozo hatdsa van a bor magas
mindségére. A mindség igényével szembedllitva a teriilet nehéz miivelhetdsége miatt a tokaji
borok termésmennyisége sokszor nem Osszehasonlithatdé mas teriiletekkel, de magas
kategoridju borok esetében ez csak masodlagos szempont.

A meghataroz6 foldtani-talajtani viszonyok a tokaji borok néhédny éaltaldnosan ismert
tulajdonsagéban is tiikkrozédnek:

o kozepesnél nagyobb testii vagy testes jelleg, magas cukortartalom — okai az 4tlagosnal
nagyobb, vulkdni morfolégidra jellemz0 meredek lejtdszogekbdl levezethetd jo
besugarzasi viszonyok, a magas talajfajho;

o minerdlis izvildg — a borokban feltiind sés jelleg a talajbdl szarmazd alkdli ionok
hatdsanak koszonhetd, mig sok mds ion mellett pl. a Mg2+ felelos a borok mineralitasaért;

o jellegzetesen hangsiilyos savérzet — tudomanyosan nem ismert az oka, de a tapasztalat
szerint gazdag, dsvanyi tapanyagokban gazdag kOzeteken kialakult talajokon rendszere-
sen masszivabb, intenzivebb savid borok teremnek, mint a tdpanyagokban szegényebb
talajokon;

o ,késleltetett” fejlodési izgorbe — més terméteriiletekhez képest késdbbre hiiz6do csicsra-
érés, hosszu tartozkodds az érett bor izgorbéjének platdjan, lassi lecsengés.

Loszbor vagy vulkdni bor? — A tokaji borok palettdjan jellegzetes mintdk esetében néha
hangstlyosan meg lehet kiilonboztetni az tUn. vulkdni és 16szborokat, amint azt az alabbi
0sszehasonlitdsuk is mutatja:

A loszborok nutriensekben mérsékelten gazdag 10sz0s alapkozeten teremnek, j6 vizella-
tottsadg mellett; gyakran kozepes testli borok, kdzepes vagy magas alkohollal és/vagy mara-
dékcukorral; mérsékelt mineralitdssal; savkészletiik gyakran sokrétiibb, valtozatosabb, mint a
vulkdni boroké, koszonhetéen a karbondtgazdag alapkodzetnek; kordbban érnek, a szdraz
borok eltarthatdsdga a vulkdni borokéhoz képest valamivel révidebb; ldgy és elegdns borok.

A vulkdni borok nutriensekben gazdag, tobbnyire tufas-ignimbrites alapkdzeten teremnek,
rossz vizellatottsag mellett; altaldban nagy testli borok, magas alkohol és/vagy maradékcu-
korral; intenziv mineralitdssal; magas savérzet, amely azonban gyakran egyértelmi, kevésbé
komplex, mint a 10szboroké; késdbb érnek, a szdraz borok eltarthatésdga a 16szborokéhoz ké-
pest valamivel hosszabb; siilyos és dinamikus borok. Alacsonyabb savtartalom esetén, foként
az édes borokndl, az intenziv mineralitds sikeresen egyensulyozza a magas cukorszint hat4sat.
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GYUJTHETO MULT

Gherdan Katalin, Gorog Péter
Magyarhoni Foldtani Tarsulat

gherdankata @ hotmail.com, gorog.peter @ gmail.com

Mi a kozos a lilatonkli pereszkében €s a compdban? Latszélag nem sok. Ha azonban
elkezdiink utdnuk kutatni az interneten, hamar rajoviink, hogy mindkettét — szdmos mas
novény- és dllatfajjal egyiitt — az év fajanak vélasztottdk 2016-ban. Magyarorszdgon 1979 6ta
szavazhat a nagykozonség az év madardra, 1996 6ta az év fajara, 2015-ben pedig mér az év
algdja megvalasztasdban is részt vehettiink.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat — visszanydlva 1848-as alapitdsanak és korai mitkodési
iddszakanak szelleméhez — sok éve torekszik kozonségkapcsolatainak megujitaséra.
Szeretnénk, ha laikus érdekl6ddk és szakemberek tudndnak kozos nyelvet taldlni, egy-egy
alkalommal szoros egyiittmiikodésben dolgozni.

Ezen elozmények nyomdn kezdeményezte 2015 juniusdban Palotds Kldra tagtarsunk
(Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet), hogy inditsuk el az Ev 4svdnya és az Ev
Osmaradvanya programsorozatot. A javaslatot az Elnokség €s a Valasztmany tdmogatta, sot,
néhany hénappal késSbb, kezdeményezte kibdvitését az Ev nyersanyaga programelemmel. A
programok tervezését és megvaldsitisat a témateriileteket miiveld szakosztilyok kozre-
mikodésével, az Oktatdsi €s Kozmilivelddési Szakosztily koordindlta az elmult egy évben.

A program kiemelt célja a kozoktatdsunkban lassan hetven éve mostohagyerekként kezelt
foldtani értékeink tarsadalmi megbecsiilésének eldsegitése a foldtudomanyi ismeretterjesztés,
a nagykozonség érdeklddésének felkeltése révén.

Hogyan prébélja elérni mindezt?

Ez az, amiben a kezdeményezés gyokeresen eltér a kordbbi tarsulati kisérletektdl és ez az,
ami reményt ad arra, hogy most valéban egy sikeres és fenntarthat6 eszkozt sikeriilt talalni
céljainkhoz. A program szerkezete olyan, hogy abban a nagykozonség is taldl szerepet, de
ami legalabb ennyire fontos, tarsulati tagjaink egyénileg, alkalmi csoportokban, vagy éppen
intézményeiken keresztiil is be tudnak kapcsolddni.

A program megvaldsitdsanak elsd 1épcsdjeként arra kérjiik évente az érdekldddket, hogy
internetes szavazdssal valasszdk ki a szakosztalyok dltal felkindlt harom-harom lehet6ségbdl
melyik legyen az az dsvany, 6smaradvany €s nyersanyag, amelyrdl a kovetkezd évben tobbet
szeretnének megtudni.

A 2015-6s szavazas eredménye a grandt (vs. barit €s pirit), a Nummulites (vs. kavicsfogu
alteknds, koml6i magvaspéafrany) és a perlit (vs. andezit, lignit) lett. Mindhdarom nyertes
Magyarorszdgon is megtaldlhat6, sot, a foldtudomédnyokban kevésbé jartasak is konnyen
gytjthetik. Ezért is lett a 2016-0s program cime ,, Gytijtheto milt”. A granéat és a Nummulites
a Foldtudoméanyos forgatagon mutatkozott be a nagykozonségnek, a perlit tavasszal
csatlakozott hozzdjuk. Azéta, a kovetkezO szavazds lezarultdig, jelen vannak és lesznek a
Tarsulat programjain, de lehet veliik taldlkozni az orszdgos médidban is.

2016-ban a programban résztvevO kollégdk ismeretterjesztd irdsokat jelentettek meg
magazinokban (Kéthay, 2016, Téth & Virdg, 2016), folydiratokban (Fézy, 2016, Gherdén,
2016, Kecskeméti, 2016a, Kecskeméti, 2016b, Kothay & Weiszburg, 2016, Papp, 2016)
blogbejegyzéseket tettek kozzé, interjikat adtak, eldaddsokat tartottak, mini kiallitdsokat
készitettek, és rovid, érdekes torténeteket publikdltak szoérélapok formdjaban.

Programunk szdmdra weboldalakat hoztunk 1étre (http://www.evosmaradvanya.hu/,
http://www.evasvanya.hu/, http://foldtan.smartportal.hu/evnyersanyaga), ahol a kozonség,
minden a témdban megjelent ismeretterjesztd irdst, radidinterjut elérhet, informdl6édhat
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programjainkrél, vagy akdr Ev dsvanya, Ev 8smaradvanya pélokat, kitlizOket vésarolhat.
Facebook-csoportokat (Ev dsvdnya, Ev ésmaradvanya, Ev nyersanyaga) mikodtetiink, ahol
aktudlis programjaink népszeriisitése mellett rovid, érdekes hireket tesziink kozzé. A
programsorozat hangstilyos eleme ,,Legyél te is természettudds!” cimii jatékos, interaktiv
foglalkoztaté programunk, amit az élményalapu ismeretszerz€s jegyében az altaldnos iskolds
korosztaly szamadra dolgoztunk ki. A dramapedagdgiai és muizeumpedagdgiai médszereken
alapul¢ foglalkoztaté programot az elmult hénapokban t6bb nagyrendezvényen (34. Miskolci
Nemzetkozi Asvényfesztivdl, MTA Geonap, Millendris Asvanyborze), partnerintézményi
rendezvényen (Fold napja, Muzeumok éjszakdja), és dltalanos iskoldban nagy kozonség-
sikerrel mutattunk be. Tovédbbi fontos célunk, hogy a kozosségi terekben aktiv kamasz
korosztalyt is elérjilk. Ez a kozépiskolds koru fiatalsdg azonban nemcsak célkozonsége
programjainknak, de a megvaldsitdsba is bevonjuk Oket: rendezvényeink lebonyolitdsat
iskolai kozosségi szolgélatos didkok is segitik.

Programjaink megvaldsitdsanak fontos kérdése a finanszirozds. A keretet adé elemeket
(pl. arculat) a Térsulat sajat forrdsbdl finanszirozza. A programok megvaldsitdsdhoz a human
eroforrast a programban résztvevd tarsulati tagok onkéntes munkdja biztositja, mig a dologi
kiaddsokat igyeksziink palyézati forrasbol eléteremteni. Mostandig a Nemzeti Kulturdlis Alap
Ismeretterjesztés €s Kornyezetkultira Kollégiuma 300000 Ft-tal timogatta munkankat.

A program hosszitdvra kihaté eredménye lesz, hogy egyiittmiikodéseket hoz létre/erdsit
meg a Tarsulat, mas civil szervezetek (idén pl. Hantken Alapitvany) és szakintézményeink
(pl. MTM és tagintézményei, MFGI, ELTE, BME, ME, SZTE, MTA, Pészt6i Mdzeum, Kuny
Domokos Mizeum) kozott. A programsorozat hangsulyos, gyermekeket, fiatal felnotteket
célz6 elemei indokolttd teszik, hogy a Tarsulat Alapszabdlyat ifjusdgi célok megvaldsitasaval
bovitsiik. Ez varhatéan lehetdséget ad majd tovabbi palyazati forrdsok elérésére.

A 2015-16-0s év a programsorozat felépitésének az ideje. Az els6 év tapasztalatai alapjan
latjuk, mik azok a sikeres programelemek (ismeretterjesztd szérélapok, interaktiv foglalkoz-
taté programok, mini kiéllitdsok), amelyek a rendelkezésre all6 humén és anyagi er6forrasok
figyelembevételével hosszu tdvon is fenntarthatok. Ajanlasokat tudunk megfogalmazni az
illetékes szakosztdlyoknak, hogy a programsorozat sikeres megvalositdsanak érdekében,
milyen szempontokat vegyenek figyelembe, amikor kivdlasztjdk a 2016-os szavazdsra
bocsatando jeloltjeiket.

Tarsulatunk minden tagjat biztatjuk, kapcsolédjon be a programba: vegyen részt az
évenkénti szavazdsban, €és ha teheti, Onkéntes munkdjaval segitse a programok
megvaldsitasat. Nemcsak az ifjusdgra €s az aktiv dolgozokra, de nyugdijas tagtarsainkra is
szdmitunk!

A jelen eldadds — és maga a program — nem johetne létre a programokat napi
munkdjukkal, lelkesedésiikkel és otleteikkel segitd csapataink nélkiil. Kdszonet nekik!

Irodalom:

Fozy Istvan (2016): Az év 8smaradvéanya: a Nummulites, Természet Vildga, 147. évfolyam, 1. szdm

Gherdén Katalin (2016): Gy{jthetd mult, a Magyarhoni Foldtani Térsulat 4j kozonségprogramja, Geoda, 26/1

Kecskeméti Tibor (2016a): Egy aranyérmes 8smaradvédny-gyiijtemény két aranykora, Természet Vildga, 147.
évfolyam, 1. szdm

Kecskeméti Tibor (2016b): Az Ev Osmaradvanya, 2016: a Nummulites, Honismeret, 2016/2

Kéthay Klara (2016): Az év asvanya, 2016: a granat, A Foldgomb, januér-februar

Kéthay Klara, Weiszburg Tamds (2016): Ragyogis, tiiz, szinek. Az év dsvanya, 2016: a granit, Honismeret,
2016/2

T6th Emdke, Virdg Attila (2016): Az év 6smaradvanya, 2016: a Nummulites, A Foldgomb, aprilis

Papp Géabor (2016): Az év dsvanya: a grandt, Természet Vildga, 147. évfolyam, 2. szdm
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,,ORIZZ HAMIS TUDOMANYTOL” - UTAK, TEVUTAK

Szarka Laszlo
MTA Cisillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatokozpont
szarka.laszlo @ csfk.mta.hu

,, Orizz hamis tudomdnytdél,/ Hogy mi ne tanuljunk mdstl,/ Es ne legyen tobb mds senki,/
Hanem Krisztus, kiben kell bizni!” (Reformatus énekeskonyv 370. dicséret, 2. vers). Valoban
ugy gondoltdk eleink (a szovegiré Luther Martonnal egyiitt vagy 6tole fiiggetleniil), hogy a
tudomany mindenestdl ,,hamis”?

A tudomdny valaha a valldsos hitbdl (Isten keresésébdl) noétt ki; az elsd geofizikai
obszervatériumok példaul viladgszerte a jezsuita rendnek koszonhetok. (A reformatusok és a
jezsuitdk — Sarospatakon is — leginkdbb természettudomdnyi kérdésekben érthettek egyet
egymassal. A gimndziumi jelmondatok is ezt az egyetértést tiikrozik, pl: ,, Istennek, hazdnak,
tudomdnynak” (Pépai Reformdtus Gimnazium); ,, A tudomdny egyesit a hitben”. (Fényi
Gyula Jezsuita Gimndzium). Kozben a tudomdnyban — az un. felviligosodassal
Osszefiiggésben — kialakult egy kifejezetten valldsellenes irdnyzat. A huszadik szdzad
kozepétdl a kozvélemény majdhogynem evidencidnak tekintette a tudomany és a vallés
egymdassal valé allitélagos ,,antagonisztikus ellentétét”, és nem csak a szocialista
orszagokban. (1965-70 tajan a kolcsonos kibékithetetlenséget latszott aldtdmasztani az idézett
fohasz is.) Aztan lassan-lassan valtozni kezdett a 1€gkor. Claude Allegre, a Périzsi Foldfizikai
Intézet akkori igazgatdja, majd Franciaorszdg tudomdnyiigyi és oktatdsi minisztere 1997-ben
iddszerlinek tartotta hangsilyozni (ami persze mindig is tudhaté volt), hogy ,,tudomdnyos
eredményeinket vizsgdloddsunk hatdrain beliil nem befolydsolja, hogy a koriilottiink lévo
vildgot természetfeletti terv megvalosuldsaként tekintjiik-e vagy sem”. Ralph Cicerone, az
USA Nemzeti Tudomanyos Akadémidjanak elnoke szerint ,,a tudomdny és a vallds a vildg
megismerésének két kiilonbozo iitja; sziikségtelen ellentétbe dllitdsuk esetén egyik sem tud
igazdn élni lehetéségével, hogy a vildgot jobbd tegye.”

2008-ban (amely a Fold Bolygé Nemzetkozi Eve és a Magyarorszdgon a Biblia Eve is
volt) a Magyarhoni Foldtani Tarsulat soproni ,Eg és Fold” cimi konferencidjin
megdllapithattuk, hogy a tudomédny és a vallds — mindkettd a sajitos eszkozeivel — az
ésszerlien és kovetkezetesen miikodd természet megismerésére, ezéltal az igazsig és a
hamissdg megkiilonboztetésére tanit. A valds vildg megismerésének egyetlen eszkoze a
tudomény, €s a tudomany miuveléséhez sziikséges erkolcsiség legkézenfekvobb (de nem
kizar6lagos) forrdsa a valldsos hit. A tudomdny és a vallds hatokore egymdst kiegészitd
jellegli, azaz a hit valahol ott kezdddik, ahol a tudomany véget ér. A Biblia nem szé szerint
veendd ,,természettan-tankonvv”, a tudomany pedig nem ,,mindenhat6” (Unger 2009, Szarka
2009). A Foldév lisszaboni zardkotetében sikeriilt e gondolatkdrnek némi nemzetkozi
lathatésdgot is adni (Dudich és Szarka 2009).

A tudomdény szigoru kritériumok (empirizmus, objektivitds, racionalitds) alapjan miikodik,
és a torténelmileg kiprobdlt valldsoknak is kiforrott szabélyrendszerikk van. A tudomany
jelmezében jelentkezd dltudoméanyok — szabalykovetés helyett — a hiszékenységre épitenek.
Ugyanez a helyzet az dlvalldsnak nevezhetd mindenféle (ilizleti és egyéb) misztikus
mozgalmak vonatkozdsdban is. Az dltudomanyok és az dlvallasok egymas felé atjarhatok, és
maximalis intolerancidval viseltetnek a vallds (kiilonosen a keresztyén vallds) és a tudomany
irdnt. A tudomdany és a vallds tehat nem egymadssal dllnak ,,antagonisztikus” ellentétben,
hanem a tudomany az 4ltudomdanyokkal, a valldsok az dlvallasokkal. A hagyomdényos
értékrend lebontdsdnak taldn leghatékonyabb mddja az emberek dlinformacioval valo
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bombdézédsa. Ezért a huszonegyedik szdzadban vallds és a tudomdny egyenesen egymds
szovetségesei lettek az értékrombolés elleni kiizdelemben.

A tudomény hitelességének alapja a kérlelhetetlen kovetkezetesség; a tudomdanyon kiviili
befolyésol6 tényezok felismerésének képessége. Nem (vagy nem kizarélagosan) tudomanyos
kérdés az, amibe — akarva vagy akaratlanul — kiilsd szempontok beszlirddnek (példdul
igények, vagyak). A megrendeld elvardsa elvélaszthatatlan az iizleti érdekétdl, és a
tudomdnyfinanszirozonak is vannak rendszerint kiilonféle tudomdnyon kiviili (a tdmogatédsi
forras célkitlizésének érvényesitésével kapcsolatos) elvardsai. Még az tun. tarsadalmi igény is
kotodik valamilyen értékrendhez. Mindezek mellett tovabbi nemkivénatos kiils6 szempontot
jelenthetnek kiilonféle divat-elvarasok, tobbek kozott a ,,tdmogatott” irdnyzathoz (az uralkodé
paradigmahoz) valé alkalmazkodds kényszere, vagy csak tobbnyire kényelmessége. Nem
beszélve a hitsagrdl, amely éppugy elaltathatja a lelkiismeretet. Nagy a kisértés a fogyasztéi
tarsadalom szolgélatdra! Mindezek a kiils6 zajok jelentds mértékben megnehezitik a beliilrdl
érkezd (ha ugy tetszik: krisztusi) hang kovetését. Hitem szerint ez a 370. dicséret értelmezése.

A Sérospataki Reformétus Kollégium szellemiségének 1ényegét leginkabb Erdélyi Janos
(1814-1868) egykori pataki tanér soraival szokas jellemezni: ,,Hdrom fdaklyam ég: Hit, Haza,
Emberiség”. Az emberiség uttévesztését Werner Heisenberg 1958-ban egy foldmagneses
hasonlattal fejezte ki: ,,...anyagi hatalmdnak korldtlan novekedésével az emberiség egy olyan
hajoskapitdany helyzetébe keriilt, akinek hajoja szildrdsdagdt mdr annyi acél és vas biztositja,
hogy a tdjolé mdgnestiije kizdrolag a vasszerkezetekre reagdl; az északi irdnyt végleg
elveszitette”. Azo6ta hidba lett nyilvdnvald, hogy az emberiség foldi élettere korldtos (pl.
Szarka, Brezsnyanszky 2010): tovabb rohanunk a katasztréfa felé. Irdnyvesztésiink
feltehetden nem fiiggetlen a Heisenberg-féle északi irdny, azaz a betlehemi csillag
elutasitasatdl. Vajon nem valt maris val6sdgga Pal apostol vizidja: ,,Mert lesz ido, mikor az
egészséges tudomdnyt el nem szenvedik, hanem a sajat kivdnsdgaik szerint gytijtenek
magoknak tanitokat, mert viszket a fiilok; Es az igazsdgtol elforditidk az & fiiloket, de a
mesékhez oda fordulnak” (2 Tim 4, 3-4, Karoli-féle forditds)?

Irodalom:

Dudich E, Szarka L (2009): Earth and Heaven - Geology and Theology: Sopron (Hungary), 16-18 October,
2008. In: Planet Earth Lisbon 2009 (Lisszabon, Portugdlia, 2009. 11. 20.-2009. 11. 22.), 61.

Szarka L (2009): Tudomény és vallds - dltudomdnyok, dlvalldsok 6zonében. In: Unger Z. (szerk.): Fold és ég:
tudomdny és hit: Geoldgia és Teolégia Konferencia — Sopron, 2008. oktéber 16-18. Hantken Kiado,
Budapest, 88—100.

Szarka L, Brezsnyanszky K (2010): Korkép a Foldr6l — kérkép az emberiségrol. Teremtésvédelem Hete.
Segédanyag a Teremtés Hete tinnepkorhoz. Budapest: Luther Kiadd, pp. 6-13.

Unger Z (szerk., 2009): Fold és Eg — Tudomany és hit. Geolgia és Teolégia Konferencia — Sopron, 2008.
oktéber 16-18., Hantken Kiadd, Budapest
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SzekcidelG6adasok
osszefoglaloi

2016. augusztus 26.

A kotetben szerepld Osszefoglalok a szekcideloadasokrol a szerzd vagy szerzok altal
bekiildott anyagok szerkesztett, sziikséges esetben roviditett, szakmailag nem lektoralt
véltozatai, melyek az elsO szerzd neve szerinti ABC-rendben szerepelnek.
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A GALATA-LEVEL CIMZETTJEI ES A LEVEL KELETKEZESENEK
IDEJE

Balla Péter
Kdroli Gdspdr Reformdtus Egyetem, Ujszovetségi Tanszék
balla.peter @kre.hu

A Galata-levél cimzettjeinek kérdése a mai napig két tdborra osztja a kutatokat. Jelen
tanulmany megprobalja elbillenteni az érvek mérlegét az egyik nézet irdnyaba. A kérdést
azért nehéz eldonteni, mert a levél megirdsa idején (Pal apostol életében, a Kr. u. 1. szd.
kozepe tajan) a galata népcsoport a mai Ankara kornyékén élt, azonban Galatia néven egy
nagy romai provincia olyan teriileteket is magdban foglalt, amely ettdl jelentésen délebbre
fekiidt. A levél eleje szerint a cimzettek ,,Galdcia gyiilekezetei”, igy két nézet alakult ki a
kutatok kozott: az un. észak-galata elmélet €s a dél-galata elmélet. Utdbbi szerint az apostol
nem csak az északon laké galata népcsoportot szélitotta meg e levéllel, hanem a provincia
déli részén lako tobbféle népcsoportot, akiket a provincia neve alapjan szintén galatdknak
lehetett szolitani.

Ez utébbi (déli) teriileten végzett misszidt Pal apostol az elsé misszidi dtjan, amelyrdl az
Ujszovetségben az Apostolok cselekedetei 13. és 14. fejezete szdmol be. Jelen tanulmany
roviden ismerteti, hogy mit tudunk a galata népcsoport torténetérdl a Pal apostol eldtti
id6kbdl. Ezutdn ismertetjilk a fobb érveket az észak-galata és dél-galata elméletek mellett.
Ezek kozott foglalkozunk a magyardzat szempontjabdl fontos bibliai versekkel. Ilyen pl. a
Gal 3,1, ahol a cimzetteket megszolitja az apostol a ,,galatdk” kifejezést hasznalva. Ez a sz6
utalhat az északon laké népcsoportra, azonban tobbekkel egyiitt jelen tanulmédnyban is
amellett érveliink, hogy a provincia déli részein laké népcsoportokat is egyetlen kifejezéssel
csak ,,galatdk”-nak lehetett szélitani.

Foglalkozunk ApCsel 16,6 és 18,23 bibliai versekkel, melyek Pal apostol késébbi missziodi
utjai kapcsan emlitik a galata teriileteket. E versekben olyan gordg kifejezéseket taldlunk,
melyek tobbféleképpen értelmezhetdék. A kutatok egy része szerint e versek annak a tanui,
hogy Pal apostol jart észak-galata teriileteken — sok bibliai térkép ilyen utvonalat ad meg az
apostol masodik és harmadik misszidi utja jelzé€sekor. Jelen tanulmanyban amellett érveliink,
hogy e versek nem bizonyitjdk az észak-galata elméletet, sot felvetjiik, hogy taldn eljott az
id6, hogy a dél-galata elmélet alapjan késziiljenek az apostol utjait jelzo bibliai térképek.

A Gal 4,13-ban a galdciai gylilekezetekben tett kordbbi litogatdsdra utal az apostol. Az
,elsé alkalom” kifejezés a gorog nyelvben lehet harom alkalom koziil az els6, azonban Pal
apostol idején a koiné gorog nyelvben mér lehetett e széval csak két alkalombdl a ,.kordbbi”
vagy ,,el6z0” alkalomra utalni. E vers sem kényszerit benniinket P4l apostolnak a mésodik
vagy harmadik misszioi ttja idejére datalni a Galata-levelet.

Roviden foglalkozunk azzal, hogy Pal apostol dltaldban hogyan hasznél foldrajzi neveket,
és bar onmagédban ez sem donti el a cimzettek kérdését, az apostol szohasznélata mégis
inkabb a dél-galata elmélet melletti érvnek tekinthetd.

A tanulmédny végén foglalkozunk azzal a jelenséggel, hogy P4l apostol nem emliti a
Galata-levélben azt a megegyezést, amelyrdl az Apostolok cselekedetei 15. fejezete szamol
be. Ezen jeruzsdlemi gylilésen az apostolok megallapodtak abban, hogy milyen elvéardsokat
tdmasztanak a poganybdl lett keresztyének felé. Ezek kozott nem szerepel a koriilmetélkedés
— marpedig a tévtanitok erre is rd akartdk venni a galatdkat. Pal apostol az egész Galata-
levélben amellett érvel, hogy a Krisztusba vetett hit, a kegyelem megragadasa elegendd az
tidvosséghez, és emellé nem szabad odatenni semmilyen mds emberi feltételt (pl. az
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Oszovetségi ritudlis torvények elbirdsait), mert ez méar eltérés lenne a Krisztus
evangéliumatol. Egy olyan levélben, amelynek e kérdés a f0 targya, nagyon erds érv lenne az
apostol kezében a jeruzsidlemi ,,zsinat” dontése, amely nem irta eld a koriilmetélkedést a
pogéanybdl lett keresztyének szamara. Ezen dontés feldli ,,hallgatdsnak™ az a legvaldsziniibb
oka, hogy a Galata-levél még a jeruzsalemi gyiilés elbtt sziiletett. Ezt a gy{ilést a kutatok Kr.
u. 48-ra vagy 49-re datdljak, tehat a Galata-levél megsziilethetett mar kicsivel ezen gyiilés
elott, akar Kr. u. 48-ban.

A levél cimzettjeinek kérdésére adott védlaszban tehat jelen tanulmanyban a dél-galata
elmélet mellett érveliink, és ezzel egyiitt a levél keletkezési idejének meghatdrozasara is
kisérletet tesziink. Ha a Galata-levél Kr. u. 48 koriil keletkezett, akkor az is lehetséges, hogy
ez a legkorabbi levél P4l apostolnak az Ujszovetségben megérzott (tehét , kanonikus”) levelei
kozott.

Irodalom:
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Ramsay, W. M.: St. Paul the Traveller and the Roman Citizen. (6™ edn:) 1902, London: Hodder & Stoughton
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IPARI ASVANYI NYERSANYAGOK FELHASZNALASA A
KORNYEZETVEDELEMBEN

Benei Balazs', Rauch Renata’
"TBIOCENTRUM Kirnyezetvédelmi és Vizgazddlkoddsi Kft.
’ELGOSCAR-2000 Kirnyezettechnoldgiai és Vizgazddlkoddsi Kift.

balazs.benei@biocentrum.eu

A mezdgazdasagi és ipari tevékenységek kovetkeztében szamos mikroszennyezd keriil a
kornyezetbe. Magyarorszdg szdmadra piaci elonyt jelenthet a kiilonb6z0 ipari dsvanyi
nyersanyagok kornyezeti karmentesitési technoldgidkban torténd hasznositdsa. Ezen
asvanyok eldny0s tulajdonsdgai alkalmassd teszik sokkomponensli szennyezddések kivondsa
esetében. A BIOCENTRUM Kft. harom f6 nyersanyagot hasznalt fel kiillonb6z6 szennyezdk
megkotésére, semlegesitésére: alginit, zeolit és perlit.

Az alginit esetében adszorpcids kisérletekre keriilt sor acetoklérra, propizoklorra és 2,4-
diklorfenolra. A kdzet magas szervesanyag-tartalommal rendelkezik, de azok Osszetétele
jelentdsen eltér a talajokban 1évé humuszanyagoktol. Az alginitben a humuszanyagok csupan
negyedét alkotjak az 0sszes szerves anyagnak, 75 %-a kerogén, mely a vizsgélati eredmények
alapjan jelentds szerepet tolt be a szerves szennyezOk megkotésében. Ezt aldtamasztjdk a
humuszanyag-mentesitett alginiten, illetve — mint f6 d4svanyi alkoton — bentoniton is végre-
ajtott adszorpcids kisérletek. Bebizonyosodott, hogy a feliileten 1évé humuszanyagok gatoljak
a hozzaférést a kerogénhez, ezért a vizsgdlt anyagok minden esetben a humuszanyag-
mentesitett alginiten kotédtek meg a legnagyobb mennyiségben. A vizsgdlatok ramutattak
arra is, hogy az alginit kivalé pufferkapacitasa kovetkeztében az eltér6 kémhatdsu kozegek
nem okoznak szdmottevo valtozast a megkotott anyagmennyiségben.

Zeolitokkal szintén adszorpcids kisérleteket végeztiink fenolra. A tobb szdz &dsvéanyt
szamlal6 csaldd legfébb ismertetdjegye, hogy Osszefiiggd, barlangszerti molekulaszerkezettel
rendelkeznek, igy grammonként tSbb szdz m” fajlagos feliilettel birnak. A vizsgélat sordn 225
g zeolitot tartalmazé oszlopokat haszndltunk, melyre 150 ml vizmintat raktunk. Az analitikai
eredmények j6l mutatjak, hogy a zeolitos kezelés hatdsara a vizmintabdl a fenol és a krezol
jelentds része, mig a rezorcin teljes mennyisége megkotddik. Az oszlop kapacitdsat jol
mutatja, hogy a negyedik szennyezett vizminta ratoltés utdn sem csokkent a kapacitdsa és a
hatékonysaga.

Harmadik felhaszndlt ipari dsvdnyi nyersanyagunk a perlit, amelynek legjelentdsebb
tulajdonsiaga a hdre valdé nagyfoku tigulds, és a kivalo adszorpcids képesség. A kisérletek
sordn ezt hasznaltuk ki a szennyezett vizen felisz6 szénhidrogének megkotésére.

A kiilonféle dsvanyi nyersanyagokkal folytatott kisérletek soran kideriilt, hogy ezek elo-
ny0s tulajdonsdgait kihasznélva jelentés mértékben lehet a szennyezett vizeket megtisztitani.
Magyarorszag bdvelkedik mindhdarom nyersanyagban, jovébeni célunk hazai banydkkal
egylittmiikodésben olyan karmentesitési technologidk kifejlesztése, amely ezen anyagok
felhaszndldsdval nem csak laboratériumi keretek kozott, hanem ipari 1éptékben képes a
szennyezett kornyezet kdrmentesitésére.
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TOKAJ-HEGYALJA BANYASZATANAK TORTENETE
(2016-BAN MEGJELENT KONYV ISMERTETOJE)

Benke Istvan
ny. banyamérnok
it.benke @freemail . hu

A vilaghiri magyar banyészat atfogd torténete megirasanak elsd kezdeményezdje Wenzel
Gusztav volt, aki 1880-ban kiadott ,Magyarorszdg banyaszatinak kritikai torténete” cimil
munkdjdban, levéltari adatokra tdmaszkodva, elsOsorban bdnyajog szempontjabdl a 17.
szézadig ismerteti ipardgunkat. Hosszu évek, évszazadok teltek el azéta, haboruk, politikai,
gazdasdgi viharok az orszdg hatdrait is megvaltoztattdk. Ez az oka annak, hogy a
millecentenarium évéig kellett varni, hogy a megvéltozott tirsadalmi viszonyokat és
hatarokat is figyelembe véve, megjelenjen magankezdeményezésre, dllami timogatds nélkiil,
,Magyarorszdg Banyaszatinak Evezredes torténete” 5 kotetben. Ezzel nem fejezédott be a
magyar banyaszattorténet adatainak Osszegytjtése, megirdsa. Legtobb banyavallalat vagy
szénmedence a termelés besziintetése utdn 1-2 évvel megirta milkkddési teriilete részletes
torténetét legfontosabb termelési adataival.

Tokaj-Hegyalja banyaszattorténetérol tobb tanulmdny, kiadvany késziilt. Ezek koziil meg
kell emliteni a Kun Béla szerkesztésében 1989-ben megjelent ,,25 éves az Orszagos Erc- és
Asvanybanyak” cimii konyvet, amelyben rovid Osszefoglalds olvashaté Tokaj-Hegyalja
banyaszattorténetérol is. Az ezt kovetd évek voltak a legmozgalmasabbak az OEA villalat
életében. Uj el6készitd miivek kezdték meg termelésiiket, de tobb termelSiizem bezdrdsra
kényszeriilt. Ezekben az években tortént a cég iizemeinek visszafejlodése, megsziinése,
privatizaciéja. Err6l az iddszakrdl kevés tanulmédny jelent meg, ezért egy atfogo,
dokumentdcidk alapjan dsszedllitott kiadvany a mai napig hianyzik. Célszerti volt kihasznélni
azt az utols6 lehetdséget, amikor még a bezart lizemek pusztulasra itélt levéltarai
rendelkezésre 4llnak. Ertékesek azok a személyes élmények, adatok, amelyekkel a
dokumentécidkat azok a szakemberek egészitik ki, akik az utolsé évtizedekben a banyészatot
kozvetve, vagy kozvetleniil irdnyitottdk. Ezek teszik személyessé, szinesebbé a torténetirast.

Tokaj-Hegyalja foldrajzilag lehatarolt teriilete Magyarorszdgnak, banydszata torténetének
vizsgalatdnal ezt mégis tdgabban kell értelmezni. A Zempléni-hegység banyai szervezetileg
voltak tagjai a Tokaj-hegyaljai ilizemeket irdnyité vallalatoknak és tdjegységben is
0sszekapcsolddtak a Szerencsi-0boltdl a Herndd-volgyig.

Jelen kiadvanyunkban sem a hozziférhet6 dokumentiaciok, sem a banyaiizemek jellege
nem azonos, ezért az egyes fejezetek ardnydban, terjedelmében és tartalmdban nem volt
kovethetd egységes szerkezet. A fejezetek réi elsdsorban a banydk torténetének a megirdsat
tartottdk szem eldtt, de sok esetben sziikségessé valt, hogy rovid geoldgiai ismereteket is
kozoljenek. A forrdsmunkdk, irodalmi hivatkozdsok gyakran 4atfedésben vannak, de
alkalmasak arra, hogy konnyen fellelhetd forrasként szolgaljanak a tovabbi kutatdsokhoz,
vagy azok szamadra, akik részletesebb tdjékoztatdst kivannak nyerni. A kozolt abrék,
fényképek figyelmeztetnek arra, hogy milyen fontosak az ilyen irdnyd dokumentaciok is.
Tobb ipartorténeti jelentdségli kutatdssal, vagy banyaszati tevékenységgel kapcsolatban alig
taldlhat6 fényképes, vagy térkép dokumenticio.

Mityds Erné mar évekkel ezelott célul tizte ki, hogy Tokaj-Hegyalja banyaszatdnak
torténetét irjdk meg és dokumentaljdk. Erre csak ebben az évben keriilhetett sor fia, Matyéas
Szabolcs révén, aki a Geoproduct Kft. vallalkozdsa keretében kiadja e hidnypo6tl6 munkaét.
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FOLDHO HASZNOSITASA MAGYARORSZAGON EGY DEBRECENI
PELDA BEMUTATASAVAL

Bitay Endre', Gombos Tiinde', Palfalvi Ferenc', Jobbik Anita®, Vadészi Marianna®
'VIKUV Zrt, *Miskolci Egyetem, AFKI

vikuv@vikuv.hu

Kelet-Magyarorszag elsé visszasajtolé technoldgidval miikodd geotermikus rendszerének
kialakitdsa indult meg Debrecenben 2012-ben. A termdlvizet €s annak visszasajtoldsat
biztosité kutpar tervezésére és Kkivitelezésére cégiinket kérték fel. A teriilet nem volt
ismeretlen szdmunkra, Debrecen €és kornyékének mélyfurdsos feltardsa tavoli miltra tekint
vissza. Ami a geotermikus energiahasznositast illeti, a VIKUV Zrt. nagy szakmai
tapasztalattal rendelkezik, szdmos vérosi €s mezdgazdasigi rendszer miikodéséhez furtunk
megfelelé homérsékletli és mennyiségli vizet adé hévizkutat. Az Alf6ldon a vizellatds mindig
fontos kérdés volt, mivel az emberi és dllati vizsziikségletnek csak csekély hanyadat
nyujtottdk a folydvizek. Térségiinkben az ivoviz nagy részét a mdaltban a talajvizek
szolgdltattdk. A népesség novekedésével és a gazdasag fejlddésével viszont elszennyezddtek,
egészségtelenné véltak a felszini vizek €s az dsott kutak vizei. Ennek kovetkezménye, hogy
hazankban a tobbi Eurdpai orszdghoz képest gyorsabban terjedt a mélyebb kutak furdsa és
jelentOségiik is itt a legnagyobb.

Irodalom:

Bélteki L., Korim K. (1976): Hajduiszoboszlé és Debrecen kornyéki hévizek mdltja, jelene és jovoje, Viziigyi
Kozlemények, 1976 évi 1. fiizet, Orszagos Viziigyi Hivatal, Vizgazddlkoddsi Tudomanyos Kutaté Intézet,
Budapest.

Csath B. (1982): 50 éve fejezddott be a Debrecen 1. furds, Kdolaj és Foldgaz 15. (115.) évfolyam, 11. szdm,
Budapest.

Gyarmati P. (2005): Magyarorszag foldtana, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen.

Magyarorszag Hévizkutjai (Hévizkitkataszter), VITUKI

Mez6si G. (2011): Magyarorszag Természetfoldrajza, Akadémia Kiadd, Budapest.

29



Természeti er6forrdsaink az észak-magyarorszagi térségben —a MhFT vandorgytilése, 2016. augusztus 24-27. Sarospatak
Szekcidel6adasok

WILLIAM SMITH MUNKASSAGANAK JELENTOSEGE VILAGUNK
TEREMTESMITOSZANAK FORMALASABAN

Brezsnyanszky Karoly
brezsnyanszky.karoly @ gmail.com

Az emberiség fontosabb kultirdinak mindegyike megalkotta a sajat teremtésmitoszat. A
tavolkeleti, az egyiptomi, a keresztény, vagy napjainkban az Osrobbands (Nagy Bumm)
teremtésmitoszok kozos jellemzdje, hogy egy adott pillanatban, egy adott dllapot megvaltozik
és egy Uj allapot jon létre, akdr a kaotikus rendszer sajat torvényei szerinti dtrendezddés, akar
kiils6 cselekvd hatalom kovetkeztében. A valtozas idéponthoz kothetd, tehat az 1j dllapotnak
torténete van.

Abban a zsidé-keresztény kultirkorben, amiben éliink, a Biblia irdsa az irdnymutato,
Moézes elsé konyve szerint: ,,Kezdetben teremté Isten az eget és a foldet”. Tehdt a minket
koriilvevo vilagnak, és az emberiségnek otthont adé Foldnek kora van. Az, hogy ez mennyi,
mai felfogdsunk szerint a csillagdszoknak és a fizikusoknak az energidn és az atomi
részecskék kutatasan alapuld elméletei adjak meg a vélaszt.

Anglidban a 18. szdzadban James Ussher anglikdn érsek szamitdsai alapjan 4ltalanosan
elfogadott tény volt, hogy a Fold teremtése Kr. e. 4004. oktober 23-4n tortént. Az adott
idében, a 18. szdzadban tehat, a Fold kora még nem haladta meg a 6000 évet. Ussher
szamitdsait az Oszovetség Addmtél Abrahdmig terjedé id6szak nemzedékeinek életkorara
alapozta, igy kapta meg a Fold teremtésének datumat.

William Smith angol f6ldméré mérnok tanulményainak befejezése utan 1791-ben kezdete
meg szakmai pélyafutdsat egy nyugat-angliai sz€nbanyaban, ahol kozvetlen tapasztalatokat
szerzett a szénbdnydban feltart kozetrétegek elhelyezkedési torvényszeriiségeirdl és
Osmaradvany tartalmardl. Szakmai tapasztalatainak megszerzésében forduldpontot jelentett,
amikor kinevezték az épiild Somerset Coal Canal feliigyeljévé (1794). Az épiild csatorna
nyomvonaldban az angliai kozépsO-jura valtozatos és Osmaradvanyokban gazdag kozet
rétegeit tartak fel, melyeket Smith-nek az épités céljat figyelembe vevo szempontok alapjan
mindsitenie kellett.

Smith rendszerez6 elme volt, a terepen megfigyelte a koOzetrétegeket (,,Strata) és
meghatdrozta a gylijtott mintdkat. Sajat kdzet és Gsmaradvany gylijteményét ugyanazon
telepiilési torvényszerliségek alapjan rendezte, ahogy azok a természetben eldfordultak.
Részletes megfigyelései arra is kiterjedtek, hogy az egyes rétegek mas-mds, egyedi fosszilia
egyiittest tartalmaznak, mint irja: ,,...they are so fixed in the earth as not to be mistaken or
misplaced...” (Smith, W. 1816). A rendszerezett Osmaradvinyok (,,organized fossils™)
alapjan szamadra vildgos volt, hogy hogyan kovetik egymdst a rétegek, telepiilés szerint
melyek az idOsebbek, melyek a fiatalabbak, vagyis lefektette a rétegtan, a sztratigrafia, ezaltal
a foldtorténet alapjait.

Elete f6 miive, az 1815-ben publikélt ,,Anglia foldtani térképe” ugyancsak rétegtani
elveken alapul. A térkép jelmagyardzata vildgosan tiikkr6zi a terepen felismert relativ
korviszonyokat, a 23 elkiilonitett képz6dmény rétegtani sorrendben koveti egymdst. A
térképen taldlhatd regiondlis szelvényrdl, 6sszhangban a jelmagyardzattal, leolvashatjuk az
egyes képzoddmények vastagsagat, €s a telepiilési szogeltéréseket, diszkordancidkat.

Smith kevés szdmud, nyomtatdsban megjelent munkdinak egyikében egyértelmiien
kiillonbséget tesz a rétegekben taldlhatd, azokra jellemzd Gsmaradvanyok, és az alluvidlis
(6z0nviz!) képzédményekben fellelhetd dthalmozott 6smaradvanyok kozott, jelezve, hogy az
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alldvium, és az azt 1étrehoz6 jelenség kora nem azonos a benne taldlhat6 fosszilia kordval,
hanem anndl fiatalabb.

William Smith, ,,az Angol Geoldgia Atyja” egyike azoknak a tudosoknak, akik a 18. és 19.
szazad forduldjan megalapoztdk a modern geoldgia tudomanyat. Smith tapasztalati alapon
geoldgiai, rétegtani torvényszertiségeket tart fel. Azéltal, hogy felismerte a kozettestek
(,,Strata”) idokorrelacidjat, lerakta a foldtorténeti szemlélet alapjait, hozzdjarult a
foldtorténeti események rogzitésének modszeréhez. Smith kordban még messze vagyunk
attol, hogy altalanosan elfogadotta valjon a 4,5 milliard éves Fold elmélet, de munkéssagaval
segitett megbontani a 18. szdzadi Anglia tarsadalmanak dogmakba, hitekbe, az Ussher-féle
teremtésmitoszba merevedett bizonyossagait.

Irodalom:

Brezsnyanszky K. 2016: William Smith, ,,Az angol geoldgia atyja”. — Természet Vildga, 147. évf. 6. sz., 249 —
252.p.

Smith, W. 1816: Strata identified by organized fossils, containing prints on colored paper of the most
characteristic specimen in each stratum. — Printed by W. Arding, London.

Winchester, S. 2001: The map that changed the world. — Harper Collins Publisher, New York, p. 330.
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A BAF PASSZIV SZEIZMIKUS MONITORING RENDSZER
EREDMENYEI

Bujdosé Eva, Csabafi Rébert, Kovics Attila Csaba, Torok Istvan, Hegediis Endre
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
bujdoso.eva@mfgi.hu

2004 augusztusdban a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) és jogelddje, az
Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet (ELGI) szeizmotektonikai monitoring rendszert 1étesitett a
Mecsek teriiletén. A vizsgélatok sordn a Nyugat-Mecsek teriiletére koncentraltunk, azon beliil
is a Bodai Aleurolit Formdaci6é foldtani kutatdsi teriiletre, ahol célunk volt a térség
neotektonikai aktivitdsdnak és geodinamikai folyamatainak nyomon kovetése. Fontos eleme a
kutatdsnak a teriileten 1év0 szerkezeti zondk menti recens folyamatok kovetkeztében
emittdlodo szeizmikus események megfigyelése. A feladat egy adott méretli kutatési teriilet
(~2000 km?) tektonikai eredetli szeizmikus jeleinek folyamatos regisztraldsa, illetve ezeknek
a jeleknek a mas eredetli szeizmikus zajoktdl torténd elvalasztisa. A telepités sordn tobb mint
30 éllomast 1étesitettiink Boda telepiilés koriil, nagyjabol 50 km sugard koérben. Az évek
soran ezek az dllomésok részben megsziintek, j helyre keriiltek. Az utols6 években 31 db
allomas miik6dott. Az alkalmazott adatgy(ijtok sajat fejlesztésiiek, a kis méret, kis suly és kis
fogyasztds mellett alkalmazhatésdguk sokoldald (aktiv és passziv mérések) és folyamatos,
GPS szinkronizaldsu id6alappal rendelkeznek.

Az adatok feldolgozasa soran célunk volt a természetesen emittalodo események helyének
meghatdrozasa (hipocentrum), majd a rengések magnitiddjanak kiszdmitdsa. A vizsgélatok
sordn igyekeztiink a regisztralt események koziil az antropogén eredetiieket levalasztani (pl.
banyarobbantdsok). A 2004 augusztusatol 2015. augusztus 31-ig tarté id0szakban Gsszesen
183 db eseményt hatdroztunk meg 2,8 €s -0,8 magnitido kozotti mérettel.

A megfigyelések alapjan szamos, geoldgiai-tektonikai szempontbdl jellegzetes teriileten
gyakoriak a mikroszeizmikus események:
¢ A Dréava menti események viszonylag nagyobb méretli rengések, a kutatési teriilettdl kb.

20 km tdvolsdgban, az orszaghatar kdrnyezetében.

e A Mecsekalja-6vhoz kothetd események kovetik a zéna NyDNy-KEK-i csapdsit.

e Szamos rengést észleltiink Kovagoszolds-Bakonya-Boda kornyékén, melyek kivaltd okai
esetleg a kordbbi banydszati tevékenységhez kothetOk. A rengések keletkezésének
meghatarozasa tovabbi elemzést és megfigyelést igényel.

Ezeken feliil szamos kisebb gécpontot jeloltiink ki, ahonnan teriiletenként 5-10 db rengést
hataroztunk meg.
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A BAF-2, BAF-1 ES BAF-1A FURASOK MELYFURAS-GEOFIZIKAI
VIZSGALATAINAK EREDMENYEI

Giirtner Dénes', Bernath Gyorgy', Zilahi-Sebess Laszl6%, Hamos Gabor®
'Geo-Log Kornyezetvédelmi és Geofizikai Kft.
’Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
‘Mecsekére Zrt.

posta@geo-log.hu

A Bodai Agyagké Formacié (BAF) a nagyaktivitdsi radioaktiv hulladékok végsé el-
helyezésének potencidlis befogad6 kozete. A 2014-ben tjraindult kutatas keretében két furas
mélyiilt le a nyugat-mecseki antiklindlis déli szarnyan, céljuk az osszlet és fed6jének foldtani,
tektonikai, hidrogeoldgiai, kdzetmechanikai viszonyainak minél jobb megismerése volt.

A fardsokban a mélyfirds-geofizikai méreseket a Geo-Log Kft. végezte el. A mérési
programban a hagyomdényos karotizsmérések (természetes gamma-, természetes potencidl-,
fajlagos ellendllds-, slrliség-, neutron-porozitds-, magneses szuszceptibilitds-, akusztikus
hullamkép-, homérséklet-, lyukdtméro- és ferdeség-szelvényezések) mellett, spektrdl gamma,
gerjesztett polarizacids, aramlds és akusztikus lyukfalteleviziés méréseket is végrehajtottunk.
Jelen el6adasban az eredmények egy része keriil bemutatésra.

Kiszamitottuk a harantolt Osszlet agyagtartalmat, porozitds komponenseit. Azonositottuk a
repedezett zondkat, a furdsok d&ltal hardntolt Osszletet fObb egységekre tagoltuk. Az
akusztikus lyukfaltelevizios mérésb6l megallapitottuk a rétegddlés jellemzd irdnyat, az
azonositott repedésekbdl irdnystatisztikdkat készitettiink, valamint néhdny szakaszon
breakout jelenséget azonositottunk. Bemutatunk néhany Ilyukgeofizikdval vizsgélt, ill.
észlelhetd dsvany-kdzettani jellemzot.

Ezek az eredmények felhaszndlhatok, é€s bemend adatai lehetnek egy olyan, majdan
létrehozhat6 3D-s modellhez, amely a kettds (repedezett) porozitisi BAF-Osszletben
létesithetd radioaktiv tdrolé hidrogeoldgiai és radioaktiv izotOp-transzport folyamatait
modellezi.
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1. dbra: réteghatdrok azonositdsa az akusztikus lyukfaltelevizios felvételen
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A TOKAJI-HEGYSEG ELOTERENEK MELYFOLDTANI,
GEOLOGIAI VISZONYAI KULONOS TEKINTETTEL A TERMALVIZ
FELTARASANAK LEHETOSEGERE

Gooz Lajos
professor emeritus
goozl@nyf.hu

Evtizedek 6ta tervezziik Tokaj vdros kornyezetében — amennyiben a geoldgiai és egyéb
adottsagok ezt lehetdvé teszik — a termélviz feltarasat.

A miocén rétegek a vizsgdlt teriilet nyugati peremén felszinen vagy felszinkdzelben
taldhatoak. Felszintdl szamitott mélységiik és vastagsdguk kelet felé rohamosan novekszik.
Az S — 3 fdardsban a miocén kozvetleniil a tridsz alaphegységre telepiil 1466 m vastagsagban.
Sajohidvég és Tiszadjvaros kozott megléte bizonytalan. A tiszapalkonyai szerkezetkutatd
firas 2000 m-es mélységben sem harantolt miocén koru képzodményeket.

A fels6-miocén vulkanizmus a Tokaji-hegységtol egy 60-70 km széles északkelet—
délnyugat irdnyu pdsztdban végig nyomozhatd, nyugati hatarat a Hernad-vonal, keleti hatarat
a Bodrog-vonal DNY-i irdnyd meghosszabbitdsa alkotja. Tiszatjvarostdl északnyugatra a
miocén kord képzodmények délkelet felé 1€pcsdzetes vetdrendszer mentén siillyedtek,
helyenként tobb ezer méter mélyre.

Az Alfold északi peremén a felsO-pannon iiledékes rétegsor legvastagabb és legteljesebb
kifejlodését Tiszaujvéaros térségében tartdk fel a furdsok. A kimondottan medence jellegii
forméaciocsoport aljzata a Biikktdl a Tiszdig lejtd tridsz mészkd, ill. a Tisza vonalatdl a
Hajdusag felé emelkedd alfoldi medencealjzat még kevésbé ismert képzddmény.

Az als6- és fels6-pannon hatdra (ami Tokajtél délre, az altalunk tervezett hévizfeltaras
szempontjabol dontd jelentdségill) Tiszadjvarosndl 1600 m mélyen van, vastagsdga 1475 m,
téle 25 km — re keletre a Tiszavasvdri — 1. firdsban 1073 m, vastagsdga 940 m.

A medenceiiledékekbe torténd hdatadiast Galfi J. (1989) vizsgdlta. A geotermikus
gradienseloszlds anomadlidit feltdirva ramutatott arra, hogy a hajddszoboszléi (a foldtani
analdgia alapjan) az észak — alfoldi medenceiiledékek hotere kb. 3000 méteres mélységig (a
medencealjzatig) 1ényegileg egy olyan konduktivnak é€s stacionernek tekinthetd rendszer,
ahol a fltdfeliilet az alaphegység felszine, amely az datlagos geotermikus gradiensnek
megfelelden fiiti fel a pannon fedérétegeket.
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VIZNYOMJELZESES VIZSGALATOK A HARAGISTYA - SZILICE -
BORZOVA KARSZTTERULETEN

Gruber Péter', Dagmar Haviarova®, Balazs Ilma’, Matrahalmi Tibor’, Serf6z6 Antal’,
Ambrus Magdolna4

TAggteleki Nemzeti Park Igazgatésdg, 3758 Josvafé, Tengerszem oldal 1.
2Szlovik Barlangok Igazgatésdga, Hod%ova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds
’Geogold Kdrpdtia Kft., 4183 Kaba, Mdtyds kirdly u. 59.

*KSZI Kirnyezetvédelmi Szakértéi Iroda, 1132 Bp., Kresz Géza u. 18.

! sruber.anpi @ gmail.com

Jelen tanulmany ,,Az Aggteleki-karszt és a Szlovak-karszt vildgorokség barlangjainak
kezelése” (HUSK/1101/221/0180) cimli projekt keretén beliil elvégzett viznyomjelzéses
vizsgdlatokat és eredményeit mutatja be. A Magyarorszdg—Szlovikia Hatdron Atnydld
Egyiittmiikodési Program keretében zajlott nyomjelzéses vizsgalatokat a Karst Survey
Konzorcium végezte az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésig és a Szlovakiai Barlangok
Igazgatésdga szakmai irdnyitdsa mellett.

A vizsgalt teriilet a Gomor—Tornai-karszt DNy-i részén, kozvetlen az orszdghatar mentén
helyezkedik el. A szlovdk teriiletrészen a Szilicei-fennsik DK-i részét fedi, Gombaszog,
Szilice és Borzova telepiiléseket érintve. A magyarorszagi térségben a Haragistyai-fennsik
teriiletét, részben a JosvafSi-fennsik ENy-i részét, valamint az Alsé-hegy nyugati csiicskét
foglalja magaba, nyugati hatarvonala a Léfej-volgy.

A nyomjelzéses vizsgdlatok helyszineit a kordbbi karszthidrol6giai, nyomjelzéses
kutatdsok eredményei alapjan terveztik meg [Sarvary I. (1965), Maucha L. (1975),
Haviarova, D. — Gruber P. (2006)], az alabbi célkitiizéseket szem elo6tt tartva:

o A Vass Imre- és a Milada-barlangok vizgytjtoteriiletének lehatdroldsa, a barlangok
feltételezett Osszekottetésének igazolasa.

o A betdplalasi helyek és a teriileten fellelhetd karsztforrasok potencialis hidrogeoldgiai
kapcsolatanak kimutatasa.

o A felszinalatti viz draml4si és szdllitasi paramétereinek jellemzése.

A vizsgalatok megkezdését megeldzden felmértiik vizsgélatok helyszineit, majd a terepen
észleltek alapjan 4llitottuk Ossze a részletes vizfestési stratégidt, meghatarozva a nyomjelzd
anyagokat, ezek mennyiségét, a mintavétel menetét, a mintaclemzés helyszinét é&s
darabszamat.

Mivel tobb helyszinen viszonylag egyideju festést terveztiink, arra is figyelni kellett, hogy
olyan nyomjelzd anyagokat vdlasszunk, amelyeket szimultdn ki lehet mutatni egyetlen
megfigyelési pontban. Tovabb4d azt is figyelembe kell venni, hogy a kivalasztott festékanyag
ne legyen a toxikus, ugyanis tobb helyszin, ahol a festékanyag vérhatéan megjelenik,
ivovizbazis is. A fentieket figyelembe véve 5 féle nyomjelzé anyagot alkalmaztunk, amelybdl
4 fluoreszkalé nyomjelzd: Uranin (Na-fluoreszcein, Cy0HoNa,Os), Eozin (CyoHgBrsNa,Os),
Rhodamin WT (C29H29C1N2N3205), Tinopal CBS-X (C28H200652Na2), cgy pedlg a H40/1
tipusu tengeri bakteriofdg.

A nyomjelzéses vizsgdlatok eredményei tobb feltételezett hidraulikai kapcsolatot is
igazoltak a térségben, de nem vart eredményt is produkaltak:
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Betaplalas és
Vizfestés helyszine Nyomjelzo anyag figyelése, Betaplalas Az els6 megjelenés megjelenés Tavolsag
nyomjelzd anyag vizmintavétel idépontja idépontja kozott eltelt ido légvonalban
(6ra)
Nyirsdri-zsomboly Fekete-patak 2014. 02. 10
Bakteriofig (Gombaszogi-barlang) 13:30 2014.02.21 264 2800 m
Vizfakadas Milada-patak 2014. 05. 20. .
Bakteriofdg (Milada-barlang) 12:10-12:22 2014.05.2220:00 36 1000 m
Szilicei-jegesbarlang Ertékelhetetlen eredmény* 3000 m
Fekete-patak .
(Gombaszogi-barlang) 2014.05.24.21:00 101 6000 m
Agancsos-réti- Milada-
; . patak .
viznyel (Milada-barlang) 2014. 05. 20, 2014.05.28. 0:00 176 2500 m
. 14:42-15:26
Rhodamin-WT Nagy-Kecsé-forrés 2014.06.01. 4:00 276 5000 m
Babot-kuit 2014.06.06. 1:00 393 4000 m
Kis-Tohonya-forras 2014.06.06. 2:30 405 3500 m
Szilicei-jegesbarlang Ertékelhetetlen eredmény* 1300 m
. . Fekete-patak .
Papverme-viznyel6 (Gombaszogi-barlang) 2014. 05. 20, 2014.05.24 16:00 94 4500 m
. 17:30-17:50
Uranin Babot-kuit 2014.06.06 21:00 411 6600 m
Kis-Tohonya-forrds 2014. 06. 07 6:30 421 6000 m
Voroskdi-viznyeld Fekete-patak 2014. 05. 23. .
Tinopal (Gombaszogi-barlang) 9:30 — 9:45 2014.05.24 12:00 26 2450m
) _ Milada-patak 2014.05.28. 0.00 8 1200 m
Kiralykuiti-elnyelddés (Milada-barlang) 2014. 05. 27.
Eozin 15.18-15.30
Nagy-Kecsd-forrds 2014.06.01 4:00 108 3700 m
Majko-barlang ) ,, ‘o 2014. 07.07. )
Bakteriofiig Sélyom-kd-forrds 15:10-15:25 2014.07.14 10:20 163 1400 m

*Automata vizmintavevé meghibdsoddsa.

Irodalom:

Haviarov4, D. — Gruber, P. (2006): Stopovacia skiSka v jaskyni Milada. Aragonit, 11, p. 43-45.
Maucha L. (1975): Jelentés a Papp Ferenc Barlangkutaté Csoport 1975. évi tevékenységérdl. p. 1-19.
Sarvary 1. (1965): Sikeres kisérlet a Vass Imre-barlangndl. Karszt és Barlang, 2, p. 64.
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PANTO GABOR SZEREPE A TOKAJI-HEGYSEG FOLDTANI
MEGISMERESEBEN

Gyarmati Pal

geologus

A Magyar Allami Féldtani Intézet 1959-ben inditotta el a Tokaji-hegység vizsgilatit, a
feladat a hegység egész teriiletére kiterjedd 1: 25 000-es méretaranyu térképezés volt. Az
ebbdl a célbol 1étrehozott csoport vezetésével Pantd Gabort biztdk meg. A munka nagy részét
gyalog, kerékpdarral, vagy az igen ritka buszjaratokkal kellett kivitelezni. Havonta egy-egy
napot koz0s terepbejarasra forditottak. Mar a munka elején szembekeriiltek a vulkdni és
szubvulkani ficies elkiilonitésének problémdjaval. Pant6 Gabor hat publikédciét szentelt a
kérdéskornek.

A Satoraljatjhely 1: 200 000-es méretaranyu foldtani térkép és magyardzéja az 1965-ig
végzett hatéves munka Osszefoglaldsa volt. A magyardzé terjedelmileg tobb mint
kétharmadat a Panté Gébor 4ltal irt IV. fejezet, a Rétegtan alkotta. Ez a rétegtan sorrendben a
proterozoikumtdl a pleisztocénig mutatja be az eddig felhalmozott ismereteket.

A szintézist megel6z6 nyolc analitikus publikiacidéja koziil az 1963-ban megjelent
»lgnimbrites of Hungary with regard to their genetics and classification” (Bulletin
Volcanologique, 25. 1. 175-181) cimi a legjelentésebb. A magmads kdzetek nevezéktanira
Szadeczky-Kardoss Elemérrel €s Székyné Fux Vilmaval kozosen kidolgozott javaslatat 1960-
ban a XXI. Nemzetkozi Geoléguskongresszuson (Koppenhdga, 1960) mutatta be. 1965-ben
Morvai Gusztavval egyiitt szerkesztette meg Magyarorszag metallogéniai térképét. A Tokaji-
hegység €s eldtere szerkezeti-vulkanoldgiai kapcsolata is alapveté mii.

Az 1968-as XXXIII. pragai Nemzetkozi Geologus Kongresszusra €s a Karpit-Balkan
Asszocidcié 1969. évi, budapesti kongresszusdra késziilt ,,Cenozic Volcanism in Hungary”
cimil kirdnduldsvezetd tobbszerz0s munka. Az azonban egyértelmiien Pant6 Gabor érdeme,
hogy elkésziilt Magyarorszdg kainozods vulkanitjai legjellegzetesebb feltardsainak ez a
gyljteményes leirdsa, a modern vulkanoldgia eredményeire timaszkodva.

A Tokaji-hegység irdnti érdeklédését a Debreceni Egyetem Asvdny- és Foldtani
Tanszékének €lére vald kinevezése (1967) utdn is megtartotta.

Tobb mint negyven év szakmai tapasztalatival magam mogott, Oridsi szerencsémnek
tartom, hogy mint pdlyakezddt Panté Gabor mellé vezetett a sors. Neki koszonhetem, hogy az
altalanos foldtan elméleti és gyakorlati kérdései mellett tovdabb képezhettem magam a
vulkanoldgia tudoményéaban.

38



Természeti er6forrdsaink az észak-magyarorszagi térségben —a MhFT vandorgytilése, 2016. augusztus 24-27. Sarospatak
Szekcidel6adasok

A PLEISZTOCEN KORU HOMOK ES LOSZ ULEPEDESE A
KATYMARI LOSZSZELVENY PELDAJAN

Hagen Andras

Bereczki Mdté Elelmiszeripari és Mezdgazdasdgi Szakképzé Iskola és Sportiskola. 6513,
Baja, Szent Antal u. 96.

hagenl3@freemail.hu

Osszefoglalas

A pleisztocén éghajlatvaltozdsok egyik legnagyszertibb szemléltet6i a 16sz szelvények. Egy-egy rétegsor
gondos vizsgdlata sordn kiolvashatjuk a multbeli idészak hémérsékletét, a 1égkor porfluxusat, dsvanyi anyag
tartalmat, és a 14tétavolsagot is. E mellett kiolvashaté az azonos rétegsor tilepedési sebessége is.

Hogy a szdmitast bemutassam a katymadri 16sszelvényen végeztem szamitdsi feladatokat. A 32-13000 év
kozott képzodott szelvényben taldlhaté a Dansgaard—Oeshger interstadidlis idején letilepedett homok, valamint a
Heinrich-esemény idején képz6dott 16sz is. Osszességében a szedimentécids rita 5,165,380 * 10™ m/s™" kozott
ingadozott a szelvény iiledéksordban. A 1égkori dsvanyi por tartalomban madr felfedezhetd a szemcseméretbeni
kiilsnbség is, hiszen a homok 0,06663-0,06952 pgm™ ingadozott, mig a 16sz 0,01775-0,01782 pgm™ kozott. A
lat6tdvolsdg a homok esetében 40—43 km kozott ingadozott, mig a 16sz esetében 3—5 km.

Kulcsszavak: szedimentdcios rdta, légkori dsvdnyi por, Brown-féle mozgds, ldtotdvolsdg.

Bevezetés

Az utébbi 10-15 év kutatdsai ravilagitottak, hogy Foldiink arid-szemiarid teriileteirdl szél
altal elszallitott évi 1-3 milliard tonna dsvanyi por kdrnyezeti hatdsai sokkal jelentdsebbek,
mint kordbban gondoltuk (Tegen et al. 1996). A porszemcsék hatdssal vannak tobbek kozott a
globalis besugarzasi viszonyokra, biogeokémiai-ciklusokon keresztiill az {iveghdzhatdst
befolydsolé CO, mennyiségére, a felhofizikai €s a talajképzddési folyamatokra, valamint az
emberi egészségre is (Varga 2010). A multbéli klimatikus véltozdsok azonositdsa révén
értékes adatokat nyerhetiink a manapsag tudoményos kutatdsok homlokterében allé jovobeli
kornyezeti események elOrejelzésére vonatkozoan.

Modszerek

Jelen munka célja a 16sz-paleotalaj sorozatok és a 1égkori pormennyiség Osszefiiggéseinek,
valamint a szemcseeloszlasokbol szamitott szedimentacids sebesség és a porfluxus értékekbol
torténd 1égkori porkoncentracié meghatirozas lehetdségének bemutatdsa, valamint kisérletet
teszek, hogy a kiillonbozd éghajlati idészakban hullott, eltéréd szemcseméretli (homok, 16sz)
hull6poros iiledékek rendszertelen Brown-féle mozgdsanak megallapitdsdra, amely jelentdsen
hozz4ajarulhatott a rétegsorok eltéré szemcseméreteihez.

Hull6poros képzédmények kapcsolata az éghajlattal

A pleisztocén mintegy 2,6 milli6 éves idOtartamanak utolsé 1-1,2 milli6 évében
beszélhetiink jégkorszakrol, melyet hosszabb-rovidebb iddre interglacidlisok, interstadidlisok
szakitottak meg. A glacidlisok sordn a felhalmozddé szarazfoldi jégtakaré Orlo- és a
fagyvaltozékonysag kOzetapr6zé hatdsdra nagy mennyiségben képzddtek a sz€l 4ltal konnyen
széllithatd, kozetliszt méretli dsvanyi szemcsék. A jégkorszakban nagy Kkiterjedési
kontinentélis-, és anticiklondlis kozpontok alakultak ki, amelybdl kovetkezik, hogy az
uralkodé szelek ereje €s munkavégzése megnétt. A nodvényzet visszaszoruldsaval a
talaymegkoto szerep elmaradt, és igy akadélytalanul keriilt a 1€égkorbe porszemcse. A széraz-
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hideg periédusokban a talajosoddsi és malldsi folyamatok nem tudtak 1épést tartatni a
fokoz6do intenzitdsd porhulldssal, és a felhalmoz6dé poranyagbdl arra alkalmas kornyezeti
viszonyok mellett, tormelékes iiledékes kdzet, 10sz képzodott. Az interglacidlis és
interstadidlis periédusokban a melegebb €s nedvesebb klima a talajképzddésnek kedvezett.

A katymari téglavet6

A kovetkezokben vizsgdljuk meg a katymari feltards rétegsorat numerikus adatok szerint.
Az (1) és a (2) képletet kihagyva a 16sz és homok szemcsék atlagos méretét vettem. A 10sz
0,04 mm és a homok 0,02 mm. A hulléporos képzédmények képzddési koriilményére a 16sz
esetében a juliusi 12 fokot hasznaltam fel, mig a homok esetében a juliusi 21 fokot. A
homérsékletbdl kiindulva eltéréd lesz a 1égkor strtisége, valamint a levegd dinamikai
viszkozitdsa is. A levegdre 12 fokon a 1,239 kg/m3 stiriség jellemzd, valamint a 17,956 * 10°
® Pa * s viszkozitds. A 21 fokra az 1,201 kg/m’ siirliség, valamint a 18,466 * 10® Pa * s

viszkozités. A kapott eredményeket az 1. tdblazat tartalmazza.

Sorszam [év] [m] [m/s] [m/s] [g/mzs] [ng/m] Brown-féle
1dé Réteg- Szedimentacios | Szedimenta- | Porfluxus Légkori mozgas
~) vastagsag sebesség cids rata (DF) asvanyi por

(SR) ©)
1. 2090 1,08 0,0093 5,16 * 10 6,197 *10* | 0,06663 3,18 107
2. 966 0,52 0,0093 5,383 10°% | 6,464 * 107 | 0,06950 3,18 * 10"
3. 1338 0,72 0,0093 5,381 %10 | 6,462 *10* | 0,06948 3,18 * 10"
4. 520 0,28 0,0093 5,384 107 | 6,466 * 107 | 0,06952 3,18 107
5. 4164 2,24 0,0374 5,379 *10* | 6,664 * 10* | 0,01775 10,8 * 10°™°
6. 892 0,48 0,0093 5,381 10 | 6,462 % 10* | 0,06948 3,18 107
7. 3272 1,76 0,0374 5,378 *10* | 6,663 * 10 | 0,01781 10,8 *107'°
8. 2825 1,52 0,0374 5,380 * 10 | 6,665 * 107 | 0,01782 10,8 *107'°
9. 2305 1,24 0,0374 5,379 10 | 6,664 * 107 | 0,01781 10,8 * 10°™°

1. tabldzat: A katymdri loszszelvény numerikus adatai

A Dansgaard—Oeshger interstadidlis idején a homok szemcsékhez 9,3 * 107 m/s
szedimentdciés sebesség passzolt, mig a Heinrich-esemény idején leiilepedett 16sz-
szemcsékhez 3,74 * 102 m/s sebesség tartozott.

Irodalom:

Einstein, A 1906: Zur Theorie der Brownschen Bewegung, Annalen der Physik, 324, 2, 371-381.

Hupuczi J.—Lécskai T.—Hum L.—Stimegi P. 2006: Heinrich események kimutatdsa hazai 16szszelvények alapjan.
Malakolégiai Tdjékoztatd 24, 31-34.

Johnsen, S. J., Clausen, H. B., Dansgaard, W., Fuher, K. Gudenstrup, N., Hammer, C. U., Iversen, P., Jouzel, J.,
Stauffer, B. & Steffensen, J. P. 1991: Irregular glacila interstals recorded in a new Greenland ice core.
Nature, 359: 311-313.

Lécskai T.—Hupuczi J.—Hum L.—Siimegi P. 2006: Dansgaard — Oeshger ciklusok kimutatdsa hazai
16szszelvényekbdl. Malakoldgiai T4jékoztatd 24, 35-39.

Patterson, E. M. and Gillette, D. A., 1977: Measurements of visibility vs. mass concentration for airborne soil
particles. Atmospheric Environments 10, 83-96.

Sun, D., Bloemendal, J., Rea, D.K., An, Z., Vandenberghe, J., Lu, H., Su, R., and Liu, T.S., 2004: Bimodal
grain-size distribution of Chinese loess, and its paleoclimatic implications. Catena 55, 325-340.

Sun, D., Bloemendal, J., Rea, D.K., Vandenberghe, J., Jiang, F., An, Z. and Su, R., 2002: Grain-size distribution
function of polymodal sediments in hydraulic and aeolian environments, and numerical partitioning of the
sedimentary components. Sedimentary Geology 152, 263-277.
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A SAROSPATAKI MALOMKOKESZITES TORTENETE KEPEKBEN

Hala Jozsef
geologustechnikus, etnogrdfus
Jjozsefhala@ gmail.com

A XV. szdzadtdl miivelt Megyer-hegyi banya a XX. szdzad elejéig miikodott, amelyben az
ott feltart kvarcitbol a XIX. szdzad kozepéig az alabbi médon faragtdk a malomkovet. Miutan
a kivélasztott kotombrdl eltdvolitottdk a meddd anyagot, cirkalom-mal (korzével)
megrajzoltdk a malomkd alakjat. Ezutan a vonal mentén csdkdny-nyal koriilfaragtdk, majd az
alsé perem ald szog-eket (ékeket) tettek és ezeket vasbunko-val (nagykalapdccsal) ilitve
felfeszitették a kovet. Ezt kovetden csdkdnnyal az alsé lapjat is leegyengették, végiil a forgo
kobe emészto-t (lyukat) mélyitettek, a padko-re pedig perem-et vagtak.

A XIX. szazad kozepén 1j fejezet kezd0dott a sarospataki malomkogyartds torténetében:
az 1859-ben megnyitott Botkdi-bdnydban, majd az 1864-ben nyilt Kirdly-hegyi banyédban
fejtett kvarcitbdl elkezdték a tobb Osszecementdlt darabbdl all6, vaspantokkal elldtott tn.
»francia malomkovek” készitését. A ,francia malomkoveket” gyértd iizemek megalapitisa
Magyarorszagon 0Osszefliggott a sebesen forgd kovekkel orlo, a vizi-, szél- és
szdrazmalmokndl hatékonyabban miik6dé gézmalmok szdmdnak a XIX. szdzad kozepén
bekovetkezett novekedésével. Az elsé ,francia malomkovet” gyarté iizemet 1858-ban a
Zempléni-hegységben 1évd Fonyban alapitottak meg. Gydartasuk a kozeli Sdrospatakon 1859-
ben, Laczay Szabé Karolynak koszonhetden indult meg. A sdrospataki kovek hamarosan
nagy nemzetkozi sikereket arattak (pl. elnyerték az 1862. évi londoni vildgkidllitas ,.els
rendii érmét”) és olcs6saguk, valamint j6 mindségiik miatt az egész orszagban, sét, mint az
eredeti francia malomkdvek sikeres vetélytarsai, Eur6pa-szerte keresettek lettek és maradtak
évtizedeken keresztiil.

Béar a XX. szdzad elso felében egyre tobb acélhengerekkel miikodé miimalmot allitottak
tizembe, Sarospatakon még a két vildghdbord kozotti idészakban is kb. 300 malomkovet
gyartottak évente és azok még az 1940-es években is keresettek voltak.

Az allamositds (1949-1950) utdn a pataki kovek legnagyobb felvdsarloéi az alfoldi
paprikamalmok, a porceldngydrak és a termeldszovetkezetek voltak (a kollektiv
gazdasdgokban pl. kukorica, arpa stb. érlésére hasznaltdk azokat). A tobb évszdzados multat
maga mogott tudd, tradiciondlis ipardg Sdrospatakon 1979-ben sziint meg, akkor gyartottak
az utols6 malomkovet.
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EUROPAI HIDROGEOLOGIAI KUTATASOK TUDASLELTARA - A
KINDRA PROJEKT

Hartai Eva
Miskolci Egyetem, Asvdnytani-Foldtani Intézet
foldshe @uni-miskolc.hu

A KINDRA projekt 2015. januérjdban indult, és harom év futamideji. Célja a
hidrogeoldgiai ismeretanyag szambavétele (,.felleltdrozasa”) eurdpai szinten. A szdmbavétel
alapjan meghatdrozasra keriilnek a Viz Keretirdnyelv érvényesitésével kapcsolatos kutatasi
kihivasok, valamint az integrélt vizgazdalkodasban alkalmazhaté 1) innovacios lehetOségek
(www kindraproject.eu).

A projektmegvalositas sordn a kovetkezo tevékenységek elvégzésére keriil sor:

(1) Egységes, eurdpai szinten harmonizdlt megkozelités/kategéridk/terminoldgia
kialakitdsa a hidrogeoldgiai kutatdsban (Hydrogeological Research Classification System —
HRC-SYS). Mivel ilyen egységes osztilyozds jelenleg nem létezik, nehéz a nemzeti szintli
kutatdsi stratégidk és eredmények Osszehasonlitasa.

(2) A jelenlegi hidrogeoldgiai gyakorlati és tudomédnyos ismeretek eurdpai szintii
értékelése a kifejlesztett HCR-SYS segitségével, figyelembe véve az eurdpai, a nemzeti, a
regiondlis, a nemzetkozi, valamint az EU-n kiviili, elérhetd adatokat. Ez az értékelés az EFG
nemzeti tagegyesiileteinek bevondsaval torténik.

(3) Az European Inventory of Groundwater Research and Innovation /EIGR/ (az eurdpai
hidrogeoldgiai kutatds és innovécid leltara) 1étrehozdsa. Ez a regiszter egy web szolgaltatdson
keresztiil fog megjelenni, amelyben kulcsszavak segitségével kereshetok az adatok, és ami
segiti a felhaszndlokat statisztikdk vagy diagramok készitésében is.

(4) A regiszter adatainak és a kvalitativ/kvantitativ analitikai eszkdzoknek az alkalmazasa
azzal a céllal, hogy értékeljiik a jelenleg zajl6 eurdpai, a nemzeti, a regiondlis, a nemzetkozi,
valamint az EU-n kiviili, kulcsfontossdgu kutatési és innovacios tevékenységeket.

(5) Az eredmények Osszehasonlitisa az érvényben 1évé ajanldsokkal és
helyzetfelmérésekkel.

(6) A hianyzo kutatési teriiletek/témak azonositasa és megoldasra valé javaslattétel a WDF
és a WssTP ajanlasainak megfelelden.

A projektmegvaldsitds a romai La Sapienza egyetem koordindldsdban zajlik. Mellette
tovabbi Ot intézmény vesz részt a konzorciumban: European Federation of Geologists
(Belgium), Geological Survey of Denmark and Greenland (Dénia), Environment and Water
Agency of Andalusia (Spanyolorszdg), La Palma Research Centre (Spanyolorszédg), Miskolci
Egyetem (Magyarorszag).

Irodalom:

www .kindraproject.eu
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A SZENHIDROGENKUTATAS JOVOJE: NEM KONVENCIONALIS
SZENHIDROGENEK

Hives Kristof
Eotvis Lordnd Tudomdnyegyetem Geofizikai és Urtudomdnyi Tanszék

hiveskristof@ gmail.com

A nem konvenciondlis szénhidrogének szerepe gyorsan novekedett az elmult
évtizedekben. Ezzel egyiitt a tuddsunk is napr6l napra boviilt, éppen ezért hasznos
osszefoglalni az eddigi ismereteinket.

A poszter elsO részében Osszegylijtdttem, milyen nem konvencionalis szénhidrogénfajtdk
vannak, hogyan zajlik a banydszatuk, milyen akaddlyok éllnak a termelés utjdban és ezek
megoldasdra mik a lehetOségek. A palagaz-kitermelés 1épései: 1. Fiiggbleges furassal elérik a
palaréteget. 2. A palarétegben a fliré vizszintesen halad tovabb. 3. Nagy nyomasu fluidumot
fecskendeznek be, mely rétegrepesztést hoz létre, illetve segiti a repedések nyitva tartisat.
Ezen fluidum oOsszetétele: viz (90 %), homok (9,5 %) és egyéb vegyi anyagok (savak,
kloridok, sok 0,5 %). 4. A géz kinyerését kovetden a viz visszajut a felszinre (Németh, 2012).

Az 1. dbra jol szemlélteti a palagaz-termelést €s annak nehézségeit. Az dbran lathatd, hogy
a palarétegek mélyebben taldlhatdk, mint az ivOvizkészleteink, emiatt nem kell attol
tartanunk, hogy a rétegrepesztés miatt elszennyezddnek felszin alatti vizek. A konvencidlis
szénhidrogénekkel ellentétben itt nincs csapdaszerkezet, sok esetben magit az alacsony
permeabilitdsi anyakdzetet kell kitermelniink. Magasabb kiutszdmra van sziikség, a kutak
hosszabb ideig alacsonyabb hozammal termeltethetdk, mint a konvenciondlis tarsaik.
Mindezért termelésiik koltségesebb és bonyolultabb, mint a hagyomanyos szénhidrogéneké.

Az abran bemutatott moédszert a gazkitermelésben haszndljak, kodolaj kitermelésre is
léteznek technoldgidk. Az olajpaldbdl az olajat pirolizissel, hidrogénezéssel vagy magas
homérsékleten val6 kifozéssel nyerik ki.

A poszter médsodik részben bemutatom, hogyan néz ki egy ilyen mez0 a mélyfurdsi
szelvényeken. A szerves anyag tartalom miatt magas ellenéllast, nagy futdsi id6t (a szénikus
szelvényeken), alacsony slirliséget, a vartndl magasabb neutron-porozitdst és magas
gammasugarzast feltételezhetiink. Ez a feltételezés nem 4all messze a valdsagtdl, melyet az
eddigi mérések is bizogj}‘fitanak.

1. Fuggoleges
farasokkal elérik a
palaréteget

2. A palarétegben
horizontalisan
haladnak tovabb

onvencionalis CH

3. Nagy nyomasu
fluidumot
fecskendeznek be
(rétegrepesztés)
Palaréteg 4. Gaz aramlik a
) H repedésekbdl a
farélyukba

1. dbra: A palagadz kitermelése
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A poszter tovdbbi részében bemutatok egy kvalitativ és egy kvantitativ kiértékelési
modszert. Az elemzés a Passey daltal kidolgozott porozitas-ellendllds moédszeren alapszik
(Passey, 1990, 2010). Ez alapjan konnyen el lehet kiiloniteni egymastdl magas és alacsony
szerves anyag tartalmid koOzeteket. Ahol érett anyakdzet van, ott a szerves anyagnak
koszonhetéen megnd a fajlagos ellenallds, az akusztikus terjedési id6 viszont lecsokken.
Amennyiben a két gorbét egy szelvényen dbrazoljuk gy elvalds (crossover) fogja jelezni az
anyakozetet.

A poszteremen feltiintettem kiilonb6zo becslési eljarasokat, mellyel megbecsiilhetd a teljes
szerves széntartalom (TOC), a gaztartalom (GC) és az agyag térfogat (Vsh). Ezen
eljarasokndl vélasztanunk kell egy bazisértéket (ez dltalaban egy szervesanyagmentes 1ész),
amihez viszonyitott eltérés alapjan szdmoljuk a megfelel6 mennyiségeket és az ardnyokat. A
teljes szerves széntartalom becsiilhetd porozitaskovetd €s elektromos szelvényekkel, illetve
az urantartalom alapjan.

Végiil egy konkrét példin megvizsgidltam mennyire miitkodnek a becslési eljardsok a
gyakorlatban. Itt féleg az iparban is haszndlatos Passey mddszert alkalmaztam, vizsgilva a
hatékonysagat. Az altalam bemutatott példan (2. dbra) egy amerikai mezd (Barnett Shale)
karotdzs gorbéi lathatok.
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2. dbra: Barnett Shale karotdzs gorbéi

A nem konvenciondlis szénhidrogének termelése szamos technikai, technolégiai probléma
ellenére jelentds iitemben halad, a jovOben tujabb technoldgidk segitségével a kihozatali
hatasfok javithaté lesz. Fontos kérdés a kornyezeti kdrok mérséklése, a termelési koltség
csokkentése. Azonban a szénhidrogének vildgpiaci drdnak alakuldsa a kdzponti kérdése ezen
alternativ energiahordozok hasznositasanak.

Irodalom:

Passey et al. (1990): Practical Model for Organic Richness from Porosity and Resistivity Logs, AAPG Bulletin,
74, 1777-1794.

Passey et al. (2010): Exxon Mobil Upstream Research Co. From Oil-Prone Source Rock to Gas-Producing
Shale Reservoir- Geologic and Petrophysical Characterization of Unconventional Shale-Gas Reservoirs

Németh Béla (2012): Ipari technoldgidk: Energiahordozdk nem  hagyomdnyos bdnydszata.
http://www.physics.ttk.pte.hu/pages/munkatarsak/nemetb/IT-3-Energiahordozok-nem-hagyomanyos-
banyaszata-NB.pdf
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A TOKAJI-HEGYSEG MAGMAS KEPZODMENYEINEK
KOZETZARVANYAI

Horvith Attila', Kristaly Ferenc, Less Gyorgy
Asvdnytani-Féldtani Intézet, Miskolci Egyetem
Lattila0514 @ gmail.com

Bevezetés

A Tokaji-hegység kiilonleges magmaés kézetei, vulkdni formai mar a 18. szdzadban is
messzi foldekrdl idevonzottak a szakembereket (Born 1, Fichtel J. E, Beaudant F. S), mégis
szamos kérdés maradt nyitott a napjainkban is. Jelen munka a magmads koézetek kozet-
zarvanyainak 4svdnytani és kozettani jellegeire fokuszdl. A kordbbi kutatok (pl. a hegység
térképezése soran) nagyszamu zarvanyt észleltek, amelyet sajat gyljtésit mintdkon (kozel 100
db) végzett vizsgdlatokkal egészitettiink ki. Célunk volt tovdbba az idegen kdzetzarvanyok —
xenolitok — elterjedését dbrazolva és a korabbi furédsi €s szakirodalmi adatokat felhaszndlva
kideriteni, mely litosztratigrafiai egységek alkothatjdk a hegység aljzatét.

A zarvanyok asvanytani és kozettani tulajdonsagai

A kozetzarvanyokat polarizaciés mikroszképpal (atesd €s reflexiés modban is), rontgen-
pordiffrakcids eljardssal és pasztazo elektromikroszkoppal vizsgéltuk. Kdzettani- dsvanytani
alapon két genetikai kategdridba soroltuk:

1. A ,,sajatanyagi” zarvanyok a befogadé kézetet 1étrehoz6 magmabdl szarmaznak,
kordbbi szubvulkdni vagy intruziv szakaszok anyaga, esetleg korai kivalasu kristdlycsomok.
Andezitben és dacitban igen gyakran taldlkozhatunk a kristdlycsomodkkal. Fo alkoté dsvanyuk
a plagioklasz és kisebb mennyiségben a piroxén. Haromféle kiillonb6zd szovetli sajatanyagu
zarvanytipus fordul el6 (GYARMATI 1977): a porfiros szovetli zarvanyok holokristdlyosak,
benniik két kiilonféle mérettartomanyban jelennek meg a plagiokldsz €s piroxén kristalyok. A
mikrodiorit tipus is teljesen kristdlyos, viszont az d4svanyszemcsék kozel azonos méretiiek. A
glomeroporfiros szovetll zarvanyok pedig az emlitett dsvanyok mellett vulkédni iiveget is
tartalmaznak.

2. A xenolitok azok a zirvianyok, amelyek semmilyen genetikai kapcsolatba nem
hozhatdk a befogadé magmads kozettel. Egyes magmas zarvanyok esetében bizonytalan lehet
a genetikai kapcsolat megitélése. A xenolitok kozott elkiilonitettik a fiatal (magmaés
tevékenységgel kozel egyidejli, miocén), nem konszolidalodott iiledékes kozetzarvanyokat,
az idosebb, feltehetden a hegység aljzatat alkotd xenolitokat és az erésen atalakult, részben
beolvadt xenolitokat, mely utébbiak korat nem tudtuk meghatérozni.

A fiatal (feltételezhetben miocén) xenolitok fOleg iiledékes anyaguak: feltépett
agyagdarabok, homokkd, mérga, aleurit, tufit, de magmads xenolitok is el6fordulnak.

A miocénnél id6sebb xenolitok rendszerint metamorf vagy iiledékes kézetek. A metamorf
xenolitok altaldban gneisz (muszkovit, biotit vagy cordierit), csillimpala (muszkovit vagy
biotit) és kvarcitpala litolégidjiak. Voros homokkd, agyagpala, aleurolit, mészkd alkotjak
leggyakrabban az iiledékes xenolitokat. A gylijtés sordn tobb, a szakirodalomban tudomdsunk
szerint a térségbdl nem emlitett kdzettipussal is taldlkoztunk: biotitpaldval, kontaktemetamorf
kozetekkel (cordierit és kalifoldpat szaruszirt) és a lentebb targyalt pirometamorf
xenolitokkal.
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A magma hohatésdra dtalakult (pirometamorf) xenolitokat a kordbbi kutatdk valdszimileg
részben beolvadt biotitgneiszként irtdk le azok magas biotittartalma miatt, viszont a
mintagyljtés sordn nem taldlkoztunk biotitgneisszel. Ezek a xenolitok jellemzden egy jol,
vagy nehezebben elhatdrolhaté belsé részbdl dllnak, amelyeket a magmabdl kristalyosodott
plagiokldsz o6vez (egyezik az Osszetétele a befogadd kozet porfiros kristdlyaival). A
zarvanyok magjat hercynit, magnetit, biotit, plagiokldsz alkotja véltozé ardnyban, olykor
piroxénnel és kozetiiveggel tarsulva. Ezen belso részek, dsvanyhalmazok kerekded alakuak,
amelyeken beliil tobb esetben tovabbi opakdsvanyokbdl all6 csepp vagy szabdlytalan alaku
halmazok kiilonithetéek el. A szoveti jellemzOk alapjan a hercynit és plagiokldsz szildrd
fazisu szételegyedés terméke. Ezek a xenolitok valdszintileg pélites kdzetek részleges olvadas
sordn keletkezett maradékai (resztitjei), amelyekben megndtt a Fe koncentrécidja.

A zarvanyok teriileti eloszlasa

A xenolitok elterjedése a Tokaji-hegység aljzatir6l nyudjt informécidt. A  sajat
észleléseinket, a kordbbi xenolitokra vonatkozo megfigyeléseket és a furdsi adatokat
kombindlva az aldbbi litoszféra egységeket feltételezziik a hegység aljzataban:

e Zemplénikum: A Kozépsé-Nyugati-Karpatok egysége a Veporikummal egyiitt (VOZAR et
al. 2010), annak folytatasat képezi. A hegység északkeleti csiicskében felszinen levo
egység metamorf kristdlyos aljzatbol és az azt fedd iiledékes kozetekbdl all.
Sétoraljadjhelytdl délre mar csak csillampala, kvarcitpala, fillit, gneisz, homokk®,
agyagpala, mészkd xenolitok utalnak a jelenlétére.

e GOmorikum: A szlovdkiai Rimaszombat kornyéki furdsok alapjan soroltdk ide HAAS és
szerzbtarsai (2014) a hegység ENy-i csiicskét.

e Biikkium: Gyengén metamorfizalt agyag- és aleuritpala zarvanyokbdl kovetkeztethetiink
a szendrOi-tipusu aljzatra a hegység DNy-i felében.

e Dachsteini-tipusi karbonatokat Sarospatakon és kozelében észleltek (PENTELENYI et al.
2003), nagyobb egységbe soroldsuk bizonytalan. Nyugati Kkiterjedésiik maximum
Viégashutdig lehetséges.

Koszonetnyilvanitas

Jelen tanulmdny a Kutf6 TAMOP projekt keretében jott létre. (TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-2012-0049). A szerzok koszonettel tartoznak Zajzon Norbertnek, Zelenka
Tibornak, Fuchs Péternek, Szakméany Gyorgynek és Szakdll Sandornak a kutatds sordn
nyujtott nélkiilozhetetlen segitségiikért.
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képzédmények djraértékelése. Foldtani Kozlony, 133/1, 1-21 p.

VOZAR, ., EBNER, F., VOZAROVA, A., HAAS, J., KOVACS, S., SUDAR, M., BIELIK, M., PERO, CS. 2010: Variscan
and Alpine terranes of the Circum-Pannonian Region. Slovak Academy of Sciences, Geological Institute 232

p.
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FOLDTANI ES BANYASZATI ADATOK AZ ASVANYVAGYON
GAZDALKODAS TAMOGATASARA

Horvath Zoltan, Sari Katalin, Szeiler Rita, Miiller Tamas
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
horvath.zoltan @mfgi.hu

A bényéaszatrdl szolé 1993. évi XLVIIL torvénnyel Osszhangban az dsvanyvagyon
gazdélkodaést érintd pontok teljesiilnek, ha a kutatds, banyanyitds, kitermelés és banyabezaras
soran szintén a banyatorvény szerinti adatszolgaltatas keretében

a) az 4svanyi nyersanyagok mennyiségére, mindségére, a lelOhelyek nyilvantartdsara,
valamint a nyilvantartds vezetéséhez sziikséges adatszolgéltatds megvaldsul,

b) a megismert és nyilvantartott 4svdnyvagyon védelme a bdanyafeliigyelet daltal
jovahagyott kitermelési miiszaki {izemi terven keresztiil teljesiil, valamint az esetleges
indokolatlan 4svdnyi nyersanyag-kitermelések és -igénybevételek megakadalyozasra
keriilnek,

c) a kotelezd adatszolgaltatis nyomdn a kitermelt dsvdnyi nyersanyagokkal torténd
elszamolds megvaldsul, valamint a visszahagyott dsvanyvagyon tovabbi kitermelhetdsége
biztosithato.

A komplex 4svanyvagyon gazddlkodds része a targyi dsvanyi nyersanyagok minél
pontosabb megismerése, a meglévo €s a kutatdsi-kitermelési tevékenység sordn keletkezo,
adatok és informdécidk kezelése. Ezt a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal végzi.

A banyészatrél szl 1993. évi XLVIIL torvény alapjan a kitermelt 4svanyi nyersanyag €s
geotermikus energia utdn az dallamot részesedés, banyajaradék illeti meg. Ennek
megvaldsulésa is része az dsvanyvagyon gazdalkodasi céloknak.

Stratégiai cél az elérhetd nemzeti elonyok - itt a hazai d4svanykincsek minél hatékonyabb
realizdlhatésaga. Az ellatdsbiztonsdg kapcsdn az importfiiggdség mérséklése redlis
asvanyvagyon gazdalkodési cél. A hazai versenyképességet novelheti, ha a hazai dsvényi
nyersanyagok kutatdsa, ezdltal a megismerésilk, majd a kitermelésikk novekszik,
parhuzamosan a feldolgozassal, illetve a szolgéltatdst is magdba foglalé ipari vertikum
kiépitésével. Az eréforras hatékonysdg is novekedhet.

Az asvanyvagyon gazddlkoddsi célok kapcsidn meghatarozé a tarsadalmi igények
kiszolgdlasa, marpedig nemcsak az energetikai, de az épitdipari alapanyagok, a
mezdgazdasigban is hasznosithato talajjavité dsvanyi nyersanyagok, tovibba az ércek irdnt is
novekszik a kereslet.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetben (MFGI) a nemfémes szilard asvényi
nyersanyag potencidl-felmérés nevii projekt 2013-ban kezdett foglalkozni a kordbbi kutatdsok
eredményeit is felhaszndlva a prognosztikus nyersanyag-vagyonok megismerésével, illetve
GIS alapu kezelésével. 2008-ban fogalmazddott meg az igény az MBFH részérdl az dsvanyi
nyersanyagokat tartalmazd, bédnydszati szempontbdl fontos (banydszati és megkutatott)
teriiletek egységes térképi adatbazis kialakitasara és ekkor késziilt az elsé felmérés a munka
terjedelmérdl, modszerérdl (Lendvay és Scharek 2008). Az “A”, “B” és “C” kategdridju
vagyonok szdmoldsa és az dsvanyvagyon nyilvantartisba vétele mas jellegli feladat, mint a
prognosztikus teriiletek kijelolése és reménybeli vagyonok becslése. 2009-2012. években
MBFH megbizasra a MAFI és az ELGI megkezdte a megkutatott, de termelésbe még be nem
vont készletek (,,szabad teriiletek’) adatainak dsszegytijtését és ArcGIS adatbazis kialakit4sat.

2013-t61 MBFH-MFGI egyiittmiikodés keretében szdmos féosztdly Osszesen kozel 20
munkatdrsa dolgozik azon, hogy a kordbbi MAFI Teriileti Szervezeteit§l o6rokolt
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prognosztikus teriiletekre vonatkoz6 informéacidkat felhasznalva, a folyamatosan bodviilo és
frissiilé foldtani, illetve banydszati adatokkal kiegészitve pontositsuk a nemfémes szilard
asvanyi nyersanyagok prognosztikus teriileteire, tovdbba reménybeli adataira vonatkoz6
adatrendszert (Horvath et al. 2013).

A mddszertani alapok kapcsan a felhasznalt informaciok: kordbbi prognosztikus teriiletek
adatai, banyakataszter (miikodo €s bezart banydk), szabad teriiletek adatai, furdsi adatbazis
(GEOBANK), foldtani alapadatok, foldtani megfontoldsok. A nyersanyag kédokat (MGSZ,
régi és i) MBFH kédok) harmonizaltuk. Megkezdtiik a geotechnikai paraméterek figyelembe
vételét. A munkdhoz jelentds adatgy(ijtés és értékelés kapcsolodik.

2013 végére a homok, kavics és épitdipari kdanyagok kapcsdn 2850 prognosztikus
teriiletet azonositottunk, 2014 végéig folytattuk agyagok (586 db), szervesanyag-tartalmi
(189 db), kvarcit (15 db), kova (2 db) és gipsz (2 db), illetve perlitek vonatkozéasiaban.
Asvanyi nyersanyagok reménybeli vagyon adatai nagysigrendekkel nagyobbak, mint az
MBFH-ban rogzitett kitermelheté vagyon adatok.

Az asvdnyi nyersanyagokhoz valé hozzaférés vizsgdlatok kapcsan az dsvényi
nyersanyagvédelmi szempontok tdmogatdsa a cél. Abbdl indulunk ki, hogy a hozzaférés
kiillonbozd biofizikai és jogszabdlyi tényezOk okan jelent6sen korldtozott. Vizsgéltuk
aggregatumokndl (homok, kavics, épitokd, amibdl zuzott ki is késziil) orszdgosan a
természetvédelmi korldtozds, az infrastruktira és a belteriiletek miatt a hozzaférhetOség
csokkenését, regiondlisan (Alfoldi megyék) a hozzaférés csokkenését a vizbazisok miatt.

2016-ban folytatjuk a modszertani fejlesztést tobbek kozott a sekélyfurdsi adatbézis
felhaszndldsdval. A teljes korti és naprakész dinamikus rendszer érdekében tovabbi
modszertani fejlesztésekre van sziikség, udgymint a mindségi paraméterek kapcsdn
adatgyljtés, adatbdzis pontositds foldtani kutatisok eredményei alapjan, a hozzaférést
modositd tényezdk kiterjesztése.

Egy ilyen adatbazis az épitésben és fejlesztésben résztvevd szakemberekkel egyiitt
eldsegitheti az aggregdtum stratégia, vagy a talajjavitdé dsvanyi nyersanyagokra is kitérd
dsvanyi nyersanyag stratégia megalapozasat.

Az eldadasban a vonatkozé eredményekbdl, adatokbol valogatunk.

Irodalom
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A HUMEX KFT. KUTATASAI A TOKAJI-HEGYSEGBEN

Ilkeyné Perlaki Elvira
volt HUMEX Kft. (nyugdijas)
elly77 @freestart.hu

1993-ban az IGCP budapesti konferencidjan bemutattuk az akkor még a MAFI
szervezésében zajlo Tokaji-hegységi alunitkutatds eredményeit, melyek felkeltették a
jelenlévd SAMAX SERVICE Ltd. szakértinek figyelmét annyira, hogy mar 1993-ban
t4jékozodo jellegli teriilet bejards és mintagyijtés tortént, 1994-ben pedig bejegyezték a
HUMEX Kft-t, mely mar szervezetten folytatta a miikodést. A cégnek ebben a hegységben
négy kutatdsi teriilete volt: Mad-Kirdlyhegy; Sarospatak—Kirdlyhegy; Rudabanyicska
szinesérc; és Flizérradvany—Koromtetd, melyeken kiilonb6z9 szintli kutatasok torténtek:

Mad-Kiralyhegy. Ennek a teriiletnek a részei a Bomboly koéfejtd és kornyéke, valamint a
kisebb ill. kevésbé ismert hidrotermadlisan érintett részek, pl. Kévago, Dids, Cserepes, a Ki-
ralyhegy mind a kutatds targyai voltak. A képzddési folyamatot generdld kovas felaramlasok
és a hévforrasos tevékenység 4ltal 1étrehozott epitermalis ércesedés vizsgalatdra 64 db. firds
mélyiilt (23 db. mag- és 41 RC form4jaban). A legjelentdsebb teriiletrész a Bomboly kofejto,
melybdl a nemérces nyersanyagokat banyasztdk a megel6z6 évtizedekben, mivel az epitermé-
lis atalakulds felszinkozeli helyzetben jelentds agyagdsvany-tomeget is produkalt.

A tobb szintben futd, elhagyott tarok résmintdzédsa a furdsi eredményekkel Osszevetve a
kofejtd teriiletén egy 60 m széles, 340°-360° csapdsu zonat igazolt, mely kozel vertikalis
helyzetii kvarcit telérrajbol 4ll, valtoz6 koncentraciéju, de kovethetd Au tartalommal. A 220
m tszf. szintli tar6 atlag Au-tartalma pl. 3,2 g/t. A Bomboly-z6na megismerését 8 magfiras és
9 RC fiirés segitette. A Bomboly z6natél EK-re, azzal parhuzamosan egy kisebb méretii z6na
is igazoldodott a RC firasi program soran, melynek 2 g/t Au tartalma van.

Kovdgo — a ,,7 g/t-as” elnevezésii kibuvas, mely kvarcerekkel atszott riolitbdl all. A kiugréd
Au tartalom kisebb mennyiségben kovethetd a kornyezé tombokben is. Ehhez parosult a
kiemelked6en nagy Hg-tartalom Az RC firdsok sajnos nem igazoltak a koncentraciot.

Dios vasbdnya — a vas banyészata mellett a szubvulkédni décit is mutat Au anomaliat, 0,5
g/t nagysdgrendben. A firdsok egyes szakaszédn ez az érték 1,6 g/t-ig is megno.

Cserepes — a felszinen is lathaté Au tartalmud kvarcittelér hosszan kovethetd. A furasi
anyagban 1g/t Au tartalmat hatdroztak, melyhez nagyobb Hg mennyiség is tarsul.

Kirdlyhegy-keleti oldal — furdssal kutatott teriilet, melynek anyaga kvarc-kaolin-alunit
asvanytarsulast mutat, de jelentés Au dusulds nélkiil. A legnagyobb érték 0,24 ppm volt,
kiugré Hg értékek mellett. Az értékek egy epitermalis rendszer felsé szintjét képviselhetik.

Bacskaj-teté6 — a Bomboly D-i folytatdsdnak tekintett teriilet, ahol a felszini mintdk 30%-a
mutat Au tartalmat 100 ppb nagysdgrendben, par minta 1g/t koriil. A kvarcittelérek leggyak-
rabban savos szerkezetliek, melyeket kalcedon és mikrokristdlyos kovaanyag képez. Gyakori
a forrast igazol6é lemezes kalcit utdni kvarc-kitoltés, iireg-kitoltés. Az epitermalis ércesedés
kvarc-adular és kvarc-kaolinit-alunit tipusai megfigyelhetok a Bomboly z6ndban.

Sarospatak—Kiraly-hegy. A teriilet a hidrotermalis lebontdsb6l szarmaz6 nemérces nyers-
anyagai miatt (kaolin, kdpor, malomkdkvarcit stb.) régéta ismert, €s tudomanyos feldolgoza-
sa is megtortént mar a XIX. szdzadban (Szabd J. 1866). Jelen kutatést a cinnabarit- és az alu-
nitkutatdssal kapcsolatosan az epitermadlis dsvanytarsuldsok zonds megjelenésének felismeré-
se indokolta. Ennek érdekében talajgeokémiai vizsgélatok torténtek a Kirdly-hegy, Bot-ko és
Megyer-hegy teriiletén, valamint felszini térképezés, mintdzas a varhatéan érces teriiletrészen
a Kirdly-hegy gerincén, a kofejtokben. Ennek eredményeként 10 db telért sikeriilt felfedezni
és mintdzni. A mintdk Au tartalma 0,1-79,46 g/t sz€Is6 értékek kozott mozgott. A telérek
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zommel E-D-i irdnytak, kozel vertikalisak, de NyENy—KDK irdnyt haranttorések is vannak.
A talajgeokémiai vizsdlatok tovabbi Au dusuldst igazoltak a gerinc E-i folytatdsdban. Az ér-
ces folyamatok sorrendjének tisztdzdsa fontos eredmény — kétszeres kovasodassal, baritoso-
déssal €s alunitosoddssal szdmolhatunk.

A Bot-kd geokémiai vizsgdlata nem mutatott ki Au anomdliat. A Megyer-hegy epitermalis
atalakulasarol kevesebb adattal rendelkeziink. A kofejtd ,,malomkd kvarcitja” szurdpréba-
szerll elemzései nem igazoltak Au dudsuldst. A nagy mennyiségii kaolin (Zsolnai-banya) és a
kisebb mennyiségii alunit, aduldr itt is a fenti atalakuldst valdszindsiti.

Rudabanyacska. A kutatési teriilet ércesedés szempontjabdl a hegység egyik reménytel-
jes része, de sajnos kevés ismeret all rendelkezésiinkre, és az is inkdbb levéltari anyagbdl. A
Humex Kft. miikddése a teriilet talajmintdzasa, a felszini bejards és mintdzas, kiilénos tekin-
tettel a régi banyészati tevékenységekkel érintett részletekre. Ezek koz¢€ tartozott az 1350-es
években miikodott Szép-tard djranyitdsa, leirdsa és mintdzasa. A befogadd kdzet kdzepesen
atkovasodott badeni riolittufa. A bejarhaté szakasz jelenleg 160 m. A banyaszkodas nyilvéan-
valdan kézi erdvel tortént, a tiré mérete 0,70 x 2,00 m. A telérek és erek altalaban NyENy—
KDK csapdsirdnyban taldlhatok, meredek ddléssel. Anyaguk limonitos agyag Au tartalom-
mal. A kozépkorban még az 1 cm-es ereket is lefejtették. A taro felett a Banyi-hegyen a régi
horpdk tormeléke ugyancsak mutatott Au disuldst. A badeni riolittufa és dacit jelentds kali-
metaszomatozist szenvedtek, ami az ércesedési folyamat része. A megfigyelt adular nagy ho-
mérsékletre utal. Jelentds kovasodas is zajlott kvarcitképzodésig (Banyi-hegy, Fekete-hegy).

Fiizérradvany — Korom-teto. Az 1993-t6l kezd6d6 kutatas elsé feladata a rendszer Au
tartalmdnak megbizhaté bizonyitdsa volt. Erre az ott miikodo illitbdnya Andras-taréja nyuj-
totta a legjobb feltarast, gyakorlatilag hardntolva 180 m szélességben az akkor még ismeret-
len breccsazonat. Az elsé mintdzas 1,3 g/t atlag Au-értéket adott, néhany kiugré adattal. A
késobbi mintazasok ettdl eltérd eredményre jutottak. A cég konzorciumban az Illit Kft-vel
1995-ben megnyerte a koncesszids tendert, és 1997-t6] koncesszids szerzddés alapjan foly-
tatta a kutatast. A felszini térképezés, geokémiai vizsgalatok a hidrotermalis miikodés négy
zon4jat valoszintsitették (Korom-tetd breccsa, Andrds, Emberk6—Napozé és Korom-hegy),
melyekre furdsos kutatasi terv késziilt. 2007-2009 kozott 17 furds mélyiilt 3709 m hosszban.
Az elsO flrdsok a foldtanilag legindokoltabb teriileten, a Korom-tetén és D-i folytatdsdban
mélyiiltek, igazolva az epitermdlis Au dusulassal rendelkezd breccsazonat. Az Andris-zoné-
ban is mélyiilt egy flras, igazolva az Au dusuldssal rendelkezd zéna mélyszinti el6forduldsat.
A kedvezd eredmények nyomén folytatédé kutatds kiugré eredményeket hozott a zéna E-i
részén (Pengd-oldal), ahol feltehetden a feldramlas sikjaban akar 120 m hosszban is feltarta
az Au duasuldst mutatd hidrotermélis breccsat és szalagos, kalcedonos kvarciterekkel atjart
kvarcitot. A zéna D-i végzddése az Au-Ag ércesedést csak nyomokban mutatta, ellenben a
metamorf alaphegység felso részén szulfidos ércesedés jelei voltak lathatok pirit, kalkopirit,
szfalerit formdjaban. Ezeken a szakaszokon jellemzden nagy mennyiségii Tl-ot hatdroztak
meg, melynek helye a rendszerben €s dsvanyhoz kotodése még nem tisztazott. A Korom-tetd
breccsa zona tovéabbi kiterjedése még nem tisztazott, tovabbi kutatdsokat igényelne. Az Em-
berk6-Napozé zona felépitését a firds nem tisztidzta, mivel a szarmata agyagmarga Osszletet
furta. A probléma tovabbra is nyitva van. A Korom-hegy zéndjat a gejzirit és kvarciterek,
telérek felszini megfigyelései igazoljak — részletesebb kutatdsara még nem keriilt sor.

A teriilet kutatdsok 4ltal igazolt epitermadlis ércesedése €s annak lehetdségei mindenképpen
U4j felismerés, de rendkiviil sok elvégzendo feladatot hagy hétra a téma végleges lezdrasidhoz
és annak gyakorlati felhasznalasdhoz.

A kutatds fontos résztvevoi voltak a Mad-Kirdly-hegy esetében a HOMESTAKE
(CANADA) joint-venture partneriink 12 magfurds €s annak minden koltsége kifizetésével
1998 ban. A Flzérradvany—Korom-tetd kutatdsakor a CARACAL GOLD LLC 11 magftrés
és 0sszes kapcsolt koltségét (labor, terepi munka, kozlekedés stb.) vallalta.
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FOLYOVIZBEN VAGY SZEL ALTAL SZALLITOTT SZEMCSEK -
FOLDI ANALOGIAK ELEMZESE AZ EXOMARS ROVER MARSI
MUNKAJANAK TAMOGATASAHOZ

Kapui Zsuzsanna', Kereszturi Akos’, Szalai Zoltan®, Kiss Klaudia®

'MTA CSFK Fildtani és Geokémiai Intézet,"MTA CSFK Csillagdszati Intézet, "MTA
CSFK Foldrajztudomdnyi Intézet

kapui.zsuzsanna @ csfk.mta.hu

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) ExoMars programja keretében az ExoMars rover misszi6
2018-ban fog startolni. A magyar COOP-NN-116927 program célja ahhoz hasonld tn.
anal6gids vizsgalatokat végezni f6ldi mintdkon, amelyekhez hasonlokat a rover fog végezni a
Marson, és az igy nyert ismeretekkel optimalizdlni a szonda munk4jat, ennek keretében
azonositani a kiilonbozd iiledékes szemcsék eredetét. Ha sikeriil a foldi iiledékek esetében
[1,2] j6 nyomjelzOket azonositani a szallitisi méd meghatdrozdsahoz, azzal hatékonyabba
tehetnénk a rover munkdjat [3].

A munka folyamdn négy mintat vizsgaltunk: szaharai diine homokot, marosi folyévizi
homokot illetve két tipikus izlandi, Mars analdg iiledéket: fluvidlis bazalthomokot Heklarol
és eolikus bazalthomokot Elborgir kozelébdl. Mindegyik mintidt optikai mikroszképpal
(4svanyok azonositdsa, morfolégia vizsgdlata), Raman és infravords spektorszkdpidval
(4svanyok azonositdsa), illetve Morphology 3DIG miszerrel (szemcsék alakja, morfolégidja)
elemeztiikk. A szallité kozeg meghatarozdsat nehezitheti, hogy egy iiledék szallitodhatott
minkét modon is (folydviz, illetve szél éltal is). A négyféle minta f6 jellemzdirdl az 1.
tdblazat nyujt attekintést.

Minta Szemcsék alakja Szemcsék Osztéalyozottsdg | Mikroszkoppal
koptatottsaga azonositott
dsvanyok
Marosi Kerekded, megnyult, Mérsékelten Rosszul Kvarc, csillamok
homok tblas koptatottak, de osztilyozott (muszkovit),
gyakrabban érdesek, (0,06-2,0 mm) | limonit,
sarkosak koézettormelék
Szaharai | Foleg kerekded, ritkdn | Altaldban jol Jol osztalyozott | Kvarc, Fe-oxid
homok hosszik3s, szabdlytalan | koptatott, fényes, sima | (0,06—1,0 mm) | (hematit, ilmenit),
szemcsék felszin(i szemcsék koézettormelék:
kvarcit
Izlandi Nagyon véltozatos, Nagyon gyengén Rosszul Fdleg salak,
fluvidlis | szabdlytalan koptatott osztalyozott hematit, kevés
homok (szabdlytalan alakd, (0,02-1,5 mm) | kvarc
izometrikus, hosszikas)
Izlandi Viltozatos Altaldban koptatott, JOl osztdlyozott | Olivin, piroxén,
eolikus (izometrikus, ritkdn de eldfordul a kicsit (0,02-1,5 mm) | kevés kvarc
homok hosszukas) durva feliilett, sarkos
szemcse is

1. tabldzat. A vizsgdlt iiledékes mintdk szemcséinek fo jellemzoi

A kiilonboz6 vizsgélatokkal egyetlen egzakt hatdrozé bélyeget még nem azonositottunk.

De a szemcsék osztalyozottsdga, illetve a Morpholgi miszerrel dltal szdmitott CE atméro/
keriilet (CE diameter/perimeter) ardny biztatonak tiinik. Minél nagyobb ez az ardny, annal
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kerekitettebb szemcsék jellemzoek az adott mintara. Azaz az eolikus homokokndl nagyobb
értéket varunk, mert a keriilet kisebb lesz egy kerekitettebb, eolikus szemcse esetében, mint
egy ugyanakkora fluvélis szemcse esetében, ennek a mérésnek az eredményei lathatak a 2.
tdblazatban.

Jellemzo Szaharai Marosi Izlandi eolikus | Izlandi fluviais
homok homok homok homok

atlag 0,297 0,278 0,291 0,266

szOras 0,014 0,135 0,034 0,009

Maximum érték | 0,316 0,308 0,339 0,273

Minimum érték 0,101 0,048 0,290 0,181

2. tdbldzat. A szemcsék morfometriai elemzésének eredménye.

A tdbldzatban latszik, hogy mindkét eolikus iiledék hozza az elvart eredményeket, azaz
magasabb ardnyértéket kaptunk (0,297 és 0,291), mint a fluvidlis iiledékek esetében (0,278 és
0,266). A szords jelezi az iiledékek osztdlyozottsdgit és lathatd is, hogy a jol osztilyozott
eolikus iiledékek esetében kicsi, mig a fluvalis iiledék esetében nagyobb értékek jellemzdek.
De az izlandi fluvidlis bazalthomok esetében nem ezt 1atjuk, ennek oka, hogy a Morpholgi
mérés soran eldzetes levdlasztast kellett végezniink, mert a til nagy szemcséket nem képes jol
megmérni a berendezés — emellett az izlandi esetben rovidebb széllitast feltételeznek, mint a
Szahardndl. Az eredet keveredése kozremiikodhet benne, hogy nem olyan szépen valik ketté
az eolikus a fluvidlistél, mint kellene, azaz nem kapunk kisebb értékeket eolikus esetében is.

A

1.kép. Eolikus és fluvidlis szemcsék osszehasonlitdsa. A felso sorban a szaharai szemcsék,
mig az alsé sorban a marosi szemcesék ldthatoak. Jol mutatja, hogy a szaharai szemcsék
mennyivel szabdlyosabb alakiiak és koptatottak.

4

Koszonetnyilvanitas: A kutatdomunkat a COOP-NN-116927 pélydzat timogatja.

Irodalom:

[1] Origin, weathering, and geochemical composition of loess in southwestern Hungary, G. Ujvdri, A. Varga,
and Zs. Balogh-Brunstad, Quaternary Research, 69, 421-437 (2008)

[2] Pleistocene climate and environment reconstruction by the paleomagnetic study of a loess-paleosol sequence
(Cérna Valley, Vértesacsa, Hungary), B. Braddk, E. Marton, E. Horvéth and G. Csillag, Central European
Geology, 52/1, 31-42 (2009)

[3] F. Foucher, F. Westall, N. Bost, F. Rull, G. Lopez-Reyes, Ph. RiiBmann 39th COSPAR Scientific Assembly,
(2012)
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KORNYEZETVEDELMI INNOVACIO NYIREGYHAZA-BORBANYA
HULLADEKLERAKO PELDAJAN

Karacs Gabor, Magyar Balazs, Stickel Janos
BIOCENTRUM Kornyezetvédelmi és Vizgazddlkodasi Kft.

iroda@biocentrum.eu

Nyiregyhdza délkeleti részén a volt tn. Okori té 16,7 ha-os medrét a hatvanas évektdl
kezddéddéen kommunadlis, majd a helyi gyérak, tizemek veszélyes hulladékdval toltotték fel. A
miiszaki védelem nélkiil lerakott hulladék mennyisége megkozelitette az 1000000 m’-t,
lényegesebb szennyez6 komponensek a bor, arzén, nitrdt, nitrit, ammoénium, cink, nikkel,
higany, tovabba ors6olaj és benzol, xilol voltak.

A tervezési fazisban vizsgdltuk a lerakd fekiijében 1évd foldtani képzodmények
vizzarésagat, a volt témederben taldlhaté ,talajviz” és a rétegviz kapcsolatat, és
megallapitottuk, hogy a fekiiképzddmények kizarjak a ,,talajviz” és a tomeder alatti rétegviz
kapcsolatat, ezért nem sziikséges a rendkiviil koltséges ,felszamolds”. A miuszaki
beavatkozds megkezdését megelézoen vizsgaltuk a fitoremedidcids technolégidk
alkalmazhatésagat a konkrét foldtani-hidrogeoldgiai és szennyezOdés-eloszlasi adatok
figyelembe vételével, €s megallapitottuk, hogy a fitoremediacids technoldgia eredményesen
alkalmazhat¢ a teriileten.

Az Osszehasonlité vizsgédlatok kimutattdk, hogy a teriilet megtisztuldsan kiviil szdmos
kornyezetvédelmi eldonnyel is jar a fitoremedidcié alkalmazdsa, mivel a felszamoldshoz
képest mentesiiliink kozel 2016000 liter gazolaj elégetésével jaré 5402880 kg szén-dioxid
kibocsdjtastol, kapunk hektaronként 11800 kg oxigént, €s megszabadulunk 15820 kg szén-
dioxidtol.
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MAGNESES HATOK KIMUTATASA - ESETTANULMANYOK

Kiss Janos, Vértesy Laszl6, Gulyas Agnes
Magyar Foldtani Geofizikai Intézet
kiss.janos @mfgi.hu

Posgay Karoly uttor6 munkédt végzett az 1960-as évek mdsodik felében az orszagos
magneses adatok elsé feldolgozdsdval €s vazlatos értelmezésével. Analdg feldolgozasi
eljarasokkal az eltemetett hatok mélységét, feltételezhetd dOlését €s szuszceptibilitdsat
hatdrozta meg, valamint a paraméterek €s mélyfirasok alapjan azok feltételezhetd kor- és
kdzettani besoroldsét is megadta (Posgay 1962, 1966, 1967).

Az els6 orszagos magneses térkép (Hadz & Komaromy 1966) utan 2006-ban elkésziilt az
1 : 500000-es méretardnyd Uj magneses anomdlia térkép nyomdai kiaddsa (Kiss & Gulyés
2006). Az 4j méagneses anomadlia térkép megszerkesztésekor a cél az volt, hogy kiemeljiik
azokat az anomadlidkat, amelyek a mélybeli foldtani felépitéssel vannak kapcsolatban és
elnyomni a felszinrél mar jol ismert vulkanitok erdsen valtozd, nagy amplitidéval jelentkezd
hat4sait.

Egy 2013-ban megjelent cikkben a magneses anomadlia térkép spektrdlis vizsgalatit
végeztiik el, kijeldlve a spektrumon a kiilonbozd mélységtartomdnybdl érkezd hatasokat,
majd frekvenciatartomanybeli savsziirokkel ezeknek a mélységeknek anomadlia térképeit is
levalogattuk (Kiss 2013). Egy 2015-6s cikkben a magnesesanomdlia-térkép és a
mélyfirasokbdl ismert bazisos vulkdni és metamorf képzédmények kapcsolatit vizsgéltuk
meg (Kiss 2015), majd ugyanebben az évben az MGE vandorgyiilésen eldadas formdjaban be
is mutattuk az eredményeket (Kiss et al. 2015).

Ezek orszagos szinten elvégzett megjelenitések, feldolgozdsok és értelmezések voltak. A
hétkoznapi gyakorlatban azonban kiilonb6zo céld, nem az egész orszagra kiterjedd kutatdsi
feladatok sordn is gyakran iitkdoziink bele magmds képzOddmények okozta maégneses
anomadlidkba. A magneses hatok értelmezése, sokszor kulcskérdés egy teriilet foldtani
megitélésében, gondoljunk itt a Tokaji-hegységre, vagy éppen a Nyirségre. Eredményeink
gyakran csak belsO jelentésekben taldlhatok meg, illetve kiils6 megbizdsok esetén a
titkositasa miatt sokszor a szakmai kdzonség eldtt nem ismertek.

Az eldaddsban magneses anomadlidk feldolgozdsabol mutatunk be egy csokrot, rovid
esettanulméanyok form4jaban.

Irodalom:

Hadz 1., Komdromy I. (1966): Magyarorszdg foldmagneses térképe, a fiiggbleges térerdsség anomalidi,
M=1:500000-es nyomtatott térkép, ELGI kiadvany

Kiss J., Gulyds A. (2006): Magyarorszdg magneses AZ anomdlia térképe, M=1:500 000-es nyomtatott térkép,
ELGI kiadvany

Kiss J. (2013): Magyarorszigi geomdgneses adatok és feldolgozasok: spektrdlanalizis és térképi feldolgozasok.
— Magyar Geofizika, 54/2. 89-114.

Kiss J. (2015): A Pannon-medence geomaigneses anomadlidi és a mélyfirdssal feltart bazisos foldtani
képzédmények kapcsolata. — Magyar Geofizika, 56/1, 21-42.

Kiss J., Vértesy L., Gulyas A., Kovics A. Cs., Fancsik T. (2015): Bézisos foldtani képzédmények és a mégneses
anomadlidk. MGE 34. Vandorgytilés, Budapest 2015. IX. 24-25.

Posgay K. (1962): A magyarorszdgi magneses hatok attekintd térképe és értelmezése. — Geofizikai
Kozlemények 11/1-4, 77-99.

Posgay K. (1966): A magyarorszdgi foldmégneses hat6k attekintd vizsgélata. Kandid4tusi értekezés p. 129.

Posgay K. (1967): A comprehensive survey of geomagnetic masses in Hungary. — Geophysical Transactions
16/4, 1-118.
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TOBBFAZISU HIDROTERMAS BRECCSASODASHOZ KOTODO
ATALAKULAS ASVANYTANI VIZSGALATA (MELEG-HEGY,
VELENCEI-HEGYSEG)

Kovics Ivett'?, Kovics Kis Viktéria®, Benko Zsolt*, Téth Agoston®, B. Kiss Gabriella®,
Németh Tibor'?

MTA CSFK Fildtani és Geokémiai Intézet, Budapest
’Eitvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Asvdnytani Tanszék, Budapest
SMTA EK Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézet, Budapest
*MTA Atommagkutaté Intézet, Debrecen

kovacs.ivett @ csfk.mta.hu

A Velencei-hegységben a Meleg-hegy gerincét erdsen kovasodott és agyagdsvanyosodott
hidrotermds breccsa alkotja, amelyben valtozatos breccsaszoveteket, agyagdsvany
egyiitteseket és foszfatdsvanyokat azonositottunk. A vdltozatos szoveti kép és az
asvanyparagenezis Osszetett képzodést feltételez.

A Velencei-hegység két fo részbdl all: a nyugati rész permi granitintrizid, mig a keleti
rész egy oligocén andezit intruziv-vulkani komplexum. A granitintrizidt egy tridsz és egy
paleogén kord hidrotermés rendszer is érintette, amely a granit agyagasvanyos atalakuldsat
eredményezte. A tridsz rendszer a teriiletre nézve regiondlis hatdsi volt, mig a paleogén csak
lokdlisan fordult eld a granitintrdzié keleti felében. A breccsa erdsen atalakult, szogletes
granit, agyagpala €s kvarctelér klasztokbdl €épiil fel. A matrix sarga, fehér vagy barna szinii.
Az agyagasvanyos dtalakulds mind a breccsa matrixdt, mind a klasztokat érintette. Jelen
tanulmdny a hidrotermds breccsa madtrixanyagdnak részletes dsvanytani vizsgdlataval
foglalkozik. A matrix anyaga részletes és széleskorii vizsgdlati modszerekkel lett
meghatarozva: XRPD, TEM-EDS, FTIR, XRPD vizsgalat alapjan két f6 csoport kiiloniilt el;
illit, kaolinit, és egy az APS-csoportba tartoz6 dsvany (aluminum-phosphate-sulphate), illetve
csak kaolinitet és APS asvanyt tartalmazo csoport. TEM-EDS vizsgélat soran meghatarozasra
keriilt az APS 4svéany, amely a kémiai elemzések alapjan plumbogummit, azonban Ca, Ba, Fe
és As kis mennyiségben el6fordul helyettesitésként ((Pb0’85ca{)’028B30,04)(A12,7Fe()’38)
([Po.4304][As0,0704])2 (OH)s*H»0). Kaolinit mellett halloysitet sikeriilt kimutatni, amelynek
kétféle megjelenési formdjat mutattuk ki: szferuldris és kétoldalrdl feltekeredett csé. FTIR
vizsgalat sordn a fo cél a kandit csoport pontosabb elkiilonitése volt. A kordbban
meghatarozott kaolinit és halloysit mellett, egyes mintdk dickitet is tartalmaztak. Azonban
dickit csak azokban a mintdkban fordult eld, amelyekben illit is megtaldlhatd. A breccsa
szovetét, illetve az dsvanyok megjelenését, stabilitdsi mezejét figyelembe véve valdszinilileg
tobb fazisban, kiillonboz6 p-T paraméterekkel jellemezhetd hidrotermds koriilmények kozott
képzddhettek.
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A SALGOTARJAN - FEDEMES - OZD PALEOGEN MEDENCERESZ
ALJZATANAK TERKEPEZESE SZEIZMIKUS ES GRAVITACIOS
MERESI ADATOK ALAPJAN, ES AZ EREDMENYEK
SZENHIDROGEN-KUTATASI VONATKOZASAI

Kovics Zsolt, Szalay Istvan, Cserkész-Nagy Agnes, Gulyas Agnes, Guthy Tibor, Kiss
Janos, Piispoki Zoltan, Szentpétery Ildiko

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
kovacs.zsolt@mfgi.hu

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet munkatdrsai 2015-ben a kordbbi, orszdgos
1éptékii térképeknél részletesebb felbontdsu prekainozoos medencealjzat térképet készitettek
a Salgétarjan — Fedémes — Ozd paleogén medencerészrdl az intézetben elérhetd szeizmikus,
geoelektromos és gravitdcios mérési alapadatok, archiv részmedence mélységtérképek és
kutatofurasi adatok felhaszndldsa, djrafeldolgozésa, ujraértelmezése alapjan. A 100 méter
szintvonalkozii térkép a peremi, Darn6-z6natdl keletre esé felszini kibtivasoktol a legmélyebb
részeken -3400 m Btszf-ig mutatja a medence mélységviszonyait.

A térkép és a kisérd tanulmany készitésének célja — a Magyar Béanydszati és Foldtani
Hivatallal egyiittmiikodésében — szénhidrogén, barnakdszén, érc és geotermikus koncesszidra
javasolhat6 teriiletek kijelolésének, kutatdsdnak elokészitése volt a térségben. A szeizmikus
reflexids és graviticiés mérési adatok hat, a medencerészt hardntold szelvény menti egyiittes
értelmezése szerint jelentds eltérés van a mélybeli felépitésben a medence két részteriilete — a
nyugat-€szaknyugati és kelet-délkeleti — kozott. A graviticids medencemodell két
stiriségmodellel kozelithetd, amelyek kozott egy atmeneti zona is van. A medence nyugat-
északnyugati részén futd szeizmikus szelvények aljzatként értékelt részleteiben jol azono-
sithat6 kelet-délkeleti vergencidju, at- és ratolédasos szerkezeti elemek. A medence keleti €s
délkeleti oldaldn a fentivel ellentétes irdnyitottsagu ratolddasok sorozata értelmezhetd.

A szeizmikus interpreticié alapjan a medence paleogén kitoltésében Ot vezérszint
kovethetd. Az értelmezés aldtdmasztja azt az elgondoldst, hogy a medence EK-i és DNy-i
része mind az aljzat mélységének, mind a medencét kitoltd rétegsordnak tekintetében eltérést
mutat. A medence délnyugati részének mélyzondja kiterjedtebb, mint azt a kordbbi attekintd
térképek dabrazoljadk, ez a teriileten ismert szénhidrogén el6forduldsok anyakdzetének
mennyisége €s érettsége, tovabbi eléforduldsok megkutatdsa szempontjabol elonyos.

A teriileten szdmos helyen ismertek kéolaj- és foldgazeldforduldsok és -indikécidk.
Biikkszéken a Kiscelli Agyag homokkdlencséiben és vulkdni tufapadokban telitetlen
koolajtelepek, Fedémesen kiscelli és egri homokkdrétegekben foldgaztelepek taldlhatok, a
Fedémes-5 furdsban 1616 és 1830 m kozott a Tardi Agyag koolajnyomos volt. A Recsk-
lahécai ércbanya vagataiban oligocén kort andezitben jelentkeztek kdolaj-indikéaciok.

A koolaj és foldgaz eldforduldsai jelzik, hogy az Ozdi-medence déli részén a
szénhidrogének anyakdzetei (elsdésorban a Tardi Agyag és a Kiscelli Agyag alsé része)
érettek, a felhalmozodasok pedig az anyakdzetekben, vagy azok sziik kdrnyezetében vannak,
a szénhidrogének migraciéja korlatozott. A medenceperemi mélyfurasokbdl szarmazé vitrinit
reflexié adatok azt mutatjak, hogy a ma felszin kézelben 1évé megmintazott kdzetrészek a
koolajgenerdlodas kezdeti fazisanak kozelébe jutottak, tehdt a vizsgalt térrész kordbban a
jelenleginél magasabb homérsékleti értékekkel jellemezhetdé kornyezetben, mélyebben volt
eltemetve.
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UJ KORADATOK A KOZPONTI-PARATETHYSBOL SR-IZOTOP-
VIZSGALATOK ALAPJAN

Less Gyorgy', Gianluca Frijia®
'Miskolci Egyetem, Foldtan-Teleptani Tanszék, 3515, Miskolc-Egyetemvdros

Universitiit Potsdam, Institut fiir Erd- und Umweltwiss., Karl-Liebknecht str. 24-25, D-
14476 Potsdam

Ifoldlgy@ uni-miskolc.hu, 2frijia @ geo.uni-potsdam.de

»A Nyugati-Tethys és szomszédos tengerei szenon és oligocén-miocén foldtani
eseményeinek Sr izotopardny alapd numerikus koroldsa” c. 100538. sz. OTKA projekt egyik
esettanulménya a Kozponti Paratethys oligocén-kozEépsd-miocén regiondlis emeleteinek
korreldldsa a foldtani idéskalaval.

Ennek keretében szdmos, makroszképosan elvédltozdsmentes, kis Mg-tartalma Pecten- €s
Ostrea-kalcitvazat gyljtottiink be Magyarorszag, Ausztria, Szlovakia és Erdély teriiletérol.
Az esetleg diagenetizdlt vazak kiszlirése laboratériumi mddszerekkel, majd a
mikroprocesszor-vezérelt mintavétel mar Potsdamban tortént, végiil a mintak Ca-, Mg-, Sr-,
Fe-, és Mn-tartalmét, valamint ®Sr/*°Sr izotopardnydt a Bochumi Ruhr-Universitit
Izot6pfoldtani Laboratériumédban hatdroztak meg.

A két stabil Sr-izotép ardnya a nyilttengerekben egy adott foldtani iddpillanatban
globdlisan alland6. Korhatdrozdsra azon iddszakokban lehet felhaszndlni, amikor a Sr-
izotopardny valtozdsa hosszu tdvon gyors és egyiranyu. Ilyen idészak az oligocén legelejétdl
maig tarté iddszak, bar a 15 és 13 Mév kozotti idészakban ez a valtozds jelentdsen lelassult.
A Kozponti Paratethys torténete normalsdésvizi id0szaka pontosan az oligocén elejétdl a kb.
12,5 Mév-vel ezelottig tartott, igy a modszer egy uj, fliggetlen eljarast biztosit ezen
képz6dmények koroldsara. Tudatdban kell lenni azonban, hogy jelentds édesvizi
hozzakeveredés torzithatja a normal tengeri Sr-izotOpardnyt, ami elsOsorban magas
hegységekbdl beziduld bdvizli folydk esetében lehet probléma, és ami a kiemelkedd Alpok
miatt befolydsolta is az ausztriai mintdk Sr-izotGpardnydt. Igy ezektdl itt eltekintiink, és az
aldbbiakban elsOsorban a magyarorszdgi adatokat foglaljuk eldzetesen Ossze.

A legfelsé-priabonaiba tartozé Kolozsvar kornyéki mészkobdl a vartnal kb. 1 millié évvel
fiatalabb, 33,8-32,3 Mév kozotti kort kaptunk. A Recski Andezitet fedo nagyforaminiferas
margébodl felsé-rupélit jelzd 30 Mév koriili, de geokémiai alapon nem egészen megbizhat6
kor adddott. Azonban ez az adat is, egyetértésben a nagyforaminifera-adatokkal kizarja az
andezitfedd eocén korit.

Az egri emelet bazisardl és alsé részEérdl vett mintdk (Novaj—Nydrjas-tetd, Eger, Wind
téglagyar, Miskolc—Csdkas, Budikovany) mindegyike 24,5-23,0 Mév kozotti kort adott, ami
a felso-legfelso-kattinak felel meg. Ezek az adatok a vartndl legaldbb 3 millié évvel
fiatalabbak, és sziikségessé teszik a kiscelli/egri hatdr poziciondldsdnak ujragondoldsat. Az
egri emelet felsd, miocén részébdl vett bretkai mintdk a vart, 22,4-21,9 Mév kozotti kora-
akvitan kort jelzik.

A tradiciondlisan eggenburgiba sorolt leldhelyek koziil a Budafoki Homok berceli
feltarasabol kapott 23,0-22,3 Mév kozotti kor a minta magas vastartalma miatt dnmagéban
aligha fogadhat6 el, de ugyanilyen kort adott a hasonld rétegtani szintbe sorolt kozeli
szandavdraljai minta is. A szajlai Kis-hegyrdl, a Darn6i Konglomeratumbdl szarmaz6 mintak
az ott talalt, késo6-akvitant jelzo Miogypsina tani-val 6sszhangban 21,4-20,9 Mév kozétti kort
jeleznek, ami a legals6-eggenburginak felel meg. A nagypectenes nddaskérddi (corosu-i)
minta 19,9-19,2 Mév kozotti, kora-burdigaliai kort jelez. Meglepden fiatal, 18,5-17,9 Mév
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kozotti (eggenburgi/ottnangi hatar kornyéki) kort kaptunk a Budafoki Homok pacsirta-hegyi
tipusfeltarasabol. Taldan még ennél is fiatalabbnak bizonyultak a Pétervasarai Homokkd felso
részét képviseld pardd-ilonavolgyi és kisromhdnyi (lipovany-i) lelohelyek. 18,3-17,6 Mév
kozotti értékeik inkdbb mar az ottnangiba esnek, ami — bar meglepden fiatal — 6sszhangban
van a Mollusca-fauna O. Mandic 4ltal megallapitott ottnangi jellegével, a Lipovany-bdl K.
Holcova 4ltal most kimutatott NN 3-as zondba tartoz6 mészvazd nannoplanktonnal és az
ipolytarndci ,,als6” riolittufa revidedlt, 17,5-16,9 Mév kozotti kordval (Pélfy et al., 2007).

A Varpalota—banta-pusztai lel6helyek esetében az ottnangi/karpati hatar mindkét oldalardl
hasonl6, 16,1-15,3, illetve 15,9-15,1 Mév kozotti korokat kaptunk, ami kora-badeninek,
illetve kora-langhinak felel meg, és hasonl6 a helyzet a f6ti Somlyd-hegy esetében szintén a
fent emlitett hatar két oldalar6l. A kordbban szintén az ottnangiba, mostandban (Piispoki Z.
szobeli kozlése alapjan) inkdbb a karpatiba sorolt borsodi széntelepes Osszlet felsd tengeri
kozbetelepiiléseibdl a karpati/badeni hatért jelz6 16,5-16,0 Mév kozotti korokat kaptunk.

A karpati Egyhazasgergei Homokba sorolt csernelyi leldhelyrdl 16,1-15,3 Mév kozotti, a
dédestapolcsanyi, kozvetleniil alaphegységre telepiild Egeralji Homokbdl 16,2-15,6 Mév
kozotti kort kaptunk, €s ugyanigy inkdbb kora-badenit jelzé 16,2-15,3 Mév kozotti kort
jelzett a ny-szlovédkiai, mélyvizi kifejlddésii, szintén kdarpatiba sorolt minta Cerova-
Lieskovébdl.

A kora-badenibe sorolt varpalotai Szabd-banyabdl kapott 15,7-14,9 Mév kozotti kor
onmagaban nem meglepd, de egyrészt a kozeli banta-pusztai adatokkal, masrészt a tobbi
kora-badeniba sorolt minta eredményével Osszehasonlitva mar igen. Utobbiak koziil a
Pécsszabolcsi MészkObdl szarmazd mecseki mintdk (Kishajmés, Hetvehely, Himeshdaza,
Fazekasboda) mind 14,5 Mév-nél fiatalabb korokat szolgaltattak, csakigy, mint a Matrai
Andezit fekiije Sdmsonhdzardl: a Badeni Agyag tetejérdl, illetve a Sdmsonhdzai Mészkobol.
Az erdélyi sofekii lajtamészkovébol (Felsborbé — Garbova de Sus, Olahlapad — Lopadeu
Veche, Székelyhidas — Podeni) hozzavetdleg a vart, 15,0-13,5 Mév kozotti korokat kaptuk.

A késb-badenibe sorolt lajtamészkdvek (Samsonhdza, Var-hegy; Rékos, vasuti delta;
Dévényujfalu, Sandberg) mind 13,5-12,0 Mév kozotti, a badeni/szarmata hatdrhoz kozeli
korokat adtak. A badeni mintdk esetében azonban figyelembe kell venniink, hogy ebben az
id6északban a Sr-izotopgorbe kordbbiakhoz képest lassu véltozdsa miatt a korhatdrozds csak
nagyobb idointervallumban lehetséges.

A kutatast az OTKA K 100538 sz. témédja tdimogatta.

Irodalom:

Pélfy J., Mundil R., Renne P.R., Bernor R.L., Kordos L. and Gasparik M. 2007: U-Pb and AL/ Ar dating of
the Miocene fossil track site at Ipolytarnéc (Hungary) and its implications. Earth and Planetary Science
Letters, 258, 160-174.
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. AKI HATART SZAB A VIZEKNEK”

Madarasz Tamas
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomdnyi Kar, Kornyezetgazddlkoddsi Intézet
hgmt @ uni-miskolc.hu

Az 6szdvetségi szentirdsokat olvasva felfigyelhetiink arra, hogy egymastol 6ridsi foldrajzi
és 1idobeli tdvolsdgban €l0 szerzok a Biblia Istenének egy kiilonos képességére,
tulajdonsdgédra nagyon hasonlé6 mdédon utalnak. J6b konyvében, ami a szentirds legrégebbi
keltezésti konyvének tekinthetd, a kovetkezot olvassuk: ,,Kicsoda zérta el ajtokkal a tengert,
amikor eldtlint, az anyaméhbdl kijott? Mikor ravontam torvényemet, zdrat €s ajtokat vetettem
egyik zsoltdrdban ezt irja: ,,...a vizeknek hatart vetettél, amelyet 4t nem hédghat, nem térnek
vissza a fold elboritdsdra.” Ezsaids préfétinak dgy mutatkozik be Istene, hogy 6 az aki
»megrekeszti a tengert”. Bolcs Salamon pedig azt vallja, hogy ,,0 vette fel a tenger hatarait,
hogy a vizek 4t ne hagjdk az O parancsolatait mikor megallapitotta a Foldnek
fundamentumait.”

A fent idézett, és tobb mads hasonld értelmii igevers legaldbb két dologrél szélnak.
Egyrészt a Biblia Istenének tulajdonitott képességérdl, hatalmarol, amellyel elrendelte a f6ld
vizkészleteinek helyét, mozgdsat, és megalkotta az azt irdnyité torvényszeriiségeket, de
egytttal szélnak a vilag és zsidosag torténelmének meghatdroz6 eseményeirdl, gy mint a
teremtés, az 6zonviz, a Voros tengeren valé atkelés, stb.

A biblia teljes mondanival6jat szem el6tt tartva, a természettudomanyokkal foglalkozo
hivé ember nem kell, hogy meglepddjon Isten ,,vizeknek hatart szabd” hatalméan és
intézkedésein. Béar a szentirds nyilvdnvaléan nem tekinthetd természettudomdnyos
olvasokonyvnek és annak  megallapitdsait nem  szabad természettudoményos
megallapitasokként értelmezni, de a Biblia Istene nem csak lelki torvényszerliségek
megalkotdjaként és végrehajtéjaként mutatkozik be a Biblia lapjain, hanem az univerzum
fizikai torvényszerliségeinek megalkotdjaként és azok fenntart6jaként is. Ezt a hatalmét a
teremtés konyvétdl a Janos jelenések konyvéig hirdeti, és maganak tulajdonitja. Ennek
elfogadédsa esetén, teljesen logikus azt is kimondanunk, hogy a fizikai torvényszerliségek
esetében is igaz, hogy azok megalkot6janak minden képessége és hatalma meg van arra, hogy
azokat ,tetszése szerint” felfiiggessze, modositsa.

Az el6adds sordn tobb 6-, és ujszovetségi részletet ezen szempontok szerint fogunk
megvizsgdlni, egyszerre racsodalkozva a Biblia Istenének természet feletti €s természetfeletti
hatalmaéra.
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A CSELOPECSI (BULGARIA) AU-CU ERCESEDES FOLDTANI
VISZONYAINAK UJRAERTEKELESE ES AZ EHHEZ KAPCSOLODO
GAZDASAGFOLDTANI TANULSAGOK

Marton Istvan
Stockwork Geoconsulting KFT, Banffyhunyad, Romdnia

Istvan.Marton @ stockwork.ro

A cselopecsi Au-Cu érctelep a bulgariai Balkdn-hegység vonulatira feltolva, a
Panagyurishte metallogén Ovezet északi részén helyezkedik el, amely az Erdélyi-
szigethegység — Bansdg — Timok — Szrednogorie késo kréta kori Cu-Au ércprovinicia részét
képezi. A Panagyurishte metallogén ovezetet egy EENy irdnyd nagyszerkezet mentén
elhelyezkedd porfiros Cu-Au (Elatsite, Assarel és Medet) és magas szulfidizaciés fokd Au-
Cu epitermas telepek flizére alkotja. Az 6vezet legjelentdsebb epitermds ércesedését az 1954-
ben nyitott cselopecsi mélyszinti banya tarja fel, amely jelentds (a becslések szerint 50 millié
tonndt meghaladd) kordbbi banyédszat utdn is még 31,4 milli6 tonna 1,14% Cu, 3,73 g/t Au és
9,27 g/t Ag éatlagos fémtartalmi érckészlettel rendelkezik (NI 43-10 Technical Report
Mineral Resource Update, Chelopech project, 2016).

Korabbi foldtani modellek tgy értékelték, hogy a cselopecsi érctelep egy andezites
sztratovulkdni szerkezet részét képezi (Popov et al. 2002; Stoykov et al. 2003; Jelev et al.
2003; Chambefort, 2005), amelynek kialakuldsa részben vizalatti kornyezetben is torténhetett
(Chambefort & Moritz, 2014). Ezek a genetikai modellek az érctestek eloszlasdra egy
komplex szerkezeti kontrollt és rétegtanilag meghatarozott laterdlis kiterjedést ésszertisitet-
tek. Az elmult két évben (tobb szaz kilométer kutatéfiras ujratérképezése, részletes geoké-
miai kutatds, 3D-s modellezése nyoman) ennek a foldtani modellnek az djraértékelése tortént
meg, amely radikalis valtozdst hozott a foldtani modellben, amelyet most mar egy sekély
intriziés kornyezetben kifejlodott maar-diatréma rendszerként értelmeziink (Marton et al,
2016).

A cselopecsi maga szulfidizaciés jellegli hidrotermds rendszer genetikailag dioritos és
mikrodioritos Osszetételli sekély intrizidkhoz kapcsolddik és tobb szdz méteres vertikdlis
kifejlodésti freatomagmads breccsak kornyezetében jelenik meg. Az érctelep djramodellezése
tobb, a felszint el nem érd breccsa kiirtdt és legaldbb egy (tobb mint 1 km-es kiterjedésii)
maar-diatréma kitorési centrumot azonositott. A diatréma egy granodioritos intriziéhoz
kapcsolodik, mely a telep északi részén tarul fel, és egy kiterjedt magmas-hidrotermas
rendszert hozott 1étre, amelynek elemei: 1) stockwerk erezetkitolté és kali-atalakuldssal
tarsul6 porfiros Cu-Mo-Au écesedés a teriilet északi részén (Petrvoden dvezet), 2) az intruzid
disztalis részein megjelend Au-Pb-Zn-Ag polimetallikus telérek (Petrovden és Vozdol
teriiletek) és 3) a gazdasagilag legjelendsebb, ataldban a freatomagmds breccsdk szegélyén
vagy kupola zéndjdban megjelend, magas szulfidizacids jellegi Au-Cu érctestek (Cselopecs
és Sharo Dere teriiletek). A magmas-hidrotermas rendszer kifejlodését a késo-kréta — miocén
sordn egy eroteljes tektonikai feliilbélyegzés érte, mely tobb szdz méteres elmozdulédsokat is
lehetové tevd normadl vetds és feltolédasos szerkezetek kifejlodését hozta magaval. Ezek a
tektonikai szerkezetek nagyban hozzdjarultak a hidrotermds rendszer kiillonb6zo részeinek
megdrzéséhez, egymashoz viszonyitott helyzetének megvaltozasdhoz és kitakardsahoz.

A magas szulfidizécids jellegi Au-Cu érctestek mérete 30-120 méteres lateralis €s 150-
300 méteres vertikdlis kifejlédést mutat, melyeket egy komplex szulfidos és szulfosés
asvanyparagenézis illetve egy laterdlisan és vertikdlisan is zondsan megjelend savas-szulfétos
hidrotermads atalakulds kisér (az érctestek gyokérzonajat pirofillites és diaszporos dtalakulas,
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a kozponti részét kova-dickit-alunit-svanbergit-woodhouseit-barit atalakulds jellemzi, mig a
kiilsO szegélyét illites zondk jelzik).

Az el6adas célja, hogy bemutassa cselopecsi ércesedés foldtani kornyezetét, illetve
esettanulmanyként példit mutasson a foldtani modellek djraértékelését kovetd
paradigmavaltasok jelentdoségére és sziikségességére a hasonl6 ércbanydk perspektivdja és a
jovobeni kutatasi stratégidk megvalasztasa kapcsan.

Irodalom:

Chambefort, 1., 2005, The Cu-Au Chelopech deposit, Panagyurishte District, Bulgaria: volcanic setting,
hydrothermal evolution and tectonic overprint of a Late Cretaceous high-sulfidation epithermal deposit.
Doktori értekezés, Genfi Tudomédnyegyetem, Terre et Environnement, v.52, 173 o.

Chambefort, 1., Moritz, R., 2014, Subaqueous environment and volcanic evolution of the Late Cretaceous
Chelopech Au—Cu epithermal deposit, Bulgaria. Journal of Volcanology and Geothermal Research, v.289,
1-13.

Jelev, V., Antonov, M., Arizanov, A., Arnaudova, R., 2003, On the genetic model of Chelopech volcanic
structure (Bulgaria). 50 years University of Mining and geology “St. Ivan Rilski”, Annual, Geology and
Geophysics, 46(1), p. 47-51.

Mirton 1., Dintchev, Y., Trifonova, M., Hadzhieva, N., Grigorova, M., Aleksieva, A., Ivanov, G., Milinkovici,
S., Szakdcs A., Knaak, M., Kunchev, K., Gosse, R., 2016, A new geological model for the Chelopech Au-Cu
deposit in Bulgaria: exploring a maar-diatreme system within an intrusive environment. Society of
Economic Geology konferencidja 2016. szeptember 25-28, Cesme, Torokorszag, kivonat.

Popov, P., Raditchev, R., Dimovski, S., 2002, Geology and evolution of the Elatsite—Chelopech porphyry
copper-massive sulfide ore field. Ann. Univ. Min. Geol., v.43—44 (1), p. 31-42.

Stoykov, S., Yanev, Y., Moritz, R., Katona, 1., 2002, Timing and magma evolution of the Chelopech volcanic
complex (Bulgaria). Geochem. Mineral. Petrol., v.39, 27-38.

*#% http://www.dundeeprecious.com/English/operations/producing-mines/Chelopech/overview/default.aspx
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VIZ-MEGTARTASI, VIZTISZTITASI TECHNOLOGIAK

HATEKONYSAGANAK FOKOZASA TOKAJ-HEGYALJAI ASVANYI

ANYAGOKKAL

Matyas Tibor
GEOPRODUCT Kft.

A Tokaji-hegység déli peremén kialakult miocén kord vulkanizmus vulkédni iiledékes
Osszletei sokszinli 4svdnyi nyersanyag-paletta kialakuldsanak forrdsai. Zeolitok, bentonitok,
kvarcitok, riolittufdk, riolitok tobb szdz faciese kiilonithetd el a teriileten. E kdzetek vegyi- és
fizikai-kémiai sajatsagai lehet0séget nytjtanak a legkiilonfélébb gyakorlati alkalmazasokra, a
talaj, novény, éllat, ember, természet, viz €s kornyezet kezelésére, egészséges allapotanak
megOrzésére, ill. visszaallitasara.

A felsorolt alkalmazdsok mindegyike azonos moédon fontos, de a hagyomanyos
alkalmazasok mellett a viz tisztitdsa dj lehetdségeket csillant meg. Az eldadas témdja ezen uj
alkalmazasok ismertetése, az Uj technoldogidk hatékonysdganak, komplexitdsanak ismertetése,
kiilonos tekintettel e technolégidk dsvanyi anyag — vonatkozdsaira, kapcsolddési pontjaira az
asvanyok hasznos fizikai-kémiai tulajdonsagaival.

Ismertetett technolégiak:

MAB-rendszer: nagy tomegl, természeti vizek (tavak, folyok) vizmindség-javitasa,
szlirése, bioldgiai kezelése zeolitokkal, — a kapcsolatos technoldgia szemléltetése
ZEOOX —eljérés: specidlis, zeolit-alapu katalizator segitségével torténd oxigén-
eldallitasi eljaras, — vizek oxidéacidjdhoz, vastalanitisahoz

TDSI-eljaras: természetes geokémiai folyamatokon alapuld vizkezelési modszer,
amely “iires”, dsvanyi anyag szegény vizekbdl dsvanyvizet képes elddllitani a vilag
barmely pontjan

DAW-rendszer: komplex vizsziirési technoldgia ivoviz eldallitasara kit-és felszini
vizekbdl; zeolitok, kalitufak, médositott 4svanyi anyagok alapjan kidolgozott
szlirdanyagokat haszndl fel. Az eljards vastalanitdsra, mangan megkotésre, ammonia-
mentesitésre, arzén-mentesitésre €s a bioldgiai szennyezések eltavolitasara, ivoviz
eldallitdsara alkalmas.

ZEOPLANT termék: az arab orszdgok zolditdje, — 50% ontdozéviz-megtakaritast
biztosité talajkezelési adalékanyag, a Tokaji-hegység dsvanyi anyagainak
kombinécidjabdl kialakitva.

MULTUET vakuum-sziirési technoldgia, dsvanyi szliréanyagok jobb, kénnyebb
alkalmazhatésagéanak biztositasira

FT-késziilék: dsvanyi sziirdanyagok laboratériumi mindsitésére alkalmas eszkoz
bemutatdsa, eldnyeinek ismertetése.

Kiallitasra keriilnek:

poszterek, a banyaszatrdl, és az d4svanyi anyagok alkalmazasair6l
ZEOMINERALPRODUCTS MLM termékcsalad

viztechnoldgiai sziirbanyagok és vizkezeld anyagok, mint dsvanyi bazisu termékek
egyéb, dsvanyi alapanyagu termékek

laboratériumi eszkodz, d4svanyi anyagok mindsitésére
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A HIDROGEOLOGIAI KUTATASOK UJ SZEMLELETU
RENDSZEREZESE: A HRC-SYS BEMUTATASA - KINDRA PROJEKT

Mikita Viktéria'?, Sziics Péter'?, Hartai Eva®
'MTA-ME Miiszaki Foldtudomdnyi Kutatécsoport
’Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomdnyi Kar

hgmy @ uni-miskolc.hu

A hidrogeoldgiai céli kutatdsok mind eurdpai, mind nemzeti szinten széles spektrumét
fedik le a kutatasi teriileteknek. A Horizon 2020 program keretében, szimos nemzetkozi tag
egyiittmiikodésével 1étrejott KINDRA projekt a hidrogeoldgiai témdju kutatdsok
tudasbazisdnak felmérését és ez alapjan a hidnyos kutatési teriiletek meghatdrozasat tiizte ki
célul, a Viz keretiranyelv (WFD) kezdeményezéssel 6sszhangban.

A projekt keretében elsOként egy egységes, Osszehangolt eurdpai osztdlyozasi
terminolégia (HRC-SYS) kialakitasara keriilt sor, amely a felszin alatti vizre irdnyul6
kutatasokat rendszerezi.

A, Hidrogeoldgiai Kutatdsok Osztilyozasi Rendszere (HRC-SYS)” hierarchikus
struktdrdji, amely rendszerbe tudomanyos szakirodalombdl (a legfontosabb 23 felszin alatti
vizzel foglalkoz6 folydirat) és felszini vizzel kapcsolatos EU irdnyelvek (WFD, GWD)
ajanlasaibdl szdrmazo relevans kulcsszavakat épitettiink be.

A kivélasztott kulcsszavak (0sszesen 200 db) helytallésagat Web of Science, Scopus és
Google Scholar keresd szolgaltatisok alkalmazdsaval ellendriztik — az elmult 10 éves
periddust vizsgalva —, s statisztikai alkalmazdsok segitségével rangsoroltuk oket jelentdségiik
és gyakorisdguk (pl. hivatkozdsok szdma, H-index) alapjén.

A rangsorolds mellett a kulcsszavak gyakorisdganak teriileti eloszldsa megmutatta az
erOsebb és gyengébb kutatoi potenciallal rendelkezd orszagokat.

Az osztélyozasi rendszer struktirdjanak kialakitdsa haromdimenzids. Hirom f6 kategoria,
ezeken beliil 5-5 alkategéria €s tobb szint keriilt meghatdrozasra (1. 4bra). A relevéns
kulcsszavak ebben a hierarchikus rendszerben helyezkednek el.

4
3 O
2 £, E)
1 b ol T
SOCIETAL CHALLENGES 7 S (0 > 7
. &, Gy, ey g, £ i
Tarsadalmi é}e&e&‘ ey @ TSop c,Oe
kihivasok % 5 6y &’%a
(SC) ; 4 & G,
1 2 [/1'2 K [S)
/s (P
OPERATIONAL ACTIONS A, Afode// //afas Sy
. 7 Cog
; g 1]1[0’7}1 “ eaedes
Operativ Clbe?e,s 1?2@,] y
intézkedések
M0 (0A) 4
Tarsadalmi kihivasok ) 3 &}e
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G OC‘%» ) 4a &
RESEARCH TOPICS K o, . & /lfa
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Operativ intézkedések\\ tatasi temak (RT)

1. abra: A HRC-SYS tobbszintii rendszere
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A HRC-SYS (Hidrogeoldgiai céli Kutatdsok Rendszere) haromdimenzids felépitése révén
lehetové teszi a kutatdsi teriiletek kapcsoldddsi pontjainak vizsgédlatit barmely
kombindciéban (2. dbra), illetve minden egyes kétdimenzids vetiiletben meghatidrozhatdak a
népszert hidrogeoldgiai kutatasi témak valamint a hidnyos kutatasi teriiletek.

Tarsadalmi kihivdasok

Iranyelv €s innovacigg —
Eghajlat és kt')rnyezer “

Energia |
Taplalek 41

Egészség

>0€
£ D .
Y ex 0{\-\‘0{\“%

Operativ
intézkedések \]’ﬂﬁ“

Kutatasi temak

2. abra: A HRC-SYS hdromdimenzids elvi dbrdzoldsa

A HRC-SYS informdci6i alapjan kijelolhetdek a periféridn 1évé hidrogeoldgiai célu
kutatasi teriiletek és ajanldsok készithetdek azok népszeriisitésére.
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SZONYI PAL, A PEDAGOGUS ASVANYGYUJTO

Nagy Mihaly
Debreceni Reformdtus Kollégium Gimndziuma (nyugdijas kémia-fizika szakos tandr)

namygy @ gmail.com

,INéhai nagysagos SzOnyi Pdl kirdlyi tandcsos ur ... végrendeletileg féiskolanknak hagyta
dsvanygyijteményét.

. A gyljtemény 4atvétele végett 1878. Jul. 16-an mentem fel Budapestre, s ott a
hagyatékot, ... egy ottagt szakértd bizottsag jelenlétében atvettem. A bizottsag tagjai voltak:
Dr. Nendtwich Kéroly, Dr. Szab6 J6zsef, Dr. Krenner Jozsef egyetemi tanarok; Fauser Antal
gyogyszerész és Egger dsvanykereskedo.

... A gyljteményeket 87 laddban, Augusztus 15-én haza széllittattam; de a berendezés a
Dana rendszere szerint két egész évig tartott. Hatra volt még a névsor tisztazasa, a névjegyek
elkészitése, s az dsvdnyokra a szamok felragasztdsa. Ez a munka 1887. November kézepétdl
1888. April. végéig végeztetett egy irnok és egy szolga segitségével. ...

Kelt Debrecenben az 1888. évi Aprilis hé 30. napjan.

Kovécs Janos”

Kézirat, a Fogyiijtemény Katalogusdnak végén.

Jarjunk utdna — nem lesz érdektelen — ki volt az az ember, aki 33 000 darab dsvanyt —
koztiik sok ritkasagot is — képes volt 0sszegytijteni, és egykori iskoldjara hagyomédnyozni.

Szonyi keresztelési datuma: Debrecen, 1808. 4prilis 28. A gyermek, apja utdn a Pal nevet
kapta. Apja foglalkozasidndl ez all: Pellio (sziicsmester). Iskoldit az elemitdl a foiskoldig
Debrecenben, a Reforméatus Kollégiumban végezte. 1824-ben 1ép a féiskolai tagozatra.
Kerekes FerenctOl tanulja az 4svanytant €s a kémidt. Az eminens tanulok kozé tartozott.
1831-t6l koztanitd, 1833-tdl, huszonnégy évesen helyettes tandr a Foiskolan. Mér az 1830-as
évekbdl maradtak fenn SzOnyinek dsvany- és kOzettani témaju feljegyzései.

A j6 képességli Szényire felfigyelt Tisza Lajos, és felkéri fiai magéantanitéjanak. Alldsdnak
elfoglalasa eldtt azonban tovabbtanulni Berlinbe kiildi az egyetemre. 1836 juniusitol két évig
tanul, a sziinidékben bejarja Nyugat-Eurépat. Mindehhez a Tisza csaldd biztositja az anyagi
hétteret. A peregrinaciorol kéziratos napldi, feljegyzései megtaldlhatok a kollégiumban.

1838-1848 kozott neveldskodik a Tisza csaladndl. Tisza Lajos konzervativ gondolkodésu
foldbirtokos Geszten. Felesége Teleki Julianna gréfnd. Négy fiuk (Laszld, Kalman, Lajos,
Domokos) a harom idésebbnek tanitotta Szényi a természettudomanyokat és a matematikat.
Az irodalmat Arany Janos tanitotta a fidknak. Sz6nyi megérte, hogy egykori tanitvanya Tisza
Kalman, miniszterelnok lett (1875-1890).

1844-t81 a nagyobb fiik sokat tartozkodnak Pesten, SzOnyi is veliik. Ekkor Kovacs Janost,
aki ugyancsak a Kollégium didkja, ajanlja be a csalddndl maga helyett a
természettudomdnyok tanitisara. 1847-ben tartja székfoglalojat a Magyar Tudomdényos
Akadémidn, cime ,,A gyermeki ész alaki képzésérol”. 1848-ban osztilytanicsos a Vallas- és
Nevelésiigyl Minisztériumban.

A Szabadsdgharc bukdsa utdn elbocsatjdk a minisztériumb6l. 1850. 6szén nyitja meg
magéaniskoldjat a magyar forangu és kozépbirtokos nemesség gyermekei szamadra (irta halala
évében egy hetilap). A legjobb szakmai hirti neveldket alkalmazza, a természettudomanyok
oktatdsa kiemelt jelentOségli. A felsObb évfolyamokon egyes targyakat idegen nyelven
oktattak. A tananyagbeosztds figyelembe vette az évszakokat. Pl. a bioldgiat tavasszal és
Osszel (szemléltetés), az dsvanytant és a kémidt télen oktattdk. A tanitdsban a szemléltetd
eszkozok, gyljtemények, kisérletek nagy szerepet kaptak. Délutin idegen nyelvekbdl
tarsalgdsi gyakorlat, zene-, tdnc- €s uszdsoktatds is volt. Tandijat kellett fizetni, de a
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szegényebb €s a tobb gyermekes csalddok kedvezményt kaptak. A vidéki tanuldk interndtusi
ellatasban részesiilhettek. Az interndtusban az ugyancsak pedagdgus képesitésii felesége
szakértelme és gyakorlata sokat segitett.

1851-1858. kozott a Természettudomdnyi Tarsulat elnoke. Sokat utazik a Karpat-
medencében, ahol ekkor eurdpai hirli banydk miikodtek. Ez kivalé alkalom lehetett az
asvanygytujtésre. Feljegyzései bizonyitjdk, hogy sok dsvanyt cserélt, és szdmos
asvanykeresked6tdl vasdrolt. Magdniskoldjdban 1850-t6]1 a tanitdsban 1is haszndlja
dsvanygyijteményét.

1878-ban végrendeletében egykori szeretett iskoldjara, a Kollégiumra hagyja hatalmas
asvanygytjteményét €s szakkonyvtarat. A hagyaték 4dtaddsanal jelen levd tekintélyes
bizottsagot jellemzi, pl. hogy harom tagjardl (Fauser, Krenner, Szabd) dsvanyt neveztek el.
1888. 4prilistdl a gyljtemény a Kollégiumban megtekinthetd. A duplumok jelentds része, a
végakaratnak megfelelden szétosztasra kertil.

A nagyhirli gylijtemény, az elsé vildghdbortiban megsériilt. 1949-ben a Népkoztirsasig
Elnoki Tanacsa a gylijteményt védetté nyilvanitja, és kotelezi a Kollégiumot a helyreallitasra.
1960-ban, fiatal tanarként kaptam a feladatot a rendbe hozataldra, amit mintegy masfél év
alatt didkok kozremiikodésével tudtam elvégezni. A gylijtemény elsd tudomdnyos
ismertetését Szakall Sandorral kozosen, 1980-ban tettikk kozzé. 2000-ben, a Reformatus
Kollégium Didkjainak Elsd Vildgtaldlkozdjara a gylijteményrdl szines albumot jelentettem
meg a magyar mellett német €s angol forditasban is.

A Debreceni Egyetem mintegy 2500 darabos gyiijteményébdl 800-ndl tobb dsvany, a
SzOényi gyljtésébdl szarmazik. Ennek a torténetét igyekeztiink megfejteni Mclntosh
Richarddal, 2012-ben.

Irodalom:

1. Nagy Mihdly, Szakdll Sandor: A Debreceni Kollégium Szdnyi-féle dsvanygylijteménye. A debreceni Déri
Miizeum évkonyve 1980. Debrecen, 1983. (35-72. o.)

2. M. Nagy: Mineral Collection of the Calvinist College in Debrecen Annals of the History of Hungarian
Geology Special issu 3. Serial. Editor G. Csiky. Budapest, 1991. (313-320)

3. Nagy Mihaly: A Debreceni Reformatus kollégium dsvanygytijteményei (Foldiink kincseshdzai. Tanulmanyok
a magyar foldtudomanyi gytjtemények torténetébol. Szerkesztette: Kecskeméti Tibor). Studia Naturalia 4.
Magyar Természettudomdnyi Miizeum Budapest, 1994. (279-285)

4. Nagy Mihdly: Szényi Pal, az 1848-as vallds- és nevelésiigyi minisztérium tanicsosa. Debreceni Szemle
1998/3. (347-366)

5. Nagy Mihdly: Szinek, fények és formak az dsvanyok vildgdban. A Debreceni Reformatus Kollégium Szényi-
féle asvanygylijteménye. Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiado, Debreceni Reformdtus Kollégium
2000. (112 + 100 oldal szines melléklet)

6. Nagy Mihdly: Sz6nyi Pal. Tudds tandrok — tandr tuddsok. Sorozatszerkesztd: Jdki Ldszlo. Orszdgos
Pedagogiai Konyvtdr és Miizeum Budapest, 2001. (187 oldal)

7. Nagy Mihdly: Sz8nyi P4l sziiletésének kétszaz éves jubileumi eseményei Debrecenben. Reformdtus Tiszdntiil
XVI. 2008/6. (21-23)

8. R.W. Mclntosh, M. Nagy : Minerals from the Reformed College in the University of Debrecen. Acta GGM
Debrecina Geology, Geomorphology, Physical Geography Series. 2012. Debrecen Vol. 6-7. (71-80)
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SZABO JOZSEF GYUJTEMENYE A SAROSPATAKI REFORMATUS
KOLLEGIUM GIMNAZIUMABAN

Németh Zoltan
ELTE TTK

nemeth.zoltan.elte @ gmail.com

1994-ben Szakdll Sdndor (Szakall, 1994) hivta fel a figyelmet a tiz megmaradt
kozépiskolai 1. kategorigji (legalabb 400 db, 1945 eldtt gyijtott példannyal rendelkezd)
torténelmi jelentéségli  dsvanygyljtemény rendezésére, kutatdsdra, melyek egyike a
Sérospataki Reformatus Kollégium Gimndziuméban taldlhat6. A rendelkezésemre 4ll6 1d6
fliggvényében ennek egy részével, Szabd Jézsef gylijteményével foglalkoztam alaposabban.
A helyi iskolai értesitok alapjan tudjuk, hogy a hires magyar geol6gus 1871-ben Tokaj vidéki
kozeteket adomanyozott a pataki természetrajzi gylijtemény szamara, melyeket tovabbi 120
db koOzetpéldany kovetett az 1872/73. tanévben. Zelenka Tibor (Zelenka, 2001) szerint
elobbieket a Tokaj-Hegyaljai album (1867) térképmellékletének elkészitéséhez sziikséges
terepbejardsok alkalmdval gylijtotte, melynek menetérdl pontos leirds késziilt (Szabod, 1866),
és megfigyeléseit pl. a trachitok osztdlyozdsdnak (Szabd, 1866) és ,typuskeveredésének”
(Szabo, 1894) leirdsakor is felhaszndlta. A természetrajzi gylijtemény Oreinek (Soltész Jéanos,
Buza Jéanos, Karddi Trenké Gyorgy, Hallgaté Sédndor) kiilénb6zd leltarozdsa nyomon
kovethetd a Sarospataki Reforméatus Kollégium Tudoményos Gytijteményeinek Levéltardban
taldlhatdé dokumentumok segitségével 1951-ig. Utoljara Egey Antal, a gimndzium tandra
rendezte a gylijteményt a nyolcvanas évek kozepén. A gimnéaziumi épiilet jelenleg is folyd
felijitasanak kovetkeztében az egész természetrajzi gylijtemény Osszekeveredett, rendezése a
nyaron elkezdddott és a jovoben folytatdédik. A Szabd-féle gyljtemény elsé részletének
(1871) elkiilonitése megtortént, a tovabbi 120 kdzetpéldany nagy része vagy elveszett, vagy
eddig nem sikeriilt azonositani. A megmaradt eredeti alatétcéduldk és cimkék kiilonleges
tudoménytorténeti értéket képviselnek (1. dbra). A gylijtemény rendezésének elOsegitése
érdekében az 0Osszes fellelt informdciot tablazatokba (Excel, 2. dbra) 0Osszegyljtve
szerkesztem, amely késObb egy fényképes dokumenticidval kiegészitve megkonnyiti az
egész pataki gylijtemény torténetének kutatdsat és tovabbi rendezését.
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1. dbra: egy kozetpélddny az eredeti aldtétcéduldval, a szerzo felvétele

Tokaj-Hegyalja Kozetei
Rendezte: Buza Janos 1874-t6l
Sorszam sajat Sorszam  a kbzet szama A Kbzet neve Lelhelye
p p 1 QuarczTrachyt ? Toka] (Nagy-Kopasz)
2 2 2 QuarczTrachyt Tokaj 7
3 3 3 QuarczTrachyt (d&tmenet hyalinosba)  Tokaj
4 4 4 Myirok mint Trachytmalladék Tokaj. A Rakoczi drzés alatti volgybdl
5 5 5 Ldsz Tokaj
6 6 6 Elefant foglemezei Tokaj a Loszbal
7 7 7 Medvefogak Tokaj, Loszbal
] 2 2 Bal Tokaj
E] 9 9 QuarczTrachyt (Trachytos Rhyolith) Tarczal Kopasz déli lejtje
10 10 10 QuarczTrachyt Tarczal Kopasz déli lejtdjén
11 11 11 Hyalinos Rhyolith Tarczal
12 12 12 QuarczTrachyt, atmenve szalakba Tarczal. Lang s Marschalko? Kébanyaja

2. dbra: részlet Buza Jdnos (1874) rendezésébdl, szerzo szerk. a leltdr alapjdn

Irodalom:

A Sarospataki Reformatus Foiskola akadémiai és gimndziumi értesitdi, Sarospatak, 1857-1949.

Szab6é Jozsef, 1866: Tokaj-Hegyalja ¢és kornyékének foldtani viszonyai, in: Mathematikai és
természettudomanyi kézlemények, IV. kétet, MTA, Pest, 226-303.

Szab6 Jozsef, 1894: Typuskeveredés a Tokaj-Hegyaljan és Typuskeveredések a dunai trachyt csoportban,
Foldtani Kozlony, 24, 171-172.

Szakdll Sdndor, 1994: A magyarorszdgi kozépiskoldk dsvanygylijteményei, in: Kecskeméti Tibor, Papp Gabor
szerk., Foldink hazai kincseshdzai. Tanulmdnyok a magyarorszdgi foldtudomanyi gyilijtemények
torténetébdl, 1994, Studia Naturalia 4, Budapest, 247-262.

Zelenka Tibor, 2001: Szab6 Jézsef nyomdban a Tokaji hegységben, Foldtani Kutatds, 38. évfolyam, 4. szdm,
35-37.
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_ KOMBINALT HO-, ARAM- ES FEMTERMELES ULTRAMELY
ERCTESTEKBOL - RETEGCSUSZTATAS HAZAI ALKALMAZASA

Osvald Maté, Szanyi Janos, Medgyes Tamas, Kobor Balazs
SZTE Asvdnytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék

osimate @ gmail.com, szanyi @iif.u-szeged.hu

Az Eurépai Unidnak ,.tiszta” energiara van sziiksége, ami hosszi tdvon gazdasdgosan
fenntarthat6. Ugyanakkor sziikség van nyersanyagokra is, azonban a banydaszat elérhetdsége
limitalt. Ennek a megolddsara az Eurdpai Bizottsdg palydzatot irt ki, aminek a feladata 1j
technoldgia fejlesztése a geotermikus energiatermelés ¢és fém bdnydszat egyiittes
megvaldsuldsara. A hirom és fél éves periddus végére laboratériumi méretben iizemelo,
gazdasagilag fenntarthaté technolégia kidolgozdsa a cél. A tervezett erdmil a hazai
geotermikus szektor dltal rétegcstsztatidsnak nevezett technoldgiat fogja alkalmazni, amely
sordn — a rétegrepesztéssel szemben — nem hasznélnak kitdmaszté anyagot, mert a meglévo
fesziiltségtér és a lesajtolt viz surlédas csokkentd hatdsdra elmozdulds torténik a mar meg-
1évd repedéseken, és ezek a repedések nem zdrddnak vissza az egyenetlen felilet és a
tovabbra is ha-t6 fesziiltségtér miatt. Igy a technoldgia uj torések kialakitdsa nélkiil repeszti
tovabb a mar meglévo toréseket (Osvald, 2016).

A geotermikus energia hasznositdsa egyre vonzobb szén-dioxid kibocsitds mentes
megudjulé energiaforrds (DiPippo, 2012). Kiilondsen nagy potencidl van a mesterségesen
serkentett rezervodrok (EGS) daramtermelésre valé hasznositdsdra, mivel az ilyen
technolégian alapulé erdmii nagy mennyiségli elektromos dramot megbizhat6 mddon
termelne (Xie & Min, 2015). A MIT jelentése alapjan az Amerikai Egyesiilt Allamok teriilete
alatt, 3 és 10 km kozott tarolt hdmennyiségnek ha csak a 2%-at hasznositani tudnank, akkor
az kielégitené az USA elsddleges energiasziikségletét 2800 évig (MIT, 2006). Mas megujuld
energiaforrdson alapul6 dramtermeléshez hasonlitva a geotermikus energidanak kiemelkedden
magas a rendelkezésre 4llasi ideje (99%). Ugyanakkor, a technoldgia magas kockazatot és
bizonytalansagot is jelent az erdmii felépiilésééig.

A hidraulikus rétegcsusztatds egy olyan muszaki beavatkozds, mely sordn a hasonld
technolégidk-hoz képesz alacsony nyomadst alkalmaznak a kézetvazban mar meglévo torések
kommunik4cidjdnak novelése érdekében. Ehhez nem haszndlnak sem kitdmaszté anyagot,
sem vegyi anyagokat (a vizen kiviil). A folyamat sordn egy kuton keresztiil vizet sajtolnak be
a kOzet meglévl repedéseibe. A rezervoarra gyakorolt fluidum nyomadsa kisebb, mint a
minimalis kornyezeti fesziiltség, igy ez nem éri el azt a rétegnyomds értéket, melynek
meghaladdsakor 1j torések jonnének létre a kézetben. Igy a meglévé torések kitagulnak,
kinyilnak €s elcstisznak, valamint mikrorepedések keletkeznek. A rétegcsusztatdskor hasznalt
repesztd folyadék a mélyben marad, és a kialakuld természetes vizdramlasi rendszer része
lesz. A torések elcsiszdsa miatt kitimasztd anyag haszndlata nélkiil sem zarédnak be a
torések az egyenetlen feliilet és a tovabbra is hatd fesziiltségtér miatt. (Deli, 2016;Kovacs,
2016;Nador, 2015). A rétegcsusztatds melléktermékeként 1étrejové szeizmikus hullamok
nagy pontossidggal haszndlhatok arra, hogy a repedések méretét, helyzetét és orientacidjat
térképezziik. Ilyen technolégian alapulé erdmi az tgynevezett ,,Newberry Volcano EGS
Demonstration” az oregoni Newberry-ben iizemel (Cladouhos et al, 2015).

,HO, dram és fém egyiittes termelése ultramély érctestekbdl” (angolul: Combined Heat,
Power and Metal extraction from ultra-deep ore bodies; CHPM2030) cimli Horizon 2020
tipusu pélydzat célja egy olyan ujszeri technolégiai megoldas fejlesztése, amely segit
kielégiteni az eurdpai energia és stratégiai fontossdgi fémek irdnti sziikségletet, egyetlen
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kapcsolt folyamatban. A geotermikus hasznositds sordn olyan tudomanyteriiletek hatdrain,
mint az asvankinyerés és elektrometallurgia, dolgozva célozza meg a projekt az ultramély
fémes dsvanyos formaciok dtkonvertdldsat egy ,,érctest-EGS” rendszerré, amely egy Uj tipusu
létesitmény alapjaként szolgdlna a kombindlt ho-, dram- és fémtermeléshez. Az elképzelt
technoldgia sordn a fémet tartalmazé geoldgiai formacié olyan mdédon keriil atalakitasra,
amely lehetové teszi az energia és fémek egyiittes termelését olyan médon, amely a termelés
a piaci sziikségleteknek megfelelden optimalizalhaté (Osvald, 2016).

A magyarorszagi relevancia miatt (geotermikus erOmi rétegcsisztatds technoldgia
alkalmazasaval Battonya térségében) vizsgdlni szeretnénk a granitban feltételesen kialakul6
repedéshdlézatot RepSim modellezd szoftver segitségével, amely alapjan becsiilhetd a
rétegcsusztatas technoldgia alkalmazhatésdgénak potencialja (M. T6th et al. 2004).

Koszonetnyilvanitas: A projekt az Eurépai Unié Horizon 2020 kutatdsi és innovacids
keretprogram részeként johetett 1étre (no 654100).
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AKTIV BANYASZAT ES BANYASZATTORTENETI EMLEKEK A
NOVOHRAD-NOGRAD GEOPARK TERULETEN

Prakfalvi Péter
Magyar Badnydszati és Foldtani Hivatal, Foldtani és Adattdri F 6osztdly
peter.prakfalvi@mbfh.hu

A Novohrad-Négrad Geopark 2010-ben nyert felvételt az Eurépai- és a Globélis Geopark
Hél6zatba, annak az elsé hatdron atnyul6 tagja volt. 28 felvidéki és 64 magyar telepiilés
kozigazgatasi teriiletét fedi le. A Haélézat, mint foldtani értékek mentén szervezddo
teriiletfejlesztési lehetoség 2015-ben megkapta a Vildgorokséggel és az Ember és
Bioszféraval megegyez0 jogi statust, az UNESCO Globadlis Geopark cimet. Az eléaddsomban
ennek a kiemelked6 jelent8ségii, nemzetkozileg is elismert egység magyar oldala miikodd
banydinak gazdasdgi hatdsait, majd a banydaszattorténeti emlékeinek turisztikai potencialjat
vizsgdlom. Azért vdlasztottam ezt a teriiletet, mert meglehetdsen jol feldolgozott és
megalapozott informacidk allnak rendelkezésiinkre. Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a banyészat
sordn foldtudoményi értékek pusztulhatnak el, de szdmos példa van rd, hogy ellenkez6
folyamatok is lehetségesek, vagyis turisztikai szempontbdl latvanyos dolgok keriilhetnek a
felszinre. Az eldbbi esetében figyelniink kell arra, hogy azok ne kovetkezzenek be, a
jogszabalyi lehetdségek betartdsa mellett azok korlatozhatok legyenek, ugyanakkor a mar
meglévo értékeinket a lehetd legmegfelelébb médon mutassuk be az érdekldddknek.

A vizsgdlt teriileten 17 db megfeleld engedélyekkel rendelkezd banyateriilet taldlhato,
ebbdl 7 db (Bercel, Karancslapujtd, Kazar, Ludanyhaldszi, Matraszele, Nagyléc, Szanda)
banyabdl termeltek 2014-ben (erre az évre rendelkeziink feldolgozott adatokkal). Ezek a
kitermelohelyek nemcsak lokdlis, hanem regiondlis nyersanyag igényeket is kielégitenek. A
jelentos felhasznalok kozott szerepelnek az utépitések, az épitdipar €s a kornyezetvédelmi
tevékenységek. Nem szabad megfeledkezniink arrél sem, hogy ezek a banydk munkahelyet és
a telepiiléseknek adobevételt, a magyar dllamnak pedig a banyajaradékon keresztiil bevételt
jelentenek. A miikodd banydk jelentdsebb, mas helyekrdl nem ismert értékeket nem
veszélyeztetnek, de a helyszinek foldtani felépitésének ismeretében tudatosan vizsgdlni kell a
lehetoségeket. Pl.: Nagylocon a zsunypusztai banya egy lakkolitot tar fel, jol
tanulmdnyozhat6 iiledék-magma kontaktussal, vagy Luddnyhaldsziban szdmitani lehet a
pleisztocén koru folyévizi iiledékekben dsmaradvanyokra.

A Geopark véltozatos foldtani felépitése nemcsak a latvanyossdgok lehet6ségét hordozza
magdban, hanem azt is, hogy ezek nyersanyagokat is (szén, andezit, bazalt, homok, riolittufa
stb.) tartalmaznak. Ennek kovetkeztében komoly banydszati multtal is rendelkezik a teriilet.
Ez ranyomja bélyegét a tajra, de ezek gyakran igen pozitiv hatdsiak. A jelenlegi turisztikai
attrakciok nagy része nem természetes eredetll, hanem emberi beavatkozds hatdsdra valt
latvanyossd, hasznossd a turizmus részére. Batonyterenye Kisterenye telepiilésrészén egy
furéas évtizedek oOta adja az igen kozkedvelt , furdvizet”, amire egy szénerOmii vizellatdsdnak
kutatdsa sordn bukkantak. A vildgviszonylatban is egyediilallé béri hajlott andezit oszlopok a
kObdnydszat hatdsara valtak lathatov4. Szintén emberi beavatkozds tette lehetdvé, hogy
egykori dramldsi csatorndkat tanulmanyozhatunk egy homokkdéfalban a salgétarjani Nyarjas-
pusztdndl. Kiilonleges valtozdsokat okozott a mélymiivelésii szénbanydszat alafejtése a
salgétarjani Szilvaskonél: olyan hasadékrendszer alakult ki, ami Onmagdban is egy
latvanyossag a szlik és mély megjelenése miatt, de mellette kiilonleges a mikrokliméja (még
nyar elején is lehet az aljan firn) és a konzekvencia (az aldbanydszds hatdsdra kialakult)
barlangok is vannak benne. A Bakony-Balaton Geopark (a masik magyarorszagi Geopark)
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teriiletéhez hasonldan itt is jelentds volt a bazaltbdnydszat. A szdmos kdbanyaudvar koziil
tobben alakitottak ki magyarazétablakkal elldtott tandsvényeket. A természet sajat maga is
hoz 1étre felkeresésre érdemes helyszineket. Ilyen pl.: a tari Szakadds-godre, ahol az aktiv
vizfolyds még napjainkban is formdlja a sziikk er6zidés volgyet. Matraverebély Szentkut
kornyékén taldlhat6 egy volgy, ami dtréselte az ott taldlhaté iiledéket és egy egykori vulkédni
mukodését bizonyitd, akkrécids lapilli sort tart fel.

Ismerve a teriillet kordbbi és jelenlegi kObdanydszati tevékenységét, informacidkat
kaphatunk arrél, hogy az épitett kornyezetiink kialakitdsdhoz milyen nyersanyagokat
hasznéltak fel és azok mely banydkbol keriilhettek ki. Mig 2014-ben 7 db miikdo banya volt
a jelenlegi Geopark teriiletén, addig Schafarzik Ferenc koObédnyakataszterében, 1904-re,
ugyanerre a teriiletre vonatkozéan 42 db.
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A SALGOTARJANI BARNAKOSZEN FORMACIO RETEGTANI
REVIZIOJA A SZENKUTATO FURASOK UJRAFELDOLGOZASA
ALAPJAN

Piispoki Zoltan, Hamorné Vidé Maria, Pummer Timea, Sari Katalin, Selmeczi Ildiko,

Lendvay Pal, Jencsel Henrietta
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
puspoki.zoltan@mfgi.hu

A 200 éves szénbanydszat alapjat képezd, medencénként 3-5 fOtelepet tartalmazd

széntelepes rétegsor hosszu kutatdstorténeti multja ellenére tartogat még problémakat. 2012—
2016 kozott a litologiai, mélyfuras-geofizikai és sz€énmindség-vizsgalati adatok korét érintd
mélyfurasi adatbazis-épitést végeztiink. A feldolgozasra keriilt kozel 800 mélyfiras egységes
értékelése megkivanta, hogy a Nogradi- €s Borsodi-medencéket egységes rétegtani
modellben targyaljuk. Itt a fontosabb megallapitdsokat mutatjuk be.

1.

A noégradi elterjedésli Kisterenyei és Matranovadki Tagozatok (Hdmor 1985, Hamor in
Gyalog (szerk.) 1996, p. 84) kifejlédési jellege nem kiilonbozik. Harom, egyenként
folfelé durvul6é ciklust (SQ-1-SQ-3) tartalmaznak, melyek mindegyike szénteleppel
kezddédik. A Matranovaki Tagozatot képviselé SQ-3 ciklus erodalt, az er6zié6 mértéke a
Zagyva-arok (DNy) felé novekszik, itt csak alsd, transzgressziv szakasza maradt meg.
EK-en (Mizserfa) viszont j6l azonosithaté az SQ-3 ciklus progradicids része, s6t
feddjében egy legfelsd ,,0.” széntelep is megjelenik.

A széntelepes rétegsor folott Nogradban az Egyhdzasgergei Formdcidba sorolt,
,oncophords rétegek” telepiilnek diszkordansan (Cechovi¢ — Hano 1954, Bartké 1962,
Bohn-Havas 1971). A Zagyva-drok teriiletén heteropikusuk a ,,chlamysos homokkd”
(Hamor 1985, Hamor in Gyalog (szerk.) 1996, p. 83). Mig azonban a chlamysos
homokkd egy iiledékciklus (SQ-4) transzgressziv szakaszdara korlatozédik, az
Oncophorék a progradicids sorozatban is megjelennek.

Oncophords rétegek Nyugat-Borsodban is ismertek (Radécz 1987). A karotazskorrelaciok
alapjan a négradi és nyugat-borsodi Oncophords iiledékciklus nagyon hasonld, ami az
Oncophorik biosztratigrafiai értékét is figyelembe véve (Mandic and Cori¢ 2007) alapot
ad a négradi és borsodi rétegsorok korreldcidjdra, igy a nyugat-borsodi telepes Osszlet
megbizhatéan azonosithaté az Oncophoras ciklussal (SQ-4).

A Nyugat- és Kelet-Borsodi medencék korreldciGja kapcsdn egyetértiink Addm (2006)
megéllapitdsdval, miszerint a Darné-vonal nem képez 6sfoldrajzi hatart. Osfoldrajzi val-
tozds Sajomercse és Dubicsany kozott jelentkezik, ahol a nyugat-borsodi III és II telepek
kozé Dubicsany irdnyaban, 40 m vastag homoktest telepiil, amely a kelet-borsodi V. és IV
telepeket vélasztja el. A nyugat-borsodi I. telep nem folytatédik Kelet-Borsodban.

A legfiatalabb Kelet-Borsodi Illa — IIT — II telepek (SQ-5) ill. Ia — I telepek (SQ-6) egy-
egy éles bazisu homoktest folott telepiilnek (Plispoki et al. 2009). Ezek az éles bazisu
homoktestek jol kovethetok a Nyugat-Borsodi- és NoOgradi-medencék Gardbi Slir
osszletében. A Gardbi Slir nogradi és nyugat-borsodi kifejlodéseinek korrelaciéjat
azonban megnyugtatd bio- vagy magnetosztratigrafiai adatok egyeldre nem erdsitik meg.
A nogradi széntelepes kifejlodés SQ-1 — SQ-3 ciklusai korai transzgressziot (late LST)
képviselnek, amit igazol az EK-i irdnyd prograddciéval egyidejileg jelentkez6
ralapol6dds DNy-felé (cf. Posamentier and Allen 1999).
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7. A transzgresszio er0s6dése az Oncophorés ciklus (SQ-4) bazisara tehetd. Ekkor (1) alakul
ki regiondlis abrazids diszkordancia a Négradi-medencében, (2) indul meg a Zagyva-arok
beroppandsa (Tari et al. 1992) és (3) keriil elontés ald a Borsodi-medence.

8. Az SQ-5 és SQ-6 ciklusok tovabbi relativ tengerszint emelkedést képviselnek. Ekkor
kovetkezik be a Darn6é Zoéna (Fodor et al. 2005) beroppandsa, melynek eredményeként a
széntelep képzOdés a viszonylag kiemelt Kelet-Borsodi medence teriiletére korlatozodik.

9. A fenti szekvenciasztritigrafiai értelmezést aldtdmasztjdk a telepek hamutartalom és
kéntartalom adatai. A kezdeti transzgressziét (SQ-1 — SQ-3) a hamutartalom csokkenése
és a kéntartalom mértéktarté novekedése, az erdsdodd transzgresszidt (SQ-4) a
hamutartalom mennyiségének dtmeneti és a kéntartalom ugrasszeri novekedése kiséri. A
transzgresszid végére (SQ-4, SQ-5) a hamutartalom djra csokken, a kéntartalom telitédik.

10. A late lowstand kezdete a Gyulakeszi Riolittufa radiometrikus kora (17.42+0.04, 17.02+
0.14) (Palfy et al. 2007) alapjan késo-ottnanginal (Piller et al. 2007) idOsebb nem lehet.
Az oncophorés rétegeket a nemzetkozi irodalom (Senes 1973) késO-ottnangiként targyal-
ja, az ehhez kapcsol6dé erdsodd transzgresszié (Bur-4 Vakarcs et al. 1998) ugyanakkor
teriiletiinkon bizonyithat6. A karpati — badeni hatir megvondsa a rétegsoron beliil
bizonytalan, mivel a rétegsorra jellemzd NN4 nannozéna (Horvath és Nagymarosi 1979)
a badeni emelet iddsebb részébe is atnyulhat (Hohenegger et al. 2009). NN5 nannozéna
ill. az Orbulina alakkor jelenléte ugyanakkor a targyalt rétegsorban nem igazolhato.
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Az MGFI egy idén indult MBFH egyiittmiikodési projekt keretében arra véllalkozik, hogy
felmérje a hazai talajjavit 4svanyi nyersanyag-potencidlt. A talajjavitd 4svanyi nyersanyagok
olyan vegyes genetikdju nyersanyagok, melyek kozos targyaldsat a kozos kornyezetvédelmi
és mezoOgazdasiagi felhaszndldsuk teszi sziikségessé. Ezeknek a nyersanyagoknak a
mezOgazdasagi hatdsai jol ismertek. Hazank talajjavité dsvanyi nyersanyagok eléforduldsat
tekintve kivalo adottsdgokkal rendelkezik (Zentay 1987, Horvith et al. 2014), megtalalhato itt
e nyersanyagok minden csoportja: a szervesanyag-utdnpotlasra alkalmas toézeg, 14pfold és
alginit, a savanyu talajok meszezésére hasznalhat6é 14pi mész és kiilonb6zd karbonatok, az
ionhéztartast javité nemesagyagok €s vulkanitok, ill. a komplex mdédon hasznosithaté dsvanyi
nyersanyagok (perlit, gipsz).

Jelen kutatds egyik fontos célja a nyersanyagok genetikdjanak attekintése, hogy a
nyersanyagok torvény szerinti (54/2008-as korményrendelet) és gyakorlatban alkalmazott
definicidjat 6sszhangba lehessen hozni. A genetika figyelembe vétele azért is fontos, hogy a
prognosztikus teriileteket pontositani lehessen.

Genetikai szempontbdl a tézeg nyers novényi iiledék (humusz iiledék, humulit), mely a
lapokban keletkezik (Hahn 1984). A tozegesedés dnmagaban is lezart biokémiai folyamatnak
tekinthetd, amelynek végsd terméke a tézeg. Az iddsebb tézegek a kdzetté véalds folyaman
erOsen atalakulnak, igy pleisztocénnél id6sebb tézegnek mindsiild anyag nincsen (Domsodi
1988, Hargitai 1987). A korményrendeletben alkalmazott definici6 a tézegek csoportositasira
az iparban bevett gyakorlattdl eltér. Rétegtanilag a tézeglapot altaldban két részre osztjuk,
alsé és felso telepre, a felsO, szervesanyagdus kotus l4ptalaj bevett magyar megnevezése a
lapfold, mig az alsé rész a tdzeg vagy tdzeges iszap a nagy iszaptartalmi része a
kifejlodésnek. A kormanyrendelet szerint a 1apfold iszappal keveredett tdzeg. A jelenleg valid
nyersanyagkddok megaddsa banyanként csak az adott teriilet genetikdjdnak és a képz6dmény
geokémidjanak pontos ismeretében lehetséges.

A szervesanyag tartalmu talajjavitok masik jelentds csoportja az alginit. Az alginit maar-
tipusu vulkdnok kratereiben kialakult, lefolyastalan, eutrofizalédott tavak elhalt planktoni
életmoddu algdi, elsdsorban Botryococcus braunii (Nagy 1976) maradvinyaibdl, valamint a
bazalttufa méllastermékeibdl és egyéb vulkani tormelékbdl keletkezett (Csirik 2004). Ez a
genetika meglehetdsen specidlis, ezért dj nagyobb alginit-el6forduldsokat nem vérhatunk
hazéank teriiletén.

Karbonatos kdzetek esetén a kordbbi dsvanyi nyersanyag-osztalyozdsi rendszer alapjat a
felhaszndlhat6sdg alkotta, a talajjavitdsra haszndlhaté karbonétokat a talajjavitdsi mészko és
talajjavitasi dolomit osztdlyok tartalmaztdk. Egy-egy képzOdményt vagy el6fordulédst a
valtozatos felhaszndlasi lehetdségek szerint tobb, akér tiz osztdlyhoz is sorolhattunk (Scharek
2002). Az uj, (54/2008-as kormdanyrendelet szerinti) genetikai osztidlyozds egy-egy
képzdédményt egyértelmiiebben ir le, az egyes csoportok viszont tobbféle nyersanyagként is
szdmba vehetdk. Sziikség esetén és Orlés utdn gyakorlatilag barmely karbondtos kdzet
alkalmas lehet talajjavitasra, kivéve taldn a kovas, tlizkoves mészkovaltozatokat.
Talajjavitdsra mindazondltal az édesvizi mészkovek (1510); a durva/puha mészkdvek (1520);
valamint a porl6d6 dolomit (1542) a legperspektivikusabb.
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A talajjavitdsra alkalmas nemesagyagok csoportjaba tartozik a bentonitos, kaolinos, illites
és alunitos nemesagyag. Az 54/2008-as korményrendelet a nemesagyagok egyes fajtdit
agyagasvany-tartalom alapjan tovabbi csoportokra osztja (pl. bentonit, bentonitos
nemesagyag), az alunitos nemesagyagot pedig nem tartalmazza. A nemesagyagok vulkani
tufdk 4talakuldsa sordn keletkeznek, majd a keletkezést kovetden adthalmozdodhatnak.
Legjelentésebb nemesagyag-eloforduldsaink a Tokaji-hegységben taldlhatok, amelyek
genetikdjaval Matyas E. (1974, 1979) foglalkozott részletesebben. Terresztrikus és limnikus
eredetli telepeket kiillonboztetett meg, és mindkét tipus esetén zondciot észlelt. A terresztrikus
zonak a felfelé kiirtOszerlien kinyil6 hidrotermds centrumtdl tidvolodva a kovetkezd
asvanyokkal jellemezhetdk: kvarc (alunit), kaolinit, hidrohematit-limonit, montmorillonit,
illit, zeolit. A limnikus eredetli nemesagyagtelepek hasonlé zoniciét mutatnak, azonban a
z6ndk lencseszerlien teriilnek el a hévforrds koriil. Limnikus telepek agyagdsvany-tartalma
jelentdsen meghaladja a terresztrikus el6forduldsokét, a telepek homogenitdsa, dsvanyos
osszetétele viszont mindkét esetben nagyban fiigg az anyakdzettdl. A telepek genetikdja tehat
meghatdrozza a nyersanyag jellemz0 tulajdonsdgait, ami kihat a talajjavitdsban val6
hasznosithatoséagra is.

Az emlitett MFGI-MBFH projekt keretében idén a fent bemutatott harom
nyersanyagcsoport (szervesanyag-tartalmi kézetek, karbondtok és nemesagyagok)
elterjedését vizsgdljuk egy-egy mintateriileten. A hosszd tavad cél egy orszdgos szintll
térinformatikai adatbazis 1étrehozasa, amely mindségi €s mennyiségi informdacidkat tartalmaz
az egyes el6forduldsokra vonatkozdan.

Irodalom:
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A FELSZINALATTI VIZEK KUTATASANAK EUROPAI TARA
(EUROPEAN INVENTORY OF GROUNDWATER RESEARCH: EIGR)
CELJA, FELEPITESE

Scharek Péter
Nyugdijas tudomdnyos fomunkatdrs, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

pscharek @ gmail.com

Az el6adasban beszdmolunk a Magyarhoni Foldtani Tarsulat részvételével folyd
nemzetkozi projekt f6 célkitlizésérdl, ,,A felszinalatti vizek kutatdsdnak eurdpai tira” (angol
roviditéssel EIGR) 1étrehozdsanak moddjardl, legfobb céljairdl és a magyar részrdl lehetséges
adattovébbitas 1épéseirdl. Magardl a projekt részleteirdl a szekcid eldzd eldadédsai szamolnak
be.

Projekt tdmogatdsa: Eurépai Kozosség Horizon 2020 kutatds és innovécié programja No
642047.

Projektkoordinator: Sapienza University of Rome, Earth Sciences Department,
Olaszorszag
Résztvevok:

EFG — European Federation of Geologists

REDIAM - Environment and Water Agency of Andalusia, Spanyolorszag

LPRC - La Palma Reseach Centre for Future Studies S.L., Spanyolorszag

UM - Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudoményi Kar, Magyarorszag

GEUS - Geological Survey of Denmark and Greenland, Dania

A megelézé el6addsokban elhangzik a beszdmol6 a projekt céljardl, az ,,Osszehangolt
Kutatasi Osztalyozasi Rendszer (angol roviditéssel: HRC-SYS)” 1étrehozdsanak tervérol Itt a
projekt végsd céljanak tekinthetd adatbazis (angol roviditéssel EIGR) szerkezetérdl
szdmolunk be, ide integrdljuk a masodik évtdl a magyarorszagi relevins jelentések adatait.
Viérhatéan a projekt eredményei segitik az EU Viz Keretirdnyelv és a Felszin Alatti Viz
Irdnyelv alkalmazasat.

Az adatbazis a feltoltést, ellendrzést kovetden egy nyilvanos feliiletet biztosit a résztvevok
és a jogosult felhaszndldk tovabbi kutatdsainak eldsegitésére.

Irodalom:

KINDRA Projekt hivatalos honlapja: http://www .kindraproject.eu/
A KINDRA Projekt célkittizése és tartalma — Poszter — Készitette Gal Néra Edit, 2016
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AZ EVOLUCIO MISZTERIUMA. AZ ERTELEM ES A REMENY
FELCSILLANASA

Sipos Imre
SJP Szerzeteshdz, 8669 Miklosi, Petdfi S. u. 49.

sjp.szerz @ citromail.hu

A misztérium sz6t a gordg miiein *bezarulni, magaba zarni’ igébdl eredeztetik, altaldban
titokként forditjak, amelynek természetfolotti vonatkozdsai is vannak. A gorog sz6 elsdésorban
a sz4j bezdardsara, a hallgatdsra, a szem lehunydsara vonatkozik. Elnémul az ember, ha a
misztériummal szembesiil, rddobben, hogy annak teljes megértése a pusztin emberi
képességeket tilhaladja. A kozismert, hétkdznapi értelemben fejlddésnek forditott evolicio
eredeti jelentésében jelzés volt a papirusztekercsek olvasdsdra, kigongyolddés, kibontds
értelemben. Egy papirusztekercs tartalmat, jelentdségét csak akkor fogjuk fel, ha
kigéngyoljiik, s kibontds utdn elolvassuk.

Az evolicié sajitossdga, hogy csak bizonyos idotavlatbdl visszatekintve értjiilk meg. A
szertedgazo kibontakozas alulrdl nézve megjdsolhatatlan, de minél magasabb rendii €161ény
felél vizsgdljuk a fejlédéstorténeti multban gyokerezd folyamatot, anndl inkabb
radobbenhetiink az irdnydra és értelmére. Olyannyira, hogy sokan egészen megszemélyesitett
modon beszélnek az evoluciordl, mint egy dnmagétdl tokéletesedd folyamatrdl.

Csupan az ember feldl visszatekintve vélik érthetévé az evolicid. Csak az ember ismeri fel
az élolények koziil, hogy irdnya van a folyamatnak, amely alapjaban kérddjelezi meg a
kaotikus, véletlenszerii véltozdsok abszolutizdldsit. Pascal gondolata: , Epp elég a fény
azoknak, akik hinni akarnak, és épp elég az drnyék azoknak, akik nem akarnak hinni.” A
komoly keresés és az igazsag felismerése egzisztencidlis dontésre szdlit fel.

A latast, felismerést akaddlyozé és segitd tényezOk paradox modon nemegyszer ugyan-
azok. Néhanyat ezek koziil vegyiink sorra. Gondoljunk bele a vildgegyetem térbeli hatartalan-
sdgaba, felfoghatatlan méreteire, s ezzel szembesitsiikk a foldi élet kialakuldsit, benne az
irdnyt megjelolé pardnyi embervoltunkat. A napjainkban a tobb mint szdzmillidrdra becsiilt
galaxisbol egy a szdzezer fényév atmérdjii Tejutrendszer a maga szintén szdzmillidrdra
becsiilt csillagdval, amelyek egyike a spirdlgalaxisunk kiilsé 4gan keringdé Napunk, a bolygé-
rendszerével. Ekkora térbeli mélységek lattan dllithatjuk-e, hogy egyediiliek vagyunk értel-
mes lények az Univerzumban? Dollarmillidrdokat koltenek arra, hogy més értelmes 1ényekre
utalo jeleket fogjunk a F6ldon kiviilrol — eddig minden eredmény nélkiil...

A felfoghatatlan méretii Vilagegyetem csoddlatos rendszere mar nagyon régen amulatba
ejtette az embert s kozmosznak, azaz rendezettnek nevezte el a Vildgmindenséget. Régi
megsejtés, hogy idobeli torténete van az Univerzumnak. Valtozik, tdgul a viligegyetem, ami
azonnal felveti a kezdetek kérdését. Sok megfigyelés aldtdmasztja, hogy az Gsrobbands
elméletét nem lehet egyszerli hipotézisnek tekinteni, ahogy magat a fejlodést sem. Jelenlegi
tudasunk szerint idObeliségiink 13,82 milliard évvel ezeldttig vezethetd vissza, akkor egy
olyan dolog tortént, amelyen til sem a felfedezett fizikai torvényeink, sem maga az
1dobeliségiink nem értelmezhetd.

Az értelmet keresO elme tovabb kérdez: honnan a kezdeti felfoghatatlan anyagstiriség, a
gigantikus energia? Elnémul a fizika, a legalapvetdbb filozéfiai kérdések fogalmazddnak
meg. Leibniz szavaival: ,,miért van inkdbb valami, mint semmi”? Mi indokolja a dolgok
1étezését, a folyamatos véltozdst, plane a 1éttobblet novekedést, a fejlodést?

Csoddlatos rendezettséget latunk. Az elapr6z6do, egyre inkdbb sziik részteriileteket kutatd
természettudosban gyakran elhomdlyosul az egészre valé rélatds képessége. Noha
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vizsgdldddsai eredményeképpen radobben arra, hogy hihetetleniil minden ,,0sszecseng”,
paradox moédon sohasem éltek annyian a Rendezére valdé rakérdezés nélkiil, mint
napjainkban. Talan azért, mert a rdnk zidul6 informaci66zonben annyira féliink a felismert
igazsag melletti elkotelez0déstol.

A specializdléddsunk gitja lehet a nagyobb 6sszefiiggések felismerésének. Erthetd a vildg.
Nem mi olvassuk bele a valdésagba az értelmességet, csupan megadatott, hogy kiolvashassuk
azt. A felfedezett matematikai torvényekkel, fizikai, kémiai, bioldgiai torvényszeriiségekkel
sok minden megmagyardzhat6. A folyamat igen, de a torvény maga még nem. A torténések
igazi megértéséhez hozzatartozik a miért megvalaszolasa is.

A tudomdnyos vizsgdlatok kritériuma a megismételhetdség. Egyszeriibb fizikai-kémiai
kisérletek esetében ez eredményesen alkalmazhaté. De ismertek olyan feltehetden egyszeri
jelenségek, amelyek gy tiinik, hogy nem reprodukélhaték. Mégis szamtalan jelbdl kovetkez-
tethetiink arra, hogy megtorténtek. Idovel egyre pontosabb a rildtasunk arra is, hogy hogyan.
Az Osrobbands, az élet megjelenése, az univerzdlis genetikai kéd kialakuldsa, az emberré
valas, vagy Krisztus feltdimaddsa egyszeri, szamos jelbdl kovetkeztethetden biztos, de nem
reprodukdlhaté események. Idében behatdrolhaté torténések, azonban rengeteg anyagi és
szellemi energia befektetése ellenére sem sikeriil senkinek pl. élettelen anyagokbdl €16 sejtet
létrehozni. Valdjdban nem tiikrozik a fejlodés tényét azok a meghatarozasok, amelyek csupan
a fitness novekedést, az alkalmazkodd képességet rogzitik a torzsfejlodés sordn. A valddi
fejlodés 1€ttobblet novekedéssel jar. Alapveto trendként allapithatjuk meg az ember felé veze-
td evolicidoban a komplexitds novekedést €s a kdrnyezet egyre sokirdnyubb megismerésére
val6 torekvést.

Az evoluci6 alapveto jellegzetessége a hierarchikus rétegeket eredményezd differencidlo-
das. A 1éttobblet novekedés olyan Uj tulajdonsdgok megjelenését jelenti, amely az alacso-
nyabb hierarchikus entitdsokb6l maradéktalanul nem vezethetdk le. A DNS szerkezetének
felfedezése utan a Nobel-dijas Francis Crick felettébb elragadtatta magat, amikor ugy gondol-
ta, hogy a ,,bioldgia modern fejlodésének végso célja valdjdban a teljes bioldgia magyardzata
a fizika és a kémia fogalmaival”. A redukcionizmus adott 1étszinten eredményesen alkalmaz-
hat6 ugyan, de ne varjuk, hogy érzelmeinket maradéktalanul visszavezethessiik az egzaktan
mérhetd ingeriiletatvivd anyagok koncentracidvaltozdsaira az idegsejtekben.

Mindenképpen 1) mindségi tobblettel jellemezhetd tulajdonsagokrol kell beszélniink az
élet és a tudat megjelenésekor. Az €16 szervezet nem gép, az ember nem allat, mégha hosszu
évmilliok alatt az allatvilagbol emelkedett is ki. Tobbletet kapott, amelyet kar elbagatelizal-
nia. A fejlédés sordn a 1éttobblet novekedés oka transzcendens. Rahner ,,0nfeliilmildsnak”, a
tudoményfiloz6fia emergencidnak nevezi a mélyebb szintrél a magasabbra jutdst. A valdsig
mindig tobb szinti.

Az evolicié misztériumdnak keresését tobb tény neheziti. A vildgegyetem hihetetlen
tdgassdga, az evolicidé iddébeli hosszisdga, a fajok milliényi sokasdga, az emberiség
sokmillidrdos szdma ellenére a kutaté elme felfedezheti az irdnyt, s raérezhet az egyedi
megszolitottsagara is.

A dolgok, az egész evolucid értelme az ember felé torekvésiik soran Onmaguk
tilszarnyaldsdban van, hogy valami Tokéletesebbhez érjenek, mint maguk. Ez a ,.felfelé
torekvés” nem 4ll meg az embernél sem. Szent Pal apostol csaknem kétezer éve irta:
,Minden a tiétek..., a vildg, az élet, a haldl, a jelenvalok, az eljovendok: minden a tiétek. Ti
azonban Krisztuséi vagytok, Krisztus pedig az Istené.” (1Kor 3,21-23)

A keresztény ember vallja, hogy nem kdosz a vildg, hanem kozmosz, a sz6 eredeti
értelmében rendezettség jellemzi. Van értelme a vildgegyetem bonyoldddsanak, s benne sajat
egyéni életiinknek is. Erdemes a jéért kiizdeni, van végsé igazsdg. Krisztusba kapaszkodd
ember batran remél: a szeretet teljessége irgalmas, van megbocsatds, van orok élet. Bar a
hitiinknek is van homadlya, de ez mindig tilszarnyalja a hitetlenségnek kilatastalansagat.
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NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO 2014-2015: A
HARMADIK ES A NEGYEDIK TAROLOKAMRA LETESITESE
BATAAPATIBAN

Szebényi Géza', Gaburi Imre', Paprika Déra’, Kristaly Ferenc’

"Mecsekére Zrt., 7633 Pécs, Esztergar L. u. 19., ’Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc,
Egyetemvdros

szebenyigeza@mecsekerc.hu, gaburiimre @mecsekerc.hu, paprikadora@mecsekerc.hu,
askkf@uni-miskolc.hu

A kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok hazai végleges elhelyezésére szolgald
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé (NRHT) a Bétaapati telepiilés melletti telephelyen valdsul
meg. A foldalatti tarol6 kialakitdsa foldtani-kutatdsi és 1étesitési részre oszthatd. A felszini
kutatds 1997-2003 kozott zajlott le. Ennek eredményei alapjdn a kutatdsi teriileten kijelolt
sokszOg hatdrain beliil a szakhat6sdg foldtani alkalmassagot allapitott meg. A célteriiletet
megkozelitd lejtdsakndk kihajtdsa jelentette a felszin alatti foldtani kutatdsi fazist, amely
2004 végén indult, és 2008 kozepén fejezddott be. Ennek sordn kialakitdsra keriilt két,
egyenként kb. 1700 m hosszd, 10%-os ddlésii lejtdsakna, 0sszekapcsolva 7 db. 6sszekotd
vagattal, tovabba 5 db. vizsgalati célokra szolgdl6 oldalkamra, 4 db. transzformatorkamra, 2
db. viztéarol6 és vizkezeld zsomp vagat.

Az NRHT Iétesitése 2008-2012. kozott a lejtésakndkhoz kapcsolédo kozel szintes
vagatrendszer és az els6 kamramezd teriilletén zajlott. A Bataapiati Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarol6 (NRHT) létesitésének I. iiteme (alapvagatok és 8. 6sszekotd vagat
— ,.kishurok™) érvényes engedélyezési terv és az elfogadott kiviteli terv alapjdn 2008-2009
kozott zajlott, a II. {item 1. és 2. szakasza (taroldi vagatok, a végleges vizkezelési rendszer
vagatai, valamint az els6 két kamra nyaktagi része — ,nagyhurok”) 2010 jiniusdban
fejezodott be.

Az NRHT Iétesités II. iitem 3. szakaszdban 2011-2012 kozott keriilt sor az I
kamramezOben az 1-2. tdrolékamra kialakitdsara és az NRHT {izemi rendszereinek
kivitelezésére.

Az NRHT Iétesités III. iitem két szakaszat 2014-2015-ben hajtotta végre a MECSEKERC
Zrt-KOZGEP Zrt. konzorciuma. Ennek keretében kivitelezésre keriilt az 1. kamramezd keleti
szarnyanak harmadik (I-K3) és negyedik (I-K4) tarolokamrdja, a Nyugati feltaré vagat (NFV)
és a 3. vizsgalati kamra (3VK) (Fébidn et al. 2014). Ez utébbiban a Péter-torés hardntoldsa
sordn nagyvolumenti mintavételezési és anyagvizsgalati program valdsult meg (Szebényi €s
Gaburi 2015).

Ebben a létesitési szakaszban bovitésre keriiltek a tarolokapacitdsok (I-K3 és I-K4 j
tarolokamrak), az I. kamramezd Nyugati szdrnydn megtorténtek a tovéabbi tarolékamrak
kivitelezésének elOkésziiletei (Nyugati feltaré vagat, I-N1-1 és I[-N2-1 eldfarasok), a 3.
vizsgalati kamra kihajtdsa altal a tarolé jovObeni lezardsanak 1:1 demonstracios kisérletéhez
sziikséges helyszin (Megyeri et al. 2014) kialakitdsa is megvaldsult (1. dbra). Ezen kiviil
kitekint6 magfirasokkal a tarol6 tovabb bdvitési lehetdségeinek megismerése a célok kozott
szerepelt.

A tarolokamrdk épitése igényes bdanydszati kivitelezést kovetelt. A Téarolo Osszekotd
vagatbdl nyil6 Un. nyaktagokhoz kapcsolédéan a kénuszos bdvitések 33 m’-es szelvényrol
115 m*es szelvényre, majd megépiiltek a tdrolékamrdk 115 m’-es szelvényméretben és
elkésziiltek a zarofalazatok (1. dbra). A tarolokamrik egymadssal parhuzamosan késziiltek, két
épitési fazisban (kalott, talpszelet).
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Az NRHT Kialakités engedelyezesi szakaszai

) MTD (230-46/2008 ANTSZ DDRI)

""" MTD 1. médositas (3446-25/2009 ANTSZ DDRI)

CITITITTIIITD  MTD 2. médositas (3677-25/2010 ANTSZ DDRI)

1 MTD 3. médositss (2786-24/201 1TMK NSZS2)

I NITD 4. modositas (Xi-R-084/00003-42/2013/TMK NSZS2)
.............. AMTD

1. abra: Az NRHT felszin alatti térrészeinek engedélyezési tervszakaszai 2008-2014 (Fabidn
etal 2014)

A tarolokamrak épitését maggal mélyitett eléfirdsok elézték meg, melyek informaciot
szolgdltattak a végleges kamrahosszak meghatirozasidhoz, a sziikséges injektaldsi szakaszok
kijeloléséhez.

Mindkét tarolokamrédban sziikség volt egy-egy vdgatszakaszon eldinjektdldsra a transz-
misszivitasi hatarérték és a vizbelépési korlat teljesitése miatt.

A térkiképzéshez és furdsokhoz a foldtani kutatdsi fazisban kialakitott részletes foldtani-
tektonikai, vizfoldtani és geotechnikai dokumenticiés, mintavételi és anyagvizsgalati
rendszer tartozott. A térkiképzés mechanikai és hidraulikai hatdsat is specidlis vizsgalati
program dokumentalta €s értékelte (Szebényi et al. 2016, Kovacs et al. 2016).

Irodalom:

Fabidn M., Bakainé Papp K., Ropoli L., Barab4sné Rebré K., Brandmiiller I., Csicsdk J., Grabarits J., Himos G.,
Hogyor Z., Keszerice V., Kovacs L., Miskolczi R., Szakacs K., Viczencz O. (2014): A Bataapati Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarol6  felszin  alatti  létesitményeinek tovdbbépitése.  Aktualizdlt miiszaki
tervdokumentiacié (MTD 5. médositds). AAEFFO0001D000 — Kézirat. 2014. médjus. Fabidn&Fabian Kft.,
Budapest. RHK Kft. Irattdr Paks: RHK-K-056/13.

Megyeri, T., Borbély, D., Szantd, V., Németh, Gy., B6thi, Z., Danké, Gy., Csicsdk, J., Miskolczi, R., Sebd, A.
(2014): A torlaszt6é z6nanal kialakitott zarédugé a 3. vizsgalati kamraban. KONCEPCIOTERV. Rev. B. —
Kézirat. MottMcDonald Magyarorszag Kft., Golder Associates (Magyarorszdg) Zrt., MECSEKERC Zrt.,
Budapest-Pécs, RHK Kft. Irattar, Paks: RHK-K-007/14.

Szebényi G., Gaburi I. (2015): Mintavételi €s anyagvizsgdlati program a Péter-torés hardntoldsara (3. vizsgalati
kamra). — Kézirat, 2015. méjus, MECSEKERC Zrt., Pécs, RHK Kft. Irattar, Paks: RHK-K-013/15.

Szebényi G., Gaburi 1., Paprika D., Miskolczi R., Csurgé G., Andrds E., Szamos 1., B6thi Z., Kovécs L.,
Mészaros E., Somodi G., Kristdly F. (2016): Foldtani 6sszefoglald jelentés. Az NRHT létesitése 2012-2015.
— Kézirat. 2016. jinius. Mecsekérc Zrt.-Golder Zrt.-Kémérd Kft.-Miskolczi Egyetem, Pécs-Budapest-
Miskolc, RHK Kft. Irattar, Paks: RHK-K-027/16.

Kovécs L., Kadar B., Krupa A., Mészéaros E., Poszmet T., Ratkai O., Somodi G., Amigydné dr. Reisz K.
(Kémérd Kft), Vasarhelyi B. (Vasarhelyi és Tarsa Kft.) (2016): Geotechnikai Ertelmezd Jelentés aktuali-
zéldsa. — Kézirat. 2016. junius. Kémérd Kft., Pécs. RHK Kft. Irattar, Paks: RHK-K-028/16MO01.
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»KO - VIZ - TAJ, BARATSAGOK”: TOKAJI-HEGYSEGI
MUNKASSAGOM, 1964-2016.

Szlaboczky Pal
nyugalmazott geo.mérniok
szlaboczky.pal @ gmail.com

Szerz6 fél évszdzados ipari munkdssdganak egyik visszatérd teriilete volt a Tokaji-
hegység, ahol kdbanyaszati, hidrogeoldgiai kutatdsokat irdnyitott, majd — sokszor az elébbi
helyszinekre is — banya rekultivacids, tdjrendezési terveket, sot néhany helyen hulladékle-
rakokat kellett terveznie a felhagyott banyagodrokbe. Tagabb értelemben a tdjgazdilkoddshoz
kapcsolddnak a kiilonféle egyéb mérnokgeoldgiai vizsgalatai. A Vandorgytilés jo lehetOség
arra, hogy a fiatal generacio, szakmai 0rokoseink szamara egy olyan tajékoztatast adjunk, ami
segitheti mindennapos, megélhetésiiket is jelentd gyakorlati, vagy tudomanyos munkéjukat.

Mérnoki palyam eldtt két olyan szakmai taldlkozadsom volt, amely nyoman j6 érzékkel és
szemlélettel kozelithettem Tokaji-hegységi geoldgiai és kultirmérnoki feladataimhoz. 1953
nyarédn egy kirdnduldson Zelenka Tibor mutogatta az utba esO geoldgiai érdekességeket, 1962
nyaran pedig Mdtyds Erndéknél voltam egyetemi gyakornok. A viziigyi palyakezdés miatt
el6szor kittervezéseket, forrasfoglalasokat végeztem, majd 1969-1983 kozétt az Orszagos
Foldtani Kutaté és Fir6 Villalat Eszakmagyarorszagi Uzemvezetosegenek hidrogeoldgiai-
mérndkgeoldgiai csoportvezetSje, majd villalati vezetd geolégusként az Eszakmagyarorszagi
Ko6banya Vallalat szamdra végzett kékutatasokat iranyitottam, valamint kozremiikodésem-
mel késziilt el a Tokaji-hegységet is magiba 6leld ,,Eszak-Magyarorszdg zizottkd termelésii
banydinak foldtani attekintése” cimii nagyjelent6ségli munka. A gépesitett, nagy kapacitasu
kobanyészati fejlesztések, 4j igényl épitokovek kutatdsa, a kutatdsi szemlélet és a készletsza-
mitdsi médszerek fejlesztését kivantak meg, amit a Kozponti Foldtani Hivatal és Epitésiigyi
Minisztérium vezényletével, a Foldtani Tarsulat keretében végeztiink, a két nagy épitoko-
kutatd: a Foldméro és Talajvizsgdld Vallalat és az Orszagos Foldtani Kutat6 és Furé Villalat
miskolci tizemvezetdsége egylittmikodésével. A hegyvidéki ,,szdraz-sziklas” kdzetekbe mé-
lyiil6 kutaté magfirdsok technoldgiai nehézségei folyamatos kutatds-fejlesztési hozzajarulést
kivantak a geologustdl is, szorosan egyiittmiikddve a furdstechnol6gusokkal és geofizikusok-
kal. Jelentds eldrelépést hozott a 1égoblitéses magfiirds bevezetése, és ezekben végezhetd
Ujabb karotazs moédszerek kidolgozédsa. Fent emlitett mentoraimnak is koszonhetd, hogy az
1960-as évek végén nagyon kritikus helyzetbe keriilt tarcali és tallyai kobanydknal tobb éves
termelési igényt kielégitd, mireval6 telepeket tudtunk kijelolni. Tarcalon ez a sztratovulkdni
lavanyelvek felismerését, Téllyan a szubvulkani, medd6 kdzetanyagu vulkéni tolcsér lehata-
roldsét jelentette. Nagy szerepe volt a felszini geofizikai méréseknek és a genetikus értékelést
is nytjté vékonycsiszolati vizsgalatoknak. 1987-ben a Borsodi Allami Epitéipari Vallalat
felkérésére Goda Lajos fogeologussal feltérképeztiik a Sirok és Satoraljaujhely ko6zotti hegy
és dombvidéki teriileteken talalhato, diszit6ko alapanyagként szamitasba vehet6 kébanyaékat.

Ebben az idészakban az Orszdgos Asvanybdnydk masfél tucatnyi felhagyott kiilonbozd
épitéanyagipari banydjara készitettiink tajrendezési tervet kertészeti munkarésszel, a Kelet-
magyarorszagi Viziigyi Tervezd Vallalat keretében. A rovidlejaratd allami pénziigyi tamo-
gatds miatt ezt a tervcsomagot rendkiviil rovid id6 alatt kellett elkésziteni és elfogadtatni,
amiben nagy segitséget jelentettek az el6zd évtizedekben szerzett kutatdsi tapasztalatok, a
nagyvonalu foldmunka-tervezéseknél a viziigyis tervezési gyakorlat és a budapesti miiegye-
temen végzett szakmérnoki tanulmanyaim. Igyekeztem felhivni a figyelmet, a felhagyott
kdbéanydkban taldlhat6 geoldgiai természeti értékekre az 1. Zemplén-kutaté Konferencian.
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A Tokaji-hegységben végzett hidrogeolégiai munkassagomnak két f6 vonulata van:
helyi ivovizbeszerzések, valamint a melegvizkutatasok. EI0bbi az 1983-88 kozotti kormany-
program soran teljesedett ki, amikor a fOvéarosi vezetdgeoldgusi allast feladva visszajottem
Miskolcra és a KEVITERV-nél a hegy- és dombvidéki kis telepiilések j6 mindségii ivovizel-
latdsan faradozva kb 25-30 Tokaji-hegységi, illetve peremi telepiilés vizellatdsat oldottuk
meg, frissen végzett fiatal geologusmérnokok kozremitkodésével. A sikeres munka alapja a
valos teleptani modell felismerése volt: felszini hidrogemorfoldgiai térképezések és geofizi-
kai mérések alapjan, lehetdleg a nagy gyakorlatd ,,miskolci firésok” (OFKFV) kozremiiko-
désével. A rossz vizvezetd vulkanikus kozetek ,,megcsapolasdnal” a hegység nagyszerkezeti,
ezen beliil a mikrotektonikai és az expanziv atektonikus képnek nagy szerepe van. Masik
ilyen geoldgiai tényezo a tixotrop tufahomok rétegek kezdeti rossz vizleado képessége, amit
az altalunk kidolgozott pulzaldssal lehet aktivalni.

A melegvizkutatasok koziil a legosszetettebb problémadk a szerencsi torésvonal mentén
valamint Tokajban adédtak. Fontos felismerés volt, hogy a vizfeldramlast biztosité torések
nem fOvonali, hanem hardnt irdnydak. Legnagyobb sikert a Végard6-4 hévizkiit furasa jelen-
tette, amikor is sikeriilt a megbizé Megyei Vizmui illetékeseit meggydzni, hogy a meglévo 3
db kauittdl eltéréen az uj kutat a fiird6 teriiletén kiviil, tdvolabb kell lemélyiteni. Evekig fog-
lalkoztunk a Holl6hazi Porcelan Gyér €s lakotelep vizellatasaval, az OVIBER-rel karoltve. A
Tokaji-hegységi munkassagom mérnokgeoldgiai szakiranya elsésorban a Hernad-zéna
(magaspart) orszaghatartol Gesztelyig kovethetd fosszilis és recens szeizmogén foldcsusza-
saira terjed ki, valamint palyam elején a Bozsva-volgyi vizépitési munkak mérnokgeoldgiai
elokészitésére, a telkibanyai viztarozé karosoddsara, a makkoshotykai el6készitésére, és
néhédny épiiletkar és szikladllékonysdgi vizsgalatra irdnyult. Itt emlithetd a Flizérradvanyi
kastély rekonstrukcié kornyezetvizsgdlata, valamint a tokaji regiondlis telepiilésrendezési
tervezésben valo részvételem, a felhagyott kdbanyédban 1étesiild Fesztivél Katlan szikladllé-
konysagi vizsgdlata, tovabba kozremiikodésem a Zsinagdga-Szinhaz geotermikus flitésének
megvalositasaban. Kezelt szennyvizszarmazékok elhelyezésére végeztiink kutatast Olasz-
liszka-Vamosujfalu térségi felhagyott banya godroknél a KEVITERV-ben, a bodrogolaszi
borészat szennyviz ontozésére készitettiink tervet a MELYEPTERYV keretében.

Igy a végsé mérleg Szerzé 1964-2016 kozotti, Tokaji-hegységben végzett geomérndki
munkair6l:

Kébanyaszati kutatas 12 helyen, kb 20 szakvélemény, terv, foldtani jelentés:

Tarcal, Tallya, Tokaj, Gonc, Telkibanya, Boldogkdvéralja, Aranyos-volgy, Erdébénye, Satoraljadjhely,
Sarospatak, Mezézombor, Szegi.

Ivévizkutatas 25 helyen, 10-12 kutfurds, 2-3 aknakut ill.forrasfoglalds, kb 25-30
szakvélemény: Szerencs ipari, ivé, Bekecs, Tolcsva ipari, iv6, Sdrospatak ipari, Sdtoraljadjhely ipari, ivo,
Holl6hdza ipari, iv6, Hercegkit ivd, bordszati, Gonc, Hejce,Vagashuta, Fiizérkajata, Fiizérkomlés, Flizér,
Filkehdza, Pdlhdza, Vizsoly, Korldt, Nagybdézsva, Nagyhuta, Nyiri, Baské, Erdébénye, Monok, Tarcal,
Makkoshogyka helyi ivoviz bazisok kutatdsa és kiviteli terve.

Melegviz-, ill. Asvanyvizkutatas 11 helyen, 6 db hévizkiit vizsgalata vagy furasa:

Kéked, Korlat, Boldogkdvaralja, Abatijszantd, Cekehdza, Szerencs, Tokaj, Sarospatak, Satoraljadjhely,
Erd6bénye, Gonc

Banyarekultivacio tervezése 17 helyen:

Rétka, Hercegkoves, Koldu, Telkibanya, Pédlhaza, Fiizérkajata, Fizérradvany, Mad, Hangécsteto,
Kiralyhegy, Feketehegy, Subatetd, Babavolgy, Bodrogszegi, Szegilong, Erdébénye, Erd6horvati

Mérnokgeologiai, kornyezetvédelmi munkak 31 helyen:

Saroraljadjhely-Fels6ls6zsolyomka, Szokokit, Bozsva-pataki fenéklépcsdk, Holléhdzi foldcsiszas,
Hercegkiit pincealagit, Erdébénye bdnyatd, Telkibanyai, Felsddobszai ut suvadédsok, Tarcali kdbdnya iizemi
hulladékleraké  felszdmoldsa,  Olaszliszka-Vamosdjfalui ~ fekdlia  lerak6é, Bodrogolaszi  bordszati
szennyvizontozés, Herndd zéna menti 10 foldcsiiszds, Telkibdnyai viztdrozé karosoddsa, Makkoshogykai,
Monoki viztarozok elémunkdlatai, Abaujkéri vizmiives épiiletkar, Bekecs major bekotd ut, Gonc ives gyaloghid,

Erd6horvati turista park, Fiizérradvanyi kastélypark rekonstrukcié kornyezetvédelmi hatdstanulmanya, Tokaj
Fesztivéilkatlan geotechnikai, telepiilésfejlesztési és geotermikus vizsgalatok
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EMLEKEK AZ 1962-ES MADI TEREPGYAKORLATOMROL

Szlabéczky Pal
nyugalmazott geo.mérnok
szlaboczky.pal @ gmail.com

Egyetemi tanulmanyaim koltségeit tobbek kozott nyari banyageolégusi munkakbol
fedeztem. Igy egy-két hénapot dolgoztam az Egyetemen, az Eszakmagyarorszdgi Foldtani
Kutaté és Furé Vallalat Putnoki Uzemvezetosegenel, a Perecesi Bdnyailizemnél, a Borsodi
Szénbanydk Foldtani Osztilydn, az Eszakmagyarorszdgi Viziigyi Igazgatdsdg tokaji tanya-
haj6jan. 1962 nyardn az Orszdgos Erc és Asvany Béanydknal jelentkeztem, mivel majdani
Apésom emlegette a madi szOl6-orokségét. (Kideriilt, hogy ottani Moricz = Mauritz
rokonsdgardl van sz0).

Az Asvanybanyakhoz érkezve épen Mdtyds Ernd 1épett ki az ajton, héna alatt nagy irat és
térkép halommal. El6z6leg csak egyszer taldlkoztunk a Foldtani Tarsulat Eszakmagyarorsza-
gi Teriileti Szervezetének alakul6 iilésén 1961-ben, ahol felfigyeltem az elhiz6dé szakiilést
felraz6 dinamikus felszo6laldsdra. Erné meglepetéssel nézett keresztapam, Isonzot megjart
borjubdr hatizsakjara kotott sator-hdlozsdk-gumimatrac csomagomra. A satramat a falutol
tdvol, a hercegkovesi kvarcit kutatdsi teriileten éllithattam csak fel, ahova azutan megérkezett
fiatalabb didktarsam Fenyves Laci is. A furésoktél megtudtuk, hogy nem ritka ezen a koves
hegyoldalon a vipera, a kozeli kvarcit bdnya robbantdsaibol koriilottiink is be-becsapddott
egy-egy kddarab, de a furdsok is paxitos talprobbantdsokkal mélyiiltek. Innen gyalogoltunk
be naponta Mddra, vagy valamelyik feltardsi munkahelyre. Orommel taldlkoztam itt dolgozé
régi ismerdsommel Zelenka Tiborral, akivel 1953-ban egy biikki kdbdnydban tortiik a szik-
1at... O foldtani térképezést végzett. Megtanulhattam Téle a szdlban 4ll6, illetve gorgeteg
kibuvasok megkiilonboztetését. Néha Vele mentem el un. ,,zsdkos embernek”. A napi munka
befejeztével elvaltunk, mivel én elmentem még valamilyen kozeli érdekes helyszinre. Egy
ilyen alkalommal a helyi vonattal utaztam vissza Madra. A kalauz kifogésolta, hogy a ndlam
1évo térkép pausz az eldirt 70 cm-t6l hosszabb és szabdlysértési jegyzOkonyvet vett fel. Par
nap mdlva a feljelentés megérkezett az Asvanybanyikhoz, miszerint az elkovetett szabalysér-
tés: ,,90 cm hosszi mausz volt ndla”! Maskor elgyalogoltam az abadjszant6i fiird6hoz, hata-
mon a jo sulyos kozetgylijtd zsdkkal. Lanyokat biivolve ugrdltam a medence feletti trambo-
linr6l. Utédna kisétdltam a vasuthoz, ahol egy korsé sor elfogyasztdsa utan a 16cén elaludtam,
mellettem a zsdkkal (mik6zben melegen siitétt rdim a ,Jemend nap sugara”). Hirtelen arra éb-
redtem, hogy a beérkezett vonat mar indul is tovabb. Kapok a zsdkhoz, de dobbenten latom,
hogy kozben elloptdk. Gondolom milyen peches lehetett a tolvaj, amikor a nagy reményekkel
hazacipelt zsakban csak koveket talalt! A tallyai kobanydnal pedig az éber munkdsorok
keritetek be, mivel a napszemiiveges, bakancsos, fényképez06 turistat amerikai kémnek vélték.

A terepgyakorlat és a szabadidei kirdnduldsok j6 alkalmat adtak egy kozetgyiijtemény
osszedllitdsdra terepnapléval egyiitt, az egyetemi Asvany-Koézettani Tanszék szamdra. Ezt
Verebélyi Kdalmdn 8sszel nagyon megdicsérte csak azt nem tudta, hogy néhany belsd lapot
lazdn Osszeragasztottam, s ezek igy maradtak... A Rétka-136-os alapfirdsbol kigyljtott
mintasorozaton a hallgatok kozott igen népszeri Wallacher Ldszlo tanarsegéd segitségével
mikromineralogiai binokuldris mikroszképos vizsgélatot végeztem, Tudomanyos Didkkori
munka céljabol. Mivel nem szdmitottam j6 kadernek, jolesett, hogy szereplésemet a szintén
népszeri Egerszegi Pali tdmogatta, az eredményhirdetéskor pedig Petho Szilveszter
professzor ur a jJovomre mutatéan megdicsérte.

Ern6 nagy sulyt fektetett az dlland6, sokirdnyu, szellemes oktatdsunkra, mivel késdbb még
megérkezett Piko Joska, jeles egyetemi klarinétosunk is. A napi miiszak utdn trsasagi életet
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éltiink, elonyben részesitve a vendéglatd lanyos hazakat. (Pénzt csak a honap végén kaptunk!)
A FO utcan le-fol sétdlva némi lelkiismeret furdaldssal lattuk, hogy Ernd késo estig dolgozik
az iroddban, késziilve a mdasnapi jelentésekre. Az els6 két héten minden nap elkapott egy
nagy zdport. Este eldzva érkeztiink a sdtorhoz, és vizes ruhdban bdjtunk a hédlézsikba. gy
reggelre megszaradtunk és az éjszakai dunsztoldssal megeldztiink egy megfazast.

Mityas Ernd spontdn szakmai eldadasait fél évszazad tavlatdbol megprébilom csoportosi-
tani. Tajképi elemek geomorfoldgiai értelmezése: a hegycsucsokat megvédo riolit és andezit
stivegek alatt a puhédbb, kordbbi tufa rétegek, a ma lathat6 ,,vulkani kdpok™ kiformalddasa a
kaldera gytrlik szétdaraboléddsaval. Utovulkani medencék keletkezése, tektonikus szétdara-
bolddésuk, elbillenésiik, a kdzet keménységet kovetd kiprepardlédasuk. Hidrotermalis zondk:
a felaramlas kozpontjdban kovas, kifelé haladva hidrohematitos, majd kiilonb6z0 agyagasva-
nyos fazisok, szintén geomorfoldgiai preparalodassal. A f6 és mellékvolgyek tektonikai gyo-
kerei, tObbszor hangsilyozva a rétkai trassztufa volgymenti tektonikai kiemelkedését. (De
sokszor kellett ezt késobb hidrogeoldgiai ipari munkdk kutatdsi tervében, jelentésében be-
jelolnom.) A langyos €s hideg vizii forrdsok geoldgiai hittere (Nagy hasznat vettem az 1980-
as évek kistérségi vizellatdsi kormanyprogramjandl). A hegységszerkezeti fejlodéstorténet
ciklikus szabdlyossdga: vulkani periddusok, beltengerek, tavak, partszegélyi kdzetjelenségei.
(Ernd egyszer furasi rétegsor diktalasa kozben felkidltott: ,,itt dllunk a torton tenger partjan!™)

Emd a kifejezetten szakmai préfécidk mellett szivesen kitért a Tokaj-hegyaljai sz610-
miuvelés torténelmi maltjanak és szocialista jelenének Osszevetésére, a sokfeldl idevandorolt
népesség keveredésére, de még arra is, hogy nem kell félni a hatalomtdl. Ennek egy emléke-
zetes példdja a kovetkezd eset. A gyakorlati idonk feladatai mellett alkalmi plusz munkat is
vallaltunk a furéberendezéseknél, kutatéakna, tdré mélyitéseknél, kiilon prémium igéretével.
A hovégi elszdmoldsndl ezt az illetékes elvtars nem akarta kifizetni. Mikor ezt Erdnek
elmondtuk, mérgesen felugrott €s indult a Kozpontba, de az udvarrdl még visszafordult és
felragadott egy sz6lokardt. Amikor visszatért higgadtan kozolte: mehetiink a pénziinkért.

Még nem emlitettem, hogy az 50-es évek végén Mdtyas Ernd altal beinditott dtfogd ipari
méretli Tokaji-hegységi szilard dsvanyi nyersanyagkutatisok madi ,irodahdza” nem a
kozponti székhazban volt, hanem a felvég egy szegényes épiiletben, ahol az elészobaban
taroltak a furdsi bentonitot, munkaruhdkat. Ha a helyzet gy hozta, néhanyszor itt aludtam a
bentonitos zsdkokon, ami mondhatom nagyon kellemes volt. Az egy-termes iroda ablakdnal
ilt a csinos gépird ledny, akivel szembeni magatartdsunkra Erné mar megérkezésiinkkor
figyelmeztetett. En is igy diktalgattam a terepnaplémat, bar a kollégand érdeklédésére utald
két elirdsara is emlékszem: ,,Koldubdnya mélyebb szintjeinek megkutatdsa” helyett:
Kolduldnya mélyebb szintjeinek megkutatdsat irt, az ,,orogén zondk kutatdsa” helyett erogén
zondk kutatdsat... Itt hallottam eldszor egy furt kit prébaszivattyizasdnak telefonos
irdnyitdsat Ern6tdl, ami a madi 6rléhéz mélyiilt. Az egy honapos kintlakdsos terepgyakorlat
szertedgazd tapasztalatai, Matyds Ern6 spontdn tanitdsai a késObbiekben nagy segitségemre
voltak, amikor is az ipari elvardsok miatt gyorsan kellett szakmai dontéseket hoznom, kevés
feltarasi adatbol, a Tokaji-hegységben foly6 épitoko-, vizellatdsi-, mérnokgeoldgiai-, majd
pont a Hegyaljai Asvanybanyik banyarekultiviciés feladatainil. E munkdknil mindég
tdmaszkodtam Erndé nagyszdmu publikdcidjara is. Gyakorlati tandcsai koziil késébb jol
hasznositottam pl. a 20 kg-os mintazsdkok ,,rongylabda szerli” hurkos kotozését a zizottkd
kutatdsok nagy tomegli mintacsomagoldsandl, és a kutat6 akndkndl alkalmazott egyszert,
ellenstlyos vitlat, a hegyvidéki vizkutatasoknal.

Erndvel utolsé taldlkozasunk 2006-ban Tokajban az elsd (€s sajnos egyben utolsd) Zemp-
1éni Természetvédelmi Konferencidn volt. Ekkor médr nehezen mozgott és kommunikalt, de a
megnyito eldaddsa ,,utovulkani erével” tort ol beldle, fejbdl mondva irodalmi idézeteket. Az
akkor tanultakat igyekeztem tovibbadni a Miskolci Egyetemen ,,Kitf6s” doktoranduszainak.
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AZ AQUALITE™ ZEOLIT ALAPU VIZTISZTITASI SEGEDANYAG
SZURESI HATEKONYSAG-VIZSGALATA

Vadaszi Marianna', Udvardi Norbert?

'ME Alkalmazott Foldtudomdnyi Kutatdintézet, Miskolc-Egyetemviros, *Josab Hungary
Kft. Szerencs

"vadaszi @afki.hu, ? norbert.udvardi@ josab.com

,Viz! Se ized nincs, se zamatod, nem lehet meghatdrozni téged, megizlelnek, anélkiil,
hogy megismernének. Nem sziikséges vagy az életben: maga az élet vagy.” (Antoine de
Saint-Exupéry, A kis herceg).

A viz, a viztisztitds és a fenntarthaté energiaszolgaltatds kapcsolata komoly nyugtalansag-
ra ad okot. Mindenki szdmadra ismerds a probléma: a Fold lakossagdnak kozel 80 %-a €l olyan
helyen, ahol a tiszta viz hozzaférhetdsége korlatozott. Konkrét szamokkal kifejezve 2015-ben
663 millidan nem jutottak tiszta ivOvizhez, az 4zsiai orszdgokban a lakossag 6 szdzaléka,
mintegy 75,8 millié6 ember kényszeriilt draga vizet vdsarolni vagy szennyezett vizet fogyasz-
tani, deriil ki az ENSZ és a Voroskereszt jelentésébol. Naponta 3000 gyermek hal meg a viz
hidnya és a vizhez kothetd fertézések miatt. Nem kell kiillonosebben ecsetelni miért dontd
fontossagu a vizbazisok fenntartaté modon torténd kezelése, az egészséges ivoviz elérésének
biztositasa.

Az 1999-ben alapitott Josab International AB tdrsasdg vizkezelési megoldasok gyartasaval
és értékesitésével foglalkozik, lednyvallalataival Afrikaban, Eurépiban és Azsidban van
jelen. A 2001-ben benydjtott és szabadalmaztatott AQUALITE™ viztisztité tolteten alapul az
altaluk forgalmazott Okoldgiai viztisztitd rendszer milkddése. A védett zeolit széles korl
alkalmazdsa érdekében a Josab International AB 100 % tulajdoni hdnyaddal magyarorszagi
lednyvéllalatot alapitott Josab Hungary Kft. néven. A hegyaljai zeolit egyediilallé
tulajdonsagai egyértelmiien lehetdvé teszik széles korti felhaszndlhatosdgat, csokkentve a
mesterségesen eldallitott viztisztitd segédanyagok alkalmazdsanak mértékét. Ezaltal
,z0ldebb” alternativat biztositva a vizkincs felhaszndldsaban. A Josab Hungary Kft.
tigyvezetdje 2015 m4jusdban megkereste a Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtudoméanyi
Kutatéintézetét azzal a céllal, hogy készitse el az AQUALITE™ komplex analizéldsat,
beleértve a sziirési hatékonysag vizsgalatit is. Az Intézet kozel 60 éves fennélldsa 6ta végez
kozetfizikai méréseket a legkorszeriibb mérési miiszerek alkalmazdsiaval. A pérusszerkezet,
porus méreteloszlés, fajlagos feliilet meghatdrozasa higanyos poroziméterrel tortént.

Jelen eldadasban minden mas eldtt a Josab Hungary Kft. rovid ismertetdje szerepel, ezt
kovetden attekinthetden felvdzolasra keriilnek a legfontosabb tudnivaldk a ratkai zeolitrol,
majd ismertetésre keriilnek az alkalmazott vizsgélatok. A sziirési hatékonysdg vizsgédlatok
francia szabvany szerint késziiltek. Mivel az Intézet Miszerfejlesztési és Informatikai
Osztdlya tobb évtizedes tapasztalattal rendelkezik a miiszer és mérérendszer fejlesztésének és
kivitelezésének teriiletén, nem okozott gondot a mérési berendezés megtervezése €s kiépitése.

A teszt folyamatban négyféle toltet szerepelt. A zeolit tolteten atengedett mesterséges
szennyezOanyagot tartalmazoé eldszlrt viz 0,25-0,5-1-1,5-3 liter/perc sebességgel aramlott.
A részecskék szamanak meghatdrozasara a PAMAS SVSS részecskeszamldlo szolgalt. Végiil
a 4 féle szlir6tolteten végzett vizsgilatok eredményeit elemezziik, majd pedig altaldnosabb
kovetkeztetéseket fogalmazunk meg tanulsdgul a konkrét tesztek alapjan abban a reményben,
hogy a példa tobbrétegiien is hasznosithato lesz.
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Irodalom:

1-http://kornyezetblog.weebly.com/zoli/vz-vztisztts-s-fenntarthat-energiagazdlkods
2-http://index.hu/tudomany/egeszseg/2016/03/22/minden_tizedik_ember_nem_jut_tiszta_ivovizhez/
3-http://www.atki.hu/

4-http://www.josab.com/

A TEREMTES ES A FEJLODEST VEZERLO TERMESZETTORVENY

Végh Laszlo
MTA Atommagkutaté Intézete, Debrecen, Bem tér 18/c H-4001

vl@atomki.mta.hu

A Szentirds a teremtés torténetének leirdsdval kezdddik. Eszerint a vilag Isten teremtd
munkdjdnak az eredménye. Mindaz, amit latunk, egyiket a masik utdn, az emberrel bezardlag,
Isten a teremtés hat napja sordn mondhatni a semmibdl teremtette. Mindez képtelenségnek
tlint az djkori tudomanyos forradalom sordn kialakult és az évszdzadok sordn rohamosan
fejlodo természettudomany szamara. Még szaz évvel ezel6tt is a végtelen kiterjedésli, mindig
és nagyjabol mindenhol ugyanolyan vildgegyetem képe volt az uralkodd, amelyben az élet
megjelenése véletlenek sorozatdval magyarazhato.

Newton torvényei szerint minden elére meg van hatdrozva, nincs véletlen, azaz a viladg
gépezetként viselkedik. De Newton er6- és mozgdastana csak az érzékelhetdé méretek vildgara
igaz, a kisvilagtan (kvantummechanika) szerint a jovo nincs rogzitve, a torvények csak a
val6szintiségeket adjak meg. Nemrég mutattdk ki, hogy valamennyi esemény, beleértve az
eddig meghatarozottnak véltek mogott is, kisvilagi véletlenek allnak. Azaz a vildg nem eleve
lejatszott.

Bar a jovo bizonytalan, de a természeti jelenségek sokfélesége nem véletlen.
Hasonloképpen a jelenségek Osszetettségét sem a véletlenszeriség alakitja. Kezdjiik
megérteni, hogy mindeniitt jelenlévd, egységes alapon nyugvo torvény €s szabalyszeriiség all
nemcsak a fizika és a kémia, hanem az élettudomanyok €s az emberi viselkedés, valamint a
gazdasag és a tarsadalom jelenségei mogott egyarant.

Vannak szigordan érvényes természettorvények, ilyen az energia megmaraddsa, valamint
mas megmaraddsi tételek, és csak olyan folyamatok jatszodhatnak le, és csak olyan
rendszerek létezhetnek, amelyekre ezek teljesiilnek. De hogy az alaptorvények Aaltal
megengedett folyamatok koziil ténylegesen melyek mennek végbe, és milyen rendszerek
johetnek 1étre, a hétan tételei szabalyozzak.

A vildgegyetem rendszerei a hdtan 4ltal szabalyzott kiegyenlitddési folyamatokban
keletkeztek és keletkeznek. Ahogy muilik az id6, a kiilonb6zé helyek kozott fennalld
homérsékleti, nyomdsbeli, fesziiltségbeli és mds hasonld kiilonbségeknek, ezek egyuttal
helyzeti energiakiilonbségeknek felelnek meg, csokkenniiik kell, egészen a teljes
kiegyenlitddésig. Példaul valahol a részecskék gyorsabban mozognak, igy magasabb a
homérséklet, mint a kozeli térrészben. Ekkor a magasabb homérsékletli helyrdl aramlas indul
az alacsonyabb homérsékletii térrész felé. Magétdl sohasem torténhet meg az, hogy mikdzben
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a rendszer teljes energidja megmarad, a hidegebb hely még jobban lehiil, mik6zben ahol
melegebb van, ott még magasabbra emelkedik a homérséklet. Ez csak munkat végezve
jatszodhat le, igy miikddik a hiitdszekrény.

A helyzeti energidk kozotti kiillonbségeket kiegyenlitd aramldsok sordn munka végzddik.
Ekozben a teljes energia munkavégzésre alkalmas része csokken, mivel egy része munkavég-
zésre mar alkalmatlan energidva alakul at. Mindezt a hétan 2. fotétele ugy foglalja Gssze,
hogy egy folyamat csak akkor mehet végbe, ha kdzben a munkavégzésre alkalmas energia
részaranya csokken. Masképpen fogalmazva, ha a munkavégzésre alkalmatlan energia rész-
ardnya, amit entropidnak neveznek, nd. Bar a 2. fotétel teljes kiegyenlitddéshez, az energia-
kiillonbségek eltiinésére vezet, ez nem jelenti azt, hogy mindenhol egyenletesen, fokozatosan
csokkennének. Amikor a 19. szdzad kozepén a 2. fotételt megfogalmaztdk, hallgatélagosan a
kiillonbségek rendszertelen, mindenhol kozel ugyanigy zajlé kiegyenlitddését tételezték fel.
Ez egy 1d6 utdn valamennyi dramlds megsziinését, eseménytelenséget, szemléletes képpel a
hohalés dllapotdnak beéllasat jelenti.

A rendszerteleniil zajlo kiegyenlitodések helyett az a folyamat lesz a legvaldsziniibb,
amely az adott idOpillanatban a legtobb munkavégzéssel jar. Ezt az elvet a legnagyobb
teljesitmény elvének is nevezik és gyakran a hétan 4. fotételeként emlitik. A legtobb munka
valaminek a felépitéséhez kell, de ekkor a befektetett munka energidban gazdag képzédményt
hoz létre. Mivel ez egyuittal kiilonbségek kialakuldsahoz vezet, ijabb munkavégzés sziikséges
a fennmaradasdhoz. SOt ahhoz kell a még tobb munkavégzés, hogy kozben tovéabb is
fejlodjon. Emiatt a hotan fotételei serkentik az Osszetettebbé fejlodd, energidban gazdag,
energiafalé rendszerek szervezOdését, novekedését és szaporoddsit. Igy a vildgegyetem
rendszerei fejlédnek. Eppen azért johetnek, jonnek létre, hogy minél gyorsabban, mennél
tobb munkavégzésre alkalmas energia haszndlodhasson el. Hogy minél tobb energidt és
anyagot vehessen fel, a fejlodé rendszerek szerkezetét ezek minél gyorsabb aramléasét
lehetové tevo korfolyamatok kialakuldsa, ezek 0sszekapcsoldddsa hatdrozza meg.

A fejlédo rendszer miikodése emészti kornyezetét, mert elragadja annak munkavégzésre
alkalmas energidit. Akkor lehet sikeres egy rendszer, ha maradéktalanul ki tudja hasznélni a
kornyezet energiaforrdsait, de ugy, hogy a kdzben mdashonnan energiat felvevd kornyezet
meg tud Gjulni. Ez nem azt jeleni, hogy az idé teltével egyre tobb munka végzddik, azaz a
rendszer fejlddése folyamatos, mivel a pillanatnyilag lehetd legtobb energiat szétszoro,
'legmeredekebbnek’ tekinthetd tut folyamatos kovetése 'szakadékokba' vezethet, amelyekbe
keriilve joval kevesebb lesz a felhasznilhat6 energia. Ha a fejldd0 rendszer az Osszes
munkavégzésre alkalmas energiat elhasznalta, 6sszeomlik.

A vazolt torvényszerlis€ég az emberi torténelemben is hat. Bar az egyre tobb energia
felhaszndldsara torekvo emberiség torténelmének legvaldsziniibb kimenetele a mind
gyorsabban fejlodé gazdasdganak teljes 0sszeomldsa, de lehetséges masféle fejlodési palya is.
Hogy miként maradhat meg és egyben fejlddhet is az emberi tarsadalom és az emberiség
egésze, mihez kellene tartania magat, szintén a Teremtéstorténet fogalmazza meg. Az idegen
istenek imdddsa, azaz a természet rendjével Ossze nem egyeztethetd életmodunk helyett
vildgunk rendjéhez igazodva kellene élniink. Ha nem igy tettiink és tesziink, marpedig ez a
helyzet, ezért nem azok, akik ezt elkezdték, hanem a késdi leszarmazottak blinhddnek.
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A TOKAJI-HEGYSEG FOLDTUDOMANYI ERTEKEI

Veres Zsolt
BSZC Vasdrhelyi Pdl Szakkozépiskoldja és Kollégiuma

vereszsolti@ gmail.com

A foldtanos szakemberek dltal csak Tokaji-hegységnek nevezett tijegységiink az Eszak-
magyarorszagi-kozéphegység legkeletibb tagja. A kozel E-D-i csapdsi hegységre tobb
elnevezés is hasznalatos: a Karpat-medencére vonatkozd tdjbeosztds Eperjes—Tokaji-
hegyvidéknek nevezi, a szlovdkiai részt Szalanci-hegységnek hivjdk, mig a magyarorszagi
részre napjainkra a legjobban a Zempléni-hegység elnevezés honosodott meg.

A Tokaji-hegység felépitésében dontden miocén kord vulkanikus kézetek vesznek részt,
amelyek a kozépsé-miocén (badeni) €s a késé-miocén (panndniai) kozott jottek 1étre (kb. 15-
9 millié év). Ennél id6sebb kozetek csak furasokbdl ismertek, illetve a felszinrdl a teriilet EK-
1 részérol, a Vitdnyi-rogbdl (paleozods metamorf kozetek). A teriilet foldtani térképére
pillantva feltlinik a miocén vulkanitok sokfélesége, amely miatt a Tokaji-hegység hazank
legvéltozatosabb anyagu, és szerkezetét, a kozetek képzOdési mddjat tekintve is a
legosszetettebb hegységiink. A savanyu Osszetételli riolittdl a bazikus bazaltig (ez csak
furasbol) szinte az Osszes effuziv és piroklasztikus kdzet képviseltetve van, amelyekhez
valtozatos formakincs is tarsul. A késébb ismertetésre keriild foldtudoményi értékek dontd
tobbsége is ilyen miocén vulkanitokon formalddott ki.

A foldtani természetvédelemben napjainkban egyre gyakrabban haszndlatos a foldtudoma-
nyi érték kifejezés, amely egy Osszetett fogalmat takar, s tovabbi négy kategoriat foglal ma-
gaban: a foldtani (geoldgiai), a felszinalaktani (geomorfoldgiai), a viztani/vizfoldtani (hidro-
16giai/hidrogeoldgiai) €s a talajtani (pedoldgiai) értékeket. Az eldzdkben leirtak alapjan fold-
tudomanyi érték lehet egy foldtani feltards, egy latvanyos sziklaalakzat, egy forrds, de még
egy talajszelvény is.

foldtani érték

felszinalaktani érték

viztani ériék

foldtudomanyi érték

talajtani érték

termeszet: ertek

novénytani érték

allattani érték

kultartorténeti érték

tajképi érték

A természetvédelmi értéktipusok csoportositdasa (Kiss G. et al. 2007)
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A valtozatos foldtani és az ebbol kovetkezo felszinalaktani kornyezet miatt a Tokaji-
hegység rendkiviill gazdag foldtudoményi értékekben, amelyek koziil a kovetkezOkben
adnénk egy tablazatos Osszefoglalot a szerzd éltal meglatogatott helyek koziil, a teljesség

igénye nélkiil.

Telepiilés lf‘o{dtudomany ' Foldttfd'o’r?zany i érték Kor és kozettipus
érték neve kategoridja
Falu-hegyi foldtani, . .
Boldogktjfalu | 4 i oer felszinalaktani, tjképi | ™iocen andezit
foldtan, miocén kovasodott
Boldogkdvéralja | Bodé-ko felszinalaktani, tajképi, | . .
e riolittufa
kultdrtorténeti
) . foldtani,
. Bézsvai-szikla . e T
Bozsva (K&-bérc) felszinalaktani, tdjképi, | miocén riolit
kultdrtorténeti
Kapc-tet6i késd-paleozods
FelsOregmec permokarbon foldtani konglomerétum,
feltaras homokk® é€s csillampala
foldtani,
Fiizér Viarhegy felszinalaktani, tdjképi, | miocén ddcit
kultdrtorténeti
. . < foldtani, . .
Haromhuta Sélyom-bérc felszinalaktani, tjképi miocén andezit
Komléska Bolhas—lzegyl foldtani miocén andezit
kalcittelér
. foldtani, . .
Sdrospatak Megyer-hegyi felszinalaktani, tjképi, | Tocen kovsodott
Tengerszem e riolittufa
kultdrtorténeti
ny Osva-volgy foldtani, .y ) .
Telkibdnya (Kutyaszoritd) felszinalaktani, tajképi miocén kovdsodott perlit
e Gira-hegyi .. . kora-paleozods
Vilyvitany feltarasok foldtani csillampala és kvarcit
Irodalom:

A Zempléni Tajvédelmi Korzet — Abatj és Zemplén hataran. Bardz Cs.,Kiss G. (szerk.), Biikki Nemzeti Park
Igazgat6sag, Eger, 2007. pp. 9., 22-33., 66-75.
A Tokaji-hegység. Gyarmati, P., In: Kardtson, D. (szerk.): Magyarorszag foldje. Pannon Enciklopédia, Kertek
2000 Kiadé. pp. 354-355.
A foldtudomanyi értékek, a természetvédelem és az dkoturizmus kapcsolata a Matraban. Kiss, G., Benkhard, B.,

David, L., Folia Historico Naturalia Musei Matraensis, 2007. pp. 189-190.
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A, KET KONYV” - BENKO FERENC NAGYENYEDI BEKOSZONTO
BESZEDE (1790) SZERINT

Viczian Istvan
Debreceni Egyetem, Asviny- és Foldtani Tanszék

viczianif@ gmail.com

A’ bolts Teremto az Embereknek kezében Két konyvet adott... Egyik a’ Kegyelemnek, a’
mds a Természetnek Konyve.”

Benkd Ferencnek ezt a mondésat valasztotta mottéjaul az a k6zos geoldgus-teoldgus kon-
ferencia, amelyet a F6ld Bolygé Nemzetkozi Evében, 2008-ban, Sopronban rendeztek (Unger
2009). Ez a mondas a hit és a természettudomany, kozelebbrdl a teremtésben vald keresztyén
hit és a foldtudomdny viszonyédt kivanja a két konyv hasonlatdval kifejezni. Szerzdje, Benkd
Ferenc (1745-1816) sajat személyében testesitette meg a tuddsnak ezt a két tartoményat:
reformatus lelkész volt, ugyanakkor kivdlé6 mineralégus, az elsé magyar nyelvii dsvanytan
(1786) szerzdje. Ebben az el6addsban a két konyv gondolatdnak bdvebb kifejtését kovetjiik
Benkd Ferenc nyomdn, masrészt e gondolat szellemi, torténeti hatterét keressiik. Ugyanakkor
meg is emlékeziink réla, mert ebben az évben, 2006-ban van haldlanak 200. évforduldja.

Benkd Ferenc 1745-ben sziiletett Magyarldposon. Mint peregrinus didk Jéndban és
Géttingenben tanult. Utinapl6jat Hubbes Eva (2003, 2004) adta ki, és 6 ismertette részletesen
kiilfoldi tanulményutjat. Hazatérve Nagyszebenben lett reformatus lelkész. Az dsvanytan
terén eldszor leforditotta magyarra Werner konyvét (1782), majd megirta az els6 magyar
nyelvii dsvanytan konyvet. 1790-ben dtment a nagyenyedi Reformatus Kollégiumba tanarnak,
ahol természetrajzot, foldismeretet és német nyelvet tanitott. Parnasszusi ido6toltés cimen
évenként megjelend konyvsorozatot adott ki, amelyet féleg didkjai szaméra irt (1-7. kotet,
1793-1800). 1816-ban Nagyenyeden halt meg. Eletét Vita Zsigmond irta meg (1986).

A hagyomanyos bibliai és az Uj természettudomdnyos szemlélet kozotti viszonnyal
foglalkozik bemutatkoz6 beszéde, amelyet akkor mondott el, amikor 1790-ben Nagyenyedre
keriilt tandrnak. Ezt évekkel késébb nyomtatdsban is megjelentette a Parnasszusi ido6toltés 5.
kotetében (Benko 1798). E beszédben sajat uj hivatdsardl azt mondja, hogy a lelkészséghez
hasonldan a tandrsdgot is mint Istentél kapott megbizatast fogja fel: ,,...a’ ki Lelki Pdsztorbol
Tanitonak hivutt, az el-igazit mindeneket, a’ meg-édesitheti itt-is szolgdlatomat...”

Ebben a beszédben fejti ki a ,,Két konyv”-r6l sz616 hasonlatot. Ezek koziil az elsé konyv a
Biblia: ,,A’ Kegyelemnek Konyvében valami sziikséges az igaz Istennek, mint idvesség Urdnak
esméretére és tiszteletére, az emberi halhatatlan Léleknek pedig idvességére, mind azokat e’
Szent Biblidba bé-iratta Isten...” Ezt kell a lelkipasztoroknak magyarazni ,,a’ jozan okossdg-
nak, a’ jo Lelki esméretnek, és a’ Kegyelemnek sinor mértéke szerént”. Ehhez ,,hit és remény-
ség kivdantatik mindenben az Hallgatoknak részekrol”. A masik konyv a Természet Konyve:
wHdrom eros, és nagy levelekbol készittetett ez a szép Konyv.” Az els6 az allatokat tartalmaz-
za, a masikon a ,,pldntdk”, a harmadikon a ,kovek, értzek, sok, enyvek, és egyéb sziikséges
dolgok taldltatnak, a’ kové vdlt lentse szemtdl fogva, a’ leg-nagyobb koszikldkig...”.

A Természet Konyvét azért kell ismernie az embernek, hogy annak Alkotdjat imddja, de
azért is, hogy a vilag feletti uralom megbizatdsdnak meg tudjon felelni: ,,A’ bolts Teremto az
embert ... nem azért tette Urrd a’ Teremtett dolgokon, hogy e’ vildgon és annak javain tsak
henyélve bdvaszkodjék, hanem hogy e’ vildgot meg-esmérje, annak Urdt abban imddja, a’
vildg javaiban gyonyorkodjék, haszndt végye, és a sziikségeseket az életre fordittsa.”

Fontosnak tartotta, hogy nem lehet Osszekeverni a két konyv hasznélatit. A természet
ismerete nem igazithat el az lidvosség dolgaiban, de az erkodlcsi tanitdsban jol hasznélhatd,
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amint arra éppen a Biblia is példat ad: ,,sziikséges... a’ Természeti dolgoknak Historidja,
mellyekbol hogy az idvesség dolgdt tanitsdk, tsak hasonlatossdgokban-is, azt nem jovallha-
tom; de hogy az erkoltsi tselekedetekrol valo Tanitdsokban sokszor hathatoson élhetnek azok-
kal a’ Népnek serkentésére, azt latom a’ Profétaknak, és még a’ Kristusnak tanitdsaiban-is.”

Az a gondolat, hogy a természet konyvében kétféleképpen olvashatunk, vagy intuitiv
megismerés, vagy faradsagos kisérletek ttjan, a kor nagyhatdsu jénai természetfiloz6fusanal,
Schellingnél (1775-1854) is megjelenik (idézi: Békés Vera 2012). Ehhez érteni kell azt a
nyelvet, amelyen a Fold torténete irédott: ,,A Fold olyan konyv, amely igen kiilonbozo korok
toredékeibol és rapszodidibol dll dssze. Minden dsvany valodi filologiai probléma.”

A két konyvrdél sz6lé hasonlatot, ami lényegében megfelelt a kor természet-teoldgiai
irdnyzatdnak, az tn. fiziko-teol6gidnak, tobb mas kiilfoldi és magyar szerzonél is megtalal-
juk. Sz€p megfogalmazésat taldljuk mar az egyik legelso, foldtani ismereteket 6sszefoglald
konyvben, Lesser ,,Lithotheologie” c. miivében (1735). A szdzad végén a legfontosabb két
fiziko-teolégiai munka, Derham és Sander konyve magyar forditisban is megjelenik, két
debreceni kollégiumban tanult orvos, Segesvéri Istvan (1793) és Nagy Sdmuel (1794) mun-
kdja nyoman. Koziilik Nagy Sdmuel mint mineralégus is jelentds szerepet jatszott Jéndban.
Sander munkdjdban arrdl is sz6 esik, hogy Isten megismerése szempontjabdl a , két konyv”
nem egyenértékli. Mig a természetben Isten 1dba nyomat fedezhetjiik fel, addig a Szentirdsban
az 0 arca tiikkrozodik. ,,Igen nagy kiilonbség vagyon valamely ember orcdjdnak és annak ldabai
nyomdnak szemlélése kozott” (Nagy Samuel altal irt betoldas, p. 210).

Ezzel a szemlélette]l Benkd Ferenc is, Nagy Sandor is Kdalvin Janos kovetoi, aki szerint a
teremtmények — a Szentirdssal szemben — ,néma tanitok” (Institutio 1.6.1, a 19. zsoltar
alapjan). A bilin miatt a Teremt6hoz az ut nem a természet vizsgdlatdn, hanem a Krisztusban
val6 hiten keresztiil vezet, mert ,,az égnek és foldnek azt a nagyszertii szinpaddt (magnificum
theatrum)... szemlélve meg kellett volna bolcsességben ismerniink Istent. De mivel ebben
olyan kevésre jutottunk, most a Krisztusban valo hitre hivogat, amelyet... aldzatosan el kell
fogadnunk, ha vissza akarunk térni Teremtonkhoz és Alkotonkhoz” (11.6.1).

Azt, hogy a vilag Isten altal frott konyv (kédex), amelyet kotelesek vagyunk olvasni, Szent
Bernat (1090?-1153) mér sokkal hamarabb megfogalmazta, mint a 18. szdzadi szerzok:
,»Mundus codex est Dei in quo jugiter legere debemus” (S. Bernardus. Sermo ad locum Rom.
1:20). Szent Bernat pedig itt a Romabelieknek irt levél 1:20 versére utal: , Mert ami az
Istenbdl ldthatatlan, tudniillik az 0 orokké valo hatalma és istensége, a vildg teremtésétol
fogva az o alkotdsaibol megértetvén megldttatik”.

Irodalom:

Békés V. 2012: ,,Minden tudomdny a kozvetlen tudds hidnyabdl sarjadt.” A romantika tuddseszményérdl. — In
Gurka Dezs6 (szerk.): Tudésok a megismerés szinterein. A romantikus tudoményok és a 18-19. szdzadi
tuddssztereotipidk. 39-48. Gondolat Kiadd, Budapest.

Benkd F. 1786: Magyar minerologia. az az a' kovek' 's értzek' tudomdnya. Az Auctor' Koltségével, Kolo'svératt,
Nyomt. a’ Réf. Koll. Bet. — Reprint kiadds: szerk. Szakall S. és Weiszburg T., Miskolc, 1986.

Benké F. 1798: Parnassusi id6toltés. 1794. Otodik darab. Orvendetes, és Szomord Dolgok. — Nyomittatt.
Hochmeister Marton, betliivel, és koltségével, Kolo’svaratt. 237+3 p. VII. Bé-koszontd Oratio. A’ Természet
Histordjanak, a’ Geogréfidnak, és a’ Német nyelvnek Ditséretekrdl. 138-167.

Hubbes E. 2003: Benkd Ferenc kiilfoldi egyetemjardsa peregrindciés albuma és didriuma alapjan. — Foldtani
Ko6zlony 134. 1. 101-108.

Hubbes E. 2004: Benkd Ferenc egyetemjardsa. Tanulmény és Benkd Ferenc peregrindciés albuma. — Erc- és
Asvénybénydszati Mizeum, Rudabanya. 141 p.

Lesser, F. Ch. 1735: Lithotheologie. — Hamburg.

Sander, H. 1794: Az Istennek josdga és boltsessége a’ természetben. Sander Henrik utdn. — Wéber S. P., Pozson
és Komdrom. Forditotta: N. S. [Nagy Sdmuel]. XXXIV+507 p.

Unger Z. (szerk.) 2009: Fold és Eg. Tudomany és hit. Geolégia és Teolégia Konferencia, Sopron, 2008. oktGber
16-18. — Hantken Kiad6, Budapest. 146 p.
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MI VOLT AZ A ,,TOKAJI FOLD”?

Viczian Istvan
Debreceni Egyetem, Asvdny- és Foldtani Tanszék

viczianif@ gmail.com

Magyary-Kossa Gyula (1929-1940) Magyar orvosi emlékek I-IV. c. mlivében emliti, hogy
a 16-18. szazadban gydgyszeriil alkalmaztak egy kdzet- vagy talajféleséget, amelyet ,,tokaji
orvosi fold”’-nek (terra medicinalis Tokayensis) neveztek. A II1. kotetben (p. 226) a kdoszvény
elleni sikeres felhaszndldasardl emlit egy esetet 1573-bol. Itt 1ényegében gydgyiszapként, kiil-
sOleg hasznaltdk, erds ecetben felforralva, de a korabeli levél szerint ,,a testi nyavalydk min-
den fajtaja ellen j6”. Mar itt is megjelenik az a tulajdonsdga, hogy a nyelvhez érintve ahhoz
hozzatapad. Magyary-Kossa megjegyzi, hogy a tokaji fold valoszintileg terra sigillata (bo-
lus). A konyv IV. kotetében (pp. 92-93) ismerteti a konyvet, amely errdl a tokaji f6ldrdl szdl.
Ennek szerzdje Daniel Fischer késmarki orvos, a konyv 1732-ben jelent meg Wratislavia-ban
(Pozsonyban). Az ismertetés szerint a fold a terra sigillata-k k6z¢€ sorolhaté. Sok betegség,
rosszindulatu ldzas bajok, mérgezések, pestis, vérhas, hasmenés ellen szedték, de vérzés helyi
csillapitasara is haszndlhat6 volt. Fischer cafolja azt a babonat, hogy a tokaji borban arany
volna, és hasonloképpen a tokaji foldben sincs arany, csak esetleg fénylo pirit-szemcsék.

Daniel Fischer életét Tarnai Andor (1956) kis tanulméanyabol ismerhetjiik meg. 1695-ben
sziiletett Késmarkon, apja ott volt evangélikus lelkész. O maga Wittenbergben tanult 1713-t6l
1718-ig, ahol orvosi doktoratust szerzett. Itthon eldszor sziildvarosdban lett orvos, majd Lipto
megye ,.fizikusa” lett Liptdszentmikloson. Végiil gr. Csdky Zsigmond fOispadn hivasara
visszakeriil Késmadarkra, ahol Szepes varmegye fdorvosdnak nevezik ki. Nemzetkozi
tudoményos elismertségének jele, hogy 1719-ben az Academia Naturae Curiosorum, a
késObbi Leopoldina tagjanak vélasztjdk (Magyarorszagrol Koleséry Samuellel egyszerre).

Els6 nagyobb miive 1722-ben jelent meg ,, Commentationes...” cimen, amelyben — tobbek
kozott — a foldi ho eredetét a pirit €s viz reakcidéjaval hozza kapcsolatba. Ez utin a
kornyezetében megfigyelt érdekesebb természeti jelenségekrdl irt tobb munkat, igy a szepesi
cseppkovekrdl €s kovesitd dsvanyvizekrdl, a szepesi grandtokrol, a fenyobol nyerhetd
balzsamokrdl (Papp Gédbor 2002). Ebbe a sorba illeszkedi a tokaji fold leirdsa is 1732-bdl.
1746-ban atutazdban, Debrecenben éri a halal.

A De terra medicinali Tokayensi... cimii latin nyelvli munka széles kultdrtorténeti keretbe
dgyazva targyalja a hasonlé orvosi foldek hasznélatanak torténetét az 6kortdl kezdve, a tokaji
eléforduldsokat, az ott kidsott anyag makroszképos tulajdonsdgait, laboratériumi
viselkedését, és orvosi hatasait. Az 6korban hasonlé f6ld terra Lemnia (lemnoszi f6ld) néven
volt ismert. Haszndlatos a terra siguata vagy terra sigillata (pecsételt fold) és a bolus név is
(§ XIX.). Hasonl6 jo hire van az 6rmény bolusznak (Armeniae bolus) (§ XXIV.). A lel6hely
ismertetését Tokaj lefrdsaval kezdi. Kiilonosen aldott hely, ahol nemcsak a legjobb bor terem,
de ez a kivalo orvosi fold is. A sz6l6hegy nagyon szép, néhany szép hdz is van a varosban, de
az utcdk sdrosak, és a Tiszan, Magyarorszdg hires foly6jan tdl rémitd és puszta erdOket
(horridas et desertas silvas) lathatunk. A legjobb orvosi tulajdonsigu fold a Keresztir felé
es0 dombon vagy hegyen van (§ XXVL.).

Legrészletesebben egy olyan leldhelyet ir le, amely a hegy nyugati oldaldn a sz6l6kben
taldlhat6. Itt kétféle szinli anyag taldlhatd, fehér €s voros (alba et rufa). Ezek a foldek
kenhetdk, kendcsszertiek (unguinosa), amelyet barki rogton megérezhet, ha megtapintja dket.
A kenhetdséget a latin smegna szoval fejezi ki, amely a gorog smegma szonak felel meg. Ez
rokonsdgban van a latin smecticus, azaz a gorog smektikos szoval, ahonnan a szmektitek neve
szarmazik. Az anyag telepiilésérdl azt irja, hogy réteges vagy sdvos, a vOrds rétegek
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vastagabbak, mintegy egy lab vastagok, mig a fehér rétegek fél hiivelyk vastagok. A voros
rétegben vannak fehér foltok, de a forditva nem. A voros és a fehér rész nem vélaszthat6 el
egymastol. Az anyag nem tdl szildrd, nem tdl magasrél kemény lapra ejtve apré darabokra
esik szét. Valdszinilileg porézus, mert a nyelvre tapad, és nagyon finomszemcsés, mert a fog
alatt szétmorzsolva csak kevéssé serceg, a nagy része a szdjban szétolvad (§ XXVIL).

Egy kevésbé j6 mindségli valtozatot a varostdl északra, szintén a szélokben dsnak ki.
Ebben igen apré pirit-szemcsék csillognak (§ XXIIX). Egy kicsit tovabb menve mar orvosi
célra nem alkalmas foldet lehet taldlni. Ez is torékeny, de durvdbb szemii, nem kenhetd,
inkdbb nydlkds, és tobb homokszemcsét tartalmaz. A nyelv ehhez is tapad. Porozitdsa olyan,
mint a horzsak6é (pumex lapis). Ellentétben az igazi terra Lemnia-val ez a kezet megfesti.

A begyljtott foldeket kiterjedt laboratoriumi kisérleteknek vetette ald (§ XXX.). A XXVIL
§-ban leirt, legjobb mindségii foldet kiillonb6z6 oldészerek hatdsanak tette ki (§ XXXI.).
Emberi nydlban kisebb zigdssal azonnal a legfinomabb szemcsékre esik szét. A legerdsebb
borecetben (acetum vini) lassabban és nem érzékelhetd pezsgéssel esik szét. Salétromsavban
(spiritus nitri) alig volt észlelhetd a pezsgés. A kénsav (spiritus vitrioli) nem okozott 1athat6
valtozast. Erés salétromsavban (aqua fortis) pezsgéssel aprd szemcsékre esett szét. A
leggyorsabban sésavban (spiritus salis) oldodott és esett szét. A fehér valtozat leggyorsabban
nyélban és édesvizben esett szét és pezsgett, a barna valtozat a leger0sebb borecetben.

Mindezek alapjan a ,,tokaji fold” valamilyen nagyon finomszemil, laza, vas-oxidokkal
festett agyagféleség lehet, amely vizben konnyen diszpergdlddik, jol kenhetévé alakul, de a
savakra nem nagyon reagdl, tehat karbonat-tartalma kicsi lehet. Orvosi hasznalata talan foleg
j6 adszorpcios tulajdonsagain alapul.

Az igy jellemzett anyag mai dsvdnytani nevét keresve a konyvben emlitett nevekbdl
indulhatunk ki. A bolus nevet a mai dsvanytanok dltaldban halloysitként értelmezik, amelyet
tobb-kevesebb limonit fest meg. Ezzel 0sszefiiggésben figyelemre mélté egy abra Szakdll S.
et al. (2016) Magyarorszag asvanyai c. konyvében, amely ,,R6zsaszines halloysit déaciton”,
leléhelye pedig: Tokaj, Kopasz-hegy (p. 427, 14.13. abra).

Szab6 Joézsef (1896) a terra sigillata és terra Lemnia neveket a sphragidit nevii agyag-
féleséggel hozza kapcsolatba. Ez a viztartalmu aluminium-szilikatok kozé tartozik, tehat a
halloysittel rokon, de mint a k6zolt elemzésbdl is latszik, ,,van benne alkali”, 3,5 % Na,O.
Tulajdonsdgai nagyon hasonlitanak a ,tokaji fold” tulajdonsdgaihoz: ,,Sdrgds, barnas,
sziirkés; néha rozsdapettyes. Erdes, a nyelvhez kissé tapad; vizzel pépet alkot” (p. 529).
Mindezek alapjan inkdbb valami szmektit-félét tartalmaz6 agyagra kell gondolnunk, amelyet
vas-hidroxid vegyiiletek festenek meg. A tokaji Nagy-hegy riodacit kdzetét nyirok és felette
16sz fedi. A cstcs koriil elég nagy kiterjedésben a nyirok van a felszinen, mert a 10sz
lepusztult. A nyirok 4&ltaldban alig tartalmaz karbondtot, kdzetanyagdnak Osszetétele
megfelelhet a fenti jellemzésnek (Gyarmati 1974).

Irodalom:

Fischer, Daniel 1732: De terra medicinali Tokayensi tractatus medico-physicus. — apud Michaelem Hubertum,
Wratislaviae 144 p.

Gyarmati Pal 1974: Tarcal — Tokaj. — magyardz6 a Tokaji-hegység foldtani térképéhez. 25 000-es sorozat.
MAFI, Budapest. 67 p.

Magyary-Kossa Gyula 1931: Magyar orvosi emlékek III. Adattdr 1000-t61 1700-ig. — Magyar Orvosi
Konyvkiadé Térsulat, Budapest. 522 p.

Magyary-Kossa Gyula 1940: Magyar orvosi emlékek IV. Adattar 1700-t61 1800-ig és pétlas. — Magyar Orvosi
Konyvkiadé Térsulat, Budapest. 254 p.

Papp Gébor 2002: A magyar topografikus és leiré dsvanytan torténete. — Topographia Mineralogica Hungariae
7. Herman Ott6é Mizeum, Miskolc. 444 p.

Szabé Jézsef 1893: Asvanytan. — Franklin-Térsulat, Budapest. 665 p.

Szakall Sdndor, Fehér Béla, T6th Lasz16 2016: Magyarorszag dsvdnyai. — GeoLitera, Szeged. 523 p.

Tarnai Andor 1956: Fischer Déniel és az els6 hazai folyodirat terve. — Az OSzK Kiadvényai 35. 18 p.

94



Természeti er6forrdsaink az észak-magyarorszagi térségben —a MhFT vandorgytilése, 2016. augusztus 24-27. Sarospatak
Szekcidel6adasok

FEKETE LYUK-E A TUDOMANY, A FILOZOFIA ES A VALLAS
TALALKOZASI PONTJA? GONDOLATOK JOHN C. LENNOX ISTEN
ES STEPHEN HAWKING C. KONYVE NYOMAN

Visky S. Béla
Kolozsvari Protestdns Teologiai Intézet
viskybela@yahoo.com

Stephen Hawking korunk egyik legmeghatirozobb gondolkoddja méltin orvend
sz€leskorli elismertségnek. Felmeriil azonban a kérdés: vajon tudomadnyos tekintélye
igazolhatja-e a sajatosan filozofiai €s vallasi kérdésekre vonatkozé kijelentéseit is? John C.
Lennox az Oxfordi Egyetem matematika professzora késégbe vonja ezt. Nem Hawking
szigordan tudomadnyos tételeit vizsgédlja, hanem azokat a vilagnézeti-, filozdéfiai, valldsi és
hogy Hawking ugy tiinteti fel ezeket, mintha a tudomdnyos szemléletbdl kovetkezd
evidencidk volndnak. Redukcionista szemlélete szerint példaul ,ugy tlinik, nem vagyunk
egyebek bioldgiai gépeknél, a szabad akarat pedig csupdan illizi6.” Mintha a tudomanybdl
egyenesen az kovetkezne, hogy valéban nincs szabad akarat, a mindenséget pedig egyediil a
gravitacié teremtette — tehat nem Isten. Miutdn a tudomany és hit ideoldgiai alapokra épiild
korédbbi antagonisztikus szemléletét a XX. szdzad masodok felétdl kezdddden sikerrel véltotta
fel e két teriilet komplementarisdnak modellje, most a jeles tudds az 4j ateizmus szészoldjakét
megint csak szembe allitja az eget €s a foldet, Istent és a vildgot: ,,..az M-elmélet eldrejelzése
szerint rendkiviil sok univerzum létezik, amelyek a semmibdl teremtddtek. Teremtésiikhoz
nincs sziikség semmilyen természetfolotti 1ény vagy Isten kozbeavatkozdséra.” Eldadédsuk
amellett érvel, hogy azok a kiilonb6z0 perspektivak, amelyek a maguk sajatos médszerével
vizsgdljdk a valosagot (tudomadnyos, filozéfiai, mivészi, valldsi, stb.) nem torhetnek
egyeduralomra a tobbivel szemben anélkiil, hogy ezzel ne csorbulna az eredet-ember-vilag-
rendeltetés egységének holisztikus szemlélete.

Irodalom:

John C. Lennox: Isten és Stephen Hawking. Koinonia, Kolozsvar, 2016. Ford. Visky S. Béla
Alister McGrath: Tudomdny és vallds. Typotex, Budapest, 2012. Ford. Gyéarfds Vera
Robert E. Patterson (ed.): Science, Faith and Revelation. Broadman Press, Nashville, Tennessee, 1979.
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HELYNEVANYAG, MINT SEGEDESZKOZ A
BANYASZATTORTENETI KUTATASOKBAN,
KALOTASZEG PELDAJAN

Wanek Ferenc
Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomadnyos Tdrsasdg, Kolozsvdar

wanek.ferenc @ gmail.com

A bemutatandé dolgozat hidrom kordbbi tanulmany [WANEK 2016a, b, c] Osszegzését
probdlja ugy elvégezni, hogy kaput nyisson a banyaszattorténeti kutatdsok egy uj eszkoztara,
talan modszere irdnydba. E hiarom idézett dolgozatomban, tulajdonképpen hiarom részbe ta-
golva dolgoztam fel a SZABO T. Attila Kalotaszegre vonatkozd helynévanyagat [SZABO T. et
al. 2004; SzABO T., HAJIDU, BARTH 2009], a kordbbi nyersanyagbanydszat helyeit prébalva
azonositani.

Az el6addsomban nem arra torekszem, hogy egészében megismételjem az elért - eredmé-
nyeket, hanem kiragadom a legfontosabbakat, melyek a banyaszattorténet szdmara valéban
Ujat mondok. Masrészt, bemutatom a lehetdséget, ahogyan hasonléan, mas teriiletek helynév-
anyaga banydszattorténeti adatai kimerithetok, az eddig irdsos forrdsokbdl nem azonositott
banyahelyek, vagy régi okiratokban jelzett, de helyileg nem pontositott banyak feltardsara.
Nyilvéan, a munka nem elvégezhetd a teriilet alapos foldtani megismerése, illetve a mar kozolt
kozép- és tjkori okiratanyag atfésiilése nélkiil.

Lassunk erre példdkat.

Egy 1482. szeptember 18-dn kibocsatott perirat arrél ad hirt, hogy Gyalu és Léta
vartartomdnyainak hatdrdn (az el6bbi a gyulafehérvari plispokség, mig az utébbi PONGRACZ
Janos, kordbban Erdély vajddjanak ozvegye: Erzsébet birtoka volt), a létai varkapitany,
PETERDI Janos, er0szakosan elfoglalt egy aranybdnydt, a banydszokat onnan ellizte, vagy
varfogsagban tartotta. Emiatt, a gyalui varuradalom nevében, pert inditottak az erdszaktevok
ellen. Az alperesek azt allitottdk, hogy az a bizonyos (az oklevélben nem nevesitett, és
helyileg sem pontositott) aranybanya Léta vardhoz tartozott. A 15 tand azonban azt vallotta,
hogy az, a gyalui varbirtok része volt [JAKO 1990/1. 2045 sz. oklevél]. Ha osszevetjiik a
frissen kozolt erdélyi birtoktérképet a 14. szdzadrél [HEGYI, NAGY 2015], a térségbdl ismert
aranyércesedések helyeivel, ugyan a méar felhagyott, de a kdzelmultban is viszonylag élénken
kutatott [COBARZAN, CAPRAS 1997] hidegszamosi aranybanydkra terelédik a gyand. Ezeknek
kordbbi banyészattorténelmi irodalma bdséges, de nem nyulik vissza hamarabbra, mint a 19.
szazad, mi tobb, ugy értékelik, hogy az érctelepet 1838-ban fedezték fel [KURTHY 1876].
Sajnos, magyar népi helynévanyagnak nincs nyoma az irodalomban (Hidegszamos falu
kozolt helynévanyaga amuigy szegényes, mert a tisztdn romdan lakossigu teriiletr6l nem volt
rendszeres adatgyiijtés), de a masodik katonai felmérés megfeleld térképlapjan, német fordi-
tasban helynévvel, pontosan feltiintetve szerepel (“Goldbgw.’ néven, feloldva: Goldbergwerk
= Aranybanya) [*** 1894c].

Van egy j6l beazonosithatd, beszédesnek mondhaté helynév is aranybdnydszattal kap-
csolatban Kalotaszegen, mégpedig Magyarkiskapuson. Itt, a Kapusi-volgy bal oldaldn, a falu
feletti markdns mellékvolgy neve: Banya-patak. Egy 1770-bdl szdrmazé okirat szerint, 1755
utan mikodott itt egy arany-, eziist- és 6lombanya, melyet allitélag a magyarvalk6i SZABO Ja-
nos fedezett fel [NEAMTU 1971]. Sokkal hihetdbb azonban, hogy joval kordbbi az itteni ba-
nyészat, hiszen az 1755-ben felfedezett érc utan harom évvel, még nem valdszinii a helynév
(Banya-patak) elfogadottsaga, fOleg nem a ‘Banya-bérc’ alak (a Gyerdvdsarhely felé vezetd
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ut hagoéja), mivel ezt a helynevet a szomszédos GyerOvasarhely anyagdban is megtalaljuk,
mar 1740-ben (!), ‘Banya-bérc utja’ formaban [SZABO, HAIDU, BARTH 2009].

Szintén kozépkori okleveles emlitéssel, a mai helynévanyag €s ércismeret Osszevetése
alapjan, azonosithaté banya Magyarvalké hatardban is van. Nagyon régi (magyar) eredetii, a
18. szdzad ota ismert helynevek utalnak (feltehetGen) aranybanydszatra, egy, a kozépkor utan
kizar6lag romanok lakta, de kordbban (szintén helynév alapjan bizonyithatéan) magyar
faluban, Székelyjon: Baisor (= Kisbanya) és Dealul Benii (= a Bdnya-dombja [a 'Benii’ sz0
(kiejtve: benyii) a bdanya magyarbol valo dtvétele, birtokos raggall). Az ott (kizar6lagosan)
eléfordulé magmas kdzetek esetleges kobdnydszatdra nem is gondolhatunk, hiszen a vidéken
a nép fabol épitkezett, onnan a kovet elszallitani kordbban semmiképpen nem érte volna meg,
ugyanakkor a romdn ‘baies’ (= banyasz) kifejezés egydltalan nem a felszini banyédszokra, ha-
nem a tarndkban dolgozdkra vonatkozé. A Székelyjo hatardban el6forduld, banyéaszatra utalod
helynevek val6jaban szinesfémérc (cink, 6lom, réz — valdszinii egykor gazdasdgos arany- és
eziisttartalommal) el6forduldsara utalnak. Az 1980-as években, a Kolozsvari Foldtani Kutatd
és Feltar6 Vallalat (IPEG) az ottani magmads testek kontaktércesedéseit kutatta is, sajnos,
arrdl hivatkozhat6 kozlemény nem jelent meg, a belsé jelentések meg elérhetetlenek [WANEK
2016b].

Mind a négy (Hidegszamos, Magyarkiskapus, Magyarvalké és Székelyjo) esetben tehit,
val6szinli, olyan kozépkori aranybdnydszattal dllunk szemben, melyek helynévanyaga ugyan
megdrzddott, de a banydszat mar nem folytatodott. A fejtés megsziintének oka meg abban
azonosithatd, hogy kisebb aranytartalmuknal fogva, azok teljesen gazdasdgtalannd valtak
akkor, amikor gyakorlatilag amugy is megfullasztotta az addig eurdpai élvonalban allt
magyarorszagi aranybdnydszatot az Amerikabdl bedraml6 sokkal olcsébb arany, a kontinens
felfedezését kovetdn [FALLER, KUN, ZSAMBOKI 1997].

Igy, ez mar nem egyszeriien egy helyi banyészattorténeti adalék, hanem olyan tanulsag,
ami arra figyelmeztet, a helynévanyag banydszattorténeti feldolgozasdval, még szadmos
hasonl6 adatra bukkanhatunk, melyek teljesebbé tehetik kozépkori banydszatunk ismeretét.

Irodalom:
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DR. SZEKYNE DR. FUX VILMA, A TELKIBANYAI ES A KARPAT-
MEDENCEI NEOGEN ERCTELEPEK KUTATOJA

Zelenka Tibor
okl. geoldgus, c. egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Asvdinytani-Foldtani Intézet

zelenka.tibor @ gmail.com

Sokréth életmiivében az egyetemi oktatds (ELTE, DKLTE) mellett az érckutatas volt az
egyik legfontosabb teriilete. 1950-t61 kezdve kozel egy évtizeden at rendszeres kutatomunkat
végzett Telkibanyan. Terepi térképezési és banydszati kutatasait Scherf Emil és Miké Lajos
geologusok segitették, de a részletes dsvany-kézettani és teleptani értékelés az O miive volt.
A telkibanyai Osszefoglalé jelentés foldtani részét és a Telkibanya-II. sz. mélyfuras
megdllapitasait 1970-ben az Akadémia Kiadéndl megjelent miive ,, Telkibdnya ércesedése és
karpati kapcsolatai” foglalja 6ssze.

Az ércesedéssel kapcsolatos vizsgdlatai mindig a kdzettani alapbdl indultak ki, majd a
kapott adatokat geokémiailag is értelmezte. Az ércesedés ,,petrometallogenezisét” 3 csoportra
bontva targyalta:

e ¢rcesedés elotti folyamatok kloritosodds és szericitesedés kiséretében

e ¢rcesedés alatti adularosodas, karbonatosodas, alunitosodas

e ¢ércesedés utani folyamatok: kovasodds, szericitesedés, agyagasvanyosodas

A telkibanyai telérek érces zondinak jellemzésénél az dsvany-asszocidciok dokumentaldsa
mellett a jellegzetes hidrotermalis kézetelvdltozasok leifrdsat is megadta. Igy a két f§
telkibanyai érces teriilet esetében az alabbi szarmata koru érctipusokat kiilonitette el:

A Gyepii-hegyi telérek:

e Kkovds-agyagos telérek pirit-markazit zsinérokkal, kvarcerekkel és drizédkkal

(Joreménység-telér)

e Kkovas-pirites, kovas-okkeres agyagdsvanyos, breccsds szerkezetll telérzondk (Andrés-,

Janos-, Helén-telérek)
¢ nemesfém-tartalmu pirites, okkeres zsinérok (Ferdindnd altir6 1514, 1806, 1821 sz.

telérek)

e agyagos-karbondtos szfalerit-muglis, kvarcfészkes telérek (Ferdinand altiar6 1864 m-es
telér)

A Kanya-hegyi telérek:
nemesfémtartalmd kvarctelérek, melyek a mélység felé agyagos, majd karbonatos
kiitoltésiiek (Lobkowitz—Jészerencsét—Jupiter-telérek) E-D-i csapdssal
agyagos pirites kitoltésii, EK-DNy-csapdsi vékony telérek (Brenner I. II. telérek)

A mélyszinten a Telkibanya II. firasban harantolt badeni koru ércesedés:
szfalerit-kalkopirit hintésses telér breccsdban (TB-II. 947,7 — 949,0 m)
galenites-szfalerites telér (TB-II. 943,9 — 945,9 m)
szfalerit wurtzittal és kalkopirit hintéssel (TB-II. 956,9 — 957,5 m)
szulfidlencse szfalerittel, galenittel, pirittel és zold telérkitoltéssel (TB-II. 1073,0 —
1075,6 m)

A telkibanyai ércesedést kisérd agyagdsvanyosodds esetében oves elrendezddést allapitott

meg a mélység fliggvényében, mely feliilrdl lefelé a kovetkezo:

e kaolinites Ov pirites-limonitos telérekkel és kis nemesfém-tartalommal (Gyepii-hegy,

Andras-telér és Janos-telér)
® 400-500 m vastag montmorillonitos v nemesfém-dusulassal, valamennyi telérnél
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e propilites 6v 1000 m-ig
e epidotos atalakulds 1000 m alatt

Osszegzésében megillapitotta, hogy a Tokaji-hegység teriiletén a nemesfém-ércesedésre
kapott eredmények 6sszhangot mutatnak az egyéb Karpat-medencei ércesedésekkel.

A kérpat harmadkori andezitvulkdni koszord vulkdni tevékenysége szerinte olyan
szubvulkani, gyakran hipoabisszikus (dioritos, granodioritos) tomegekkel all kapcsolatban,
amelyekbdl az érces oldatok erednek. A karpitokon belill a nemesfém-polimetallos
ércesedések harom tipusat kiilonboztette meg:

e epitermdlis ércesedés Au-val
e epi- és mezotermadlis ércesedés szulfidokhoz kotott Au-val
* mezotermalis polimetallos ércesedés pirittel, szfalerittel, galenittel és kalkopirittel

Megallapitotta, hogy a leléhelyek, telérek, tektonikai vonalak fels6 100-200 m-nél
kaolinitesedés és illitesedés a deszcendens folyamatok hatdsdra jott 1étre, mig mélység felé
300-400 m-ig montmorillonitos kitoltés jelentkezik nemesfém-duasulés kiséretében.

A ,szinmetallogenetikus” folyamatokat kélimetaszomatézis koveti, mely szerinte a
leléhelyek magasabb szintjén gomba-modra szétteriil, mig alsébb szinteken kizardlag a 6
csatorna szomszédsagara korlatozédik Mindezen vizsgdlatok alapjdn a karpati neogén
vulkdni hegységekben a vulkanizmus Ny-r6l K-re val6 eltoléddsdval parhuzamosan az
ércesedések mindig magasabb szinten vannak foltarva.

Osszefoglalva Dr. Székyné dr. Fux Vilma érckutatdsai komplex szemlélettel késziiltek, és
nagyban hozzdjarultak a telkibanyai nemesfém ércesedés genetikai megértéséhez és a Karpat-
medencei nemes- és szinesfémérc lelohelyekkel valé kapcsolatdhoz. E teriileten életmiive az
utokor szamara is fontos kiindulési alap lesz.
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A ,,VILAGMINDENSEG” LETREJOTTENEK, MUKODESENEK
ANYAG-ALAPU TERMESZETTUDOMANYOS VAGY ISTEN-HITEN
AZ ALKOTO TEREMTO ISTEN KIJELENTESEN ALAPULO
MAGYARAZATA

Zelenka Tibor
okl. geoldgus, c. egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Asvdnytani-Foldtani Intézet

zelenka.tibor @ gmail.com

,Hit dltal értjiik meg, hogy a vildg Isten beszéde (Igéje) dltal jott létre” (Zsidékhoz irt
levél 11,4.)

A vildgmindenség létrejotte az elmult 6 ezer év irdsos dokumentumai, de az archeoldgiai
leletek alapjan valdszinlileg az irdsbeliség eldtti embereket is foglalkoztatta. Az Okori
kultirdk (egyiptomi, sumér-babiléniai, hindu, zsidd, perzsa, gorog, azték stb.) valldsai az
akkori ,,primitiv’(?) ember szemléletével magyaraztak a Foldon, az egyes kozetek, dsvanyok
(jadeit, onix, jaspis stb.) felismert kiilonleges fizikai-kémiai tulajdonsdgait a foldonkiviili
,eroktol” (szellemi 1ényektdl) szarmaztattdk. Az 6si teremtéseposzokbdl [pl. Gilgames eposz
(Kr. e. 2700 éve), Atrahaszisz eposz (Kr. e. 1635 éve), Zinszudra eposz (Kr. e. 1600 éve),
Moézes 1. kdnyve (Kr. e. 12007?), stb.] tudjuk, hogy a foldi események alakuldsat f6ldon kiviili
élo szellemi személyek (istenek, angyalok) létéhez kototték. Ezek elképzelt képmdsat
agyagbdl, majd nemesfémbdl készitették, és azokat teremtoként tisztelték.

Szellemvilag jellemz6i. Mar az ¢s-emberi hitek is megkiilonboztették a jo és rossz szel-
lemi hatdsokat, melyek az ember adottsdgait meghatdroztak részben kozvetleniil a személy
egyéni természetébdl adoddan, részben az ember akaratatol fiiggetlen események kényszerito
hatdséra (pl. hdboruk, jarvanyok, természeti csapdsok stb). A Biblia szerint a szellemvildgban
és az anyagi vildgban a vildgossag, szeretet Istene korlatlan hatalommal rendelkezik, mig a
gonosz a Satan a sotétség, a bilin, hazugsag, gyiilolet, hamissag, gyilkossag, megtévesztés stb.
»Atyja” az anyagi vildgot uralja mar az elsd emberpar blinbeesése 6ta. A gonosz szellemi
aramlatok célja az volt, hogy a természeti erOknek kiszolgaltatott emberek égitesteket (pl:
Nap, csillagképek stb.) vagy dllatokat (pl. Apisz-bika, Thot-pdvidn), vagy az 6roklét szimbé-
lumaként a haldl utani életet biztosito alvildg (Ozirisz) istenképét tiszteljék. A kereskedelem-
mel, haborukkal hirtelen hatalomhoz jutott személyek az alattvaloktol tiszteletet vartak el és
gazdagsdguk megvédéséhez magukat isteni megbizottnak, majd istennek allitottdk be (pl.
Babilonban Nabukodneccar, Egyiptomban Ehnaton fiarad, Rémdban Nér6, Diocletianus
csdszarok stb). A ndi termékenység fontossagnak megorzése miatt az Istennd kultusz (sumér,
asszir, babilon) templomai és az ott 1évé papndk a szabad szerelem ,,legalizdlasa” mellett a
hatalom megszerzésére irdnyultak (Badl-kultusz).

Anyagi vilag. A mai természettudomanyos vilag elméleti elképzelése egy ,,fekete lyuk-
ban” (Howkins) 13 millidrd évvel ezeldtt az dsanyag Osszeslirlisodését feltételezi, amelynek
Osrobbandsa hatdsdra indult meg a jelenleg is tagulé Vildgegyetem létrejotte. A feltételezett
Osrobbands magyardzata azért tetszet0s, mert a sok millié égitest ,,tudomédnyos” vizsgdlatai
szerint ez oka lehet az annak a ténynek, hogy az eddigi vildgegyetem fizikai (gravitacio,
magnesség, stb.) kémiai-geokémiai-geoldgiai Osszetevoi, csillagdszati torvényszerliségei
csaknem minden anyagi testnél azonosan kikovetkeztethetok. Az dsrobbands elmélete szerint
ez az anyag csoddlatos belsO tulajdonsdgainak €s ido—térbeli valtozdsanak eredendd oka. A
fekete lyukak létezését csillagdszat, radidcsillagdszat bizonyitotta, de az Osrobbands okat
eddig nem ismerik, elméletileg feltételezett anyagsiirisodéssel magyarazzak azt.
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A kozépkori ,,merev?” Isten hiten alapul6 valldsi szemléletén alapul6 vilagnézete helyett a
felvilagosodas eszméi (,,szabadsag, egyenldség, testvériség”) mellett a nagyobb 6sszhangot
mutaté természettudomanyok kidolgozasaval elsOsorban az anyag mérhetd, meghatirozé
tulajdonsagaival alapoztdk meg kovetkeztetéseiket. Ez a folyamat az egyén fiiggetelenségét
tdmogatva az emberek boldoggd tételéhez vezetd utat a nagyobb vagyon, a hatalom és a
minél tobb pénz megszerzésében latta és latja. Ezzel a felvildgosult embert a tanulas,
gyakorlati tapasztalatszerzés, a kereskedelem, az utazdsok, segitségével tobb ismerethez
vezetett. Ez a folyamat az egyén fliggetelenségét timogatva az emberek boldoggd tételéhez
vezetO utat a nagyobb vagyon, a hatalom és a minél tobb pénz megszerzésében latta és latja.
Ezzel a felvildgosult ember a termeldeszk6zok fejlodésével, az ismeretek novekedésével, a
vilag megismerhetOsége nézetével egyre onallobb lett: A korabbi évezredekben a természet-
nek és a kialakult tarsadalom erdinek kiszolgaltatott ember ,,0ndllé” lett, ezért a segitd Isten
hitet mar sziikségtelennek tartotta és igy megalapozta az ,,anyagnak™ az Isten helyére val6
allitasat. Gyakorlatilag ez a szellemi hattere az emberiség materializmusanak. Ez a
folyamat maig tart, elismerve, hogy az emberiség a tudomény, a technika fejlodésével mind a
makro-, mind a mikrovildg mélységeinek feltirdsaval fantasztikus eredményeket ért el. Az
emberiség a technikai fejlodéshez kapcsolddéan a XVIII. szazadtdl az élettelen és €16 vildg
anyagi alapu torvényszerliségei felismerésével kezdett foglalkozni. Ezzel alapoztdk meg a
természettudomanyokat és szertedgazo teriileteit (lrtechnika, mélytengeri vizsgalatok, tav-
kozlés stb). A vildgon tobb millié miivelt, tudomanyos ismeretekkel rendelkezd szakember j
kutatasokbdl szarmazé ismeretekkel gazdagitja a modern ember széles latokorét. A foldtan
teriiletén a lemeztektonikai elmélet szemlélete a modern tavérzékelési €s geofizikai, geo-
kémiai modszerekkel 6sszhangban sokat segitett a nyersanyagtestek feltdrasdban. Viszont a
materialista ember a robotokon kiviil 4j, a természet részét képezd 6nallé 1ényt nem tudott
megalkotni. P4l apostol szerint: ”...gondolkoddsuk hidbavaléva lett és értetlen sziviik
megsotétedett. Magukat bolcsnek vallva balgakkd lettek és az 6rokkévald Isten dicsOségét
felcserélték muland6 emberek... képmadséaval.” (R6mai levél 1, 21-23.)

A modern ember a relativ mindentudésa és joléte ellenére j6 szellemi hattér nélkiil lelkével
nem tud mit kezdeni. Ezért a 3 dimenzids anyagelvii szemlélet helyett a szellemi hattér a
szemmel nem lathat6, de hatdsdban tapasztalhaté 4. dimenziéjaval kiegésziilt j6 Isten-hitet,
vagy rombold-pusztitd Séitdn-hitet szolgdlja. Ez az oka, hogy a hatalomkoncentralassal
,»...Olyanok lesztek, mint az Isten, jonak és gonosznak tudéi” (Médzes I. 3,4.) nem tudja a
mivelt ember a csalddi, orszdgos, vildgszintli ellenségeskedést, pusztitist, hiborikat
megsziintetni.

Az anyagi vilag létrejotte Isteni teremtéssel. A Biblia szdmos helyen egyértelmiien a
Mindenhaté Istent nevezi meg a lathaté vildg teremt6jének: ,,Ezt mondja az Ur, aki az eget
teremtette, O az Isten, aki a Foldet formalta, alkotta és megszilarditotta. Nem kietlennek
teremtette, hanem lakhelynek formalta” (Ezsaiés 45,18).

A zsid6- keresztyén Istenhit alapja a Biblia (Téra)-ban lefektetett hitelvek mellett az
embernek a teremtd Istennel a ma is €16 Istennel valé személyes kapcsolata. Ezt megerdsitette
2 ezer éve Jézus Krisztus személyes megjelenése és az Oszovetségben a profétaknak, illetve
az Ujszovetségben a tanitvanyainak adott, leirt kijelentései. Az Isten teremtése a természeti
anyagi vilagon tul az él6lények 1étrehozasat, az egyes emberek genetikai alapu szarmazasat is
meghatdrozza mindenkor. Tehat az Atya Isten lelke, szelleme minden él6lény ,,minden
pillanatét l4tta a multban, a jelenben, s6t a jovében is latja. Pal apostol ugy fogalmaz: ”...meg
vagyok gy6zddve sem haldl, sem élet, sem angyalok, sem fejedelemségek, sem jelenvalok,
sem eljovenddk, sem hatalmassdgok, sem magassag,sem mélység, semmi mds teremtmény
nem szakithat el minket Isten szeretetétdl, amely Jézus Krisztusban, a mi Urunkban van.”
(Rémai lev. 1 8,38-39)
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GEOTERMIKUS POTEN CIALBECSLES MONTE CARLO
MODSZERREL

Zilahi-Sebess Laszlo
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
zilahi.sebess.laszlo@mfgi.hu

A geotermikus potencidl — az International Geothermal Association (IGA) ajanldsa alapjan
— az egy ¢év alatt megtermelhetd geotermikus energiamennyiség.

A geotermikus potencidl, illetve vagyon/készletbecslés kiilonlegessége mads
nyersanyagokéhoz képest, hogy a felszin alatti hdenergia mindenhol valamilyen mértékben
megtaldlhaté €s folyamatosan utdnpotlodik. azonban mégis célszerli csak azt a térrészt
rezervoarnak tekinteni, ahonnan ki is tudjuk nyerni a hdenergiat.

Elvileg ugyan nincs korldtja annak, hogy a teljes felszin alatt tarolt hdmennyiséget
kinyerjiik, azonban egy adott teriilet geotermikus vagyona gyakorlatilag a mozgathat6 vizzel
kinyerhet6 homennyiséggel azonos, azaz a geotermikus energia kiteremlését a
fluidumtermeléshez hasonléan kezeljiik. Ezt a szemléletet elsGsorban az indokolja, hogy a
konduktiv hovezetés szerepe elhanyagolhat6 a konvektiv mellett. Amig a teljes helyben tarolt
h6 mennyisége néhdny % hibavalmeghatarozhatd, a mozgé vizzel kitermelhetd hdmennyiség
joval bizonytalanabb, ezért a vagyonbecslésnél célszerli a bizonytalansdg mértékét is
megadni.

A kozvetlen viztermeléssel kitermelhetd energia nagysdgat elsdsorban a homérséklet és az
effektiv porozitds szabja meg, az egységnyi id6 alatt kitermelheté hdmennyiség pedig még a
szivargasi tényezOtdl is fligg. A szivargasi tényezd erdsen fligg az agyagossag mértékétol és
mélyfuras-geofizikai mérésekbdl, illetve furdmag-vizsgilatokbdl egyarant becsiilhetd. A
visszasajtoldsos termelésnél elvileg a vizmennyiség nem csokken, azonban figyelemmel kell
lenni az esetlegesen kialakul6 ho-depressziora, melyet a kozetek ateresztOképességének,
illetve a ho-vezetoképességnek a korlatozott mivolta okoz.

A teljes rezervartérfogat foldtani adartokbdl becsiilhetd, azonban ennek is van
bizonytalansdga, még a hidrodinamikai mérések ellenére is. Lényegében minden, a potencial-
és vagyonbecslésben szerepet jatszo tényezot valdszinliségi valtozonak tekinthetiink.

A Monte Carlo eljaras szerinti becslésnél a véletlenszdm generatorral elldtott tényezokkel
végrehajtott szamitast sokszor — legaldbb ezerszer — végrehajtva és utdna a megoldasokat
nagysdg szerinti sorrendbe 4llitva egy eredd eloszlast kapunk. A P90 érték az az érték,
amelynél 90% valdszinliséggel nagyobb érték a valéban kitermelhet6 mennyiség. Ezt az
értéket a 0.1*végrehajtott szdmitdsszdm sorszdmu eredmény adja, azaz 1000 végrehajtas
esetén a 100. megoldas az, aminél 90% valdszintiséggel csak nagyobb lehet a becsiilt vagyon.
A P50 értéket ez esetben az 500., mig a P10 értéket (amelynél csak 10% valdszinliséggel
lehet nagyobb a vagyon) a novekvd sorrendbe allitott megoldasok 900. tagja képviseli.

Vagyonbecslést vagy inkdbb potencidlbecslést Monte Carlo modszerrel hdrom kiilonb6z6
tipusu objektumra végeztiink:

I. Orszégos tertileti részegységek

II. Geotermikus koncesszidra javasolt teriiletek

III. Miik6do projektek konkrét kutakkal ismert hozamokkal

Az 1. és II. esetében a teriilet adott, ezért az nem lehet valdszintségi valtozo, a
valoszinliségi valtozd — ha van rd adat — a porozitds, az agyagossdg, rétegvastagsidg,amelybdl
levezetett tulajdonsdgként szarmaztathat6 az effektiv porozitas.
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A III. esetben a teriilet nem adott ezért egy termelési hatdsidomot is kell becsiilni, ami a
hozamnak is fiiggvénye. A becslésnek itt is két esete van aszerint, hogy (1) csak azt a
térfogatot becsiiljiik, ami a hozambdl, effektiv porozitisbol €és szivargasi tényezobdl
kovetkezik vagy (2) feltételezziik, hogy a termelési hozam val6jdban alatta van a
lehetdségeknek, €s igy a maximalisan kitermelhetd hozamot becsiiljiik.

A repedezett kozetekbdl valé hoétermelés esetén az egy helyrél kitermelhetd
homennyiséget cirkulaltatasos termelésnél is a cirkulaltatassal elérhetd kozettérfogat teljes
hotartalma korlatozza le. Az ettdl tdvolabb levd térfogatokbol csak akkor lehet ho
utanpotolodasra szamitani, ha természetes repedésrendszerhez is kapcsolddik a termelés alatt

allo térfogat, miutdn a kdzeten keresztiil torténd hd utanpotolddas tilsadgosan kicsi szaraz
rendszerben.
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