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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2013. évben a magyarorszagi banydszat megujulasat
megalapoz6 haromrészes foldtani kutatasi ankét sorozatot szervezett, annak érdekében, hogy
szakmank évtizedes eredményeit, €és érdekeit megfelel6 modon lehessen kozvetiteni a
dontéshozok felé, és az igy a kialakitandd nyersanyag politika hazank érdekeit szolgdlja,
ugyanakkor kapcsolhato legyen az EU nyersanyag politik4jahoz.

Tarsulatunk 2012-ben és 2013-ban foldtudomanyi és kultartorténeti értékeink nyomaban
cimmel terepbejaras-sorozatot inditott.

Folytatva fenti hagyomanyainkat, 2014. évben a két sorozatot egyesitve egy régid banyaszati
¢s foldtudomanyi értékeit, multjat és jelenét, valamint igéretes jovdjét kivanjuk bemutatni
ankét €s terepbejards forméjaban. Rendezvénylink elsé napjanak hdzigazdaja a Biocentrum
Kft lesz, aki a Gyongydsoroszi telephelyén megrendezett szakmai ankétot és terepbejarast
kovetden elsé alkalommal mutatja be unikalis asvanygylijteményét, tovabba a Szabd Jozsef
Geologiai Technikum néhéany értékes targyi reliktumat. A masodik napon a Salgdtarjani
Banyaszati Muzeumot és a Novohrad-Nograd Geopark néhany foldtani érdekességét
(Ipolytarnoc, Samsonhaza, Parizs-volgyi szurdok) latogatjuk meg.

Program

Szeptember 18. csiitortok

»A Matra asvanyvagyona” szakmai ankét
10.30-12.30 Szakmai eldaddsok

Baksa Csaba: Szemelvények a Matra foldtani kutatasanak torténetébol

Zelenka Tibor: A Matra hegység neogén vulkanizmusa és nyersanyagai

Gerges Anita, ifj Kaso Attila, Toth Szabolcs, Madarasi Andras, Féldessy Janos:
Az ismeretlen ismerds — félbeszakadt érckutatasok eredményei

Somody Aniko: A Recsk kornyéki felszin alatti viz és a kornyezd hévizrendszerek
kapcsolata

Félding Gabor, Argyeldan Jozsef Tibor: A Gydnybsoroszi teriilet kdrnyezeti
karmentesitése és rekultivacidja

Magyar Baldzs: Foldtudomanyi értékeink védelme Gyongydsoroszi példajan

12.30-13.00 ebéd (hidegtal)

13.00-14.00 ,, Asvanyok hdza - Gyongyosoroszi” kidllitds megtekintése
(matrai és egyéb erdélyi asvanyok, valamint a Szabd Jozsef Geologiai Technikum
relikviadinak megtekintése)

14.00-16.00 Terepbejaras a Toka-patak mentén
(kornyezetvédelmi, rekultivaciés munkak megtekintése);

16.00-19.00 ora Konzultdcio és estebéd a Gyongyosoroszi Oktatdsi Bazison

Utazas a szallashelyre, a Salgotarjanba (Hotel Salgo)

Szeptember 19. péntek

» Foldtudomanyi értékek nyomdaban a Novohrad-Nograd Geopark teriiletén”
9.00-10.30 Salgétarjan, Banyamuzeum

11.00-13.00 Ipolytarnoc
(a kiallitasi pavilon megtekintése, séta a foldtani tandsvényen)

13.00-14.00 ebéd a kantinban



14.30—15.30 Parizs-volgyi szurdok
(miocén iiledékes kdzetek)

16.00-16.30 Samsonhdza
(rétegvulkani 6sszlet)

kb. 18.30 Erkezés Budapestre
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1. abra: A program utvonalvazlata (szerk: Lantos Zoltan)



»A Mdtra dasvanyvagyona” szakmai ankét eloadasainak kivonata

Szemelvények a Matra foldtani kutatasanak torténetébol
Baksa Csaba
baksa.csaba@mineralholding.hu

A Matra hegység kutatdsa, foldtani képzédményeinek, asvanyi nyersanyagainak, féleg
érceinek megismerése, dokumentumokkal igazolhatdéan kétszdz évre nyulik vissza. A
legkorabbi, els6sorban leir6 jellegi ismereteket a 18-19. szazadfordulon késziilt
tanulmanyokbol, térképvazlatokbol szerezhetjilk meg, amelyek csaknem kizarolag kiilfoldi
utazok, természetbuvarok munkait jelentik. A 19. szdzadban, amelyet a magyar foldtani
megismerés hdskordnak is nevezhetiink mar szdmos és nagyjelentdségii munka 1at napvilagot,
amelyek a magyarorszagi foldismészek kiterjedt és szorgalmas tevékenységét tiikrozik. Ez az
idészak a Magyarhoni Foldtani Tarsulat megalakuldsanak ¢és kezdeti mikodésének
eredményit is jol tiikrozi és a bécsi Foldtani Intézet térképei mellett ekkor sziiletnek Szabo
Jozsef, Schafarzik Ferenc, majd Noszky Jend €s Mauritz B. mdig értékes tanulmanyai is.
Késobb mar a 20. szazadba atnyuldan ezeket egészitették ki Palfy Mor, Schréter Z., Szentes
F., Majzon L., Pant6 G., Rozlozsnik P. munkai. A legjelentdsebb kutatdsi iddszak a Magyar
Allami Foldtani Intézet 1964-75. kozotti térképezési évtizede, amelyben t5bb szakember vett
részt és a Varga Gyula altal szerkesztett Matra hegység monografiajat eredményezte. Ez a
munka minden hidnyossdga mellett alapmunka és a tovabbi kutatdsok tampontjaul szolgal
mind a mai napig.

A legujabb, jelenkori kutatasokat a Matra hegység teriiletén a Szadeczky K. E. professzor
altal megkezdett, majd Kubovics 1., Vidacs A. altal folytatott vulkanoldgiai és ércteleptani
vizsgalatok, szintézisek vezették be. A Nyugat Matrai miocén vulkanizmus teriiletén,
Gyongyosoroszi kornyékén, a Keleti Matranak paleogén vulkanizmussal jellemezhetd Recsk-
Paradfiird6-i térségében folytatott legiijabb kori érckutatasok hoztak mind tudoményos, mind
gyakorlati jelentdségli eredményt. Ezekben a kutatasokban tobbek kozott Foldvari A.,
Kaszanitzky F., Vidacs A., Kiss J., Kisvarsanyi F. és masok vettek részt, mig az 1965-t61
kibontakozé recski mélyszinti érckutatasok iranyitasa, dokumentalasa és értékelése Gagyi P.
A., Cseh Németh J., Zelenka T. Morvai G., Baksa Cs., Foldessy J., Csongradi J., Csillag J.,
Jaranyi K., Gasztonyi E. és masok nevéhez flizédik.

A legutobbi években végzett vulkanologiai, morfologiai kutatasi eredmények Zelenka T. és
Karatson D. munkdjat, a komplex geofizikai mérések és értékelések Kiss J. az ércteleptani
vizsgalatok Molnar F., Takacs A., Foldessy J., Hartai E., Kiss G. és Szebényi G.
tevékenységét tiikrozik.



A Matra hegység neogén vulkanizmusa és nyersanyagai
Zelenka Tibor, Pécskay Zoltan, Kiss Janos

zelenka.tibor@gmail.com

A Matra-hegység legiddsebb miocén vulkani képzddményei az ottnangi (18,2 Mév) riolittufdk
az északi eldtérben a felszinrdl ismertek a vizi folhalmozddast tufak, illetve ignimbritek
formajaban. Az északi el6térben viz alatti hialoklasztit breccsakkal, salakos andezit 1dvakkal a
karpati karbonatos andezitek (17,3 Mév) a széntelepes karpati slirre telepiilnek. Az ezt kovetd
piroxénandezitek (16,4 Mév) az északkeleti Matraban szubvulkani testeket és nekkeket
formaltak. A karpati décit tufaszint az északi eldtérben Hasznostol Verpelétig kovetheto,
akkréciolapillis tufak, tufitok, dsszesiilt és dsszesiilt ignimbrit arak formajaban.

A Matra-hegység jelenlegi morfologiai felépitését az also badeni (15-16 Mév) kitorésbol
szarmazo6 nagytomegl sztratovulkani andezites termékek hatdrozzak meg. A NY-i Matra mai
gerincét 13 km labazati atmérdji beszakadt andezit vulkan kaldera szegélynek tekintjiik. A K-
1 Matraban a domoszl6i K6zéphegy teriiletén a szatellit fotok €s a geofizikai mély szeizmikus
szelvényezés alapjan egy masik miocén andezit kaldera ismerhetd fel. A sorozat Ossz-
vastagsaga eléri az 1500-2000 m-t. A kaldera kdzponti szubvulkani testei felett hidrotermalis-
epitermas LS tipusu teléres polimetallikus ¢s nemesfém ércesedés jelentkezik. Az ércesedést
intenziv kélimetaszomatozis kiséri. Az andezites beszakadt vulkani kaldera belsejében a
badeniben (15 M¢év) riolit domok és riolit tufaszordsok ignimbrites arak talalhatok, melyekhez
Hg-Sb-os kovés-baritos ércindikaciok és diatomit-kvarcit telepek kapcsolodnak.

A vulkani 6sszletre felsé badeni — szarmata lithothamniumos mészkd telepiil. Erre az idére
tehetd a hegység egységes déli iranyu 15°-os kibillenése, amelynek hatasara a hegység északi
peremén 8 hasadékvulkani kitorési kozpontbol andezites kiirtd breccsdk kiséretében
piroklasztitok ¢és lavaarak két szintben (13,3-13,5 Mév és 11,8-12,5 Mév) jelentkeznek. A
fedd andezit két szintje kozott erdzios foszlanyokban telepiilnek a felsd szarmata riolit tufa
szort és athalmozott terméke.

A Miatra-hegység miocén vulkanizmusat 4 ilitemben ismétlddd riolitos-dacitos, majd azt
kovetden andezites mészalkali tipusi vulkanizmus jellemzi, mely egy kozel K-Ny-i iranyu
szubdukcids eredetii kozép-magyarorszagi szerkezeti 6v E-i eléterében folyamatosan siillyedd
vulkano tektonikus (pull-appart) arokban jott létre. A Matra hegység E-i részén (Kazér) a
legidésebb ottnangi képzddmények a felszinen vannak, mig D—en a Detki furasok 700m
pannon tiledékek alatt 2000 méterig nem jutottak ki a miocén vulkanitokbol. A Matra hegység
K-i szarnyat a miocén folyaman az EEK-DDNY-i csapasua Darné nagyszerkezeti &v
metszette, melynek ENy-i oldalan taldlhato a paleogén rétegvulkani andezit 6sszlet és az abba
benyomult szubdukvulkani testben a porfiros és szkarnos ércesedés. A Darnd vonal EK- i
szegélyén Recsk és Sirok kozott hianyoznak a paleogén vulkanitok, itt a Darnd hegyen a fekii
mezezoos karbonatos ¢és spilites gabbré metamorfizallt sorozata ékszertien telepiil és
folytatodik Szarvasko felé.



Az ismeretlen ismeros — félbeszakadt érckutatasok eredményei
Gerges Anita, ifj. Kaso Attila, Toth Szabolcs, Madarasi Andras, Foldessy Janos

anitagerges@gmail.com, foldfj@uni-miskolc.hu

A Matra az egykori magyar érctermelés €s érckutatasok klasszikus teriilete, egyben allatorvosi
lova. Banyaszatdban minden forditva tortént, az elére elhatdrozott banyaszat létrejottét
kovették a nagymélységli furasos kutatdsok, majd ezutan a teriilet eldékutatdsa, amelynek
végén megszakadtak az allami forrdsokbol finanszirozott banydszati munkdk (1986). A
banyaszatot kovetd késdi karmentesitési program tette lehetévé a banyatérségek ujboli
bejarasat, és egyuttal részben ezekbdl a mélység felé iranyuld kutatdsok ujboli megkezdését
(2005 Rotaqua KFT).

A kutatasok részben a K6zép-Matra (Paradsasvar), részben a Nyugat-Matra (Gyongyodsoroszi,
Matraszentimre) teriiletére terjedtek ki. A paradsasvari teriileten egy sekély behatolasu
geoelektromos mérés sorozattal sikeriilt a telérek nyomvonaldanak tovabbi kovetését, illetve
tobb hintett szulfid ércesedéshez kapcsolddo hidrotermalis atalakulasi zona jelenlétét igazolni.
A matrai halozatos geoelektromos mérések anyagat Gjraértelmezve ki lehetett olyan jelentds
hintett szulfidos anomalia teriileteket jeldlni, amelyek egyuttal a szeizmikus reflexios mérések
nyoman értelmezett kismélységii intruziv testek lehetséges helyével estek egybe.

Sor keriilt a matraszentimrei termeld szintek, illetve a gyongydsoroszi altard foldtani
szelvényezésére és mintavételezésére. A kapott eredmények nem utaltak nagyobb kiterjedésii
hintett ércesedési kornyezetre a mintazhato teriiletrészen és szinteken, de jo geokémiai
bizonyitékot szolgaltattak a matraszentimrei €és a gyongyodsoroszi ércesedések eltérd eredetére,
ércesedési mélységére ¢€s feltételezhetden korara.

Felszini feltarasok, telér kibuvasok anyagaibdl szilankmintdzas, geokémiai elemzés késziilt,
nagyrészt megerdsitve a korabban is ismert de meg nem kutatott hidrotermalis centrumok az
Altarotol keletre fekvo teriiletrészeken (pl. Cseterndsbérce). Tobb szilankminta utal jelentdsebb
teléres Au ércesedés kifejlodésének lehetdségére.

A teriileten vizfoldtani megfigyelési célbol mélyitett furasok technoldgiai kiegészitésével ezek
mintaanyagat érckutatasi célra is alkalmas mindségben sikeriilt eldallitani. Az egyik furas
tovabbmélyitésével egy szubvulkani test kupola zonajaig sikeriilt informaciot gyljteni, de
elemzések késziiltek a voroskoi teléres ércesedés kornyezetébdl, a Karoly telérbdl és ennek a
mellékkdzettel valo érintkezési 6vébol.

Bar a kutatasok félbeszakadtak, a megszerzett informéciok a kis-kdzepes mélységben (500-
1000 m) elérhetd jelentds hidrotermalis ércesedés lehetdségére utalnak, amely az eddig ismert
teléres ércesedések volumenét akar nagysagrendekkel meghaladhatja.



A Recsk kornyéki felszin alatti viz
¢és a kornyezo hévizrendszerek kapcsolata

Somody Aniko

aniko.somody@gmail.com

A recski ércbanyaszat részben a felszini viz (Bikk-patak, Balata-patak, Paradi-Tarna), részben
a felszin alatti viz mindségét valtoztatta meg. A felszini viz mindségének valtozasa periddikus
volt a ,,s0s8” banyaviz leeresztésének fiiggvényében, mig a felszin alatti vizeknél hosszu,
idében elhuzodo és becsiilhetd folyamat, melyet az emelt banyaviz mennyisége, a tarolo kozet
Osszetétele és a tavolhatasok befolyasoltak. A M¢élyszinti Banyaiizem Iétesitése, lizemeltetése
éppen ezért folyamatos valtozast okozott a felszin alatti vizkészlet mennyiségében,
mindségeben, igy a biikkszéki hévizrendszer €s a matraderecskei hévizkat miikodésében is. A
Mélyszinti Banyaiizem felhagyasa ¢€s ,.tartds sziineteltetése” legalabb olyan izgalommal tolti
el Recsk kornyékén a hévizfiirdok, viztermeldk lizemeltetdit, tulajdonosait, mint korabban.
Aggddva figyelik, hogy a M¢lyszinti Banyaiizem feltoltddése, hogyan hat vizkészletiikre,
annak vizmindségére. Milyen beruhazasokat hajtsanak végre annak tudataban, hogy Recsken
a mélyszint a gazdasagi viszonyok figyelembevételével barmikor ujranyithato? Esetleges
banyanyitas esetén mennyi idé mulva jelenik meg a vizemelés hatésa a teriiletiikon? Hogy fog
valtozni a viziikk géz tartalma, Osszetétele? Végleges banyabezaras milyen hatassal lehet a
hévizrendszeriik lizemeltetésére? Hogy kovethetd banyabezaras esetében kozvetleniil nyomon
a Mélyszinti Banyaiizem vizmindsége?

Az el6adas soran szamos gyakorlati kérdésre keressiik a valaszt, figyelembe véve, hogy a
XXI. szazadban vizeink védelme és a fokozddd fogyasztoéi igények miatt mirevalod
asvanykincseink ismételt banyaszati lehetdsége egyre jobban eldtérbe keriil

A gyonyosoroszi teriilet kornyezeti karmentesitése és rekultivacioja
Folding Gabor, Argyelan Jézsef Tibor
foldinggabor@mecsekerc.hu

A gyongyosoroszi ércbanyaszat okozta kdrnyezeti karok felszamolasa tobb éves eldkészitd
munkat kovetden (amely magaba foglalta a kornyezeti karleltar felvételét, tényfeltarast,
tervezést majd ez alapjan az engedélyeztetést) 2006-ban kezdddott el a kornyezetvédelmi
hatosag altal elfogadott hatdstanulmany, ¢és kiadott kdrnyezetvédelmi engedély, illetve a
banyahatosag altal jovahagyott miiszaki {izemi terv alapjan.

A banyabezarasi koncepcid alapjan az Altaron kifolyd nehézfémekben gazdag banyaviz
mindségének javitasa céljabol a piritben leggazdagabb, igy a savasodés altal leginkabb
szennyezett vizeket add Matraszentimrei telér a szennyezd forrasok felszamolasanak
els6dleges teriilete. A telér siirlizagyos technoldgiaval keriil feltomedékelésre, igy a telér
kozetfeliileteinek oxigéntdl torténd elzarasa altal fokozatosan javul a banyabodl kifolyd viz

crer

A banyabol az Altarén kifolyd viz kezelésére 1984-ben létesitett Banyaviz-kezel6 Uzem a
program soran korszerlisitésre keriilt, a kordbban keletkezett veszélyes hulladék elszéllitasa
megtortént, a kornyezetre jelentds kockdzatot gyakorolt Bence-volgyi zagytarozo
felszamolasa, tajrendezése befejezddott.



A mintegy 150 éves aktiv banyaszat sordn 23 db kisebb-nagyobb medddhanyo tdjrendezése
kornyezeti kockdzatelemzés alapjan elszallitassal, illetve teljesen vagy részlegesen helyben
torténd beavatkozassal keriil megoldasra.
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2. abra: A gydngydsoroszi kornyéki karmentesités és rekultivacio helyszinei

A felszini szennyez0 forrasok koziil a kornyezet szempontjabdl az ércfeldolgozas soran
keletkezett flotacios zagy elhelyezésére szolgdld Szdraz-volgyi zagytidrozd biztonsagos
miukodtetése a térség kornyezetvédelmének kulcskérdése. A tajrendezési rekultivacios
programban a nem megfeleld stabilitasi gatak megtadmasztisa, a porusviznyomas
csokkentésére szolgalo viztelenitd rendszer és az automatikus vizkezeld kialakitasa sikeresen
befejezddott. A beszivargast csokkentd biztonsdgos feddréteg szerkezet a tarozo 2/3-4n mar
elkésziilt.

A kordbbi nem megfelelé hatasfoki banyaviz kezelés, a tobbszori banyabeli ¢és
érceldkészitdbol eredd havarids események altal elszennyezddott Toka-patak, illetve a mentén
1étesiilt viztarozok (Ipari-viztarozo, MezOgazdasagi tarozd, Gyongyds-Nagyrédei tarozok)
karmentesitése soran a szennyezett mederiiledékek felszallitdsra keriilnek a Széaraz-volgyi
tarozora. Ezek koziil befejezodott az Ipari-viztaroz6 karmentesitése, miitargyainak feltjitasa.
A vizfolyés és a tobbi taroz6 megtisztitasa €és vizrendezése folyamatban van.

Az eddigi tapasztalatok alapjan legfontosabb a karmentesitési munkalatok folyamatos, a
hatosagi eldirasokat maradéktalanul teljesité végrehajtasa, melynek hatasara mar szamottevo
elérelépés torténhet a szennyezd forrasok felszamolasa érdekében.



Foldtudomanyi értékeink védelme Gyongyosoroszi példajan
Magyar Balazs

balazs.magyar@biocentrum.eu

Magyarorszdgon a gazdasagi rendszervaltas legnagyobb vesztese a banyéaszat és a
banyaszathoz kapcsolddoan a foldtudomanyok. Jelzi ezt az a tény, hogy:
e bezartak szénbanyaink, legyen az a Mecsekben, Dorog-Tatabanya vagy Salgotarjan
kornyékén,
e bezartak bauxitbanyaink,
e befejezddott az uranbanyaszat,
e megsziint az ércbanyaszat.

A valtozo szabalyzérendszerek, privatizacid eredményeképpen a legtobb teriileten a banyaszat
visszaallitasanak lehetOsége fényévnyi tavolsagba keriilt, még abban az esetben is, ha a
vilagpiaci tendencidk valtozasa miatt gazdasagos banydszati tevékenység egyéb feltételei
adottak lennének.

Mi maradt a foldtudomanybol rank?

Elmondhat6, hogy egyetlen teriiletiinkdn sem lett kitlizve célul a banyaszattal, foldtudo-
mannyal kapcsolatos értékek védelme, igy a banyak bezarasakor értékes eszkozok lettek
,hasznositva” dcskavasként, irott kutatasi anyagok lettek megsemmisitve, vagy Un. ,,szabad”
préda aldozatai.

Gyongydsorosziban a banyaszat, majd egy u.n. ,,munkahely-teremté” hasznalt akkumulator
feldolgozd (HAF) épitésének leallitasakor visszamaradt a munkanélkiiliség, a kornyezeti
problémak sora és a nehezen kezelhetd etnikai Osszetétel.

A BIOCENTRUM Kft. célul tizte ki a banyaszati, foldtudomanyi értékek védelmét, azok
elherdalasanak megakadalyozasat ¢és a fellelhetd értékek atmentését az utdkornak, bemutat-
hatova téve azokat az érdekldddk szdmara.

wAsvanyok hdaza — Gyongyésoroszi” kidllitds megtekintése

Gyongyodsoroszi térségében kozel 100 éven keresztiil folyt intenziv ércbanyészati tevékeny-
ség, amelynek az érdekl6dd nagykozonség felé¢ torténd bemutatdsa mind a mai napig
elmaradt.

A BIOCENTRUM Kft. egy altala 2003-ban megvasarolt félbehagyott ipari beruhazas
teriiletén (HAF = Hasznalt Akkumulator Feldolgozo), egy 900 m? teriiletii csarnokvaz
atalakitasaval 1étrehozta az ,,ASVANYOK HAZA”-t. A 2014-ben elkésziilt, Gyongyosoroszi
¢s a Karpat-medence banyaszati értékeit bemutatdo kiallitas a telepililés és tagabb
kornyezetének egyik fontos turisztikai, és hagyomany6rzd latvanyossaga (3. abra).

A kiallité terem 600 m’-es teriiletén kozel 10.000 hazai és karpat-medencei 4svany (4. abra),
valamint a helyi banyaszat torténelmét bemutato tablok keriiltek elhelyezésre, mig a kiilsé
kiallito teriileten néhany miszaki berendezés keriil bemutatasra.

Az Asvanyok haza egyik sarkaban kiallitasra keriil az 1951-ben Nagykanizsan 1étrehozott,
majd 1952-1972-ig Budapesten, ezt kovetden 1998-ig Tatabanyan mikodé Szabo Jozsef
Geologiai Technikum (Szakkozépiskola) néhany ereklyéje is. Kdszonhetden a Tatabanyai
Péch Antal miiszaki szakkozépiskola igazgatdjanak, itt ez alakommal megtekinthetd a
technikum névaddjanak, Szabo Jozsefnek mellszobra, az iskola zaszlaja (5. és 6. abra) és
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névtablaja, tovabba az oktatasban hasznalt szdmos eszkodz, valamint tobb végzett osztaly
tabloja is.

A kiallité csarnok meglatogatasa mellett lehetdség nyilik a helyi lakossag altal 6sszegytijtott
natur és csiszolt 4svanyok megvasarlasara, tovabba rendezvények megtartasara is.

A kiéllitds vitrinjeit helyi vallalkozasok készitették, amelyekben az asvanyokon kiviil a
leléhelyek leirdsa, és az asvanyképzddés genetikdjanak bemutatasa is tanulményozhato.
Mindezek természetes fénnyel megvilagitva lettek kialakitva.

A kisebb, vitrinekbe nem keriilé példanyokat, tovabba a helyi lakossag altal 0sszegyiijtott
asvanyokat az érdekl6dd latogatok a helyszinen megvasarolhatjdk. Az ,,ASVANYOK
HAZA” kiallitd teremhez csiszold mihely is beiizemelésre keriilt, ahol a Matra
utdévulkanossaghoz kapcsolodd jaspis kovekbdl haszndlati targyak késziilnek. Utdbbi
tevékenységgel a tajegységre jellemzo, a helyi lakossaggal szorosan egylittmiikodd, hasznos
térségi szolgaltatas alakulhat ki.

Ilyen modon, az ,,ASVANYOK HAZA” a természeti értékek megdrzése mellett, tovabbi
értékeket teremt azzal, hogy a tertiletre jellemz0, térségi szolgaltatast is nyujt.

5. abra: a Szab6 Jozsef Geologiai Technikum zészlajdnak 6. abra: Szabo Jozsef mellszobra, szallitas kozben
atadasa (Baksa Csaba MFT elnok €s Akacs Robert igazgatd)

A 2014 6szére elkésziilt beruhazassal a tertileten tobb mint 20 éve kihasznalatlanul 4ll6 ipari
épiiletegylittes egy része hasznositasra keriilt. Ezzel nem csupan munkahelyeket teremt a
térségben, hanem jelentds mértékben hozzajarul a kornyék turisztikai vonzerejéhez,
lehetdséget biztositva az asvanyok irant érdeklddé amatdr és szakmai kozonség ismereteinek
szinvonalas kiszolgalasahoz.
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Terepbejaras a Toka-patak mentén
1. megall6: Banyaviz-kezelé Uzem fejlesztése és iizemeltetése (Hordos Istvan)

A vizkezeld tizem 1984-ben 1étesiilt technoldgidjaban a legnagyobb kdrnyezeti problémat az
jelentette, hogy a kicsapott fémhidroxidok iilepitése, majd elhelyezése a nem kielégitd
védelemmel ellatott iszapiilepitd tavakban, illetve zagytarozoban tortént. Hatdsagi eldirasra
ezeket az llepittavakat és a zagytarozot fel kellett szamolni. Az ezekben levd iszapot —
amely elsésorban vashidroxid, de emellett mas szines- és nehézfémek hidroxidjainak a
keveréke is megtalalhaté benne — ki kellett termelni, majd engedéllyel rendelkezd lerakdban
veszélyes hulladékként kellett elhelyezni. A tovébbiakban a vizkezelés soran keletkezd
fémhidroxidok {ilepitése és taroldsa a régi moédon nem volt megoldhatd a folyamatosan
keletkezé iszapot az lizem teriiletérdl el kell szallitani, és veszélyes hulladékként kell
artalmatlanitani.

A felsorolt célok eléréséhez a technoldgiai lanc végére (az iszap kivalasztasdhoz ¢és
stritéséhez) egy lamellas iilepitd és (az iszap tovabbi viztelenitéséhez) egy iszapcentrifuga
beépitése tortént meg. A beruhazas segitségével a viztisztitasi folyamat végén visszamarado
csapadék a kordbbitdl nagyobb szarazanyag-tartalmia anyag lett, melynek elszallitasa
egyszeriibben megoldhatéva valt. Az igy kialakitott, a mai kor szinvonaldnak megfeleld
technologia (9. dbra) alkalmazasaval joval nagyobb biztonsaggal tizemeltethetd a rendszer és
tarthatoak az eldirt kibocsatasi hatarértékek.

7. abra: Az Altarobol kilépd felszinalatti viz mennyiségét 8. abra: Kornyezetfoldtani gyakorlaton a soproni
¢és paramétereit automatikusan mérik hallgatok méréseket és vizmintazast végeznek

A korszeri iilepitési technologia révén a kiiilepedés hatékonysaga jelentésen megnétt. Az 1j
lamellés iilepitési technologia — amely széleskorii szakmai tapasztalatokon ¢€s eldzetesen
elvégzett laboratoriumi kisérleteken alapul — az addig meglévé banyaviz kezelési
technoldgiara épiil, illetve annak egyes részeit (lilepitd) valtja ki, és mas részeit (iszapkezelés,
elhelyezés) korszerlisiti. Az 0j technologidban a banyaviz mésztejes kezelése, azaz a pH
haromfokozatl beallitadsa €s ez altal a hatarértéket meghaladd fémionok kicsapasa valtozatlan
modon torténik. A hatékony ilepités érdekében lamellas iilepitd alkalmazasat, polielektrolit
adagolasat, valamint iszaprecirkulacids technologiat (HDS) valdsitottunk meg. A technologia
altal elérendd lebegd anyagtartalom 40 mg/1 értékben lett meghatdrozva. Ennek az oka, hogy a
40 mg/l lebegbanyag tartalom és masik oldalrol a jelenlegi pH 8,5 kicsapasi pH érték
betartasaval garantalhato a tisztitott viz 0sszes fémtartalmara az érvényben 1évo lizemeltetési
engedélyben meghatarozott hatarértékek betartasa.
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A 2009-es év végére megtortént a régi vizkezeld mérési, szabalyozasi, adagolasi, valamint
mészhidrat bekeverési rendszer atalakitasanak tervezése ¢és kivitelezése. Az 1j adagolasi
rendszer eldsegiti a vizkezelés hatékonysaganak novelését, valamint a pontos szabalyozas a
felhasznalt segédanyagok, illetve ivoviz mennyiségét is csokkenti.

A banyabezarasi tervek szerint a vizkezelés folyamatossagat mindaddig biztositani kell, amig
a kifoly6 banyaviz mindsége nem felel meg a kérnyezetvédelmi eldirdsoknak.

9. abra:

GYONGYOSOROSZI BANYAVIZ-KEZELO UZEM
TECHNOLOGIAI SOR FOLYAMATABRAJA
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2. megallo: Ipari-viztarozé (Berta Zsolt)

Az ércfeldolgozas ipari vizigényének biztositasa céljabol 1étesiilt Ipari-viztarozé a Banyaviz-
kezeld lizem alatt az els@ olyan iiledékcsapda, ahol a korabban kezelés nélkiil vagy nem
megfeleld hatasfoku kezelés, illetve banyabeli havaridk miatt nehézfémekben gazdag
hidroxidok, oxi-hidroxidok iilepedtek ki.

A néhol 2 — 3 m vastagsagu magas viztartalmu szennyezett tiledék kitermelése el6tt megépiilt
a Toka-patak vizét elvezetd ideiglenes megkeriilé csatorna. A szennyezett liledék kitermelését
¢és helyszini kémiai stabilizalasat kdvetden a mindsége, szennyezettsége fliggvényeben kertilt
elszallitasra kiils6 lerakoba ill. a Szaraz-volgyi zagytarozora.

-- R L AT
10. abra: Kornyezetfoldtani gyakorlat 2004-ben, szonar mérések az Ipari viztarozon (balra, fent)

11. abra: A viztarozo vizének leengedése 2011. marciusaban (jobbra fent)

12. abra: A viztarozo vizének leengedését kdvetden a felszinre keriil iszap, 2011. marciusaban (balra lent)

13. abra: A viztarozo vizének teljes leeresztését és az iszap eltavolitasat kovetden, 2013. majusaban (jobbra lent)

A taroz6 a Matra DNy-i oldalén jelentds vizmennyiségeket levezeté Toka-patakon kordbban
is arvizvédelmi funkcioval is rendelkezett. A karmentesitést és tarozotér tajrendezését
kovetden a viztarozé mitargyai Ggy keriiltek atalakitasra, hogy a kordbbinil mintegy 4
méterrel alacsonyabb lizemi vizszint mellett nagyobb mennyiségii viz ideiglenes tarozasara és
szabalyozott levezetésére legyen alkalmas, azaz a teriilet arvizvédelmi rendszerének egyik
kiemelt pontja.

A taroz6 karmentesitési munkadlatai 2014-ben teljes korlien befejezddtek, eldrelathatdéan év
végén a hat6sagi lizemeltetési engedély kiadasat kdvetden megkezdddhet a tarozo felengedése
¢s lizembe helyezése.
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» Foldtudomadnyi értékek nyomaban a Novohrad-Nograd Geopark teriiletén”

s’ - 1. megallo: Salgotarjan, Banyamuzeum (Szvircsek Ferenc)
= Az egykori salgotarjani banyakolonia teriiletén, a Veremoldal keleti
: sz€lén talalhaté Eurdpa masodik, hazank elsd, természetes, foldalatti

szénbanyaszati muzeuma.

14. dbra: A banyamuzeum bejarata

A Bdnyamuzeum, mint a nogradi szénmedence multjat, miiszaki emlékeit, a szénbanyaszat
Jozsef lejtos akna eredeti, épségben 1évo vagatrendszerében alakult ki. A lejtés akna a hajdani
Jozsef akna (1879-1905) és Karoly akna (1889-1914) visszahagyott kis pillérrészek,
vetdkozok alsd padjat miivelte 1937-1951 kozott. Koltséges medddvagatokat hajtott, régi
fejtési teriileteket harantolt, sok vizet emelt. Egyike volt a legdragabb, vizveszélyes
tizemeknek, &m szenének jo mindsége indokolta lizemben tartdsat. Végtelenkotelli szallitas
huzta ki a szénnel rakott csilléket a salgétarjan-zagyvapalfalvai keskenynyomtavu iparvasut
szintjére, s innen villamos mozdonyok vitték a baglyasaljai rakodora. Napi termelése 20
vagon ,karos szén” (az alsopadi félterméket a banyaszok kardval jelolték meg) volt, s az
liveggyar generatoraban hasznaltdk fel. A Jozsef lejt0s akna fennallasanak 14 éve alatt,
776.000 tonna szenet termelt.

Az 1951-es felhagyas utdn a még épségben megmaradt felsébb szinti vagatok a kdzponti
banyamentd 4llomas gyakorld tarndjakén mikodott, fenntartott ¢és  szelldztetett
banyatérségként. Az 1962-t6] meginduld6 munkalatok soran, a vagatok egy részét muzeumi
bemutatds céljara alakitottdk at oly modon, hogy megdrizzék annak banya jellegét. 1965.
aprilis 30.-an nyitottdk meg hazank els6, foldalatti banyaszati muzeumat, melyet 1980-ban
ipari miiemlékké nyilvanitottak. A mizeum latogatdja banyatérségekben jar, amelyet szamara
alakitottak, bovitettek ki. Lathatja a vagathajtast, nyomon kovetheti a fejtési-jovesztési
munkat, a csadkannyal vald jovesztést, a furo-robbantd, majd a fejtOkalapacsos munkan
keresztiil a maréhengeres frontfejtésig. Ugyancsak megtekintheti a rakodo és szallitdé munka
valtozatainak fejlodését.
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A Nogradi Szénbanyak 1992-ben felszamolas al4 keriilt, majd 1993. aprilis 1.-én, a Nograd
Megyei Onkormanyzat atvette a Salgétarjani Banyamlzeumot, és a Nogradi Torténeti
Muzeum kezelésébe adta.

A Nemzeti Kulturalis Ordkség Minisztériuménak Alfa-programja, és a Nograd Megyei
Onkormdanyzat timogatasaval, 2005. februar 24.-én nyitottdk meg a feltjitott, 1j allandé fold
alatti kiallitast azzal a céllal, hogy korszerli, élményt add6 modon juttassa ismeretekhez, a
banyamuzeum latogatoit.

A foldalatti allando kiallitds szakmai tervezoi és kivitelez6i: Kollath Zoltdn banyamérndk,
(Theta-JK Kft), Czaké Rita, Egressy Zsolt, Oldh Matyas Laszlo és Takacs Maté
szobraszmuivészek, Gulydsné Fancsik Erika restaurator, valamint a Nogradi Torténeti
Miuzeum munkatarsai.

2. megalld: Ipolytarndci 6smaradvanyok természetvédelmi teriilet (Szarvas Imre)

A magyar-szlovak hatar szegletét koszontd Ipoly folydo mellett, a Cserhat és Karancs
dombjainak odlelésében fekszik Ipolytarnde falu, melynek tdszomszédsagaban a foldtorténeti
mult csodalatos emlékei kertiltek felszinre. Budapesttdl 140 km-re talalhat6 kontinensiink
egyik legoOsszetettebb és latvanyosan kiépitett Osmaradvany leldhelye, az 510 hektaros
Ipolytarnéci Osmaradvanyok természetvédelmi teriilet (15. &bra). Geoldgiai és Gslénytani
értékei a tertilet egykori kiilonleges 6sfoldrajzi helyzetének és az Gskornyezetét elpusztito,
egyben betemetd vulkani katasztrofanak, valamint a specialis konzervalddasi koriilményeknek
és felszinre keriilésnek koOszonhetden valhattak kozkincsé. Az eléfordulds tudomanyos
jelentéségét jelzi, hogy a foldtudomanyok miiveldi szdmara egyfajta zarandokhely e teriilet,
melyet Othenio Abel vildghirii 6slénykutatd még 1935-ben Osvilagi Pompejinek nevezett el.
Szarazabban megfogalmazva: Ipolytarnoc az als6 miocén korbol szarmazo, 23-17 millio éves,
vilaghirti koviileteket tartalmazoé foldtani képzédményei, klasszikus foldtani alapszelvénye,
egykori é¢él8helyeinek valtozatossdga és paratlan megtartasi szarazfoldi 6séléhelye miatt
képezi bolygonk természeti orokségének részét.

A teriilet -- 6slénytani értékeit és természetvédelmi kezelésiik magas szinvonalat elismerve --
1995-ben az 0sszeurdpai természeti 6rokség részéve valt, Europa Diplomat kapott. Kozponti
magja -- Tarnéci Oséléhely néven -- 2000-ben felkeriilt a Vilagorokség Varomanyosi
Listajara, nevezése folyamatban van. Raadasul a teriilet a 2010-ben a Globalis Geoparkok
Haélozatanak tagjai soraba emelt Novohrad-Nograd Geopark beléptetd kapuja.

A hirnévvel a felel6sség is egyiitt jar. A koviiletes rétegek védetté nyilvanitasanak és helyszini
megdvasanak gondolata mar a felfedezésekor, 1836-ban felmeriilt. De csak 1944-ben sikeriilt
deklaraltan is orszdgos természetvédelmi oltalom ald helyezni. Tovéabbi évtizedek teltek el,
mig a papiron hozott dontést hatékony helyszini gondoskodas kovette, a teriilet a Biikki
Nemzeti Park Igazgatosag kezelésébe keriilt, és 1986-ban megnyilhatott a Bordkas-arok
geoldgiai tandsvénye a nagyk6zonség szamara.

Az 1993 ¢és 2010 kozott megvalosult természet-megdrzési fejlesztések révén a
felbecsiilhetetlen értékeket eredeti helyzetiikben ¢és szimulacidos négydimenzids idOutazas
révén hozza kozel a XXI. szdzad technikdja, feledhetetlen €lményt nyujtva a hétkoznapi
beavatottaknak is. Miocén Parkja a kornyezd térségre is kisugarzik, a nogradi taj
geoturizmusat fellenditve.

Az Ipolytarnéci Osmaradvanyok lattatva védi kincseit, az Osvilagi Pompeji nagy része még
titokkal teli, feltaratlan. Ha tandsvényein 1épdeliink, ki tudja, mi rejtezik még labunk alatt!

Eberen jarjunk hat!
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15. abra: Az Ipolytarnéci 6smaradvanyok természetvédelmi teriilet helyszinrajza

Biikkabranyi fak

A biikkébranyi lignitbanyabol kimentett, 5 db dsfenydbdl allo facsoport a fogaddépiilet
bejaratat 6rzi, 2009 ota védotetd alatt. A vilaghirli 7 millio éves fak kiilonleges koriilmények
kozott, megkdvesedés nélkiil vészelték at az évmillidkat, ezért allaguk megodvasa rendkiviili
feladat volt. A paratlan kihivast jelentd sikeres leletmentést a Biikki Nemzeti Park
Igazgatosag 2007-ben végezte.

Az 6sfeny6k a mocsarciprusokhoz (Taxodium distichum), és tengerparti mamutfenydkhoz
(Sequoia sempervirens) tartoznak. A leletmentésrol és az 6sfak jelentdségérdl szolo filmeket
—kiilon kérésre — a fogado- épiilet informécios terében ingyenesen levetitik.

Geologiai tanosvény

A Borokas-arokban talalhato, példasan akadalymentesitett Geologiai tandsvény lényegében
egy foldtani alapszelvény (16. abra), amely szervezett tiravezetések segitségével hivja
latogatoéit a torténelem eldtti multba. A 800 m hossza tandsvény kiallitasai kétnyelviiek. Az
ismertetok magyar- és angol nyelven olvashatok. Legfontosabb dsmaradvanyai a capafogak,
kovesedett fak, levéllenyomatok, €s az dsallati labnyomok. A labnyomos homokkdvet két
csarnok és egy pince rész mutatja be. A legijabb, folya- matban levd feltarasok belsd terét
ideiglenes, faszerkezetii épiilet védi. A nagycsarnok kiallitasa a teriilet 6smaradvanyai mellett
az egyéb eurdpai- és magyar ldbnyomos lel6helyek ismertetésére is kitér. Az egykori
vegetaciot egy Osnovénysarok rekonstrukcioja teszi szemléletessé, a labnyomok alapjan
rekonstrualt allatok pedig 3 dimenzids filmen elevenednek meg!

A teriilet legiddsebb felszinre bukkand képzédménye a Szécsényi Slir Formadcio
sekélytengeri liledéke. Kozetlisztes agyag rétegei koz¢ homoknyelvek ¢kelddnek, vékonyhéja
puhatesti fauna népesiti. Felsé részén fogazddik a Pétervasarai Homokkd Formacio arapaly
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uralta tengerdboOlben le- rakddott, glaukonitos homok rétegeivel, melyek egzotikus
nevezetességei a capafogak.
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16. abra: Ipolytarnoc elvi foldtani rétegoszlopa

A Zagyvapalfalvai Tarkaagyag Formacio folyovizi deltatorkolata hordalékaval feltdlti
obliinket, szarazfoldre 1éphetiink. A kavics, konglomeratum rétegekre telepiilt homokkd
fels6, limonitosodott, kovésodott padja a vilaghiri ,Jlabnyomos homokkd”, melynek
réteglapjain paratlan megtartasti 6séletnyomok ¢és novénymaradvanyok maradtak meg.
Konzervalodasukba segitett a vulkani katasztréfa is, erre mutat r4 a Gyulakeszi Riolittufa
Formaci6. A riolittufa alapvetden két részre kiilonithetd el. A levegdbdl alahullott portufa
erdsen bentonitosodott, a vulkani tevékenység elején halmozodott fel az Osi felszinen, jo
megtartasu levéllenyomatok hordozdja.

A vulkanossag eruptiv, masodik szakaszat képviseld horzsakoves artufa vastagpadosan
rétegzett, nagyobb részben Osszesiilt, also részén gyakori faszenes maradvanyokkal.

A teriiletet betemetd piroklasztikus ar pusztitotta el az egykori novényvilagot. A Salgotarjani
Barnakdészén Formacié Nog radmegyeri Tagozatat a Botos- és Bordkas- arok kozotti
szakaszan riolittufds homokkd, kavicsos konglomeratum és a homokbetelepii 1éses ,,felsd
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tarkaagyag” képviseli. A Keménykd banya torkolati zatony homokkdvén az egykori vizszint
ingadozéasok jol kovethetdk. A Kisterenyei Tagozatba tartozéd képzédményeket mocsari-
lagiina faciesti barnakdszéntelepek és telepnyomok, homok, kézetliszt és gyokérnyomos
agyag, majd felettiik diatomas kdzetliszt képviselik a teriilet DNy-i részén. A karpati tenger
benyomulasat az Egyhdzasgergei Homokkd Formacid kagylos rétegei jelzik a kozelben. Az
tiledékképzddés folytatddhatott, de az ottnangindl fiatalabb harmadidészaki képzddmények a
teriiletiinkon késobb erodalodtak.

3. megallo: Nogradszakal, Parizs-volgyi szurdok (Prakfalvi Péter)

A kb. 10.000 — 20.000 év ota folyamatosan formaldédo, 300-350 m hosszu, zegzugos lefutast
(17. abra), egyes helyeken 20-25 m magas, szlik (egyes részein csak 2-3 m széles) volgyet egy
idészakosan leztidul6 patakviz véste az iddsebb kdzetekbe. A falai megkozelitdleg 15 millio
évvel ezel6tti eseménysor kdzeteit tartak fel: keresztrétegzett, gyakran erdzios feliiletekkel
szabdalt homokot, homokkdvet, blokkosan elvalé konglomeratumot, tufitot, bentonitot, felette
andezit lavat és piroklasztikumait. Az &skornyezet rekonstrukcidjanal egy folyovizi-
tengerparti kornyezetet kell elképzelni, egyidejii vulkani mikodéssel. Mikdzben a folyoviz
szallitotta a tilnyomo tobbségében andezit és metamorf anyagl kavicsait, és nagyobb méretii
granit gorgetegeit (nem teljesen tisztazott a granit és a tobbi kavics jelentés méretbeli
kiilonbsége), és deltaszerlien lerakta azokat, ugyanakkor egy vulkani kupbdl vulkani hamu
keveredett az egyébként is valtozatos iiledéksorba. Ennek kovetkeztében tufitos
képzddmények keletkeztek, st még 10-20 cm-es bentonitos rétegek is. A szarazfold
kozelségét a kavicsokon kiviil, a ritkdbban el6kerild Osorméanyosok csontjai, a
levéllenyomatok, a jellegzetes megkovesedett uszadék fak ¢és a falenyomat iiregei, a
tengerpart kozelségét pedig a mikrofauna, és a bentonit jelzik. A vdlgyoldalban talalhato
lyukak nem kihullott kavicsok helyei vagy jelenkori madarak fészekjaratai, hanem egykori
ndvényi szarak, dgak megmaradt kontarjai, amik akar — nagyobb fatorzsek esetén - barlangi
méreteket is elérhetnek (18., 19. 4bra).

A s

17. dbra: 1dszakos szolés véste-formalta volgy kozel uéleges
falakkal
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19. abra: A barlangok 5-6 m hosszuak, az egykori fatérzsek 0,8-0,9 m
atmérdjiek voltak

4. megallo: Samsonhaza, Var-hegy (Prakfalvi Péter)

Jugovics Lajos a Var-hegyrdl készitett 1950-es évekbeli fényképe (20. abra) alapjan tudjuk,
hogy a nemzetkdzileg is ismert és latogatott foldtani feltaras a felvétel készitése idején nem
volt jol tanulmanyozhatd, csak az 1960-70-es években itt miikodd kdébanya tette azt
latvanyossa (21. abra), foldtani szempontbol is értékelhetové, ugyanis a mivelés soran

letakaritottak a takaro rétegeket.

10-25 °-0s, DK-i ddlésii rétegek egy kb. 18-13 milli¢ idintervallum torténéseit rogzitették.
Legalul megtalalhatdo egy hasadékvulkan vizbe hullott szort anyaga lapilli és portufa
form4jaban (Tari Décittufa F.). Ezt kvetdn két andezit piroklaszt szdoras hullott és két andezit
lavafolyas omlott (Nagyharsasi Andezit F.) a sekély tengerbe. A legvégén fauna gazdag
mészkd, mészhomokkd iilepedett le (Lajtai Mészkd F.). A mészkd, mészhomokkd azonos
dolése a vulkanitokkal azt jelzi, hogy a mészkd keletkezése utani tektonika billentette ki az

egész rétegsort (22. abra).

A keletkezési koriilményként egy sekély tengerpartot kell elképzelni, amelynek kornyékén,
kiilonbozd helyeken, egymast kdvetden, de anyagi dsszetételében eltérd, vulkdnok mikodtek.

19




A

21. dbra: Az 1960-70-es években mikddd bé;nya tarta fel valdjaban a
valtozatos rétegsort

22. abra: 2013-as felvétel a Var-hegyrdl, megkozelitdleg arr6l a helyr6l,
ahol Jugovics Lajos készithette a fényképét
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