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Kedves Kollegak!

Nagy érommel és tisztelettel koszontom Ondket a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
dltal szervezett 2013. évi Vandorgyiilés terepbejdrasan.

Rendezvényiink helyszine, a Séd sziklas volgyének két oldalan épiilt, csodalatos
fekveésii Veszprém mar évezredek ota a Bakony és a Balaton térségének természetes
foldrajzi kozpontja. E szervesen Osszefiiggd két tajegység bovelkedik foldtani érteé-
kekben. A foldtudomdanyok vonatkozasaban engedtessék meg csupan harom tényre
emlékeztetni a szakmai multbol:

— a banyaszati szempontbol asvanykincsekben valo gazdagsagot,

— a geologusok részben ehhez kapcsolodo nagyszabasu térképezését és mds
kutatasait,

— valamint a geofizikusok szamara a Balaton jegén végzett hires E6tvis-inga
méréseket.

A hazai foldtani képzodményeknek ez a hihetetleniil gazdag tdirhaza — a hegy-
tetoktol a to mélyéig — a mai napig ujabb és ujabb szenzacios eredményeket szolgdaltat.
A tudomanyon tul, a szakmankon kiviili embereknek, az idelatogato millionyi turis-
tanak és nyaralovendégnek is felejthetetlen élményt nyujt korbepillantani a tihanyi
hévforraskupokrol, végiggyalogolni a kitengereken, leereszkedni a barlangokba vagy
felkapaszkodni a tanuhegyek bazaltorgondihoz.

Természetesen mindezek csak izelitot jelentenek. Ahogy nekiink is csak arra lesz
modunk, hogy itt-ott bepillantast nyerjiink a leglatvanyosabb képzédmények leg-
frissebb ismeretanyagaba.

Els6é megdllénkndl az Urkiti Gskarszt védett formavildgihoz kapcsolédva a jura
manganérc képzodés rejtelmeirdl hallunk. A Kab-hegy tuloldalan, Pula hataraban mar
egy maar-krater talan kevésbé kozismert titkait fiirkéssziik. Utunkat Kapolcson dt a
., Miivészetek volgye”, majd a Tapolcai-medence fenséges bazaltvulkanjai kozt foly-
tatjiuk. A Kali-medence szélén megbuvo Salfold szomszédsagaban, a kisorsi mitkodo
kvarchomokbanyaban latvanyos feltarasok segitenek eligazodni a kotengerek kelet-
kezésének kérdéseiben.

Ezutan legurulunk a topartra, és Balatonrendesen megismerkediink a vidék kedvelt
épitokovével. A permi vorés homokkotol délutani fényekben utazunk tovdabb a
Balatoni-Riviéra zoldello szolohegyei alatt. A mediterran hangulat a Tihanyi-fél-
szigeten tovabb fokozodik. A Belso-to partjian nemrégiben épiilt Levendula-hdz
kiallitasaban a Balaton-felvidéki Nemzeti Parkrol, a Bakony-Balaton Geoparkrol és a
Tihanyban zajlo geofizikai mérésekrol kapunk tajékoztatast.

A konferencia zardasaként Balatonfiireden at érkeziink vissza Veszprémbe.

A szervezok nevében jo geoturdazast kivanok!
Futé Janos

a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Kozép- és Eszak-dunantuli Teriileti Szervezetének elnoke
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Az urkiti ,,Oskarszt”

Vigh Tamas

A hazank els6 természetvédelmi teriiletei (TT) CE
kozé tartozd Urkati ,,Oskarszt” 1951-es védetté
nyilvanitasa Ota viseli ezt a nevet. A szakmai o e
koztudat meg is ragadt a tobb, mint 60 éves
elnevezés €s a hozza fiiz6d6 genetika ismerete és =
oktatdsa mellett, fliggetleniil az azota tobb izben ; : 4
publikalt, kétségkiviil nehezebben bemutathato o e
eredményektol. =

A mai TT és a ,,mogotte” (K-i iranyban) levo
teriilet  Osszességében mintegy 10  hektar =
kiterjedésben tarta fel a mangénércet, illetve kozetkornyezetét. A kiilszini fejtés tobb
iitemben, 1925-1930 kozott, majd 1954-1980 kozott folyt a teriileten, egy sajatos érctipust, az
un. kovias-vasas oxidos mangéanércet termelve. A védetté nyilvanitott teriiletrész az urkuti
banyaszat kezdeteinek emlékmiive is egyuttal. Ekkor, az 1920-as évek elején teljesen kézi
erdvel, és kizarolag kéziszerszamokkal zajlott a termelés, ennek koszonhetd, hogy a fekiikdzet
— ezaltal a lathato geomorfoldgia — sértetleniil fennmaradhatott. A kés6bbi iddszak gépesitett
termelése ezt mar nem tette lehetévé, a kiilfejtés tobbi része rekultivalva lett.

Az ,Oskarszt” keletkezésével kapcsolatban 4ltaldban az aldbbi tétel ismert a
koztudatban: a teriileten lathato hierlatz mészké a felsé-krétaban szarazra keriilt és tropusi
koriilmények kozott erésen karsztosodott. A karsztos tobrokben athalmozott oxidos manganérc
akkumulalodott (nem konkrét idézet — VT). A kiilfejtés miivelése sordn végzett napi szintli
megfigyelések és dokumentacio alapjan ez a kép mar az 1970-es években megkérddjelezodott
(dogger képzdédmény a feddben, konkordians mangankarbondtos teleprész jelenléte, nem
athalmozott oxidos érc a tobrokben, stb). Az elmult évtizedben végzett korszerii
anyagvizsgalatok, az archiv adatok reambulacioja és a teljes Urkati Manganérc Formacid
genetikai forradalma j megvilagitasba helyezte az ,Oskarszt” szerepét, egyszersmind a
korabbi modellekkel szemben a formdacio tovabbi képzddményeivel (karbondtos, oxidos
teleprészek, feketepala) egységes képzddési modellbe lehetett foglalni, annak egy elemeként.
Az elméletet roviden az alabbiakban ismertetjiik.

Polgari M. (Polgari et al. 2012) megfogalmazasa szerint az urkati karbonatos
manganérctelep tengeri iiledékes, feketepala kérnyezetii, lokalis hidrotermds eredetii biogén-
bakterialis, tufa hozzajarulassal képzodott manganérc (aerob mikrobidlis pulzacios érctipus,
ket ciklusu mikrobidlis manganérc képzodési modell). Az oxidos teleprészek egyrészt primer
kivalasok, masrészt pedig a karbonatos manganérc késébbi (szarazfoldi felszin kozelében

sy

i

Részletezve a fenti, egy mondatba sliritett modellt, a formacié képzddésének a
folyamata az alabbi, melyet elsdsorban Polgari MTA doktori értekezése (2010) €s a modellt
ismertetd publikaciod (Polgari et al. 2012) alapjan, egyszerlsitésekkel foglaltam Ossze:

1. A mai Dunéntuli-k6zéphegységet (DKH) alkotd karbonatos aljzat a fels6-lidsz idején a
Tethys dsocean és a felnyilo Atlanti-6cedn ko6zott helyezkedett el. A két 6cedn egymasra
kozel merdleges felnyild zondja (6ceankozépi hatsaga) és ezek transzform vetdi altal
felszabdalt teriileten a DKH jelentds szerkezeti hatasoknak kitett, az atlagos d6ceanfenéknél
sekélyebb (tehat kiemelt helyzetil), tenger alatti hegyekkel (seamounts) és koztes mélyebb
medencékkel tagolt, kivékonyodott kontinentélis kérgii teriiletként miikodott.



2. Az aktiv 6ceankdzépi hatsagok, illetve a kontinentélis kéreg riftesedd kornyezetében nagy
Iéptéktt vulkanizmus és hidrotermalis tevékenység folyt, ami hatdssal volt a kiemelt
helyzetli DKH-re is. Ez részben az dcedani vizfelszin f61¢ nyuld vulkéni miikddés (recens pl.
Izland, Hawaii) szél altal tovabbitott anyaganak (tufa) beiilepedésében, részben a torés-
rendszereken keresztiil hidrotermalis hatds megjelenésében nyilvanult meg (lokalis
,,geofluid” rendszer).

3. A ,.geofluid”’-rendszerek a tengervizzel vald keveredés sordn a magukkal hozott nagy
elemkoncentraciok miatt a kidramlas helyszinén illetve kézelében részben vegyi, részben
bakterialis katalizacio kovetkeztében fémoxidok, oxihidroxidok, (MnOOH, FeOOH), FeS,
¢s kovaanyag csapodtak ki, viszonylag rovid 1d6 alatt nagy tomegben. A forraskiirtékben
illetve kozvetlen kozelikben a nagy anyagdram miatt a kémiai folyamatok dominaltak
(autokatalitikus oxidacid), de mikrobialis oxidacidval egyiitt. A gyors képzddés és a kovagél
jelleg a tovabbi reakcidkat gatolta. (Csardahegyi tipusu kovas-vasas oxidos manganérc).

4. Nagy Mn-fluxus esetén a forrds kornyezetében keletkez0 nagy mennyiségli csapadek
mellett tovabbi anyagaram jut a forrastol tdvolabbi teriiletekre, adott esetben tobb km sugart
korben, de csokkent koncentracioban. A kisebb koncentracid folytdn a kémiai reakcidok
sebessége csokken, nagyobb teret kap a biomineralizacié. A keletkez6 MnOOH-gél (eldérc)
az erbteljes oxidativ kornyezetben zajlo kemolitoautotrof mikrobidlis tevékenységbdl (elsd
mikrobidlis képzdédési ciklus), és az arra ¢épild plankton produktivitasbol eredd
szervesanyag-tartalommal (C,,) reakcioba 1épve hozta létre a rodokrolitot a kdzetté valas
kezdeti fazisaban (korai diagenezis), szintén bakteridlisan befolyasolt mdédon (anaerob
heterotr6f mikrobidlis tevékenység, masodik mikrobidlis képzdédési ciklus). A Mn(Il)
iledékes kornyezetli, uralkodéan enzimatikus oxidacids folyamatainak atomszerkezeti okai
vannak (Mn”" — Mn"" soréan leszakadé elektronok eltérd energiaigénye).

5. A rodokrolit mar a késébbi foldtorténeti korokban a szarazfoldi felszin kdzelébe keriilt. O,
jelenlétében (levegd, csapadékviz) a képzddményben jelen levd pirit (FeS;) bomlasaval
kénsav keletkezett. Ennek hatdsdra a MnCOs; oxidalodott, 1étrehozva a méasodlagos Mn-oxid
asvanyokat. Ezek a Mn-dsvanyok fizikailag elkiiloniiltek az agyagos 0OsszetevOktol,
létrehozva az agyagkozos oxidos manganérenek nevezett kdzetet.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a csardahegyi tipusi oxidos valamint a karbonatos érc
korabban nehezen értelmezett kapcsolata a hidrotermalis-biogén modell szerint sziikségszert.

Osszefoglalva, az urkuti érctipusok az aldbbi genetikai poziciokban feleltetheték meg:

e (sardahegyi kovés-vasas oxidos mangénérc: elsddleges képzddésii, bakteridlisan
katalizalt fém-oxid-kova gél, amely az oldatfelaramlasi kiirtékben sztromatolitos
szerkezetben valt ki fém-oxid tartalma agyag kiséretében. A kiirtdk maradvanyai az
,Oskarszt” teriileten lathatok, amely valojaban egy tenger alatti kioldasi felszin, ahol a
keletkez0 mélyedésekben ércfelhalmozodas tortént. A karszt elnevezés tehat
megtévesztd, mert a karszt definicigja szerint szarazfoldi keletkezési.

e Karbonatos manganérc (rodokrolit): a felaramlasi kiirt6k kortl elvileg koncentrikusan
(valgjdban az aljzat morfologia altal korlatozottan), néhdny km sugart korben
kialakulo két ciklusu bakterialis tevékenység populécios ciklusainak iiledéke, amely a
peremek felé vékonyodik.

o Agyagkozds oxidos manganérc: masodlagos képzddmény, a rodokrolit oxidacidjaval
jon létre, lehet in situ és athalmozott helyzeti is.

A teleptipusok képzodésének sematikus elvét a Urkat 1. és Urkut 2. abrak mutatjak be Polgéri
(2010) alapjan.



Urkat 1. abra.

Primer folyamatok. 1.) Kioldott mészké feki, iiledékes, Gin. neptuni telérek, voros-barna-zold mészmarga és
agyag kitoltés, manganosodott mészkd zona (fekete), 2.) Tlizkdves Fe-, Mn-oxid blokkok (nagy Sr-tartalom)
fémtartalmu, tarka agyagokban. Peremi Mn-facies (a forrashoz kozel), 3.) Viragzo prokariota bakterialis
rendszer, Mn és Fe baktériumok altali levalasztasa, disitasa, fém oxi-hidroxid formajaban (eléérc), a mindenkori
iledékfelszinen Fe oxidalo baktériumok szovedékével, 4.) MnOOH, FeOOH, ércel6zmény, zold agyaggal
(szeladonit) képzodés, foszforit, szerves anyag (elpusztult baktérium és mas €16 szervezetek, plankton, halak) és
pirit-felhalmozddas, Peremi Mn-facies (a forrastol tavol, a Mn-szorddas nagy teriileten — ennek egy része tufa
eredetl is lehet), 5.) Mn-gumok és Fe-, Mn-bekérgezések, Mn- vagy Fe keményfelszin, Altaldnos jelkulcs, 6.)
Triasz sekélytengeri aljzat, platform, 7.) Also-, kozéps6-liasz mészko (a) mészmarga (b), sekélytengeri pelagikus
sorozat, 8.) Tenger alatti (a) és szarazfoldi (b) vulkanizmus a kdrnyez6 teriileteken, 9.) Zatonyok, 10.)
Biotérmelék (ammonites), brachiopoda, mollusca, szivacs, krinoidea, echinoidea, ostracoda, halmaradvanyok,
stb.), 11.) Plankton-szervezetek (radiolria, foraminifera, bositra stb.), 12.) Ujraiilepedés. A nyilak az anyag- és
energiadramlas iranyat mutatjak.

Urkat 2. 4bra:

Diagenetikus Mn-karbonat képzddés. Jelkules: 1) Bakterialisan befolyasolt szerves anyag lebomléas (enzimatikus
és teljes lebontddas), NO3, Mn*, Fe**, SO,* redukcidja soran. Diagenetikus MnCOj;, Fe-nontronit - Fe-csillim
(szeladonit), pirit (bakterialis és szervetlen), foszforit képz6dés. Folyamatos agyagképzdodés két Mn-karbonat
ércesedési szinttel. Keretes 1: rodokrolit, Keretes 2: Csardahegyi ,,Oskarszton” megfigyelheté formak
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Pula, maarkrater, alginit

Csillag Gabor

A pulai maarkrater kiilonleges képzdédménye-
inek, az alginitnek a felfedezése Solti Gabor térképezd
geologus nevéhez fiizddik, aki a MAFI bakonyi
térképezd programjanak keretében végezte a Nagy-

R
tképezd programjanak on végezte a Nag T E
vazsony jela térképlap részletes foldtani térképezését. : 2 ﬂﬁ T |

Az alginit megtalalasat kovetd részletes kutatas i P 2% P .
foldtani dokumentalasat ¢és kiértekelését elsd sorban L T E
Jambor Aron végezte (Jambor 1980, Jambor, Solti o g o
1976, Jambor et al. 1981), a nyersanyag vizsgalata ;_K«ﬁf‘;
Solti Gabor nevéhez fiizodik (Solti 1987).

A dunantuli mio—pliocén bazalt vulkanizmus korszeri tudomanyos feldolgozéasa a 90-es
évek masodik felében kezd6dott meg. Ez a munka ma is tart, elsd helyen Németh Karoly
nevét kell kiemelni, mellette Ulrike Martin és Keresztari Gabor nevéhez kapcsolédnak a
folyamatosan megjelend kutatdsi eredmények. A pulai maar vulkanoldgia, szedimentoldgiai,
geomorfologiai vizsgalatanak eddigi eredményeit Csillag et al. (2004), Goth et al. (2004) és
Németh et al. (2008) foglaltdk 6ssze. A gazdag dsmaradvany anyag feldolgozasa ugyancsak
folyik napjainkban is.

A Balaton-felvidéki bazaltvulkanizmus jellemzd miikddési forméja a freatomagmas
kitorés. Ez alakitotta ki a pulai maart is mintegy 4,2 millié évvel ezel6tt (Balogh et al. 1986,
Martin, Németh 2004). A felaramlé magma ¢és felszin kozeli viz, feltehetden jelentds részben
karsztviz kolcsonhatasara bekovetkezd robbanasos kitdrés kb. 1,2 km atméréji kratert
alakitott ki. A kb. 260-270 méteres tengerszint feletti magassagban talalhat6 paleofelszinen az
egykori tufagyliri maradvanyai mar nem talalhatok meg, lepusztultak. A pulai temet6 mellett,
az Ocsi és a tapolcai orszagut kornyékén taldlhatd feltarasokban, valamint szamos furasban
megismert bazalttufa rétegek a kitorés soran piroklasztarakbol, alapi torléarakbol keletkeztek,
a maarkrateren beliili helyzetben vannak. A helyenként feldusulo akkrécios lapillik jelenléte
nedves kornyezetet jelez. A levegdbdl hullott anyag azonban aldrendeltnek tlinik az dramlé
kozegbol kitilepedett piroklasztitokhoz képest. A maar peremén mélyiilt furasok szamos, a
peremekrdl beszakadt tridsz dolomit és pannon rétegekbdl all6 nagy méretii kdzettestet is
harantoltak.

Pula 1. abra
Piroklasztit rétegek a pulai temetd mellett
(a) és akkrécios lapilliréteg (b)

A kutatofurasok alapjan a krater aljan a kiirt6t kitdltd bazaltlavara salakvulkani mitkkodésre
holyagos, lireges bazalt telepiil helyenként.
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A pulai krater torténete ezt kovetden eltért a Balaton-felvidék és a Kisalfold maarjainak
tobbségétol. A Tapolcai-medence tanuhegyei, a Fekete-hegy egymasba épiilé vulkdnjai, a
Somlo, a Saghegy esetében a maarokat lavatavak toltotték ki. Geomorfoldgiai inverzioval az
elmult néhany milli6 év soran a kdornyezd pannon tliledékeknél ellenallobb bazalt az er6zidnak
sokkal inkabb ellenallt. Igy a kornyezetet alkot6 homok, agyag iiledékek lepusztuldsaval az
egykori kraterek lavatavainak felszine magasan kiemelkedd hegytetokké alakult. A pulai
krater azonban nem toltotte ki a lava. A vulkdni mikodés megsziinését kovetden kraterben
viszonylag gyorsan kialakulhatott egy t6. A maar kornyezetét uralkodéan pannon
képzddmények alkotjak, de a déli peremen tridsz dolomitbo6l all a krater fala. Itt talalhatoak a
felszinen €és a fardsban is az utovulkani milkddésre jellemezd hévforras iiledékek. Ezek
azonban nem a maart6 iiledékképzddé-sének befejezddése utan keletkeztek, hanem a tavat
taplalo forrasok képzdédményei.

Pula 2. dbra
Gradalt vulkanoszediment rétegek, az

Osszletre jellemzo rétegterheléses
szerkezettel a legfelsd réteg aljan.

A kialakult maar t6 gyors

feltoltddését két folyamat hatarozta
meg. A toban kialakuld éléhelyen
nagy tomegl szervesanyag
halmozddott fel. Ennek f6 tomegét
a Botryococcus braunii zdldalga
alkotja. E mellett nagy tomegben
vannak jelen diatomdk is (HAJOS
1976). A masik, a to feltoltddését
jelentdsen befolyasold folyamat a
tufagyliri belsé oldalanak gyors er6zidja. A toban nagy mennyiségli vulkanoszediment
szallitodott be a maar belsd lejtdirdl. A rétegsorban jol felismerhetdk a zagyarak,
tormelékfolyasok altal szallitott iiledékek.
A rendkiviil jol rétegzett, mm-es laminakbol allo, kis fajsulyu alginitrétegek és a bazalt lapilli
foleg triasz kozetbol allo litikus elemek, bazalt homok Osszetételi zagyar liledékek egymasra
telepiilése latvanyos telepiilési viszonyokat alakitott ki. Elsé sorban az iszaprogyasok,
terheléses szerkezetek jellemzik a rétegsort.

= Lo Pula 3. abra
- Foldtani szelvényvazlat
- g a maaron keresztiil
g v i (Csillag et al. 2004)
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Az alginit hasznositasat szamos teriileten vizsg-altak (Solti 1987). A mezdgazdasagban, kor-
nyezetvédelemben, energiatermelésben, szilikatiparban is hasznosithatd nyersanyagrol van. A
pulai telep kb. 12 milli6 tonnés készlete (1985-6s adat, Solti 1987), azonban gazdasagos
modon jelenleg nem tiinik hasznosithatonak.
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Kisors, homokbanya

Csillag Gabor

A Kali-medence teriiletén talalhaté utolso,
rendszeresen mitk6dé banya a medence déli részén,
Salfold mellett talalhatd. A Kali-medence északi és
déli  peremén szinte mindeniitt eldfordulod
viszonylag nagy tisztasagu, fehér kvarchomokot,
valamint a homokban kialakult kvarchomokkd
tomboket évszazadok oOta hasznositjadk. Az egykori ",
malomkd  készités talan utols6 nyoma a = = =
szentbékkallai kdtenger, a Kelemenkd oldalaban ma
is lathato elrepedt, félig kifaragott malomkd. A
kvarchomokot elsé sorban oOntddei homokként
hasznositottak, fehériiveg készitésére a mindsége nem volt megfeleld.

Banya mikodott Mindszentkalla mellett, Kévagoorstdl északkeletre és délnyugatra, a
Kohatakon egyarant, valamint Kékkut mellett. Ezeknek a banyaknak a nagy részét ma mar a
rekultivacié szinte teljesen eltiintette, legfeljebb tajidegen erd6k utalnak helylikre. Ez aldl a
Kovagoorstdl EK-re, a Kis-Hegyestii tovében idészakosan miikodé egykori ,,Tsz-banya”
kivétel.

A banyaszat a Pannon-toban lerakodott, a Kallai Kavics Formécioba sorolt homokot,
kavicsos homokot tarta fel.

Kisors 1. abra
A salfoldi banya miikodoé részének latképe 2011. novemberében

Az ipari kutatds soran a homokot homokos agyag, agyagos homok, aleurit;
durvaszemcsés kvarchomok; finomszemcsés homok; kavics, homokos kavics, kavicsos
homok; kvarcit kategériakba soroltak (Bihari 1984).
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A homok, kavics forrasa a Dunantuli-k6zéphegység volt, az oligocén Csatkai Kavics
Formacié anyaganak tobbszori dthalmozddasaval kell szdmolni, amig a Pannon-t6 peremén
¢piild deltakban illetve a deltak kozott parti dramlésokkal széttertilt kb. 20-40 m vastag
homok—kavics Osszlet a ma nyomozhatd formaban lerakodott (Babinszki et al. 2003). A
formacidban ritkdk az smaradvanyok. A mindszentkallai banyaban azonban Magyar (1988)
viszonylag gazdag faunat irt le. Ennek alapjan a Kali-medence kvarchomok 6sszletének kora
valamivel tobb, mint 10 milli6 év (Magyar 2010).

Kisors 2. abra
Az also, sziirke és a felsé fehér homok szint a salf6ldi banyaban

A Kali-medence homok, homokos kavics 0Osszlete partkozeli, mozgatott vizi

kornyezetben keletkezett. Az ujabb eredmények (Babinszki et al. 2003) ezt annyiban
pontositottak, hogy a legsekélyebb kdrnyezetben keletkeztek a kdvagoorsi Kis-Hegyestii alatti
banyaban feltart rétegek. A tobbi feltarasban, igy Salfoldon is ennél mélyebb, a parttol kissé
tavolibb kornyezetben rakodtak le az tiledékek.
Az allandbéan valtozd banyaban korabban leirt rétegsorban a jol rétegzett, siklemezes,
keresztlemezes homok csak egyetlen helyen volt feltdrva. A feltards felsé része limonittal
cementalt rétegekbdl allt uralkodoan. Ezekben a limonitos rétegekben gyakoriak a Skolithos,
Arenicolites, Polycladicnus életnyomok.

A jelenleg miivelt teriilet szedimentologiai feldolgozasa sajnos még nem tortént meg. A
rétegsor két szakaszra oszthatd. A felsé uralkoddan vilagos, fehér, fehéres sarga homok,
kavicsos homok rétegekbdl all, mig az als6 szint hasonlo litologiai Osszetételli rétegei
uralkoddan sziirke szinliek. A szinkiilonbség utdlag alakult ki, a fehér szin mallasi folyamatok
eredménye (Andras 2012).

A banyaban eredeti helyzetben és a medddben felhalmozva is jol tanulméanyozhatdak a
Kali-medence hires kétengereit alkotd hatalmas kvarchomokké tombok. Ezek keletkezésérol
szamos elmélet sziiletett. A 90-es évek vége ota egyre elfogadottabba valt a Médard Thiry
altal a Parizsi-medence hasonld kifejlédéseinek magyarazatanak (Thiry and Bertrand-Ayrault
1988) elfogadasa a Kali-medence kdtengereinek kialakulasara is (Budai et al. 1999).

Andras (2012) vizsgalatai igazoltak, hogy a kdtengerek felszin kdzelben, a freatikus zonaban
jottek 1étre, groundwater szilkrétek erdzids maradvanyai. Kialakulasuk a Kallai Formécioban
létrejott egykori talajvizszintekhez kdothetd. A Dunantali-kézéphegység emelkedése ad
magyarazatot a ,kdtengerek” kiilonb6zé szinteken megjelenésére. A Kallai Formacid
anyaganak cementalodasa az egykori forraskilépési pontok kozelében tortént. Felszinre
keriilésiik a Kali-medence mai domborzatanak kialakuldsa sordn tortént. Az er6zid talan
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leghatékonyabb eszkdze a szél volt. A kisorsi banyaban felhalmozott kvarchomokkd
tombokon, valamint a banyafal tetején eredeti helyzetben fekvd tombokon egyarant jol
felismerhetd a szélmaras nyoma. A jelenleg ismert legidésebb, felszinre keriilt kvarchomokkd
felszin a szentbékkallai kdtenger felszine kb. 200 m tszf. magassagban. Ennek kozmogén
izotopos Kkitettségi kora 1,56 millié év. A salfoldi banyafal tetején fekvd, kb. 140 m tszf.
magassagon talalhaté kvarchomokkd tombok kb. 290 ezer éve keriiltek felszinre.

A 34 Ma, surfoce af 260-300 mr axl,
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Balatonrendes, kobanya: Balatonfelvidéki Homokkoé Formacio
Csillag Gabor, Futoé Janos

A Balatonrendes hatardban talalhaté banya a

fels6-perm Balatonfelvidéki Homokkdé Formacid 2
pados kifejlodésti, apro—kozépszemli homokkd T \‘"""'E'r;#
rétegeit tarja fel. A feltards jelentdségét kiilon ki *L—” N -
kell emelni. Jelenleg a Balaton-felvidék nyugati ot L i
részén ez a banya a formacié legjobb feltarasa. Ez = -"'-‘:"j-""
feltétleniil figyelembe veend6é szempont az A et
esetleges rekultivacid soran. A latvanyos, foldtani, = {- T ¥
fejlodéstorténeti szempontbol fontos banya a teriilet ) -

egyik geoturisztikai latvanyossdga is lehetne. A "ﬁlﬂ

banya folotti erdd viszonylag érintetlen formaban

megorizte a voros homokkdre jellemzd €l6hely-tipust is. Feltlinden sok moha és zuzmo boritja
a felszint, viragzas idején latvanyos lila szényeget alkot a mészkeriilé csarab, ami nagyjabol
itt éri el a Dunantulon elterjedésének keleti hatarat (Futo 2005).

Balatonrendes 1. dbra
Erdészéli csarabos a balatonrendesi banya kdzelében

Az éltalaban voros homokkoként kézismert Osszlet joggal viseli nevét, a rétegek tobb
mint 80%-a valdéban vords szinli. Az alarendelt gyakorisagu, szervesanyagban gazdagabb
szintekre jellemzoek a sziirke €s z6ld szini rétegek is (Majoros (1999). A voros szin forrasa a
hematit és kisebb mértékben a goethit jelenléte.

Majoros (1999) szerint a homokkd szemcseanyaganak jelentds részét kozettormelék
alkotja. A tormelékszemcsék anyaganak tobbségét opaleozoos sziliciklasztit, lateralszekrécios
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kvarc valamint savanyl metavulkanit alkotja. A kotdanyag leggyakrabban szericit—illit
Oszetételti matrix, mikrokristalyos kvarc.

A Balatonfelvidéki Homokkd viszonylag szegény Osmaradvanyokban. Leginkdbb
eléforduld 6smaradvanyai a kovasodott fatorzsek, ami a balatonrendesi banyabol is elokertilt
(Majoros 1999).

A banyaban feltart homokkd fekiijét a Badacsonyorsi Konglomeratum Tagozat alkotja,
aminek latvanyos feltirasa a banyatol néhany kilométerre taldlhaté Orsi-hegy sziklafala.

A Balatonfelvidéki Homokkd a Lovasi Agyagpala erodalt felszinére telepiilt, feddjét az
alsoO-triasz tengeri rétegek alkotjak. Vastagsaga igen valtozo, a peremi teriileteken 100-200, az
iledékgylijtd belsejében az 1000 m-t is elérheti. A vords homokkd rétegek alluvialis
hordalékkup, artéri siksag kornyezetben folyovizi iiledékként rakodtak le.

Balatonrendes 2. dbra
A balatonrendesi banya also és fels6 udvara 2011-ben

A banyiban a rétegek enyhén E felé délnek.
Uralkodéan homokkdrétegeket tar fel a banyafal, a fekii
konglomeratum rétegeit a banya nem tarja fel. A fejtdben
tobb vertikalis és horizontalis vetd sikja is lathat6. Ezek
némelyikén rendkiviil latvanyos vetdkarcok lathatéak. A
banya részletes feldolgozasa nem tortént meg.

A banya bejaratandl a Pannon-t6 késé-miocén
partvonalat jelzd jol kerekitett, perm homokkd anyagu
kavicsok mutatjdk a to egykori abrdzids peremét. A
kavicsok a Didsi Kavics Formacioba tartoznak.
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Tihany, Levendula haz latogatokozpont
Kopek Annamaria

A Tihanyi-félsziget vulkani képzdédményei
egész Eurdpaban is egyediilalldo természeti kiilon-
legességek, itt 1étesiilt hazank elsd tajvédelmi korzete
1952-ben, mely ma a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
része. A félsziget nyugati teriilete 2003 ota Eurdpa
Diplomaval Kkitiintetett teriilet. Mar az Eurdpa
Diploma ajanlasai kozott megfogalmazodott egy
latogatokdzpont 1étesitésének igénye.

Tihany — kiemelkedd természeti ¢és kultar- _ : v
torténeti értékei révén — a régid és az orszag egyik leglatogatottabb telepiilése, igen jelentds a
rév miatti atmend forgalom. A turistdk mindeddig tobbnyire rovid 1dét, minddssze néhany
orat toltottek a telepiilésen, s ennek f6 oka az elégtelen programkinalat volt. A Levendula Haz
Latogatokozpont megépitésének célja, hogy e nagyszadmu turistinak bemutassa Tihany
egyediilallo természeti értékeit, masrészt integralja dket a nemzeti park egyéb Okoturisztikai
programjaiba, és elvezesse Oket a Balaton-felvidék kevésbe ismert telepiiléseire, a szervezddo
Bakony-Balaton Geopark tajaira.

A Levendula Haz Latogatokdzpont minden korosztaly szamara élményt nyujté modon
mutatja be a Tihanyi-félszigetet. A vulkanok egykor dithongé vilagat, s a késébb megszelidiilt

crer

emblematikus kultirajat, a levendulatermesztést.

A Levendula H4dz nem pusztan bemutatohely a nemzeti park turisztikai palettdjan,
hanem jelentds mindségi elérelépés a hazai ismeretterjesztés teriiletén.

A latogatokdzpontot a telepiilés sz€élén, a Belsé-to partjan alakitottdk ki. Csaknem
félhektaros teriileten épiilt fel a 650 m? alapteriiletii épiiletegyiittes, melyben tematikus,
interaktiv kiallitas, 100 {6 befogadasara képes eldadoterem, természetismereti foglalkoztato-
terem ¢€s informacio-bazis keriilt kialakitasra. A latogatokozpont parkja szervesen illeszkedik
az épiilethez, része a bemutatd programoknak.

Az épiiletegyiittes részei

Méhek tanca terem: A fObejaraton 4t a "Méhek tanca terembe" 1€p a latogato, ahol tobbféle
modon kap tdjékoztatdst nemcsak a félsziget, de a tdgabb térség értékeirdl, tarattvonalairdl,
programjairdl. Térképek, tablok, internetes portdlok, tovabbd a nemzeti park munkatdrsainak
segitségeével kapnak az érdekloddk felvilagositast, merre érdemes elindulni Tihanyban, a Balaton-
felvidéken, mit is jelent az Eur6épa Diploma vagy a geopark cim.

Megszelidiilt vulkanok foldjén: Ez a cime az allando kiallitadsnak, melyet latvanyos rovidfilm
vezet be. Harom {6 téma koré csoportositottdk a latnivalokat. Els6 ezek koziil a foldtorténeti
mult: a Pannon-tengert6l a vulkankitoréseken at a hévforrasokig. Masodik témakorben a félsziget
mai vilagat, jellegzetes ¢élohelyeit, ¢€ldvilagat mutatjdk be, mig a harmadik az emberi
tevékenységekhez, a tajhasznélathoz kapcsolodik, kiemelve a levendulatermesztés kultarajat.
Szinte minden mozog vagy mozgasba hozhat6 az interaktiv kiallitotérben: a miikodd vulkéan-
modell, mely atjarhato, kiviil-beliil megcsodalhatd; a pofékeld terepasztalok és a siippedd
mocsar; vagy épp a levendula-leparlo.

Zsibongo: A kitlinden felszerelt foglalkoztato terem a kézmiives programoktol a mikroszkdpos
vizsgalatokig szamos tevékenységre alkalmas.
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Ajandékbolt: A bolt neve: Fiiben-faban orvossdg, mely a természetrdl és a természetbdl kinal
termékeket.

Teazé: Bajos vendéglatas, ahol — egy hatalmas levendula bokor tévében tildogélve — tedzhatnak
is a felfrissiilni vagyok.

Tihany Kkicsiben

A latogatokdzpont parkjaban jaték és tanulds egyszerre varja a latogatokat. A nadas
vilagaba pallosor vezet, informécios tablak és fa jatékok hivogatjak a pihenni, bolyongani
vagy jatszani vagyokat. A bemutatohely kiilsd és belsd kialakitasa, a bemutatds moddja
kapcsolatot teremt az épitett kornyezet és a természeti teriiletek kozott, valamennyi
korosztalynak latvanyos, szoérakoztatd 1dotoltést, s ugyanakkor hasznos, a természet
értékeinek megbecsiilését és védelmét szolgald ismereteket nyujt. A beruhazés soran fontos
szempont volt a megujuld energiaforrdsok és a kornyezettudatos moddszerek alkalmazasa,
bemutatdsa és népszeriisitése. Az éplilet szigetelése passzivhaz szintli, flitését-hiitését talajviz-
hdszivattyas rendszer, a meleg vizet napkollektor biztositja. A latogatokozpont lizemeltetését
nemzeti parki szakszemélyzet illetve vallalkozok latjak el, a létesitmény egész éves nyitva
tartassal miikodik.

Tovabbi informéciod a latogatokdzpont honlapjan érhetd el: www.levendulahaz.eu

[ ovenduls Fiie
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Balaton-felvidéki Nemzeti Park
— a természet élménye a Balaton mellékén...

Knauer Anna

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag tobb orszagos jelentdségli védett
természeti teriilet (1 db nemzeti park, 3 db tajvédelmi korzet, 27 db természetvédelmi teriilet
¢s rengeteg ex lege védett objektum, pl. barlangok, viznyeldk, forrasok), valamint szamos
Natura 2000 teriilet természetvédelmi kezeldje. A legnagyobb jelentdségli ezek koziil az
1997-ben megalakult Balaton-felvidéki Nemzeti Park, amelynek teriilete (57019 hektar)
tulnyomorészt a térség hat korabbi tdjvédelmi korzetébdl tevodik dssze. Természetesen itt kell
megemliteniink a Bakony—Balaton Geoparkot is, amelynek irdnyit6 szervezete ugyancsak az
Igazgatosag.

A Tihanyi-félsziget — kiemelkedd geologiai értékei elismeréseként — 2003 6ta Eurdpa
Diplomas teriilet. A ndvény- és allatvilag (pl. borzas szulak, fiiles kuvik, 6rias énekes kabdca
¢s manna kaboca) ritkasdgai az itteni viszonylag enyhe, mediterran jellegli tihanyi klimanak is
koszonhetik jelenlétiiket. A Pécselyi-medence dimbes-dombos, valtozatos mikroklimaju tdja
ad otthont a téltemetd egyetlen vadon ¢€l6 allomanyanak. A kiméletesen természetalakito,
hagyomanyos gazdalkodasnak egyik legszebb, most is csaknem eredeti szépségében lathatod
példdja hazankban ez a tdjegység. A Kali-medence apré falvai csodélatosan szép népi
épitészeti emlékeket rejtenek. Itt fordul el6 nemzeti parkunk egyik botanikai kiilonlegessége,
a fokozottan védett lisztes kankalin, és itt legelésznek az Igazgatdsdg sziirkemarha gulyai,
racka nydjai, melyek szintén k6zos 6rokségilink részei. A Tapolcai-medence bazalthegyei nem
csak az élettelen természet egyediilalloan érdekes és festdi képviseldi, hanem szdmos igen
ritka novény- ¢€s allatfa; (pl. cselling-pafrany) ¢€lohelyei is. A természeti értékek gazdag
sordhoz tarsul a romai korig visszavezethetd, hirneves sz6l6kultura, valamint a sz6l6hegyek
¢s kozségek megannyi épitészeti emlékei: a varromok, templomromok, kastélyok, préshazak
¢s lakohazak.

A Keszthelyi-hegység dolomittomege hazank egyik legvaltozatosabb ¢l6vilagh vidéke,
ahol a szubmediterran sztyeplejtoktdl kezdve a zart tolgyeseken és biikkosokon at, a jégkori
maradvanyokat (pl. medvefiil kankalin) 6rz6 hideg szurdokvdlgyekig igen sok €lohely tipus
megtalalhato, kiilonlegesen gazdag floraval és faunaval. A Kis-Balaton — a nemzeti park
egyetlen olyan tajegysége, mely nem tartozik a Bakony—Balaton Geopark teriilet¢hez —
nemzetkozi jelentdségli madar éléhely. Nadrengetegei nyilt viztiikrokkel, mocsarrétekkel,
magas sasosokkal, zsombéksasosokkal, fliz- és égerligetekkel, bokorfiizesekkel valtakoznak.

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag honlapjan (www.bfnp.hu) megismer-
kedhet a térség védett természeti kincseivel, az Igazgatosag tevékenységével és az aktudlis
hirekkel. Praktikus informéciot talal latogatohelyekrdl, szallashelyekrdl, erdei iskola
bazisokrol. Néhany kattintdssal nyilt természetismereti- és geoturak, egyéb tirdzasi
lehetdségek, megvasarolhatd kiadvanyok, erdei iskola programok, ingyenesen letdlthetd
okoturisztikai és oktatasi anyagok koziil valogathat.
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Nemzeti park 1. abra.
A Balaton-felvidéki Nemzeti Park kiterjedése
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Bemutatkozik a Bakony—Balaton Geopark
Joval tobb, mint csupdn egy foldtani csodaorszag...

Korbély Barnabas, Knauer Anna

Ha természeti értékekrdl — illetve azok védelemrdl — esik szd, az emberek tilnyomd
tobbsége sajnos ma is szinpompas madarakra, gyonyorl virdgokat hozé lagyszaraakra gondol.
Hogy mit lehet ,,szeretni” egy sziklafalon, egy utbevagéson, rideg és néma koveken?... A
kobe vésett taj, a talpunk alatt megbivo ¢és kibukkand kdzetek, a folénk magasodo
sziklaszirtek nem csupén az ¢él6 természeti értékek megjelenésének és megmaradasanak egyik
meghataroz6 ,kiindulopontjai”, és nem csupan a geologiai 1éptékli id6 folyasanak
»pillanatképei”. Sajat identitdsunkat, kultirankat is alapvetden alakitotta és alakitja az a
foldtudomanyi 6rokség, ami koriilvesz minket mindennapjainkban, a helyben felhasznalt
épitdanyagtdl kezdve a mondékon, verseken at a foldrajzi elnevezésekig. A geoparkok a
tertiletiikon talalhaté kiemelkedden gazdag foldtani Orokséget és a hozza kapcsolodo
tudomanyos eredményeket igyekeznek élményszerlien, kozérthetden bemutatni és
jelentéségiiket tudatositani a helyben ¢€lok és a latogatok korében. Mindekozben a helyi
kozosségek bevonasaval aktivan tesznek azért, hogy ezek az élettelen kincsek megmaradjanak
¢s — elsdsorban a ,,szelid” geoturizmus révén — a helyi gazdasag fenntarthatd fejlédését is
szolgaljak (ennek érdekében inditottunk immar 6t alkalommal geotira-vezetdi tanfolyamokat
is). A geoldgiai értékek eladasahoz, karositdsdhoz egy geopark semmilyen koriilmények
kozott nem nyujthat segédkezet (pl. dsmaradvanyok, dsvanyok arusitdsa). A komplex jelleget
hangsulyozva fontos kiemelni, hogy a geoparkok teriiletén jelentds torténelmi, kulturalis és
okologiai értékek is vannak — nem véletlen, hogy mindkét hazai geoparkunk, a Bakony—
Balaton Geopark ¢s a Novohrad—Nograd Geopark is magaban foglal védett természeti
teriileteket is.

Geopark 1. dbra
A Bakony-Balaton Geopark kiterjedése
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Az UNESCO Foldtudomanyi Tagozata 1997-ben hirdette meg geopark programjat,
majd 2000-ben elkotelezett francia, német, spanyol €s gordg szakemberek életre hivtak az
Eurépai Geopark Haélozatot (European Geoparks Network), amelynek napjainkban mar 54
tagja van Eurdpa 19 orszagaban. A Bakony—Balaton Geopark 2012-ben — komoly palyazat
utjan — valt a halozat tagjava, és egyuttal az UNESCO Globalis Geopark Hélozatba is felvételt
nyert. Az egyes geoparkok tagsdganak megalapozottsagat — a magas szinvonal biztositasa
érdekében — négyévente feliilvizsgaljadk. A geoparkok €16 kapcsolatokat éapolnak tars-
szervezetekkel, amely soran kolcsondsen felhivjdk a latogatok figyelmét egymas foldtani
kincseire és tevékenységeire. Minden geopark mogott all egy irdnyitd szervezet is: a Bakony—
Balaton Geopark esetében ez a szervezet a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag,
amelynek évtizedes hagyomanyokkal rendelkezé foldtudomanyi természetvédelmi ¢és
ismeretterjesztd tevékenysége az egyik robosztus alapot jelentette a nagy presztizsi
nemzetkzi szervezetek tagsdganak elnyerésekor.

A geopark tehat nem egy jabb, korlatozasokkal jaro védett tertileti kategoria, és nem
(pusztan) foldtudomanyi park, hanem szervezet, tevékenység és stratégia, amely az ember
¢s foldtudomanyi 6rokségiink fenntarthatod kapcsolatat helyezi a kézéppontba.

Ezt a célt szolgalja az Eurdpai Geoparkok Hete is, amikor foldtani o6rokségiink
népszerisitésére, védelmiik fontossaganak hangsulyozasara minden tavasz végén, nyar elején
az Eurépai Geopark Halozat tagjai megszervezik programjaikat. A Bakony—Balaton
Geoparkban 2013. majus 18. és junius 2. kozott képzett geotura-vezetok kiséretében a
geoturistak eltoprenghettek a bakonyi vadregényes szurdokvolgyek kialakuldsan, vagy éppen
azon, hogy miért fehér az egyik, és miért sotétsziirke egy masik koézet. A nemrég Uj
vilagitasrendszerrel ¢és denevér-ropnyilassal ellatott ajtoval felszerelt Loczy-barlang
mennyezetén tizkdgumokat pillanthattak meg, aztan ra is 1éphettek az iireg f6l¢ magasodo, a
Tamas-hegyre vezetd Osvény ferde rétegein. A kaptatd utan, a Jokai-kilatobol kipillantva
jutalmul gyonyorti balatoni panoramaéban lehetett résziik. A geotardkon résztvevok valaszt
kaphattak arra is, vajon kitorhetnek-e ujra a Balaton-felvidéki vulkanok? Utobbiak torténetét
egy latvanyos film segitségével is megismerhették, ha ellatogattak a tihanyi Levendula Haz
Latogatokozpontba, geoparkunk keleti kapujaba. A Tihanyi-félsziget hazank elsdként (1952-
ben) kihirdetett tajvédelmi korzete, tobb mint 15 éve a Balaton-felvidéki Nemzeti Park része,
és a geopark kiemelkedden értékes teriilete, amely — fOként foldtani, vulkanologiai és
geomorfologiai értékeinek koszonhetden — 2003 6ta a megtiszteld Eurdpa Diploma cimnek is
biiszke birtokosa. A Levendula Héazban ezzel a paratlan foldtani orokséggel, a félsziget
kimagasloan gazdag ¢l6 természeti értékeivel és a levendulatermesztés hagyomanyaval
kertilhetlink kdzelebbi kapcsolatba, ha atsétalunk a morgd-pofogd salakkip belsején, atkeliink
a ,,mocsaron”, vagy betériink a levendulat szaritd labas pajtiba, vagy ha részt vesziink egy
foglalkozason. Az Eurdpai Geoparkok Hetén a Levendula Hazban a horvatorszagi Papuk
Geopark szakemberei helyi termékbemutatoval és kostoloval, geoturisztikai informacids
anyagokkal és egy rovidfilmmel mutattdk be geoparkjukat.

A geopark hét soran kiemelt helyszin volt az ,,Ev foldtani értéke a Bakony—Balaton
Geoparkban”, amely 2013-ban az Urkuti-Gskarszt természetvédelmi teriilet. Az Gskarszt
tanosvényét korabban a pénzesgyori Pangea Kulturalis és Kornyezetvédelmi Egyesiilet hozta
létre, tavaly pedig paratlan helyi Osszefogéssal sikeriilt azt részben megtjitani. ,,Tobb szem
tobbet 1at” cimmel geolégiai és botanikai tira indult Urkuton: a négyoras program soran a
térség egyik természetvédelmi Ore, a helyli manganérc banya lizemvezetdje és egy képzett
geotlra-vezetd kiséretében és tolmacsolasaban fedezhettiik fel a kozség hataraban megbuvo
természetvédelmi teriiletet és mas foldtani, banyaszattorténeti, botanikai érdekességeket. A
tura befejeztével is érdemes volt maradni még az erddkkel koriilvett, dél-bakonyi faluban,
mert a kirdndulast kovetden a Kozosségi Hazban megnyilt a Bakony—Balaton Geopark
kulturalis o6rokségét bemutatd fotokiallitds és a kornyék asvanyaibol valogatd tarlat. A
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kiallitasok juniusban, a Nemzeti Parkok Hetén (2013. junius 10-16.) is megtekinthetdok
voltak; mi tobb, az utols6 napon az dskarszt sziklai kozott helyi korusokat és a helyi altalanos
iskola miisorat hallgathattuk meg — ez egyben szép példaja volt annak is, hogy milyen erds
szélak kdothetik a helyi kozosségeket telepiilésiik foldtani és banyaszati 6rokségéhez.

Geoparkos programjaink sikerességét, az igenis létezd érdeklddést jol illusztralja a
Véarpalotai homokbanya természetvédelmi teriileten meghirdetett egész napos programunk is
(geojatszohdz, inetraktiv feladatok stb.), amelyen nem kevesebb, mint 350(!) didk vett részt,
természetesen kisérdtanaraikkal egyiitt. Mar most szinte biztosra vessziik, hogy jovore két
napos lesz a rendezvény...

Geoparkunkrél, programjainkrél a www.bakony-balaton-geopark.hu weboldalon ¢és a
www.facebook.com/Bakony.Balaton.Geopark kdzdsségi oldalon talal informaciokat.
Bizunk benne, hogy sikeriilt az Olvasét a Balaton és a Bakony nemzetkozileg is elismert
geoparkjaba csabitanunk! Kellemes id6utazast kivanunk!

Geopark 2. abra
Latogato didkok a Varpalotai Szabo-banya védett feltarasanal
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A Tihanyi Geofizikai Obszervatorium rovid ismertetése
Fancsik Tamas, Heilig Balazs, Csontos Andras

Magyarorszagon a foldmagneses mérések komoly szakmai ¢és torténeti multtal
rendelkeznek. Szisztematikus obszervatoriumi mérések Hell Miksa (1720-1792)
kezdeményezésére elsoként Nagyszombaton zajlottak, 1768 és 1777 kozott. Az észlelések
késébb Budan folytatddtak, eldszor Sajnovics Janos (1733-1785), késébb Schenzl Guidd
(1823—-1890) vezetésével. A feladat 1870-t6l a Schenzl Guido altal vezetett Meteorologiai és
Folddelejességi Magyar Kirdlyi Kézponti Intézet keretei kozott intézményesiilt. 1893-ban
Konkoly Thege Miklos — az egyre nagyobb vérosi zajok elkeriilése miatt — Ogyallan (jelenleg
Szlovékia teriiletén) alapitott 0j obszervatoriumot, amely az 1. Vildghaboru utan egy ideig, a
II. Vilaghaboru utan pedig tartdsan is csehszlovak fennhatdsag alé keriilt.

Barta Gyérgy tudoméanyos karrierjét Ogyallan kezdte, ami kell6 alapot jelentett szamara
az obszervatériumi észlelések ujrainditasahoz a II. Vilaghdboru utdni Magyarorszagon. 1949-
ben Budakeszin ideiglenes obszervatdriumot alapitott, amely 1949-1950-ben a szintén Barta
altal iranyitott orszdgos magneses felmérés bazisaul is szolgalt. 1950-ben a foldmagneses
mérési feladatok az Orszdgos Meteorologia Szolgélattol az Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézethez (ELGI) kertiltek.

Tihany 1. abra
Az obszervatorium 1954-ben elkésziilt variacios haza

A Tihanyi Geofizikai Obszervatorium 1954-ben nyitotta meg kapuit. Az alapfeladat
mindenkor egyértelmiien a magneses tér pontos és hidanymentes monitorozasa. Alapvetd tény
ugyanis, hogy az elmaradt mérések vagy a megsemmisiilt adatok semmilyen moédon sem
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potolhatok. A feladat végrehajtasdhoz az anomadlia-mentes kornyezeten tal mérési
szempontok szerint épiilt anomalia-mentes (azaz pl. ferromagneses anyagoktdl mentes)
épiiletekre €s egyedileg készitett precizids miiszerek gondos lizemben tartdsara van sziikség.
Tovéabbi feladat a mérési kornyezet biztositasa, amely tobbek kozott magaban foglalja a
hémérséklet stabilitds, és a folyamatos tapellatds biztositdsat, valamint villimvédelmi és
informatikai megoldasokat. Az adatgytijtés éppugy sarkalatos pont, mert a mérési eredmények
iddszinkronjat, kivant digitalis formaban torténd eldallitasat és a keletkezd adatok biztonsagat
ez a rendszer garantdlja. Altalanos kotelme még az obszervatoriumoknak az adatszolgaltatas
¢s az adatfeldolgozas. A Tihanyi Geofizikai Obszervatorium (a volt szocialista orszagok
obszervatoriumai kozott egyediiliként) alapitd tagja a magneses obszervatériumok 1990-ben
¢letre hivott nemzetkdzi haldzatanak, az INTERMAGNET-nek, igy az ELGI annak
bizottsagaiban is helyet kapott. Az INTERMAGNET-tagsag szigort mindségi feltételekhez
kotott, s a tagsag fenntartdsdhoz ezeknek a feltételeknek a teljesiilését évrdl-évre igazolni kell.

A folyamatos magneses észleléseken til az idok sordn az obszervatorium gravitacios,
paleomagneses, geotermikus vagy szeizmoldgiai kutatasok szinhelye is volt. A tobb évtized
alatt O0sszegylilt magneses észlelések alapjan a magneses tér néhany masodperctol tobb
évtizedig terjedd hulldmhosszu valtozésai kutathatok. Az obszervatoriumi méréseket a tér
hosszll ideji valtozasanak haldozatban végzett terepi mérései egészitik ki. Mig a gyors
valtozasokkal a Nap-Fold kapcsolat egyes fizikai folyamatait modellezziik, addig a lasst
valtozasok és az ezeket vizsgald terepi mérések a Fold belsé eredetli magneses folyamatair6l
adnak képet. Az lr-kornyezet foldi megfigyelését szolgaljak a Tihanyban tobb évtizedes
hagyomannyal rendelkez6 ULF ¢és VLF (népszeri nevén whistler) mérések is. Az
obszervatorium a folyamatos magneses észlelésekben sajat adatgyiijtd rendszert, és részben
sajat fejlesztésii muszereket hasznal. A gravitacios mérések az idei esztendotol ismét
ujraindultak.

Az obszervatorium tevékenységét magneses muszer és modszerfejlesztés egésziti ki.
1999 o6ta mikodtetjiik és fejlesztjik a dIdD néven ismert mérési eljarast alkalmazé
magnetométert, ami Overhauser effektust felhasznald berendezésre épiil. A variométer azdta
mar elismert berendezésnek szadmit. Napjainkban a rendszer abszolit miiszerként vald
alkalmazhatdsagat vizsgaljuk
Tihany 2. abra

A forgathat6, vertikalis tengely(i
tekerccsel kiegészitett dIdD magnetométer

Az obszervatoriumban koordinaljuk a
plazmaszféra dinamikai allapotdnak monito-
rozasat szolgalé meridionalis obszervatoriumi
lancot, az MM100-at. A halézatot FP7-es unios
palyazati forras felhaszndldsaval 1) észlelési
pontokkal egészitjik ki, illetve egy mar
meglévd, hasonld eurdpai halozattal (SEGMA)
kotjiik 0ssze. Az EMMA névre keresztelt kibo-
vitett halézat, VLF mérési adatokkal kiegé-
szitve, a plazmaszféra egyenlitdi részecskesuirii-
ség profiljdnak real-time modellezését teszi a
jovoben lehetdvé (Tihany 3. 4bra). Az FP7-es
STORM palyazat tagjaként részt vesziink a
jovében a naprendszer nemlinearis dinamikai
folyamatainak megfigyelésében és
modellezésében ESA ¢és NASA miholdak
magneses €s plazma észlelései alapjan.
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Tihany 3. dbra

A plazmaszféra egyenlitéi stirliségtérképe 2003. aprilis 30-an hat (finn, lengyel, magyar) MM 100 allomas
erdvonal-rezonancia megfigyelései alapjan. A déli meridian sikjaban felrajzolt magneses indukciovonalak a 45°,
50°, 55°, 60° magneses szélességen érik el a felszint. Az egyenlit6i sikban a pontozott vonalak a helyi id6t jelzik
oraban. A mérések a plazmaszféra fokozatos, de nem egyenletes feltdltédésérdl tantiskodnak.
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A Balaton rovid foldtani, hidroldogiai és limnogeoldgiai leirasa
Cserny Tibor

A Balaton Kozép-Eurdpa legnagyobb sekély vizl tava, két nagy foldtani-geomorfologiai
egység hataran huzédik, amelytdl északnyugatra a lassan emelkedd Dunantuli-k6zéphegység
tonkje, DK-re, pedig a fokozatosan siillyed6 Pannon-siksag talalhat6. Az elébbi évmilliok
alatt is csak lassan valtozo, alapkdzetében hosszu tavon allandd, a fléranak tartos menedéket
ado hegyvidék, az utdbbi, pedig foként pannoniai tengeri, beltavi iiledékekkel, és pleisztocén
16sszel feltoltott, dimbes-dombos medence, amely a ndvényzet Ordk valtozasainak
(pusztulasanak, Gjraéledésének) szintere.

A Balaton nagy felszini kiterjedésti sekélyvizii to, erésen szabdalt domborzati (Balaton 1.
abra) vizgylijté teriilete 5.775 km®.

Balaton 1. abra
A Balaton erésen szabdalt domborzatu kdrnyezetének DTM képe

A Balaton vazlatos hidrolégiai jellemzése

A jelenlegi Balaton hosszan elnyul6 sekélyvizi to (kb. 80 km hossza, 600 km? feliileti,
atlag 3,35 m mély), mely nem képvisel nagy viztomeget (kb. 1,5 km®), igy a hémérsékletre
gyakorolt hatdsa kozvetlen kornyezetében kicsi. A Balaton térségében a té kialakulasat
kovetden Oceani, szub-mediterdn és kontinentalis éghajlati hatdsok szeszélyes iddbeni
eloszlasban jelentkeztek. A t6 jelenlegi vizszintje (+100-cm-es szabalyozasi vizszintnél):
105,09 m Adria felett (A.f.), a legsekélyebb atlagmélység a Keszthelyi-o6bdlben 2,5 m, a
legnagyobb a Siéfoki részmedencében 4,8 m. A jelenlegi vizszintet az 1863-ban atadott, majd
tobbszor bdvitett és felujitott sidfoki zsilippel mesterségesen szabalyozzak. Hidroldgiai
szamitasok, topografiai, irattari és régészeti kutatasok eredményei alapjan megallapithato,
hogy a Balaton természetes hidroldgiai egyensulyi allapotanak a 106-107 m A.f. vizallas felel
meg (Bendefy, V. Nagy 1969). Régészeti emlékek alapjan allithatd, hogy csapadékosabb
periddusokban a t6 vizszintje elérte a 109,0m A.f.-i magassagot is. Ez azt jelenti, hogy
természetes vizszint mozgésa az éghajlati tényezok fliggvényében legalabb 2-3 méteres volt.

31



Ett6l az egyensulyi allapottdl lényeges eltérés az emberi beavatkozasok kovetkeztében
tobbszor is végbement, amikor a vizszint 102,6 €s 112,5m A.f.-i magassag kozott valtozott.
Az iddleges felduzzasztdsok hatisara a partvonal fejlettsége és a parti abrdzid erdteljesen
megnott, az erdzidbazis nagy teriiletre terjedt ki, s ennek kovetkeztében fokozodott a Balaton
feliszapolodasa. A magas vizallasok bizonyitékai: a déli parton kimutatott turzdsgatak, az
¢szaki parton ismertetett szinl0k, tovabba a Keszthelyi-6bolben vizsgalt terasz-szintjei (in
Virag 1998).

A Balaton vizforgalmat a toba jutd csapadék, a patakokkal, a Zalaval és a Nyugati-
ovcsatorndval bejutd felszini vizek, tovabba a to partjan és annak medrében beszivargd
felszinalatti vizek (talaj, réteg és karszt) pozitivan befolyasoljdk, mig a viz parolgasa, a Sién
torténd ideiglenes vizleeresztés €s a vizfelhasznalas negativan (Virag 1998).

A Balatonban még a lezart Si6 zsilip mellett is van Keszthelytdl Siofokig torténd
vizdramlés, vagyis a viz allanddan cserélddik. Az egyes részmedencék vizének atlagos
kicserélodesi ideje a kovetkezoképpen alakul (Baranyi 1975): Keszthelyi-medence: 15 honap,
Szigligeti-medence: 4 év, Balatonszemesi-medence: 6 év, Si6foki-medence: 9 év

A t6 vize oxigénben dus, Ca, Mg hidrogénkarbonétos.

A tomeder iiledékeinek vizsgalata

A Balaton kialakuldsat kovetéen, a toban lerakodott iiledékek alapvetdéen két eltérd
iiledéktipusra oszthatok: az elsé iddszakaszban, mely a posztglacialis végétdl (kb. 15-17.000
évvel ezelottél) a holocén kezdetéig (10.200 évvel ezeldttiig) tartott, tormelékes
iledékképzddés és tézeglapok kialakuldsa jatszott szerepet. A masodik szakaszban, mely a
holocén elején kezdddott és jelenleg is zajlik, elsddlegesen a kémiai uton kivalt agyagos
mésziszap domindl, mellyel parhuzamosan a tormelékes alkotok aranya fokozatosan
visszaszorul (Cserny 1987).

A Balaton negyediddszaki liledékeinek atlagos vastagsaga 5 m, melynek felsé 10-20
cm-es szakasza lagy kolloid. Maximalis iiledékvastagsag a Zala torkolataban (10 m) talalhato
(Balaton 2. abra). A Balaton nyugati medencéiben az atlagos iiledékvastagsag 6 m, kozépso
részén 5 m, mig a keleti részmedencében 4 m koriili (Cserny, Corrada 1989, Cserny, Nagy—
Bodor 2000). A rendelkezésre 4ll6 radiokarbon korok és iiledékvastagsag-adatok tantsaga
szerint a feliszapolodas sebességének mértéke, a teljes negyediddszaki szelvényre
vonatkoztatva 0,38-0,48 mm/év kozott adodik. A kisebb értéket a Siofoki-részmedencében, a
nagyobbat a Keszthelyi-medencében tapasztaltuk. A feliszapolodas sebességének érteke a
rétegsorok felsd szakaszaban nd, és helyenként eléri az 10 mm/év mértéket is (pl. Keszthelyi-
0bol, a to északi partja menti védett 6blok helyén).

Tavi uledékvastagsag

-
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Balaton 2. abra
A Balaton negyediddszaki tiledékeinek vastagsag térképe
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A Balaton kialakulasa és rovid fejlodéstorténete

A Balaton helyén, a pleisztocén végén, kb. 15.000-17.000 év B.P. kozott tobb kis
mélységli, tiszta és hideg vizli tavacska alakult ki. Nyugatrol kelet felé a vizzel boritottsag
egyre késobb kovetkezett be. A homérséklet melegedésével és az éghajlat csapadékosabba
valasaval a vizszint novekedett, a tavakat elvalasztd gatak az abrdzid hatdsara fokozatosan
megszintek, és cca. 10.000 év B.P. kialakult az egységes vizfeliilet (Balaton 3. 4bra). Ezt
kdvetden a to vizszintje, az éghajlat valtakozasanak fliggvényében a mai vizszinthez képest
+6m ¢és -1m kozott valtakozott (Balaton 4. abra).

A t6 vize kialakulasakor tiszta volt, de hamar mezo- majd eutroffd valt. A Balaton trofitasa
fejlodéstorténete soran gyakran valtozott, de altaldban a mezotrof allapot volt rd a
legjellemzdbb. A t6 kornyezetében, a holocén kezdetéig tlilevel ligetes, majd lombos erddk
voltak jellemzdek, az uralkodo6 éghajlat fliggvényében.

1. 15.000=13.000 év BP [Dryas=|.)
[

6. 10.200 év B.P. — napjainkig (holocén)

2 13000-12 430 év BP (Baking) a
H

e - = - = ! 1 - —— — ..--..'- vl-. ]
3. 1240012 000 év BP (Dras—I1.) ;" ” WAl oA | i P | ."I
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4, $2000-10.000 év BP (Alerod) *

L - ?
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¢
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g
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Balaton 3. abra
A Balaton vizboritottsaganak kiterjedése a to sziiletésétdl, napjainkig

Bendefy L. és V. Nagy . (1969) szadmitasai alapjan a Balaton 106,5-108,0 m A.f.
vizszintnél keriilt természetes hidrologiai egyensulyba. Az ettdl torténd eltérések (magasabb
szintek) mesterséges beavatkozasok eredményeként, csupan iddszamitasunk kezdete ota
mehettek végbe. Ilyen peridodusok voltak a népvandorlasok, a kelta invazid, a mongolok
betdrése és a torok uralom kordban. Ekkor, kialakulhatott egy 8 méter atlagmélységet elérd, a
mainal maximum két és félszer nagyobb vizfeliilet.
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Balaton 4. abra
A Balaton vizszintjének valtakozasa kialakulasatol (cca. 15.000 év BP) napjainkig (Tullner, Cserny 2003)
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