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Kozettani és geokémiai kutatasok a Szegedi Tudomanyegyetemen
M. Téth Tivadar (1)
(1) SZTE, Asvanytani, Geokémiai és K6zettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6

Az SZTE-n kézettani és geokémiai targyu kutatasok az Asvanytani, Geokémiai és
Kozettani Tanszéken folynak. Bar a kutatdbmunka kutatocsoportokhoz kotott, ezek feladata
kozott jelentés az atfedés, mivel a legtdbb vizsgalt téma fluidum-kézet kolcsonhatasok
valamely vetlletére koncentral.

A ,Geokémia Kutatocsoport” kutatasi profiljat elsdsorban szerves és kornyezet
geokémiai problémak hatarozzak meg. A legfontosabb témaék talajok és fiatal Uledékek
geokémiai problémait célozzak, mint a szerves anyagok evolicidja, szénhidrogénnel
szennyezett liledékek degradacidja, vagy szikes tavak fejlodésének asvanytani, geokémiai
torvényszeriiségei.

A ,,Repedezett Fluidum Rezervoar Kutatocsoport” keretében magmas, metamorf és
egyes liledékes kozettestek petrologiai, szerkezetfoldtani, paleohidrologiai és rezervoar
geologiai tulajdonsagainak kapcsolatrendszerét vizsgaljuk. A f6 vizsgélati teriiletek az
alabbiak:

- Repedezett magmas (pl. Keceli Bazalt) és metamorf (Dorozsma, Mezésas, Janoshalma,
Kiskunhalas, stb.) szénhidrogén és geotermikus rezervoarok komplex elemzése az Alféld
aljzataban,

- Repedezett karbonatos szénhidrogén és geotermikus rezervoarok mikroszerkezeti és
paleohidrolégiai evolucidja (pl. Mecsek, Alfold aljzata),

- Repedezett magmas és metamorf kozettestek mikroszerkezeti és paleohidrologiai
evolUcitja a Dél-Dunantulon (Mdréagyi Grénit, Mecsekalja z6na, Gorcsonyi hatsag).

A ,Hidrogeoldgia eés Geotermia Kutatocsoport” f6 kutatasai felszin alatti viztestek komplex
hidrogeoldgiai, hidrogeokémiai elemzését célozzdk. A repedezett rezervoarok, valamint a
felszin alatti vizszennyezések vizsgalata soran szdmottevd az atfedés az elsé két csoport
munkajaval.

A Vulcano Kutatocsoport” keretében alapvetden asvanytani és magmas kézettani
alapkutatasok folynak. A 6 kutatasi témak az aldbbiak:

- Biomineraliz&cio,

- a Ditroi Alkali Masszivum petrogenezise,

- a Kodru takarorendszer granitoid vonulatainak petroldgiai vizsgalata, és regionalis
vonatkozasainak tisztazasa,

- az Erdélyi-szigethegység variszkuszi granitoidjainak petrologiaja.
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Integralt kozettani és geokémiai kutatasok magmakamra folyamatok
feltarasara

Harangi Szabolcs és ELTE KGT Vulkanologiai csoport (1)
(1) ELTE Kozettan-Geokémiai Tanszék, 1117 Budapest Pazmény P. sétany 1/C

Aktiv, potencialisan aktiv és akar viszonylag hosszu ideje szunnyado, de az elmdlt 100 ezer
évben kitort tizhanyok esetleges jovobeli mitkkodésének elérejelzésében, a vulkani folyamatok
megertésében 1ényeges a magmakamra folyamatok tisztazasa. Minden tlizhanyo egy 6nallo
személyiség, azaz minden vulkdnnak megvan az egyedi magmakamra torténete. A
magmakamra folyamatok koriilményei a keletkezett vulkani koézetek szovetében, az
asvanyfazisok belsé szerkezetében ¢s kémiai Osszetételében, annak valtozékonysagaban
6rzédnek meg. Ez ismét réiranyitja a figyelmet a ,,klasszikus” petrogréfiai, valamint az ezzel
kombinalt asvanykemiai vizsgalatok fontossagara. Az asvanyfazisok kémiai 0Osszetétele
ugyanis érzékenyen tiikrozi a kristalyosodéas koriilményeit (olvadékosszetétel, hdmérséklet,
nyomas, redox viszonyok, magma ill6tartalom stb.), a belsé szerkezet (zonassag, visszaoldodasi
feluletek) pedig a kérilmények megvaltozasat jelzik.

Az ELTE KGT Vulkanoldgiai csoportjadban mintegy 4 éve kezdtiink el egy ,,ujfajta” kutatasi
irdnyt, amiben az integralt kézettani és asvany-geokémiai elemzesek alapjan igyekeztiink
rekonstrualni a mélyben lejatszodo folyamatokat és ennek alapjan kovetkeztetéseket levonni a
magmakamraban, illetve magmatarozoban végbement eseményekre, a magmafejléddés
kornyezetére. A vizsgalatok kiilonb6zé Gsszetételli magmas rendszereket érintettek, ugy mint
bazaltok (neogén-kvarter alkali bazalt teriiletek), andezitek és dacitok (Csomad), ultrakali
koézetek (Balatonmaria, Bar), valamint sziliciumgazdag kézetek (Biikkalja). Minden esetben
fontos kovetkeztetésiink volt, hogy a magmafejléddés uralkodéan nyilt rendszerli folyamat,
amiben nagy szerepe van kiilonbozé Osszetételli olvadékok keveredésének, valamint
kristalypép-remobilizacionak. A vizsgalatok hangsulyosan felhivtak a figyelmet arra, hogy a
teljes kozet Osszetétel adatok, mint egy adott magmat képviseld Osszetételt csak nagy
eldvigyazatossag mellett lehet petrogenetikai értelmezésekben felhaszndlni. A magmas kdzetek
sok esetben kiilonbozé eredetli, és olykor kiilonb6z6 idékben keletkezett asvanyfazisok és
olvadékfazisok keveréke. Ez a teljes kozet, illetve szeparalt asvanyfazisokon alapuld
kormeghatérozas adatainak értékelésében is figyelembe kell venni.

Az eléadasban néhany esettanulmanyban mutatjuk be eredményeinket. A bukkaljai miocén
sziliciumgazdag ignimbritek petrogenetikai vizsgalatdban megallapitottuk, hogy a
magmatarozokban a hosszu idon keresztiil fennallé kristalypép zondk, valamint olvadéklencsék
kozott kiilonbozo mértékl keveredés torténhetett, tovabba jelentds szerepe volt foldkopeny-
eredeti primitiv bazaltos magmak benyomulasanak. Ebben a vizsgalatban nagy hangsulyt
kaptak a magmas litoklasztok, amelyek ezeket a nyilt-rendszerii folyamatokat tiikkrozik, mig a
horzsakovek az olvadéklencséket, az ott lejatszod6é folyamatokat képviselhetik. Az alkali
bazaltok vizsgélataban kiemelt szerepet szantunk a spinellek kémiai dsszetétel elemzésének.
Az adatok alapjan kimutattuk, hogy a bazaltos magmak egy erésen heterogén foldkopeny-
forrashdl szarmazhattak. A flizes-tdi bazalt vizsgalatabol az is kider(lt, hogy a bazaltok is tobb-
kevesebb mennyiségben tartalmazhatnak xenokristalyokat és antekristalyokat, amelyek
befolyasoljak a teljes kémiai Osszetételt is, s6t figyelembe kell venni kiilonb6zé mafikus
magmak korai keveredését is. Kutatasunkban hangsulyosan szerepelt a térség legutolso vulkani
kitoréseinek vizsgalata. Az integralt kozettani €s geokémiai elemzések alapjan rekonstrualtuk
a Csomaéd alatti magmakamra folyamatokat, ami Uj megvilagitasba helyezi ismereteinket errél
a tlizhanyorol.

E kutatbmunka alapveten az OTKA 68153 sz. palyazatanak anyagi tamogatasaval, tovabba a
Bécsi Egyetemen Theo Ntaflos-szal folytatott szakmai egylittmitkdésen alapul.
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U-Th-W mobilitas szubdukcids zonakban
Bali Eniké* (1), Audetat, Andreas (1), Keppler, Hans (1)

(1) Bayerisches Geoinstitut, D-95447 Bayreuth, Universitatstrasse 30; *e-mail:
eniko.bali@uni-bayreuth.de

Magmas geokémidban évtizedek ota az egyik kdzponti kérdés, hogy mi okozza a kiilonb6zo
tektonikai kdrnyezetekben el6forduld vulkani kézetekben az U és Th egymashoz viszonyitott
valtozékony gazdagodasat. A rendelkezésre all6 asvany/olvadék megoszlasi egyltthatok
alapjan a parcidlis olvadds 6nmagéban nem lehet felelés a megfigyelt valtozékonysagért. Az
elmult néhany évben lehetdség nyilott a vulkanitok W-tartalmanak nagyprecizitasu elemzésére
is. A W-tartalom szintén jelentésebb valtozékonysagot mutat, mint amit peridotit parcialis
olvadésa eredményezhet. A rendelkezesre allo kisnyomasu kisérlei adatok, valamint az a tény,
hogy az U és a W mennyisége pozitiv korrelaciot mutat egyéb fluidmobilis elemekkel, arra
engednek kovetkeztetni, hogy mindkét elem mobilisnak tekinthetd szubdukeids fluidumokban,
mig a Th inmobilis. Jelenleg azonban nem all rendelkezésre olyan kisérleti adat, amely a
szubdukcids zonaknak megfelelé koriilmények kozt vizsgalta volna ezen elemek mobilitasat.
Munkank ezt a hézagot igyekszik kitélteni.

Két kisérletsorozatot hajtottunk végre 26 kbar nyomason es 800 °C homérsékleten. Az elsd
sorozatban meghataroztuk az U, Th, W-telitett vizes fluidum 6sszetételét valtozo fluidszalinitas
(0-20 m/m% NaCl) és oxigén-fugacitds (-5,09>1fO2-FMQ>+1,94) mellett. A masodik
Kisérletsorozatban meghataroztuk az U-, Th-, W-telitett vizes fluidummal egyensulyban 1év6
kdpenyasvanyok @sszetételét hasonld koérilmények kozott. gy lehetdségiink nyilt a
fluidum/asvany megoszlasi egyiitthatdk becslésére.

A Th oldhatdsaga vizes oldatban 10 ppm koruli és nem érzékeny sem a fluidum soétartalmara,
sem az oxidacios korulményekre. Ezzel szemben a W-oldhatésaga nagy, 3000 és 36200 ppm
kozotti és az oldhatosag egy nagysagrendnyit emelkedik a ndvekvé oxigén-fugacitassal, viszont
fliggetlen a fluidum sotartalmatol. Az U reduktiv kérnyezetben oldhatatlan, mig oxidativabb
kornyezetben (>FMQ-1,67) novekszik az oldhatosaga az emelkedd oxigén-fugacitds es
emelked6 fluidszalinitas mellett is (<2 - 958 ppm a tanulméanyozott kérilmenyek k6zott). Az U
és a Th klinopiroxenben es granatban valé oldhatdséga 10 ill. 40 ppm korili és fuggetlen a
fluidszalinitastol és az oxidacios koriilményektdl. Hasonlo korilmények kozott a W
klinopiroxénben valo oldhatdsaga 40 és 250 ppm kozotti. A valtozas azonban kizarélag a
klinopiroxén Al-tartalmatol fligg.

Mindezek azt mutatjak, hogy a W erésen inkompatibilis klinopiroxénekben (DWsuidicpx=12-
900). Tehat a szubdukalodo kézetlemezbdl felszabaduld vizes fluidum minden esetben W-
gazdag a resztithez képest és a fluidum W-gazdagsaga a kopenyékben torténd perkolacio soran
megmarad. Th esetében a klinopiroxén/fluid megoszlasi egyiitthatok egységnyinek tekinthetdk.
Az U kompatibilis (Dfuiaasvany<1) a klinopiroxénben es granatban reduktiv kornyezeben és
inkompatibilis (Dfuidisvany>>1) mindkét asvanyban, ha az oxidacios kortilmények legalabb
1.94 logaritmikus egyseggel a FMQ-puffer felettiek, vagy ennél reduktivabb kérnyezetben, ha
a fluidum sotartalma legaldbb 5 m/m% NacCl.

A becsiilt megoszlasi egyiitthatok lehetdseget nyUjtanak arra, hogy meghatarozzuk milyen
mértékben befolyasolja az iv vulkanitok U/Th aranyéat a forrasrégidban esetlegesen jelenlévo
vizes fluidum mennyisége ill. annak 6sszetétele. Olyan vizes fluidum, amely nem tartalmaz
oldott klorid-ionokat abban az esetben sem valtoztatja meg a kialakul6 olvadék U/Th aranyat,
ha a fluidum oxidativ, mert mind U-, mind Th-tartalmat tekintve nagyon hig. Ezzel szemben, a
parcialis olvadas soran jelenlévd, koézepes sotartalmi (~15 m/m%), mérsekelten oxidalt
(FMQ+1,94) vizes fluidum (amely 5-10%-nyi oldott vizmennyiséget eredmenyez az
olvadékban) a megfigyelt legmagasabb U/Th aranyokat is megmagyarazza.
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Paleovulkéani rekonstrukcio a Tokaji-hegységrol (kézettani, geokémiai,
geofizikai adatok)

Zelenka Tibor (1), Gyarmati Pal, Kiss Janos, Vértessy LaszI6, Horvath Istvan, Martonné
Szalay Emé, Pécskay Zoltan

(1) Miskolci Egyetem Asvanytani-Féldtani Intézet

A Karpati szubdukcio folyaman a fels6badenitdl a geokémiai és ritkafoldfém vizsgalatok
alapjan a vulkanizmus mészalkali jellegii volt, valosziniileg alsokéreg eredetii magmakbol
szarmazott. Az ENy-DK-i zoéndkban elhelyezkedd alaphegység felett folyamatosan siillyedd
szigettengeri vulkanizmus 3 ismétl6do szakaszt mutat. A felsdbadeniben pliniuszi nagytomegii
riolitos-dacitos piroklasztitok. (Széphalom-2, Rudabanyacska-1, Satoraljaujhely-8, Karos-2)
képzddtek.  vulcano-tipusu  vizalatti  peperites,  hialokalsztitos-lavapados  andezit
sztratovulkanok (Tallya-15, Flzérkajata-2), majd a vulkéani ciklust dacitos szubvulkani
benyomulasok zartak le (Satoraljadjhely, Kishuta-1, Baskd-3). A badeni-szarmata hataron
Sarospatak-Makkoshotyka-Vilyvitany iranyaban E-D-i toréses szerkezetek mellett a hegység
K-i része a felszinen maradt, mig a Ny-i 1500 m-t leslllyedt. A szarmataban tenger elontéssel
egyidében 30°-ot meghaladd Ny-i irdnyd rotacidval kell sz&molni. Nagy kalderak pliniuszi és
freatomagmas kitorései (Szerencsi-szigethegység, Erdohorvati Szokolya-Nagypéaca, Kishutai
Feketehegy) nagytomegii riolitos ignimbrit arakat, hullott piroklasztitokat szolgaltattak Kis
lavadémok kiséretében. Kozponti zonajaban tobb sztratovulkani effuziv kaldera képzdédott
(Holléhaza, Regéc, Mad) andezitet szolgaltatva. Szubvulkani andezitek és dacitok részben
kalimetaszomatizalodtak (Telkibanya, Ohuta, Séarospatak, Mad) részben a hidrotermalis
miikodés hatasara teléres nemesfém ércesedés, vulkani utomiikodés iiledékeiben Hg, As, Sb
tartalmi kovas és agyagasvany telepek jottek letre (Ratka, Hollohdza, Fuzérradvany,
Erdébénye). A szarmata-pannon hatarral kozel E-D-i irany( tektonikus szerkezetekhez kotve
ignimbrites és lavina tufa szolgaltatasok (Abaljszanto) tobb kis riolit kozpontbdl szarmaznak.
Utolsé fazisaban lava folyasokat és tormelékfolyasokat alkotd dacit monovulkanok (Tokaji
Nagyhegy, Szegi Ciganyhegy), végezetiil pedig mészalkali, olivines andezit domok (Erdébénye
Szokolya, Sarospatak-Mancsalka) olivinbazalt pajzsvulkanok (Sarospatak-10) zartdk le a
vulkanizmust.
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Savanyu lavatestek erintkezési zonajanak szdveti Gvezetessége, Lebuj
perlitfal, Tokaji-hg

Szepesi Janos (1), Kozak Miklos (2)

(1) Nyiregyhazi Féiskola Turizmus és Foldrajztudomanyi Intézet, 4400 Nyiregyhdza Sostoi ut
31/b szepesij@delfin.unideb.hu

(2) Debreceni Egyetem Asvany és Foldtani Tanszék, 4010 Deberecen Egyetem tér 1.
kozakm@puma@unideb.hu

A tokaji Nagy-hegy EK-i labanal, a Szent-kereszt hegy elvégzédésénél talalhatd, a tobb szaz
éves csardardl elnevezett Lebuj feltards. Jelent8ségét a savanyu lavafaciesek soksziniisége
mellett tébb mint 200 éves kutatastorténete adja (Townson 1793. Esmark 1798, Szab6 1866.
Ilkeyné 1972). Létrejotte a mar arvizmentes térszinnek tekinthetd6 Bodrog-terasz
kiszélesitéséhez kapcsolodik. A savanyl kézettest beagyazd kornyezetét a Szerencsi Riolittufa
Formacio artufai, hullott és athalmozott valtozatai jelentik. A tufa felhalmozodasat a vulkani
miikodés intenzitas csokkenésével dom és lavaar tevékenység kovette, a test radiometrikus kora
11,6+0,6 millio év (Pécskay et al 1987). A feltarason beliil elkiilonitett hiilési-felhalmozddasi
egysegek és lavafaciesek a kovetkezok: 1. also erodalt lavadém (csak riolit) 2. A felsd perlites
lavaér (marekanitos perlit, gyongykoves, riolitos perlit, perlites riolit). 3. k6zéjiik ékelddik egy
eddig nem azonositott athalmozott riolittufa szint (horzsaké tivegtormelék, riolitzarvanyok).
Az alsé riolit dom szarmata er6zids felszine szabalytalan lefutasu, a K-i oldalon kiemelkedést
képez, ami dontd hatassal volt a ratelepiild fiatalabb lavatest mozgasi—hiilési folyamataira.
Anyagat mm-cm vastagsagu szabalytalan lefutdst szirke-fekete (felzites, szferolitos) és a
vilagosabb (krisztobalitos) savok, foltok valtakozéasa €s holyagiiregek jellemzik. A ratelepiild
athalmozott riolittufa néhol limonitos, valtozé mértékben devitrifikalt, horzsakd tormelékes,
riolit zarvanyos anyagat a kozeli artufa térszinek szolgaltattdk. Az er6zios felszin
mélyedésében, a felsé lavatest 1 m-es szegélyzondjaban Ujraolvadt, alapanyaga teljesen
riolitszerivé valt. A felheviilési folyamat az also riolitot is érintette, re-krisztallizacios,
snowflake jellegii szoveti strukturakat eredményezve.

A felsé lavatest térfoglaldsat az erodalt riolit — riolittufa felszinen kezdte meg. A féfal zonajaban
a kiemelkedést képez6 also riolit f616tti lavaar homlokfrontjat, a vords — fekete perlitbreccsa
faciest maga ala gyiirte és tUjraolvasztotta, melyet alapanyaganak megindult felzitesedése
bizonyit. E f6l6tt, az erdzios felszin mélyebb részei felé kivastagodd (dm—m) perlites riolit
alakult ki. A finomszemcsés mikrofelzites (5-15um), krisztobalittal valtakozé riolit savokban
tobb generacidban zajlott litofiza képzddés (cm-dm). A test felsd zonai felé haladva
dominansabba valik a fluidalis, valtozd mértékben perlitesedett koézetiiveg (riolitos
perlit—gydngykoves-marekanitos perlit).

Az egymasra telepiilé egységek htilési folyamatait 0sszegezve a riolit faciesek
kialakulasara, az alapanyag krisztallizacid, devitrifikacié szoveti valtozatainak kialakulasaval
csak nagyobb hémérsékleten, a szilikatiiveg termodinamikai szolidusza f616tt (glass transition
temperature ~650 ° C, Stevenson et al 1995) volt lehet6ség. Az erdzids felszin egyenetlenségei
miatt vastagabb perlites riolit v kialakulasa és a tufa Gjraolvadasa egy kisebb mélyedésben
kovetkezett be. A kiemeltebb részek esetében a kondukcié csak a riolitos perlit laminaris
sdvjaiban vagy a valtoz6 mértékben izolalt litofizak kornyezetében volt elég hatékony az
alapanyag krisztallizacidjahoz. A szoveti fejlddés utolsé allomasat a kdzetiiveg posztgenetikus
hidratacidja jelentette (marekanitos perlit), amelynek hatékonysagat a fekii egyenetlenségei
miatt nagyobb stirliségli mozgasi-hiilési mikro repedésrendszer novelte.
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A bodrogkereszturi Kakas-hegy riolittufajanak és zarvanyainak kézettani
és geokémiai jellemzeése

Radnai Gabor (1), Papp Istvan (1), Koz&k Miklos (1)

(1) Asvany és Foldtani Tanszék, Debreceni Egyetem,4032 Debrecen Egyetem tér 1. email:
radnaig@gmail.com

A Tokaji-hegység D-i részén Mad-Tarcal-Tokaj-Bodrogkeresztir korzetében az egyik
legjellemzObb és legelterjedtebb felszinalakito képzodmény a teriiletet beboritd 100-200 méter
vastag (gynevezett ,kereszturi tufa”. Bodrogkeresztir E-i hataraban talalhatd ennek a
jellegzetes als6 szarmata horzsakoves riolit artufanak legnagyobb mesterséges feltarasa, a
Kakas-hegy kébanyaja. A tobb mint szaz éve folytatott tufabanyaszat északias eldrehaladasaval
a koézet fotipusa mellett tobb, szdveti elvaltozast szenvedett, illetve a zarvanyossag
szempontjabdl eltéré részletet tart fel, amely megindokolja, az 1960-as években elvégzett
térképezési adatfelvételek és a késObbi nyersanyagkutatisok kozettani €s geokémiai
vizsgalatainak korszerli és részletesebb megujitasat. Kutatomunkank azzal a céllal késziilt,
hogy részletesebb vizsgalatainkkal bdviteni tudjuk az eddigi ismereteinket a széles korben
felhasznalt bodrogkeresztari riolittufardl.

A, kereszturi riolittufa” Gjravizsgalatdhoz a banyaudvar minden részérdl gyiijtottiink mintékat,
amelyek némileg eltérést mutatnak valamely makroszkoposan érzékelhetd tulajdonsaguk
alapjan. Osszesen 29 db kdzetmintat gyijtéttiink be, melyb8l 5 az alapkdzet enyhén eltérd
valtozatait reprezentalta, 24 db pedig a horzsakd és a kdzetzarvanyokat tartalmazo részekbol
keriiltek ki. Az 4svanyos 0sszetétel meghatdrozasahoz vékonycsiszolat és kézetmikroszkopiai
vizsgalat készult, valamint 22 mintan termoanalitikai méréseket végeztiink, melyeket 4 minta
esetében rontgen-diffrakcios vizsgalattal pontositottunk. A kémiai 6sszetétel meghatarozasahoz
XRF, AAS és FES méréseket végeztiink 13 mintan.

A vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a keresztdri riolittufa a szakirodalomban emlitettnél
nagyobb heterogenitassal rendelkezik, mind a tufat ért masodlagos hatasok (agyagasvanyos
elbontottsag, kovasodas), mind a kdzetzarvanyok valtozatossaga tekintetében. Mind a riolittufa,
mind a horzsakGvek  bontottsiga nagy eltéréseket ~mutat, amely  foként
montmorillonitosodasban és a szakirodalomban emlitettnél gyengébb zeolitosodasban
jelentkezik. Tovabbi eredmény az eddigieknél joval tobb féle zarvany vizsgalata, melyek kdzott
a riolit- és az agyagzarvanyok dominalnak. Mind a két f6 zarvanycsoport esetében a
szbvetszerkezet alapjan tobb tipust sikerult elkiloniteni és vizsgéaltunk olyan mintakat is ahol
makro- és mikroszkoposan is megfigyelhetd a tufa és zarvanyanak kaotikus keveredése. A
teriileten az eddigi leirasoknal joval nagyobb méreti (10-80 cm) zarvanyokat is sikerilt
azonositani. Ezek kozott talaljuk a porcelanosan kiégetett és a banyanedvesen szinte plasztikus,
rétegzett agyagzarvanyokat, valamint a tokaji Nagy-hegy piroxéndacitjahoz nagyban hasonld,
erdsen bontott dacitzarvanyt, melyek a teriileten eddig nem keriltek leirésra.
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A palhazai perlit és a Nagybozsvai szurokko breccsa kutatasok kozettani-
genetikai eredményei

Zelenka Tibor (1)
(1) Miskolci Egyetem Asvanytani- Foldtani Intézet

A Tokaji hegység EK-i részén, Palhaza és Telkibanya kozott felsémiocén (szarmata) kort
riolitos-riodacitos vulkanitok talalhatok. Ezek nagy Uvegtartalmd vulkani piroklasztikumok
(pumicit) és lavatestek (perlit szurokkd). A vulkdni livegek nagy SiO2, alkalia és kotott
viztartalom miatt hirtelen héhatasra felduzzadnak. .perlitleléhelyek a Tokaji hegységben tobb
mint 200 éve ismertek az irodalombdl. Az ipari foldtani kutatdsok 1950-ben kezdddtek meg,
foleg kutatofurasokkal és banyaszati modszerekkel.

Palhaza térségében Kishuta-Nagyhuta kozott egy riolit kaldera szerkezet ismerheté fel,
melynek peremén 6nalldé vulkdni domokban, kitdrési kiirtokben taldlhatok a perlit testek
(Palhdza-Gyongykohegy, Palhaza-Somhegy, NagyboOzsva-Paskatetd, Kishuta-Lackohegy,
Kovacsvagas-Kopcsatetd). A perlites dsszletek fekiije badeni andezit, tengeri agyag, tufit és
horzsakétufa. A vulkani kiirték vizalatti kitorésébol nagy vastagsagu, polimikt anyagu,
hialoklasztit breccsa képzddott. A kiirtdk kdzponti részén szurokkd breccsa talalhatd. A kiirték
fels6 részén lava felnyomulasok, obszidianos (perlitesedett) lavadomok talalhatdk, melyek
kontaktizaltak a hialoklasztit breccsat. A lavadom formaja szétnyilo virdgkehelyhez hasonld,
oszlopos kihiilésti szerkezetet mutat. A felnyomuld riolitos ldva és a nedves tiiledékek
érintkezésén perlit breccsa (peperit) képzodott. A kiirték felsé peremén a kiomlott riolitlava
ujjasan szétagazo lavaarakat alkot, melyek a szélek felé tomeges, litofizas, litoidos, szferolitos,
obszidianos (perlites) és lavahorzsas facieseket alkotnak.

Ipari felhasznalasra a kiirtében megrekedt tivegbreccsék (szarukdbreccsa) és az obszididnbol
késobb hidratacidval atalakult tomeges perlittestek és lavahorzsas perlitek alkalmasak. A
Palhdza-Gyongykohegyi és a Nagybozsva-Paskatetéi kiilfejtések ezeket a vulkani
Uvegtipusokat hasznositjak. Az eddigi adatok alapjan egy-egy lel6helyen egymast kovetéen
tobb extruziv lavadom képzodott. A domok kitirtilt magmakamrai helyére késébb valdszintileg
lezokkentek az ép perlittestek és ezért kimélddtek meg az er6ziotol.

A pélhazai perlit obszidianos riolitlavabol képzodott. A fejtett perlit kristalytartalma kicsi (6%),
kotott viztartalma kedvezd (2,5-3,0%), nyers halmazsiirisége kozepes (12,1 g/cm3), torési
szilardsaga (Bruch) kdzepes, a duzzasztott termék halmazstiriisége kedvezo (<50 g/1). Az elmult
50 évben ebbdl a termékbdl tobb mint 3,5 millid tonna perlit nyersanyagot termeltek ki.
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A permi vulkanizmus (Gytrifii Riolit Formacio) és a kapcsolodo iiledékes
képzodmények rétegtani problémai a Mecsek nyugati részén

Varga Andrea (1)
(1) Hortseed Kft., 5800 Mezékovéacshaza, Arpad u. 170., raucsikvarga@freemail.hu

A dél-dunéantali (Tiszai-egység) sziliciklasztos permokarbon rétegsor képz6dése az Eurdpai
lemez déli peremére, a variszkuszi gylrtov kontinentalis el6téri medencerendszerébe
helyezhetd. A perm idészakban a kontinentalis vords tormelékes rétegsorokat tartalmazd
eurdpai permokarbon medencék (északi peri-Tethys) az egyenlit6i zonaba tartoztak, tormelékes
tiledékképzodésiiket a klima, a tektonika és a vulkanizmus kolcsonhatdsa irdnyitotta. Az
eurdpai permokarbon medencék fejlédéséhez hasonloan, a Dél-Dunéantilon az alsé-perm végi
vulkanizmus (Gytriifiii Riolit Formacio) szerepe, mint a tormelékes ililedékképzddés egyik
meghatarozo iranyitd tényezoje, vitathatatlan. Ennek ellenére szamos részletében napjainkig
sem ismert a Gy(Urafiii Riolit és a kapcsolodo tiledékes képzédmények (Korpadi Homokkd és
Cserdi Forméacid) kozotti foldtani dsszefliggés; még a vulkani aktivitas idejének és a vulkani
mikodés tipusanak meghatarozasa sem tekinthetd kielégitonek. A legujabb vizsgalati
eredmények ramutattak arra, hogy a dél-dunantili paleozoos rétegsor foldtani felépitésével
kapcsolatban szamos rétegtani probléma merul fel, tovabba sem a lokalis, sem a regionalis
korrelécié kérdése nem megoldott.

Eredményeim alapjan a Korpadi Homokkd Formécidba sorolt tormelékes képzédményekben
Kimutatott, szinkron, piroklaszt szorassal tarsult (lveges, szferolitos vulkanitszemcsék,
horzsaks- és tufaszemcsék; szilankos vagy sajatalaku, rezorbealt, korrodalt kvarc- és
foldpatkristalyok), savanyu jellegi vulkanizmus sziikségessé teszi a Gyurtfii Riolit és a
Korpadi Homokkd jelenlegi rétegtani kapcsolatanak atértékelését és modositasat.

A Cserdi Formacio also részébe tartozo, kordbban medenceperemi hordalékkip tledékeként
elkiilonitett, homokkdéként dokumentalt mintdk vulkanoszediment (piroklasztit) eredetiiek. A
lokalis olvadasra utal6 bélyegek alapjan a formacio also része gyengeén, illetve mérsekelten
Osszesult piroklaszt-ar iiledék (ignimbrit). Eredményeim alapjan tovabba valdsziniisitheto,
hogy a Mecsek nyugati részén feltart Gytiriifiii Riolit kdzetanyaga uralkodéan nem lava eredettl,
hanem nagyon erésen dsszesiilt ignimbrit (horzsaké- és hamudr Uledéke). Az 0 munkahipotézis
szerint a Gyurtfii Riolit €és a Cserdi Formacié alsé része a Mecsek nyugati részén egyidos,
genetikailag szorosan Osszefliggd kozetegyiittes. A kordbban dokumentalt litologiai
kiilonbségek valdszinlileg az eltérd Osszesiilési tartomanyoknak felelnek meg az ignimbrit-
Osszletben, ezért az érvényben 1év6 kor- és rétegtani besorolas modositésra szorul. A felvazolt
hipotézis ellendrzése, a kapcsolédd folyamatok, illetve vulkanoszedimentoldgiai jelenségek
pontos dokumentalasa, illetve a Cserdi Formacién belul a piroklasztit és az athalmozott
Uledékes rétegek elkulonitése nélkuldzhetetlen a dél-dunéntdli paleozoos képz6dmények
rétegtani kapcsolatanak és koranak pontositasahoz.
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Izotop-geokémiai adatok a magyarorszagi 16sz6k kialakulasanak és
szarmazasanak kérdéséhez

Ujvari Gabor (1), Kovécs Janos (2), Varga Andrea (3)

(1) MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézet, 9400 Sopron, Csatkai E. u. 6-8.; Email:
ujvari@ggki.hu

(2) Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtani Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusag u. 6.

(3) Hortseed Kft., 5800 Mezokovacshaza, Ipartelepi ut 2.

A Karpat-medencei 16szok kialakulasanak bizonyos mozzanatai és szarmazasa jo ideje vitas,
gyakorlatilag maig lezaratlan kérdés. Korabbi munkék alapvetéen harom lehetséges forrast és
szarmazasi teriiletet jeldltek meg: (1) a Skandinav jégtakard elényomuldsa soran 1étrejott
kézetliszt anyagot, mely folyovizi szallitassal jutott a Karpat-medencébe ENy-i iranybol, (2) az
alpi gleccserek altal 1étrehozott kdzetliszt anyagot, mely hasonlé irdnybdl €¢s modon keriilt a
medencébe, (3) végill pedig a Karpatok flis lledékeinek mallastermékeit, EK-rol tortént
beszallitassal. Kés6bbi eolikus abrézios kisérletek eredményeire hivatkozva néhanyak szerint
tovabbi forrasul pannon homokok szolgalhattak, mig legijabban az Afrika északi részérdl
szarmazd finom asvanyi por 10szképzddés soran tortént kis mértékii hozzakeveredését is
felvetették az adott zonaban. A szél altali szallitas és felhalmozas természetesen mar jo ideje
generalisan elfogadott, a f6 paleo-széliranyok északi-északnyugati, modell-szimulaciok szerint
akar nyugati-délnyugatias jellegiiek lehettek.

Korabbi l6szgeokémiai adatok szerint a dél-magyarorszagi 16szok: (1) gyengén-kdzepesen
mallott (CIA: 58-69), (2) felzikus magmas és/vagy Uledékes forrasbol szarmazo, (3) fluvialis
¢és eolikus folyamatok altal jol homogenizalt és valoszintileg tObbszordsen Ujra feldolgozott
kézetanyagbol 4llnak. Mivel a teljes kdzet geokémiai adatok alapjan a fent emlitett
forraskdzetek és a vizsgalt 16szok kozotti kapcsolatot sem megerdsiteni, sem cafolni nem
lehetett, igy kerult sor az izotop-geokémiai munkara. Ennek soran korolt Duna-menti
|0szfeltardsok l6szmintainak, valamint két fels6-miocén ,,pannon” homok, egy felso-
pleisztocén folydvizi homok minta illetve egy Duna altal szallitott szuszpendalt részecske minta
teljes kozet és frakcionkénti Sr-Nd izotdpos vizsgalatara keriilt sor ecetsavas eldkezelést
koveten. Emellett négy 16sz és ketté homok minta cirkon szemcséin U-Pb kormeghatarozas
tortént lézer-ablacios ICP-MS technikéval.

A 16szmintak 87Sr/86Sr izotoparanyai 0.71256 és 0.71752 kozott valtoztak, novekvo értékeket
mutatva a finomabb frakcidk irdnydba. A ,,pannon” homokok azonos frakcioi (63-31 és <30
um) kevésbé radiogén illetve radiogénebb 6sszetételt mutattak. A legmagasabb 87Sr/86Sr
izotOparanyt a szuszpendalt részecskék esetén talaltunk. A 16szok eNd(0) értékei -9.71 és-10.73
kdzott mozogtak, melytdl csak az egyik fels6-miocén homokminta értéke tért el jelentdsebben
(-7.18 és -7.96). Ugyanakkor a szuszpendalt részecske &eNd(0) értéke bizonyult a
legalacsonyabbnak (-12.64). A cirkon szemcsék legjelentdsebb populacioéi foként paleozoos és
részben Uj-proterozoos korcsoportok voltak (260-360, 420-480, 520-600 Ma) mind a I6sz, mind
pedig a homokmintak esetén. Rovid konklldzioként, a sajat és az irodalomban megjelent
izotdpos adatok alapjan igen valoszinii, hogy a magyarorszagi 16szok asvany és kdzetszemcsék
olyan tobbkomponensii keverékei, amelyek a Cseh-masszivum, Nyugati-Karpatok, Keleti-
Alpok magmas ¢és iiledékes kdzeteibdl szarmazhatnak ¢és anyaguk folyovizi szallitast kovetden
a Duna hordalékkupjairdl szelek segitségével kerilt a felhalmozddas helyszinére. A Sr-Nd
izotopos adatok alapjdn nem zarhato ki a 16szok finom frakciojat alkoto részecskék szaharali
eredete, bar ezt az asvanytani eredmények kevéssé¢ valdszintsitik. Az iménti allitasok
érvényessége nagyban fiigg attol, hogy a 16szok teljes kdzet illetve frakcionkenti izotdp adatai
vilagosan és tenylegesen a forras(ok) 6sszetételét tikrozik-e.
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Késé-pleisztocén — holocén tormelékes iiledékes kozetek kora, szarmazasa,
és a folydvizhalozat valtozasai OSL kormeghatarozas és neheézasvany
vizsgalat alapjan

Thamoné Bozso Edit (1), Nador Annamaria (1), Magyari Arpad (1)
(1) Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14. bozso@mafi.hu

Az elmult években a Magyar Allami Foldtani Intézetben a késé pleisztocén — holocén
folydvizhalozat véaltozasait a szedimentolOgiai, geomorfolégiai (pl. légifotd kiértékelés,
digitalis terepmodell) és neotektonikai modszerek, valamint radiokarbon kormeghatarozas
mellett OSL kormeghatarozas és nehézasvany vizsgalatok segitségével tanulmanyoztuk. Az
OSL (fotolumineszcens) kormeghatarozés az tiledékek 90-250 um-es kvarc szemcséin késziilt
az OSL SAR modszerrel (optically stimulated luminescence, single aliquot regenerative dose
protocol), amivel max. 150 ezer éves iiledékek betemetddési kora allapithatd meg. A
nehézdsvany vizsgalatok a kormeghatarozasra begyljtott mintdk 100-200 pm-es
szemcsefrakcidjan késziltek bromoformos nehézasvany levalasztas utan. A vizsgalt Gledékek
szarmazésara nehézésvanyos Osszetételik alapjan kovetkeztettiink részben ugy, hogy azt
Osszehasonlitottuk a korabbi, elsdsorban a jelenlegi folyok iiledékeire vonatkozd nehézasvany
adatokkal, esetenként klaszter-analizist is alkalmazva.

A Kords-medence felszinkdzeli, 2-8 m mélységben telepiild folyovizi homok és kdzetliszt
Uledékeibol 25 db mintat vizsgaltunk, melyek kora 10 és 47 ezer év kozottinek adodott (Nador
et al. 2007, Sedimentary Geology 202, 174-192, Tham0-Bozso et al. 2007, Geochronology 2,
168-173, Nador et al. 2007, MAFI Evi Jelentése 2005, 131-148.) Ebben az idében a medence
terliletére a nehézasvany vizsgélatok szerint foként északkelet feldl, a Tisza dse €s annak északi
mellékfolyoi szallitottak foként nagy piroxén-, amfibol- és granat tartalmd uledékanyagot. A
23 ¢és 14 ezer év kozotti idOszakban idonként kelet és délkelet feldl is érkezett tobbnyire
granatban dusabb, a Beretty6 és a Korosok jelenlegi tiledékeihez hasonld Osszetételii anyag a
terlilet keleti részére, 15-12 ezer éve pedig mar a Koros-medence kdzponti részére is. Az
eredmények szerint az Alfold jelenlegi folydi csak a legutolsd 10 ezer évben foglalték el mai
helyiket.

Az Ermellék teriiletérdl 11 db folyovizi és eolikus mintat gytijtottiink. Vizsgaltuk szerint 46+4
és 39+4 ezer éve az Er volgyben egy nagy foly6 helyezkedett el, amely a mai Berettyo, Er és
Sebes-Koros iiledékeihez hasonlod, az Erdélyi K6zéphegység északi részébdl metamorfitokbol,
valamint neogén vulkanitokbol és athalmozott iddsebb iiledékes kdzetekbdl szarmazd granat és
magnetit dis homokot rakott le (Thamd-Bozso et al. 2007, Geochronometria 28, 17-23). A
vizsgalt 10sz6k 49-47, 44, 39 és 25 ezer éve, az eolikus homok 9-10 ezer éve képzddott,
nehézasvanyos dsszetételiik az itteni folydvizi Gledékekkel mutat rokonsagot.

A Somogyi dombsag északi részér6l 13 db folyovizi és eolikus iiledéket vizsgaltunk, melyek
kora 8 és 49 ezer év kozotti (Thamo-Bozso et al. in press, Quaternary International). Az
iiledékek anyaga a legfiatalabb kivételével EENY fel6l, a Dunantuli Kozéphegységbdl
szarmazik, Kis vizfolyasok szallitottdk a dombsag teriiletére még a Balaton kialakulasa el6tt,
ami jelzi, hogy a késd pleisztocénben a jelenlegitdl 1ényegesen eltérd volt a vizhaldzat ezen a
teruleten.

A kutatdst a T 46307, K-62478 és K-75801 sz. OTKA palyazatok tdmogattak.
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Granitoidok rendszere és genetikaja
Buda Gyorgy (1)
(1) ELTE, TTK, Asvanytani Tanszék, 1117 Budapest Pazmany P. st. 1/C

A kontinentalis kéreg granitos Osszetételll, el6fordulhat intruzi6 formajaban vagy nagy
mélységben ,,in situ” migmas kézetként. Tudomanyos kutatasuk a XVIl.sz.-ban kezdédott, ki
robbantva a plutonistak (Hutton, 1788) és neptunistak (Werner, 1790) kozotti vitdkat. A
plutonistak egyik csoportja felismerték a metamorf kdzetek és a granitoidok kodzotti szoros
kapcsolatot, és a granitosodast favorizaltak a bazaltolvadékbol tortént differeciacioval
szemben. A gréanitosodas hivei késébb a granitokat a bazaltos és granitoid olvadék keverékének
tekintették, ami szaraz, H20 telitetlen, ill. telitett rendszerbdl kristalyosodtak kis hdmérsékleten.
A masik csoport a granitoidokat metaszomatdzis Utjan szarmaztatta abbdl kiindulva, hogy az
Oriasi tobb millié km® méretii intriziok a kontinentalis kéregben nem képzelhetdk el csak a
kéreg fluidumai altal eldsegitett parcialis olvadas €s/vagy metaszomatozis eredményeképpen,
ahol olvadekbol és oldatbol kikristilyosodott fazisok egyiitt fordulhatnak e¢l6 a meg nem olvadt
granitoidokat idében és térben is vizsgaltak igy elkiilonitettek szin-, kés6-, postkinematikus, ill.
autochton, para-autochton és intruziv granitoidokat. Read hires mondataval jellemezte a
genetika komplexitasat ,, there are granites and granites” s val6ban a granitoidoknak igen
sokféle eredete van, amit elsésorban a terepi megfigyelések, laboratoriumi kisérletek, asvany-,
kézettani-, geokémiai vizsgalatok donthetnek el. A modalis 0sszetétele alapjan granitoidokhoz
soroljuk a 20-60V% kvarcot és foldpatokat tartalmazé tonalitot, granodioritot, monzogranitot,
szienogranitot, alkalifoldpatgranitot, a csokkend szinindex, X(Ca+Fe+Mg), (Mg/Fe), An-
tartalom fliggvényében. Modalis alapon a plutonokban tébb sorozatot kiilénitenek el, az orogén:
mészalkali tonalitos-, mészalkali granodioritos-, monzonitos- és anorogén alkali-sorozatokat,
tovabba kontinentalis kéregbeli az anatexitet. Al-telitettség, alkali-tartalom alapjan: Al-gazdag
(per-), Al-szegény (metaluminiumos) és alkali-gazdag granitoidokat kulonitink el. A harom
leukokrata asvanyon kiviil (Q,Kf,P1) ezek a kézetek a csokkend Al-mennyisege fuggvényében
tartalmaznak muszkovitot, biotitot, kordieritete, andaluzitot, monacitot, ilmenitet stb.
(peraluminiumos gr.),a biotit mellett amfibolt, monoklin piroxént, allanitot, magnetitet
(metaluminiumos gr.), Fe-biotitot, egirint, riebeckitet, fayalitot, kolumbitot, piroklort stb.(alkali
gr.). Mindegyik tipusban talalhato apatit, cirkon, oxid-asvany. A cirkon morfoldgiaja alapjan 7
tipus kiilonithet6 el: 1-3: Al-gazdag (autochton, paraautochton, intruziv), 4a,b,c:mészalkali- 5.
szubalkali- 6. alkali granitok, 7.tholeites-sorozat granitjai, (ch= charnockit). Nyomelemek
alapjan (Yb-Ta, Rb-Y+Nb, Rb/30-Hf-3*Ta) Oceani hatsag-, vulkani szigetiv-, szinkollizios-,
anorogén-, lemezen beliili granitoidok kiilonithetok el. Oxid asvanyok alapjan magnetit-(nagy
fO2) és ilmenit-tipust (kis fO2) granitoidokat ismeriink. A stabil (5'%0, 5D, §%S) és radioaktiv
izotopok (U/Pb, Rb/Sr, K/Ar,B’Sr/%Sr,e'Nd) alapjan az olvadék eredete a kristalyosodasi kora
hatarozhat6 meg. A granitoid olvadék eredete és a tektonikai helyzete a modern rendszerezés
alapja. Elkulonitenek S-(szediment-), I- (magmas-), M- (kOpeny-credetil) és A-tipusokat
(anorogén, alkali-granit).A tektonikai tér, id6 alapjan vannak: orogén-tipusok: 6cean kozepi (pl.
plagiogranitok), szigetiv, kontinens szegélyi (szubdukcids pl. Ny-Karpatok plutonjai),
kontinens-kontinens kollizids (pl.Tisza-lemez granitoidjai) és kontinens-kontinens szubdukcios
granitoidok( pl. Velencei granitok) tovabba anorogén riftesedéshez kapcsoldédd alkali
granitoidok (pl. Nigéria granitoidjai). A kiilonb6zd tipusokhoz kiilonbozé gazdasagilag
hasznosithatd nyersanyagtelepek kapcsolddnak.
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A Moéragyi Granit kora és eredete: Uj LA-ICP-MS U-Pb és Hf izotop adatok
Koroknai Balazs (1), Gerdes Axel (2), Kiréaly Edit (1), Maros Gyula (1)

(1) Magyar Allami Féldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania u. 14
(2) Institute of Geosciences, Altenhoferallee 1, 60438 Frankfurt am Main, Germany

A Moragyi kristalyos-rog teriiletén feltart Moragyi Granit 6 tomegét mikroklin-
megakristalyokat tartalmazo biotitos monzogranit adja, amelyben gyakoriak a véaltozatos
méretll, tObbnyire monzonitos dsszetétell, mafikus zarvanyok, valamint a monzogranitos €s
monzonitos “végtag” kozti kdzettani atmenetet képviseld, hibrid kdzettipusok. E kodzetek
képzO6dési kora mindmaig vitatott, hiszen a hagyomanyos (sok-szemcsés) €s az egyedi
szemcsés, eddig csak a monzogranitos kdzettipusokbol szeparalt cirkonkristalyokon végzett U-
Pb radiometrikus kormeghatarozasok meglehetdsen ellentmondasos adatokat szolgaltattak (1.
alabb):

— Balogh et al. (1983): 365+8 Mév [sokszemcsés, U-Pb izotdp kor cirkon-titanit izokron
segitségével]

—Klotzli et al. (1999): 37745 és 363+13 MevV /elsd egyedi szemesés datalds, U-Pb evaporacios
mabdszer]

SHRIMP]

339+10 Mév, S4 tipologiaju cirkonszemcsék (interpretécid: az intrdzid kora)

kb. 500, 620 és 1150-1200 Mév, cirkonmagokban és xenokristaly-doménekben

— Shatagin et al. (2005): 405+4 Mév [sok-szemcses U-Pb kormeghatarozast]

E koradatok ellentmondasos jellegének tisztazasa ceéljabdl G, egyedi szemcsés U-Pb
kormeghatarozasokat (4 mintan 64 analizis) végeztiink oszcillaciés z6néssadgot mutatd
cirkonkristalyokon a lézerablacios induktiv csatolasu plazma tomegspektometrias (LA-ICP-
MS) modszer alkalmazédsdval. A kormeghatarozéasra kivalasztott cirkonszemcsék — a
kormeghatarozasok soran els6 izben — a pluton valamennyi fentebb emlitett, 6 kézet-tipusat
reprezentaljak, igy a magmas fejlodéstorténet korabbiaknal megbizhatobb rekonstrukcioja valik
lehetdve.

A monzogranitos kdzetcsoportbol szarmazé mérések alapjan a f6 magmas kristalyosodas,
illetve az intrazidé kora kb. 337+1,5 Mév. Ezt egyértelmilien alatdmasztja az e munkéban
els6ként datalt mafikus monzonitbol levalasztott cirkonkristalyokon meghatarozott konkordia-
kor (339+3 Mév), illetve atlag 2°’Pb/?°Pb kor (343+9 Mév). A monzogranitos kézetekbdl
szeparalt cirkonszemcsék egyes, csak elvétve megdrzédott belsd doménjeiben mért 355-359
Mév-es korok egy korai — egyelére pontosabban nem ismert hatterti — cirkonkris-talyosodasi
eseményre mutatnak. Ezektdl az igen ritka kivételektdl eltekintve nem taldltunk idds,
meg6rz6dott cirkon-magokat a vizsgalt mintdkban, ami az U-Pb izotop rendszer gyakorlatilag
teljes Gjraindulésat jelzi a f6 magmas esemény sordn.

A hibrid monzonitbdl levalasztott, egyedi titanitkristalyokon végzett nyolc merés
eredményeként 332+3 Mev-es konkordia kor adddott, ami — jé 6sszhangban a titanit
valamelyest alacsonyabb zarodasi hdmérsékletével (kb. 500 °C) — a pluton viszonylag lassu
hiilését tiikrozi. Ezek az 0 koradatok egyértelmilien bizonyitjdk, hogy a Moéragyi Granit a
variszkuszi orgenezis (annak f6, kora-karbon fazisa) sordn képz6dott szinorogén plutoni test,
és egydttal kizarjék a pre-variszkuszi eredet lehetGségét.

A monzogranitos és monzonitos kézetekbdl kapott, egyarant rendkiviil egyveretii Hf-izotop
adatok a Moragyi Granit f6 kézettipusaiban, illetve azok kozt végbement jelentds kémiai
kolcsonhatasra utalnak a magmafejlédés korai szakaszdban. Ez jo Osszhangban van a
rendelkezésre all6 geokémai adatokkal (nyomelemek és ritkafoldfémek eloszlasi mintazatai),
amelyek szintén csak trenden beliili, kisebb kiillonbségeket mutatnak a pluton f6 — kézipéldany
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Iéptékben egyébként markansan kiilonb6zé — kdzettipusai kozott. Mint emlitettiik, egyes
cirkonkristalyok belsé doménjeiben elvétve idésebb (357-359 Mév) korok is jelentkeznek. E
relikt domének Hf-izotop adatai eltérnek az egységes trendtél, ami szintén alatamasztja, hogy
az eredeti izotdp-heterogenitas a pluton vizsgalt szegmensében Iényegében szinte teljesen
feliilirodott a magmafejlédés soran.

A Moéragyi Granitbdl szarmaz6 cirkonok morfologiaja €s belsé zonassaga feltiing hasonlosagot
mutat a Cseh-Masszivum K-dus, durbachitos kézetsorozatanak cirkonjaival. E — teljesen
hasonl6 kori — koézetek feltehetéen metaszomatizalt és gazdagodott litoszferikus kopeny
olvadasaval képzddtek, és a Cseh-Masszivum esetében a granulit faciesti regionalis metamorf
esemény cslcsa (~ 340 Mév) utan nem sokkal kerilt sor intruzidjukra.
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A Moragyi Granit magmas fejlodéstorténete
Kiraly Edit (1)
(1) Magyar Allami Féldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania u. 14

A Kis- és kozepes-aktivitasu radioaktiv hulladéktaroldé kutatasa soran részletes koézettani,
asvanykémiai és geokémiai vizsgalatok alapjan korvonalazddott a Tisza egységhez tartozd
Moragyi Granit fejlodéstorténete.

A granit képzddésére korabban a migmatitos elképzelés volt az elfogadott. A magmakeveredés,
mint lehetséges genezis csak a hulladéktarold kutatasa soran mertlt fel.

Kezdetben a felzikus ¢és mafikus magmak elkiiloniilten fejlodtek. A monzogranit egyetlen
felzikus olvadékbol kristalyosodott ki, ugyanakkor, amikor a mafikus testek, a variszkuszi
orogenezis soran, mintegy 340 millié évvel ezeldtt. Az olvadék elsd reoldgiai kiiszobének
kornyeken — az akcesszoridk, majd biotit, plagioklasz és K-foldpat képzodés soran — Kker(ilt a
mafikus olvadék bele a felzikus magmaba.

A mafikus mikrogranularis zarvanyok a mafikus olvadékbol képzddtek. Amikor a felzikus
olvadékba nyomultak mar tartalmaztak kristalycsirakat (titanit, piroxén, amfibol, plagioklész),
habar az olvadék még newtoni folyadékként viselkedett. A felzikus olvadék a mafikus olvadek
korai fazisaban kivalt asvanyok atkristilyosodasat idézte elé, ami a kontakthatashoz hasonlo
csomas jelenséget eredményezett. Ezt kovetden a két magma mar egyiittesen fejlodott tovabb,
habar a kapcsolat kozottlik korlatozott volt. A felzikus olvadék mar viszko-plasztikus
allapotban volt, igy csak részleges homogenizacié és mechanikai keveredés johetett létre,
amibOl hibrid kozetek képzdédtek. Magmakeveredésre utald asvanykémiai bizonyitékokat
Kizardlag hibrid kézetekben talaltunk. Mind a kdzetalkotd asvanyok (plagioklasz, mikroklin,
amfibol, biotit) mind az akcesszoriak (titanit, allanit) mutatnak komplex z6nassagot (mafikus
belsd zonat és rapakiviszerii szovetet), ami a mafikus olvadék hatasat jelenti a monzogranitban
korabban képzdédott dsvanyokon. A monzogranitos, illetve mafikus kdzetekben inkabb a
mechanikai keveredés jelei figyelhetéek csak meg. Ennek bizonyitékai a xenokristalyok
(piroxén, amfibol, biotit, plagioklasz, mikroklin, kvarcmedencék), melyek az egyik olvadéekbol
keriiltek be a masikba. A mafikus és felzikus olvadék kozotti biotitban és akcesszoridkban das
savok hatarfeliiletek, melyek szintén a kémiailag nem elegyedd olvadékok elkiiloniilését jelzik.
A mafikus olvadék szétspriccelodott a felzikus olvadékban, majd elkiiloniilt
zarvanymagmakban fejlédtek tovabb, melyek nem voltak egymassal kdzvetlen kapcsolatban.
gy a mafikus kézetek geokémiai jellegei szortabb eloszlast mutatnak, mint a monzogranit,
kulondsen a TiO2 és a P20s eseteben.

A magmafejlodés vége felé a felzikus és mafikus olvadékok hémérséklete egyre hasonlobba
valt. A mafikus olvadék egyre viszkozusabb, hiilése lelassul, ami szemcseméret-ndvekedést
eredmeényez.

Azok a komponensek — amelyek a magmaképzodés végé felé is a felzikus olvadékban
maradnak (Si, K, viz, g8z, ill6), — bekeriilnek a mafikus olvadékba. igy a mafikus olvadékban
a f6 tomeg kristalyosodasat kovetden vékony apatittiik valnak ki. A késdmagmas kivalashoz
kot6dé Na20O és K20 megoszlasa nem kilénbozik a monzogranitokban és a mafikus
kdzetekben, ami a kozel azonos feltételek melletti kivalast jelenti. A felzikus olvadék hatésa a
mafikus olvadékra a K-tulkompenzacid, amely szintén a magmafejlédés vége felé valik
hangsulyossa. A K-szegény mafikus magma K tartalma a felzikus olvadékbdl szarmazik, ami
az amfibol biotitosodasdban és a késOmagmas, nagyméretli invaziv (poikilites jellegii)
mikroklin megjelenésében tikrozodik.

A két olvadék kozotti migracionak €s késOmagmas folyamatoknak koszonhetéen mind a
felzikus mind a mafikus kdézetek geokémiai jellegei hasonloak. A két kdzettipus kozott
minddssze arnyalatnyi eltérések figyelhetéek meg: a ritkaféldfém-eloszlasukban, amely a
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monzogranitokban differencialtabb jelleget mutat. Az Eu-anomalia pedig a mafikus k6zetekben
jellegzetesebb, feltehetéen egy korabbi plagioklaszelkiiloniilés okozza.

A felzikus olvadék magas K, viz és illo tartalma el6segiti az atalakulasi folyamatokat
(uralitosodés, biotitosodas, szericitesedés), habar a késdmagmas poikilites mikroklin megérzi
zarvanyait az atalakulastol.

Amint a felzikus olvadék eléri a méasodik reoldgiai kiiszobét, megjelennek a korai torések
mentén a szinplutoni telérek. A leukokrata slirek és telérek szdmos fazisban nyomultak be a
felzikus és mafikus olvadékbol épen megszilarduldé komplexumba. Ez a kozettipus
egyeértelmiien elkiiloniil mind a monzogranittél mind a mafikus kézettestektdl. RFF-eloszlasa
kimeritett, nagy negativ Eu-anomaliaval.

A  magmas fejlodést kovetden az egész komplexumot egy zoldpala faciesu
asvanyparagenezissel (aktinolit, prehnit, epidot) és Ba-infiltracioval jellemezheté kétfazisu
metamorfozis érte.
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A Velencei hegység paleofluidum aramlési rendszerei
Molnér Ferenc (1), Benkd Zsolt (1,2), Bajndczi Bernadett (1,3), Pécskay Zoltan (4)

(1) ELTE TTK Asvanytani Tanszék, (2) Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, (3) MTA GKI, (4)
MTA ATOMKI

A Velencei hegység teruletén harom f6 magmas esemény kifejlédéseit talaljuk. A variszkuszi
(devon-karbon) S-tipust granit a korabban méar metamorfizalédott Lovasi Agyagpalaba
nyomult be. A kréta sordn néhany lamprofir telér szelte a granitot. A paleogén soran inter-
medier intrdziv-vulkani szerkezet jott Iétre a hegység keleti részén, és a kapcsol6do andezit-
telérek a granittestet is atjartdk. A korabbi kutatdsok mindharom magmas eseményhez kap-
csoltak fluidummobilizacids (posztmagmas) folyamatokat: a granittesten bellli pegmatitos ki-
fejlodéseket, és a pneumatolitos molibdenit-indik&ciokat, tovabba a hidrotermalis-polimetal-
likus ércteléreket a granitmagmatizmushoz kapcsolték, a fluoritos-kovas teléreket a kréta lam-
profir teléreket kiséré hidrotermalis eseményekhez, mig az intruziv-vulkani szerkezeten belili
Cu-Mo-porfiros ércesedést és agyagasvanyos zonakat, tovabba egyes breccsas és agyagas-
vanyos zonékat a granittest keleti részén belil a paleogén magmatizmust kisér6é hidrotermalis
kifejlodéseknek tartottak. A paleogén szubvulkani kozettelérek és kisméretli intruzidk széles-
korl elterjedése a granittesten beliil azonban felvetette annak lehetdségét, hogy az andezites
vulkanizmusnak nagyobb lehetett a szerepe a granittestben gyakori hidrotermalis zonak kiala-
kul&séban.

Az ELTE TTK Asvanytani Tanszékén az 1990-es években kezdédott meg a magyarorszagi
granitoidok paleofluidum-aramlasi rendszereinek kutatasa, fluidzarvany, stabil- és radioaktiv-
izotépos vizsgalatok, K-Ar kormeghatarozasok, kozetatalakuldsi asvanypara-genezisek,
tovabba mikro-, és makro-szerkezetfoldtani jellemzék meghatarozasa révén. A kutatasok els6
Iépésében meghataroztuk a velencei grénithoz kapcsolhatd posztmagmas flui-dumok
jellemzdit: ezek viszonylag nagyhdmérsékletiiek (250-600°C), kis sotartalmuak (< 10 NaCl
ekv. stly %), esetenként jelentGsebb széndioxid-tartalmuak voltak. A grénit érces telé-reire
ezzel szemben viszonylag kishomérsékletti (<250°C), de nagy sotartalmu, és Ca-ban gazdag
(10-25 NaCl és CaCl: ekv. stly%) fluidumok jellemzéek. Az Pb-izotdépos eredmények alapjan
e fluidaramlasi és ércképzodési esemény rokonithatd a Ny-Tethys Gvezetében a tridsz-ban
szélekortien elterjedt, de jellemz6 modon karbonatos kézetekben kialakult epigenetikus Pb-Zn
ércesedesek (Alpi-tipusi Pb-Zn ércesdések) sajatossagaival. A paleogén vulkanizmust a
szubvulkani és vulkani szinten egyarant a fluidrendszer heterogén fazisallapota jellemezte,
minek kovetkeztében a szubvulkani magmas-hidrotermalis oldatok kisszalinitasu (<<10 NaCl
ekv. suly%) gdz és nagyszalinitasu (>30NaCl, ill. NaCI+KCl ekv. stly %) folyadékfazisra estek
szét. A felszinkozeli hidrotermalis atalakulasi zoéndk foként a kisstriiségli fluidfazis és a
meteorikus oldatok keveredesi zonaiban alakultak ki, helyenként a fluor jelentésebb dusula-
saval (topazos-zunyitos kézetatalakulasok). A granit kézetalkotd kvarcaban el6forduld fluid-
zarvany-sikok vizsgalata révén bizonyitottuk, hogy a paleogén vulkanizmus heterogén fazis-
allapot( oldatai a granittestet is atjartak. A fluidzarvany-sikok uralkodéan EK-Dny-i
(alarendelten egyén, pl. ENy-DK-i és E-D-i) csapasi mikro-repedésrendszerekhez kotik a
paleogén fluidum-mobilizacios eseményeket. E repedésrendszerek részben a variszkuszi
repedések felGjulasaval jottek létre. A granittest keleti zonajaban a hasonld csapésu toréses
zOnakra illites kOzetatalakulas jellemzo, és az illit K-Ar kora 30 millio év korili. Mivel a
paleogén vulkani szerkezet lide kdzetei és hidrotermalis dsvanyai szintén hasonld, kora-
oligocén koruak, ezért bizonyitast nyert, hogy a paleogén nagyléptékii hidrotermalis rendszer
jelentds mértékben atjarta a grénittestet is.
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Osszességében tehat a Velencei hegység granitjaban a granit sajat posztmagmas
rendszerén kiviil jelent6s kiterjedésti kora-oligocén fluidaramlasi eseményt bizonyitottunk, és
egy feltehetden tridsz koru, szintén elterjedt oldatdramlasi eseményt is azonositottunk.
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Tokaji-hegységi intermedier k6zetek magmas és posztmagmas fejlodése
féelem-adatok statisztikai kiértékelése alapjan

M. Téth Tivadar (1), Rézsa Péter (2), Szanyi Janos (1), Csamer Arpad (2)

(1) Szegedi Tudoményegyetem, Asvanytani, Kézettani és Geokémiai Tanszék, (2) Debreceni
Egyetem, Asvany- es Foldtani Tanszék

A Tokaji-hegység megkozelitéen E-D-i csapasu, mintegy 100 km hosszl és maximum 30 km
széles vulkani komplexuma mintegy 5 millié éves aktivitds soran alakult ki, melynek
cstcspontja a szarmata emeletre esett. Ennek eredményeként igen valtozatos, a bazalttol az
obszididnig terjedé kézetek képzddtek. A vulkdni miikodéshez kapcsolodd hidrotermalis
folyamatok révén a hegység északi, keleti és k6zépso részén jellemzden adularias-szericites,
mig a déli részen jellemzden szulfidos atalakulasok jottek 1étre. A vulkdni tevékenységet
alapvetéen meghatarozta az iddsebb ENy-DK-i lefutasti Szamos- és a fiatalabb EEK-DDNy-i
Hernad-vonal, valamint az egykori depresszidn beliili tektonikai vonalak. A tektonikai mintazat
az egykori vulkani centrumok, valamint a posztvulkadni kozpontok elhelyezkedését is
meghatarozta.

A féelem-adatok statisztikai kiértékelésével céljaink a kovetkezOk voltak: (1) az andeziteket €s
dacitokat, mint a hegység dominans kdzeteit, 1étrehozd, illetve atalakitod fobb petrogenetikai és
mallasi folyamatok folismerése, (2) a kiilonb6z6 folyamatok kiterjedésének térbeli elhatarolésa.
A statisztikai elemzéshez az irodalomban elérhetd tobb mint 600 andezit és dacit féelem-
analizis eredményét hasznaltuk.

A tobb mint 400 intermedier kdézetminta teljes kémiai adatdt hagyomanyos tobbvaltozos
matematikai modszerekkel (korrelacio, faktor, cluster, diszkriminancia analizis) kiértékelve az
alabbiakat talaltuk, hogy a kdézetek kialakuldsidt a magmads differenciacié mellett els6sorban
utdlagos hatasok (K-metaszomatozis, agyagosodas, oxidacio) alakitottdk. Az egyes
folyamatokhoz rendelhet6 faktorsulyok térbeli eloszlasa alapjan a posztmagmas atalakulasok a
dacitos kitorési centrumok kornyezetében a legintenzivebbek. A folyamatok egyuttes hatasat
figyelembe véve az elemzés megerdsiti, hogy a trachitok nem eredeti magmatitok, hanem az
andezitek és dacitok atalakult formainak tekinthetdk, s ravilagit arra, hogy a savanyu andezitek
valosziniileg kontaminaci6 hatasaval kell szdmolnunk.
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Torokorszagi édesvizi mészkovek geokémiai vizsgalata és U-sorozatos
kormeghatarozasa

Kele Sandor (1), Mehmet Ozkul (2), Forizs Istvan (1), Ali Gokgoz (2) Shen Chuan-Chou (3)

(1) Magyar Tudoméanyos Akadémia, Geokémiai Kutatdintézet, H-1112 Budapest, Budadrsi Ut
45., e-mail: keles@geochem.hu

(2) Pamukkale University, Department of Geological Engineering, TR-20070 Denizli, Turkey
(3) Department of Geosciences, National Taiwan University

Torokorszag édesvizi mészkd nagyhatalom, ami szoros Osszefiiggésben van a régio tektonikai
helyzetével: gyakoriak a foldrengések, és az orszag terllete napjainkban is szeizmoldgiailag
rendkivil aktiv. A tektonkai torésvonalakkal szoros genetikai 6sszefliggésben alakultak ki azok
a termalvizekbdl kivald édesvizi mészkd Osszletek, amelyek kozé tartozik tobbek kozt a
vilaghiri pamukkalei lejtOi-tetaratas édesvizi mészké el6fordulds, valamint szamos olyan
kialakité tektonikus hatdsok nyomait.

Vizsgélataink soran a Denizli-medence (DNy-Torokorszag) szamos édesvizi mészkd
képz6dményét dolgoztuk fel szedimentoldgiai és geokémiai mddszerekkel. A jelenleg is
képzddd pamukkalei és karahayit-i édesvizi mészkd esetében a szelvény szerinti vizsgalatokkal
sikertilt kimutatni, hogy az édesvizi mészké kivalasa az alacsony, 34 - 13 °C és kdzepes 51-31
°C hémérsékleti tartomanyban épptgy nem-egyensulyi korilmények kézott megy végbe, mint
a 67 - 41 °C homérsékletli vizbdl képzddd hazai egerszaloki édesvizi mészkd esetében.
Megfigyeléseinkkel egy olyan, globalisan érvényes, empirikus nem-egyensulyi frakcionacios
gorbét hoztunk Ilétre a 10-70 °C hOmérsékleti tartomanyban, amely segitségével a
paleohdmérsékleti szamitdsok pontosabb értékekhez vezethetnek az édesvizi mészkovek
esetében.

Denizli-medence édesvizi mészkovein elvégzett stabil szénizotopos elemzésekbdl
meghatarozott erésen pozitiv (3 %o < 8°C <12 %o) arra engednek kovetkeztetni, hogy a
mészkoveket lerakd termélvizek oldott CO2 tartalma alapvetden termometamorf eredetii. Az
izotopos értékek alapjan a tektonikai aktivitashoz kothetd képzédmények jol elkulonulnek a
hidegvizi mésztufa iiledékektdl és a régészeti kutatasok szamara (pl. €épitékd eredete) is jo
alapul szolgélhatnak.

Munkank soran szdmos forrashat tipust édesvizi mészko kivalast is vizsgaltunk, amelyek koziil
az Akkoy, Karakaya-Hill mészkovébdl részletes stabilizotop-, valamint f6- és nyomelem-
geokémiai vizsgalat és nagyszamu U/Th- sorozatos kormeghatarozas is készult. A forrashatak
képzddésében a tektonikai aktitvitdsnak ¢és a klimanak egyarant szerepe van, igy a
képzdémények kormeghatarozasa fontos paleoklimatologiai és tektonikai informécidkat
nyujthat. U/Th-sorozatos vizsgalataink az elsé részletes radiometrikus kormeghatarozasok a
Denizli-medence édesvizi mészkovein, amelyek alapjan kijelenthetd, hogy a korabbi
vizsgalatokkal (Uysal et al. 2009) szemben a pamukkalei geotermalis mez6 vetérendszere aktiv
volt 18-45 ezer évvel ezel6tt. Mivel a forrashatak a fels6-pleisztocén soran gyakorlatilag
folyamatosan, a mindenkori klimaviszonyoktdl szinte fiiggetleniil képzddtek, kijelenthetd,
hogy képzddésiiket els6sorban a tektonika hatarozta meg és nem kothet6ek csak és kizarolag a
hideg-szaraz klimaidészakokhoz.

Koszonettel tartozunk az NKTH-nak és a TUBITAK-nak a TR-10/2006 szami Magyar-Torok
TET egyiittmiikodés timogatasaért, tovabba az MTA Nemzetkozi Egyiittmiikodési Irodajanak
és a tajvani National Research Council-nak az U-sorozatos mérésekhez szlikseges tajvani
tanulmanyut létrejottéért.
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Tasmaniabol szarmazé (Délkelet Ausztralia) felsokopeny eredetii peridotit
xenolitokon vegzett nemesgaz mérések: kovetkeztetések a befogado
bazalttal valo kolcsénhatasra

Czuppon Gyorgy (1), Matsumoto Takuya (2), Matsuda Jun-ichi (1), Everard John (3),
Sutherland Lin (4)

(1) Department of Earth and Space Science, Graduate School of Science, Faculty of Science,
Osaka University, Toyonaka, Osaka 560-0043, Japan; gyorgy.czuppon@univie.ac.at

(2) Institute for Study of the Earth's Interior, Okayama University, 827 Yamada, Misasa, Tottori
682-0193, Japan

(3) Tasmanian Mineral Resources, PO Box 56, Rosny Park, Tasmania, 7018, Australia

(4) Australian Museum, 6 College Street Sydney, NSW 2010, Australia

Tasmaniabol szarmazé ultramafikus xenolitok nemesgaz (hélium, neon, argon, kripton, xenon)
elemi és izotopos Osszetételét mértiik, hogy jobban megértsiik a szubkontinentalis kdpeny
litoszféra fejlodését Délkelet Ausztralia alatt.

A nemesgazok izotopos Osszetétele egy MORB-hoz hasonld és egy radiogén komponens
jelenlétét mutatja. A radiogén komponens tipikus jellemz6i a kovetkezok: (1) a MORB-nal
(8.75£2.14Ra, Graham 2002) kisebb 3He/4He arany, (2) 136Xe izotop tobblet a MORB
Osszetételhez képest. A MORB-hoz hasonld komponens viszont 7-9Ra hélium izotop arannyal
jellemezhetd. Az argon izotdpos Osszetétele szintén alatdmasztja e komponensek jelenlétét a
vizsgalt mintakban.

A radiogén komponens a Tasman xenolitokban talan egy szubdukcids eseményt tiikroz,
amely sordn a kdpeny és a szubkontinentalis kdpeny litoszféra uran és torium gazdag fluidumok
altal metaszomatizalodott. Mivel a szubdukcids folyamatok a Paleozoikum soran jatszottak
fontos szerepet Kelet-Ausztralia fejlddésében, igy arra lehet kovetkeztetni, hogy a radiogén
komponens nagy valdsziniiséggel ehhez az eseményhez ko6tddik. A MORB-hoz hasonld
nemesgaz osszetétel a xenolitokban azt jelzi, hogy a szubkontinentalis kopeny litoszferat
Tasmaénia alatt asztenoszférabdl szarmaz6 fluidumok is atjartdk. Ez az esemény alighanem
ahhoz a kés6 Mezozdos-Kainozoos riftesedéshez kapcsolddik, amely soran a Tasman-tenger és
tovabbi kisebb medencék nyiltak ki.

Az azonositott nemesgdz komponensek jo egyezést mutatnak a befogadd bazalt
geokémiai jellegével. Ez az egyezés a petrogréfiai megfigyelésekkel egyutt (pl.: fluidzarvany
sor gyakran a befogad6 bazalttal érintkez6 asvany sz¢élétdl indul ki, szivacsos szovet kiillondsen
a befogado bazalttal érintkez6 zondban) azt jelzi, hogy a fluidzarvanyok (CO2+ nemesgéazok)
nagy valosziniiséggel a befogadd bazalttal hozhatok kapcsolatba, és az azzal valo érintkezés
soran alakultak Ki.

A Kelet-Ausztraliabol (Tasmaniatol Eszak Queenslandig) szarmazé felsékopeny
eredetli xenolitok nemesgaz izotdp Osszetételében tapasztalt valtozatossag regionalis mértékii
izotdp geokeémiai heterogenitast tikrdz a szubkontinentalis kopeny litoszféraban.
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Alacsony homérsékletii termokronologiai modszerek alkalmazasa
ércgenetikai kutatasok kapcsan

Marton Istvan (1)

(1) Genfi Tudoméanyegyetem, Fold- és Kornyezettudomanyi Tanszékcsoport, Svijc,
Istvan.Marton@unige.ch

Az ©Ar/*®Ar, a hasadvanynyom (fission track) és az (U-Th)/He termokronométerek kitiind
eszkozként hasznalhatéak a foldkéreg felsd tartomdnyaiban lezajlé geologia folyamatok
megértéséhez, igy szamos alkalmazasi lehetOséget nyujtanak az ércgenetikai kutatasok
tertiletén is. A felsorolt geokémiai mddszerek geokronoldgiai értelemben vett alkalmazasa
széles korben elterjedt, igy példaul szamos tanulmany kézol adatokat a hidrotermas érctelepek
képzodésének korarol, idétartamardl és mas geoldgiai folyamatokhoz vald viszonyarol. Ezt
kiegészitvén, eldadasunkban kiemelt hangsulyt kap az a szempont, hogy a termokronologia
nemcsak a kiilonbozd geologiai események egymashoz valod korviszonyanak megallapitasara
alkalmas, hanem a hé eredetének és valtozasanak vizsgalatara is kitiind valaszt ad, amelynek
az ércteleptanban fontos szerepe van az oldataramlas és a fémek oldhatdsaga szempontjabol.
Masrészt, a kdzetet felépitod asvanyfazisok hotorténetének vizsgalata fontos informacidt nyujt a
Kiemelkedési/kitakarasi folyamatok sebbeségérdl is, ezaltal magyarazatot adhat az ércesedések
erdzioval szembeni megtartasi lehetdségeirdl vagy azok felszinre keriilésének viszonyairol.
Tanulmanyunkban, interdiszciplinaris eszkdzokkel (termokronolégiai alkalmazéasok az
ércteleptanban, a tudoményos kutatasok jelentsége az ipari érckutatasban), a fent felvazolt
alkalmazasi lehetéségekre kivanunk egy rovid dsszefoglalot és néhany példat adni a Keleti-
Rodope (Bulgéria) arany ércesedéseinek és a Nyugati-Kordillera (Peru) réz- és aranytelepeinek
kutatasa kapcsan nyert termokronologiai adatok bemutatasaval és értelmezésével.
Eredményeink alatdmasszak, hogy a termokronoldgia adatok segitségével és azok matematikai
¢és szamitogépes algoritmusok altal torténd elemzésével (példaul az apatit hasadvanynyom
adatok inverz modellezésése altal vagy az argon es helium diffuzidjanak modellezésén
kereszt6l) részletes €és megbizhatd modellek allithatéak fel az érckutatisra alkalmas
tertiletekrol.

Koszonetnyilvanitds: Az eléadadsban bemutatasra keriild eset tanulmanyok a Genfi
Tudomanyegyetem ércteleptanos kutatocsoportja altal megvaldsitott kutatasi projektekbdl
szarmaznak, amelyek a Svajci Nemzeti Kutatdsi Alap anyagi tdmogatdsa és a Dr. Lluis
Fontbotée, Dr. Kalin Kouzmanov, Dr. Robert Moritz és Dr. Richard Spikings szakmai
egylittmiikddése altal jottek 1étre.
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Primitiv bazaltos magmak fejlédése és szerepe a kis-csomadi dacit
képzdédésében: integralt asvanyszoveti és —kémiai vizsgalatok eredményei
(Csoméd vulkan, DK-i Karpéatok)

Kiss Baléazs (1), Harangi Szabolcs (1), Vinkler Anna Paula (2), Theodoros Ntaflos (3)

(1) ELTE TTK Kozettan - Geokémiai Tanszék, Vulkanoldgiai Csoport, 1117 Budapest
Pazmany Péter sétany 1/c, geobalazs@gmail.com

(2) University of Milano, Olaszorszag, 20133 Milano Via Mangaigalli 34

(3) University of Vienna, Ausztria, 1090 Vienna Althanstrasse 14

A Karpét-Pannon térség utolso vulkéankitorése a Csoméadon volt 28 ezer éve, ami létrehozta a
Szent-Anna-t6 kratert. Figyelembe véve a nyugalmi idészakok hosszét felvetddott, hogy a
vulkankitorések még folytatddhatnak a jovoben (Szakécs et al., 2002). Mindezek miatt is
fontos, hogy a vulkan miikodésérdl részletes informaciok alljanak rendelkezésiinkre. Alapvetd
kérdésként meriil fel, hogy milyen magmakamra folyamatok el6zték meg a vulkan-kitorest.
Ennek felderitésére az aktiv tlizhdnyok esetében is gyakorta kombinalt dsvanyszdveti és —
kémiai vizsgalatokat végeznek. A kovetkezOkben egy egyediilalléan részletes vizsgalat
eredményeit mutatjuk be, amelynek kozéppontjaban a dacitban jelenlévé mafikus
asvanyegylittesek szoveti €s kémiai elemzése all. Ennek segitségével a dacit fejlédésében
esetelgesen szerepet jatszo primitiv bazalatos magmak jellemezhetdk nagy részleteséggel.

A Kis-Csomad lavadomjat felépitd dacitbol szarmazd mintakban két fajta mafikus
asvanyegydttest lehetett elklloniteni szoveti és dsvanytani alapon, tovabba a xenokristalyokba
zart asvanyzarvanyok segitségével. Az egyes tipusba tartoz6 (T-1) mafikus dsvanyegyuttesek
magjat klinopiroxén (cpx) * olivin (ol1) xenokristalyok alkotjak. A cpx és az ol kristalyok kisse
lekerekitettek, peremiikon ranovekedésként egyszeri zonassaggal jellemezheté hornblende
(hbl) kristalyok jelenhetnek meg. A masodik tipus (T-2) mafikus asvanyegyuttesének magjat
gyakran aprd (5-10um) krom-spinell zarvanyokat is tartalamzé olivin (ol2) xenokristalyok
reliktumai alkotjak. Az olz reliktumokat ortopiroxénbdl és Ti-magnetitbdl allo reakcioperem
szegélyezi, amelyet oszcillacios zénas hornbelndék dveznek. Az olz kristalyokban vas-oxid-tik
szovedéke lehet jelen, ez azonban elsGsorban az ol2 peremi részeire koncentralédva fodul el6.
Az oli, ol2 xenokristalyok primitiv osszetételiieck (Fo: 85-89 mol%). A cpx xenokristalyok
szintén magnézium gazdagok (mg#: 64-68), szovetlk Osszetett, ndvekedési és visszaoldodasi
jegyeket egyarant hordoz. A magtél a peremig a cpx kémiai dsszetétele fluktuald, az mg-szam
megjelené mafikus asvanyok kémiai Gsszetétele valamint szoveti megjelenése alapjan primitiv
bazalatos magmakbol eredeztethetfk. A két eltérd asvanyegyiittes kiilonb6zd bazaltokbol
szarmazhat, amelyek eltéré id6ben nyomultak a sekélykéregbeli szilicium-gazdag magmat
tartalmaz6 magmakamréba. Az ol kristalyokban talélt spinell zarvanyok kromban gazdagok,
aluminiumban relativ szegények (Cr203:~40 m/m%, Al203:~14 m/m%), ami alapjan az
altaluk képviselt bazalt kimeriilt, vulkédni iv jellegli kopenyforrdsbol szarmazik. A késdbb
benyomuld és egyben a kitorést eléidézé T-1 altal reprezentélt bazalt a cpx kristalyok vizsgalata
alapjan egy alsokéregbeli(?) magmakamraban ismétlddé magmabenyomuldsok révén, nyilt
rendszerben fejlodhetett.

A kutatas a K68587. OTKA péalyazathoz kapcsolodik.

Irodalom

Szakacs et al. (2002): Geologica Carpathica, 53: 193-194.
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Lamprofir kutatas a Ditréi Alkali Masszivumban
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A Ditr6i Alkali Masszivum [DAM] a Gyergyo0i-havasok (Muntii Giurgiului) D-i és DNy-i
részét képezi. A Gyergyoi-havasok a Keleti-Karpatok szerves része. A DAM a Kelemen-
GoOrgény-Hargita neogén-kvarter mészalkali vulkani 6vt6l K-re a Bukovinai Takard prealpi
metamorf kdzeteit 4ttdrve bukkan a felszinre. Ezekkel a metamorf kdzetekkel egyiitt vett részt
az alpi tektonikai eseményekben. A Masszivum teriiletén megjelend lamprofir teléreket az
elmult 140 évben csak érintélegesen vizsgaltak, tilnyomorészt petrografiai leirdsok és néhany
féelem geokémiai elemzés készult roluk (Mauritz, 1912; Mauritz et al., 1925; Vendl, 1926,
Streckeisen, 1954; Anastasiu, Contantinescu, 1982). A kutatas célja a DAM terlletén felszinre
bukkano6 lamprofir testek telepilési, petrogréfiai, geokémiai és petrogenetikai viszonyainak
0sszegzése, tovabba a lamprofirok masszivumon bellli, illetve Kkivili kapcsolatainak
meghatéarozasa, a komagmas es kogenetikus sorozatok elkuldnitése terepi, petrogréfiai, asvany
geokémiai, teljes kbzet f6- és nyomelem geokémiai, illetve radiogén izotop geokémiai
vizsgélati modszerek alkalmazésaval.

A DAM északi részén az Orotva-patak és jobb oldali mellékagainak volgyeiben felszinre
bukkand lamprofir telérek, telérrajok hornblenditeket, nefelinszieniteket és granitokat jarnak at,
illetve nefelinszienit telérekben jelennek meg xenolitként. A lamprofirok kontaktzonaja a
mellékkézetekkel minden esetben éles. A telérek vastagsaga 20 cm és 2 m kozott valtozik,
sOtétsziirke—zoldessziirke szintiek, szovetiik hipokristalyos, mikrokristalyos, ekvigranularis,
panidiomorf szemcsés, iranyitatlan és kompakt. Az alapanyagban fehér szinii, 0,1-11 mm
atmér6ji kerekded-ovalis alaki ocellumok jelennek meg szabalytalan eloszlasban. Asvanyos
Osszetételiik alapjan kamptonitok (alkali lamprofirok). F6 kdzetalkotd asvanyaik az amfibol
(kaersutit, hastingsit, magneziohastingsit, ferrorichterit), a biotit (Mg-biotit, Fe-Mg biotit) és a
plagioklasz foldpat (albit — andezin) + (Na-) Al- Fe?*-tartalm( diopszid + egirinaugit. Az
ocellumok szilikatos (amfibol, biotit, plagioklasz), illetve szilikatos- karbonatos (idiomorf
kalcit mag, xenomorf plagioklasz perem) Osszetételiiek. Akcesszorikus elegyrészek az apatit, a
titanit, a magnetit és a cirkon. Masodlagos asvanyként aktinolit, tremolit, magneziohornblende,
biotit, klorit, szericit és epidot fordul elé.

A vizsgélt kamptonitok Si-ben és Al-ben telitetlen [ne=2,7-13,8; 01=8,2-17,6;
Al203/(Na20+K20) = 2,25-2,78], nagy LILE és LREE tartalmu (La/Yb=15-26), bazanitos
Osszetételii, alkali (Y/Nb=0,18-0,29; Ti/V=79-112) bazikus-ultrabazikus k&zetek.
Kontinentélis lemezen bellli tektonikai kdrnyezetben, primitiv olvadékbol keletkezett DAM-
ultrabazitok telérfazisai, illetve primer olvadékok masodlagos differenciatumai, amelyek
HIMU és EM | kopenykomponens jellegekkel bird (***Nd/***Nd=0,51273-0,51283) granat
Iherzolit (60-80 km) igen kis foku (~1-2%) parcialis olvadasabol szarmaznak.

Irodalom

Anastasiu, N., Contantinescu, E., 1982. Rev. Roum., Geol., Geoph., Geogr., ser. Geol., 26.
Mauritz, B., 1912. Mat. term. tud. Ertesit6, XXX, 607-631.

Mauritz, B., Vendl. M., Harwood, H.F., 1925. Mat. term. tud. Ertesits, XLI, 61-73.
Streckeisen, A., 1954. Min. Petr. Mitt., 34, 336-409.

Vendl, M., 1926. Mat. term. tud. Ertesit6, XLIII, 215-243.

Koszonetnyilvanitas: A DAM lamprofirok kutatdsa az SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Kdzettani Tanszek ,,Vulcano™ Kutatocsoport szakmai mithelyében folyik.
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A Ditréi Alkali Masszivum [DAM] els6, 1833-as irodalmi emlitése éta az eurdpai geoldgusok,
petrografusok érdeklédésének kozéppontjdban all. Az elmult tobb mint mdasfél évszazad
kutatasai, a térség politikai hovatartozasatol fliggetleniil, alapvetéen hataroztak meg a hazai és
foleg a nemzetk6zi magmas petrografia nevezéktananak kialakulésat.

A DAM a Gyergydi-havasok (Muntii Giurgeului, Romania) D-i, DNy-i részét képezi. A
Kelemen-Gorgény-Hargita neogén-kvarter vulkani ovtél K-re, a Bukovinai takaré prealpi
metamorf kdzeteit attorve bukkan a felszinre. Szerkezetileg a Bukovinai takarohoz tartozik.

A DAM petrografiailag nagyon valtozatos. Tobb magmads kdzettipus és a hazai, valamint a
nemzetkdzi szakirodalomban meghonosodott (ma mar ugyan az IUGS altal nem javasolt)
magmas kézetnév (ditréit, orotvit, ditro-essexit) locus typicusa. A Masszivumban felszinre
bukkan6é nagyszamu koézettipus (ultrabazitok, gabbrok, dioritok, monzonitok, szienitek,
nefelinszienitek, granitok, lamprofirok, stb.) és ezen kézettipusok bonyolult terepi kapcsolata a
kutatdsokat nehezen mozditotta ki a leird kdzettan jol ismert metodikdjabol. Ennek
kovetkeztében az elmult 150 évben, Masszivum szerkezetét és petrogenezisét illetden kevés
értékelhetd, megalapozott tanulmany latott napvilagot.

A terepi (térképezési), petrografiai (kdzetrendszertani, szoveti, mikroszoveti, dsvanytani),
geokémiai  (asvany-geokémiai, f6- és  nyomelem-geokémiai), izotop-geokémiai,
cirkonmorfolégiai, fluidzarvany és mikrotermometriai, raman spektroszkdpiai valamint
kormeghatérozasi vizsgalatok és adatok alapjan a DAM kialakuldsa egy kontinentalis autonom
magmas aktivizaciohoz kothetd. A magmatizmus a kontinentalis kéreg kialakuldsa utani, az
intruzid a feléledési zondkhoz kothetd, vagy a platform alapzatat atszelé mélytorések mentén
alakult ki. Ez a magmatizmus sokféle alkali (miaszkitos) kdzetegyiittest produkalt. A Tarnica
Komplexum Kdzetei (peridotitok, gabbrok), a nefelinszienitek és granitok kdzel azonos idében
keletkezett, komagmas kézetek. Ez a magmas tevékenység a kozépso-triasz extenzids
tektonikai kdrnyezetben, a dél-eurdpai passziv kontinentalis szegélyen, kdpenyeredetii magma
felemelkedésével indult. A Bukovinai-Géta mikrokontinensnek az europai platformtol a
juraban torténé elszakadasaval, a Civcin — Severin riftrendszer mentén egy Ujabb, kdpeny
eredetll, intruzio jott 1étre. Az igy keletkezett szienitek az els6 magmas folyamat kogenetikus
kézeteivel keveredve egy sor hibrid kdzetet eredményeztek (dioritok, monzonitok).

A Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és KoOzettani Tanszékén miikodd
,»Vulcano” Kutatdcsoport (Vulcano Research Group) egyik legfontosabb alapkutatasi célja a
DAM petrogenetikajanak tovabbgondolasa és pontositdsa. A rendelkezésre allo kozettani,
geokémiai adatok lehetové teszik az egyes frakcionaciok és keveredések pontositdsat, a
szlikséges petrogenetikai modellszamitasok elvégzését valamint a Masszivum telérfazisainak
(lamprofirok, tinguaitok, alkaliszienit aplitok) meghatarozasat a magmafejlodési
folyamatokban.

Készonetnyilvanitas: A Ditr6i Alkali Masszivum kutatisa az SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Kdzettani Tanszék ,,Vulcano” Kutatocsoport szakmai miithelyében folyik.
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* az absztraktokban foglaltakért a szerzok felelosek
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A rudabanyai kiilfejtés "szeizi" sziliciklasztos képzodményeinek koézettani
és geokemiai vizsgalata - elozetes eredmények

Bodor Sarolta (1)

(1) Miskolci Egyetem, Asvany- és Kézettani Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemvaros,
bodors@gmail.com

A kozépkor o6ta ismert Rudabanyan a sziderites és a limonitos vasérc foldalatti és kilszini
banyaszata egészen 1986-ig folyt. A 2000-es évektdl Rudabanya 0jboli kutatasa kezd6dott,
melynek célja a vasérc mellett a terlleten eléfordulé Pb-, Zn-, Ag- és Cu-dusuldsok
lehatarolasa, és képzodésének tisztazasa.

Kézettani és geokémiai vizsgalataimat a korabban ,,szeizi” 6sszletnek nevezett also-tridsz kord
Bddvaszilasi Homokk6 Formacion végeztem, a volt rudabanyai kiilfejtés teriiletérél szarmazo
mintdkon. Munkdm célja egyrészt a sziliciklasztos képzOdmények tormelékanyaganak
kdzettani leirdsa, valamint a kdzetet ért utdlagos hatasok feltarasa, amely a rudabanyai komplex
ércképzd rendszer megismeréséhez jarulhat hozza. A vizsgalat gazdasagi fontossaggal is bir,
mivel a korabbi adatok szerint ezeket a kbzeteket egy jelentds sziderit ércesedés érte, habar ez
az SiOz-tartalom miatt nem volt felhasznalhat6, igy ma érintetlen &svanyvagyonként van
nyilvantartva.

A vizsgalt ,,szeizi” sziliciklasztos képz6dmény finomszemcsés homokkd, aleurolit és agyagkd
valtakozasabol épiil fel. A tormelékanyag uralkodéan monokristalyos kvarc és ennél jelentésen
kevesebb mennyiségii muszkovit, ezenkiviil ritkdn nagyon kevés plagioklasz is talalhato.
Szamos akcesszoria fordul elé, amely foként cirkon, apatit, rutil, monacit, ritkdn xenotim.
Helyenként hintett illetve framboidalis pirit is megjelenik. A matrixot agyagasvanyok,
ritkabban Klorit alkotja, valamint hematitta bomlé csillamok.

A forméciot ért utdlagos hatasokra utal a karbonatos cementanyag jelenléte, amely féként a
nagyobb porozitasu teriileteken jellemzd, illetve repedéskitoltésként is. A karbonatok zonédsan
jelennek meg, amelyek dsszetétel szerint Fe-tartalmi magnezit, és Mg- és Mn-tartalmu sziderit,
valamint az ezek kozotti atmeneti fazisok. A karbonatok kivalasa — eddigi megfigyeléseim
alapjan — a Fe-tartalm magnezittel kezd6dhetett, majd a Mg-tartalom csdkkenésével, és a Fe-
és Mn-tartalom novekedésével a kovetkez6 zonak, végiil ismételten egy magnezites dsszetételil
z6na alakulhatott ki. A leirt jellegzetességek a karbonatok nem (ledékes, hanem
metaszomatikus eredetét tamasztjak ala, és képzddésiik feltehetéen a vasérecesedést 1étrehozo
sziderites metaszomat6zishoz kapcsolhato, habar a vizsgalt képz6dmény térben attol elkiiloniil.
A furéasban egyes szakaszokon az elébbiek mellett dolomit-ankerit 6sszetételti kotéanyag is
megjelenik.
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Paleohidroldogiai kommunikéacio nyomai a Baksai Gneisz Komplexum és a
fedo6 iiledékes képzédmények kozott

Fintor Krisztian (1), Schubert Félix (1), M. T6th Tivadar (1)

(1) SZTE-TTIK, Asvanytani, Geokémiai, és KSzettani Tanszék, 6724 Szeged, Egyetem u. 2-6.
efkrisz@gmail.com

A Mecsek hegység és kdzvetlen foldtani kdrnyezete paleohidrolégiai viselkedésének kutatasa
nagy lenduletet kapott az utobbi évtizedekben, a radioaktiv hulladékok végsd elhelyezésére
iranyul6 programok kapcsan. A szomszédos képzddmények kozotti paleohidrologiai
kapcsolatok tisztdzasa kulcsfontossagu lehet az ilyen nagy horderejii foldtani tervezéseknél.
Munkénkban a Mecseket délr6l hatarolo kristalyos aljzat (Baksai Komplexum) és annak egyik
fontos fedoképzddményének a Tésenyi homokkdnek paleohidrologiai kapcsolatat vizsgaltuk.
FINTOR és tsai (2008) alacsony hémérsékletti (Th: 50-140 °C) és magas oldott sétartalmi (20-
26 wNaCl % és 1,5-6 wCaClz %) H20-NaCl-CaCl: fluidumok jelenlétét mutattak ki a Baksai
Gneisz Komplexum gtz—dol+call—cal2 &svanyszekvencidt mutatd érkitdltéseinek kvarc
fazisaban, és a fluidum eredetét kapcsolatba hoztdk a fedé Karbon képzddményekkel is. Az
esetleges kapcsolat tisztazdsara a Tésenyi homokkd repedéskitoltd asvanyfazisaiban
fluidumzarvany vizsgalatokat végeztink.

Kvarc-karbonat, illetve tisztan kvarc kit61tési ereket kiilonitettiink el. A kvarc-karbonat
erek qtz—dolc—dolwn—dolre dsvanyszekvenciaval jellemezhetok. A kvarc fazis elsddleges
fluidumzarvany egyiittesei H2.O-NaCl-CaCl. 6sszetételt, alacsony Th értékeket (Th: 50-145 °C),
és magas sotartalmat (20-25 wNaCl % és 1-4 wCaClz %) mutatnak. A dolc fazis elsédleges
zarvanyaiban magas sétartalmu (Tm(lce): -28 — -25 °C), és magasabb (Tn: 130-170 °C)
homogenizacidés hdmérsékletet mutatd fluidumot csapdaztak, mig a dolFe fluidumzarvanyai
ettél eltéré karakterti (3-4 wNaCl% eq. sétartalmi és 85-125 °C Th-értékii) fluidumot
tartalmaznak.

A tisztan kvarc kitoltést erek fluidumzarvany egyiittesei H2O-NaCl-CaClz 0sszetétellel,
alacsony Th értékekkel (Th: 50-145 °C), és magas sotartalommal (20-25 wNaCl % és 1-4 wCaCl:
%) jellemezhetok.

A kvarc-karbonat és kvarc erek fluidum zarvany adataik alapjan nagy hasonlésagot
mutatanak a FINTOR és tsai (2008) &ltal a kristalyos aljzatban detektalt fluidummal, ami
paleohidrolégiai kapcsolatra utal a kristalyos aljzat és a fedé Karbon kort sziliciklasztos
tiledékek kozott.
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Rénium — egy fontos nyomelem a recski mélyszint érceiben
Szebényi Géza (1), Foldessy Janos (2)

(1) Mecsekérc Zrt., 7633 Pécs, Esztergar L. u. 19.,
(2) Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc, Egyetemvaros

Az 1925-ben felfedezett, és a Rajnarol elnevezett rénium (Re) a periédusos rendszer 75.
rendszamu kémiai eleme. Ez az ezlstfehér atmenetifém a periédusos rendszer 7. csoportjaban
helyezkedik el. A foldkéreg egyik legritkabb eleme, a foldkéregben atlagos koncentracioja
7*10® (A. P. Vinogradov, 1962). Tébb oxidacios szama (vegyértéke) is lehet. A tiszta rénium
olvadaspontja a harmadik legmagasabb az elemek kozo6tt, csupan a volframé és a széné
magasabb. A negyedik legnehezebb elem. Otvdzetei szupervezeték. Kémiai tulajdonsagait
tekintve a manganra hasonlit, a molibdén- és rézfinomitas melléktermékeként allitjak eld.

A rénium ritka 6nallo szulfid-asvanya a Kurili szigeti vulkani fumarolakbol képz6dé reniit,
nyomelemként mas asvanyokban, igy kolumbitban, gadolinitben, egyes platina ércekben fordul
elé. Mégis leginkabb a molibdenit kristalyszerkezetébe izomorf helyettesitésként ismeretes. Ez
az asvanytani kot6dés elballitasanak alapja is. A molibdenitben a rénium akar 0,2%-ban is
megtalalhatd. Chile a vilag legnagyobb rénium termeldje, a réniumot a réz- és molibdén
termelés melléktermékeként allitjak el6. A feldolgozok 2008-ban globalisan 49,5 tonna
réniumot allitottak el6. A mennyiség 90 szdzaléka Chilébdl, Kazahsztanbdl és az Egyesiilt
Allamokbdl szarmazik.

Egy-egy polgari céli repiild turbinalapatjai 35 kilogramm réniumot tartalmaznak. A
sugarhajtomiivekben hasznalt nikkel-alapl szuperotvozetekben 6% rénium épil be, igy a
sugarhajtomii-gyartas az elem legnagyobb felhasznaloja. Ezen kivul a vegyipar hasznélja
katalizator célokra és termoelemekhez. A toltétollak hegyében gyakran helyettesitheti az
0zmiumot.

Az igényekhez képest alacsony el6fordulasa miatt a rénium az egyik legdragabb ipari fém.
2008-ban 1 kilogrammért 11000 dollart kellett adni, a 2009-as atlagara is meghaladta a
kilogrammonkenti 6000 dollért.

A kiilonb6z0 genetikai tipusu lelohelyekrdl szarmazé molibdenitek Re tartalma erésen valtozo.
Dlsuldsa  kimutathatban a  kozepes és  alacsony  homérsékletii, szubvulkani
mélysegtartomanyban keletkezett rezes telepekben jelentkezik. Ezek kdzott is a rézpalakban
(pl. Mansfeld) és a porfiros rézércek molibdenitjében (lasd. Chile, Kazahsztan, USA és Recsk)
a legmagasabb az értéke. A magas homérsékletii pegmatitos-pneumatolitos molibdenitek 20
g/t, az alacsony hémérsékletick 70 g/t réniumot tartalmaznak, mig a kolloidalis kivalasa
szferolitos molibdenithez akar 4280 g/t Re is kapcsolédhat. A molibdenitben a rénium
kimutathatéan a szelén és telldr tartalmakkal korrelal. A tobbi szulfid legfeljebb 1-2 g/t
réniumot tartalmaz.

A recski mélyszint érces kdzeteiben granatos szkarnokban és porfiros rézércekben a magas, 10
g/t kimutathatosagi hatar miatt csak néhany esetben volt kimutathaté rénium tartalom. A
mikroszonda vizsgalatok szerint a recski molibdenitek minden esetben Re tartalmuak. A
szemcséken belul a rénium tartalom inhomogenitast mutat. A Re koncentracidja a
molibdenitben 0,05-0,5% kdz6tt valtozik. A tdbbi szulfid gyakorlatilag Re mentes.

- 36 -


http://hu.wikipedia.org/wiki/Peri%C3%B3dusos_rendszer
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81tmenetif%C3%A9mek
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldk%C3%A9reg
http://hu.wikipedia.org/wiki/Olvad%C3%A1spont
http://hu.wikipedia.org/wiki/Volfr%C3%A1m
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mang%C3%A1n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molibd%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9z
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molibdenit
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molibdenit
http://hu.wikipedia.org/wiki/Chile
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sug%C3%A1rhajt%C3%B3m%C5%B1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kataliz%C3%A1tor

Els6 Kézettani és Geokémiai Vandorgytlés Gardony, 2010. janius 11-13.

A Mecsekalja-zona paleohidrologiai fejlodéstorténete a betemetodési
viszonyok fényében

Dabi Gergely (1), Schubert Félix (1), M. Téth Tivadar (1)

(1) SZTE, Asvéanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6;
dabi@geo.u-szeged.hu

Dabi et al. (2009) az Ofalui Formacidcsoport kézeteit atmetszd tobbgeneracios karbonaterek
vizsgalata alapjan rekonstrudltak az asvanykivalasok sorrendjét. Szoveti szempontok alapjan
kisérelték meg az egymast kovetd repedéskitolté asvanygeneraciokat létrehozd fluidum-
mobilizacids események aramlasi mechanizmusait visszafejteni. A leirt érgeneraciok egyuttes
fluidumzarvany-mikrotermometriai és stabilizotop-geokémiai vizsgalatai (Dabi et al. 2009)
lehetéve tették a kivalasokat létrehozo sziildoldatok rokonsagénak, geokémiai karakterének
rekonstrukciojat. Az igy kialakitott paleohidrologiai modell j6 egyezést mutat a Moragy Blokk
¢s a vele észak feldl hatdros Zsibrik Blokk (Csaszar, 2003) siillyedéstorténetével.

Az elsé kalcit generacio (Calesl) tridsz-jura mészkdvekkel vald rokonsaga alapjan a vizsgalt
érrendszer fejlédése nem indulhatott korabban, mint a térségbeli karbonat-szedimentacio
kezdete (anizuszi, Lapisi Mészké Formacio). A harmadik dsvanygeneracio (QtzsL) egyfazisu
zarvanyai alacsony homérsékletii (< 50°C) oldatok jelenlétét jelzik az érrendszerben, melyek
meteorikus eredete is felvetddik. Utobbi egyben a tombos kvarc (QtzsL) felszin kdzeli kivalasat
valoszinUsiti, azaz annak kivalasa a térség jura eleji kimélyiilését megelézte. A magasabb
hémérsékletet jelz6 masodik asvanygeneracidé (Dolzon, ~100 °C) sziil6oldatanak szamolt
stabilizotop-osszetétele medenceeredetli fluidumot jelez és egy rovid kimélyiilési fazist
jelezhet.

A negyedik asvanygeneracio (Calsr, térkitolto kalcit) szoveti jellegei, valamint az els6dleges és
masodlagos fluidumzarvanyainak hasonlo szalinitdsa alapjan felvetddik a sziildoldat
kézetrepesztésben jatszott szerepe és magasabb hémérséklete (Dabi et al. 2009). Igy a térkitolté
kalcit kivalasanak ideje a jura eleji kimélyiilést kovette, vagy azzal egyidejii. Az 6todik kivalas-
generacio (hematit-tartalmu vords kalcit) eredetére csak analdgiak allnak rendelkezésunkre,
kivalasanak ideje a bazaltos mecseki vulkanizmus idejére tehetd. Az utolsdé fluidum-
mobilizacidés esemény narancssarga limonittartalmi és tiszta kalcit kivalast hozott létre, a
Studervolgyi Gneisz Formacioban antitaxialis (Calant) szovettel. Szoveti és kézetmechanikai
megfontolasok alapjan kivaldsa a kora-késé kréta pregosaui kompressziés mozgasaival
egyideji.

Irodalom

Csészar, G., 2003. A Moragyi-rog és kornyezete betemetddési viszonyai az alpi foldtani ciklus
folyaman. A Magyar Allami Féldtani Intézet évi jelentése, 2003. pp. 395-406.

Dabi, G., Schubert, F., Sikl6sy, Z., Bajnoczi, B., M.T6th, T., 2009. Az Ofalui Formacié és
Kornyezete paleohidrogeoldgiai rekonstrukcidja a kdzetet dtmetszd érrendszerek vizsgalata
alapjan. In: Magmas és metamorf képzddmények a Tiszai Egységben (ed: M. T6th, T.), pp. 261-
279.
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Antitaxialis szovetii kalciterek a Studervolgyi Gneisz Formacioban -
fluidumaramlas es feszultségtér

Dabi Gergely (1), Schubert Félix (1), M. Téth Tivadar (1)
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dabi@geo.u-szeged.hu

A Dabi et al. (2009) altal az Mecsekalja-zona képz6dményeibdl leirt paleofluidum evolacid
utols6 (hatodik) fazisa az Erdésmecskei Amfibolit Formdcioban szintaxialis, mig a
Studervolgyi Gneisz Formacioban antitaxialis szovetl ereket hozott 1étre. Utdbbiak a sziil6oldat
kozettesten keresztiil torténd szivargasat jelzik (Hilgers & Sindern, 2005), valamint a kito1td
szemcséik gorbiiletiik révén lehetové teszik a felnyilasi irdnyok rekonstrukcidjat (Bons, 2000).
A Studervolgyi Gneisz Formacié antitaxialis erei szilardzarvany-sorokat és -savokat egyarant
tartalmaznak (Ramsay, 1980), ami szakaszos felnyilast és a sziiléoldat nyomasanak
kozott folyadék fazisba homogenizalddnak, mig utolsé jégolvadasi hdmérsékleteik -0,3 és -0,1
°C kozottiek. Ertelmezésiink szerint a homogenizacios hémérsékletek tag intervalluma a
legmagasabb homogenizacios homérsékletek a fluidum és egyben a folyamat hémérsékletét
(240 °C) kozelitik. Figyelembe véve a sziildoldat szivarg6 jellegét, annak homérséklete egyben
a mellékkézet hdmérsékletét is megadja. 30 °C/km-es geotermikus gradiens mellett ez 8 km-es
keletkezési mélységet és 216 MPa fiiggbleges litosztatikus nyomast, valamint a fluidumnyomas
szupralitosztatikus (120 MPa) voltat jelzi. A gorbllt szemcsehatarok az erek nyirasos
felnyilasat jelzik, ami Sibson (1998) modellje alapjan szupralitosztatikus nyomas mellett csak
kompresszios feszultségtérben alakulhat ki. Feltételezésink szerint az erezést a térseg
kiemelkedését okozo kora-késo kréta idei pregosaui kompresszios mozgasok alakitottak ki.
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Repedéshalozat modellezés 1épéseinek és szimulacidja soran felmeriilo
problémainak bemutatasa Bataapati példajan
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A repedezett rezervoarok szénhidrogén tartalméanak kinyerése, a radioaktiv hulladéktarolok
optimalis kialakitasa, vagy a geotermikus energia vagyon kitermelése céljabol, fontos ismerni
és megérteni a kiilonb6z6 foldtani képzodmények repedéshaldzatat. Kutatdsunk sordn a
Bataapatiban (DNy-Dunantul) létesitett Kis-, és kozepes radioaktivitasi hulladéklerako
Kiépitése soran kialakitott vagat falakrol készilt fenyképek felhasznalasaval kidolgoztunk, egy
a torésrendszerek modellezéséhez alkalmazhatdé mddszert, amely a repedések geometriai
elemeinek parametrizalasan és azok térbeli Kiterjesztésén alapul.

A repedéshalozat-szimulacio egy tobblépcsds folyamat, amelynek els6 1épéseként a vagat falak
fényképein lathatd diszkrét toréseket digitalizaltuk, ebbdl kialakitottunk egy olyan adatbazist,
amely tartalmazza a repedések vég-, és kdzéppontjainak xy koordinatéit és a hosszusagok
értékeit.  Masodlépésben  létrehoztuk a  repedések  hosszlUsédganak  tapasztalati
eloszlasfiggvényeit (hisztogramok), majd ezeken log-log transzforméciét végeztink.
Harmadik lépésben kiszamitottuk BENOIT szoftver segitségével, a repedés kozéppontok
stirliségébdl szarmaztatott fraktal dimenzid értéket (D). Utolso 1épésként létrehoztuk a 3D
repedéshal6zat modellt a REPSIM szoftver segitségével, amely a fraktal geometria diszkrét
toréshald (DFN) algoritmusat koveti.

A vizsgalt teriilet repedéshalozatanak modellezése soran felmeriilé problémakat elemeztiik,
majd kidolgoztunk egy olyan megold6 kulcsot, amely segitségével a modell egyértelmiien
felépitheto.
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A metamorf aljzat litologiai heterogenitasanak kozettani és geofizikai
bizonyitékai
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(1) Szegedi Tudoméanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kdzettani Tanszék
mtoth@geo.u-szeged.hu, agnes.nagy@geo.u-szeged.hu

Az Alfold metamorf aljzatanak részletes megismerése mind alapkutatasi, mind alkalmazott
kutatasi szempontbdl fontos feladat. A vizsgalatok soran az informacié maximalasa céljabol
célszerli a furémagok petrologiai elemzése mellet a geofizikai mérések eredményét is
figyelembe venni a koherens térbeli és fejlédési modellek megalkotasa soran.

Az aljzat rezervoar 1éptékii heterogenitasanak vizsgalatahoz harom szénhidrogén tarolo tertilet
(Szeghalom-Mezdsas, Dorozsma, Kiskunhalas) feldolgozasat mutatjuk be. Elsé 1épésként az
Osszes elérhetd magfuras kiértékelése tortént kdzettani és geokémiai modszerekkel. Ezt az
adatbazist haszndlva minden mintat besorolunk egy, a metamorf fejlédés alapjan kialakitott
kézetesoportba. Ezen informacid térbeli kiterjesztéséhez lyukgeofizikai (neutron porozitas,
slirliség, gamma, akusztikus) és szeizmikus adatokat vontunk be a vizsgélatba. A tanitési
algoritmus soran els6ként azoknak a szakaszoknak a geofizikai tulajdonséagait vizsgaltuk,
amelyek kdzettanilag ismertek. Masodik 1épésben eldre jeleztiik a kdzettipust, mas jol ismert
szakaszokon, majd néhany ilyen visszacsatolas utan a kdzetoszlop vazolhato a csak geofizikai
adatokkal rendelkezd intervallumokon is. A 2D szeizmikus informaciot olyan szlirésnek kell
alavetni, mely jol lathatova teszi a kiillonb6z6 metamorf fejlodésti kozettesteket. Végiil az igy
kapott informaciok egy 3D kdézetvaz modellben 6sszesithetok.

A Szeghalom-Mez6sas mez6n harom f6 koézettipus volt elkiilonithetd. Legalsod szerkezeti
helyzetben egy ortogneisz test talalhatd, mafikus és ultramafikus xenolitokkal, mely a retrograd
agon milonitosodott. E folott egy nagyfokd, polimetamorf szillimanit-biotit gneisz telepil
helyenként granatos amfibolit betelepulésekkel, melyet egy alacsony foku amfibolit kovet. A
karotazs szelvényeken széles tektonizalt zonakat lehetett meghatarozni a kdzetblokkok hatarai
mentén. A f6 litologia tipusok, valamint a koztiik elhelyezkedd kis szogl feltolodasi sikok
ujraértelmezett szeizmikus szelvényeken is azonosithatok.

A Dorozsma teriilet also kézettipusa amfibolit, mig legfeliil polimetamorf granat-kianit gneisz
talalhato. A kettd kozott egy kisfoku, intenziven nyirt dolomit mérvany horizont talalhato.
Mindharom kozettipus egyértelmiien azonosithatd a lukgeofizikai szelvényeken, ennek
eredményeként minden furasban megadhatd litolégiai informéacié alapjan tortént a térbeli
kiterjesztés. A kapott kdzetvaz modellben a két eltéré metamorf blokkot egy széles (~ 60 m)
északi vergenciaju, kis szogii feltolodasi sik valasztja el.

Kiskunhalason legalso szerkezeti helyzetben egy ortogneisz test, mig legfels6ben egy kisfoku
grafitos karbonatfillit blokk talalhato. A két jelentdsen kiilonboz6 kdzettipus kdzott komplikalt
milonit z6na van, melyet szoveti bélyegek és asvanyos dsszetétel alapjan retrograd metamorf
viszonyok kozott, extenzios feszlltségtérben kialakult kisfokd milonitok alkotnak. A
lukgeofizikai adatok segitségével kiterjesztett litologiai informéciok alapjan eléallt kdzetvaz
modellt ENY-i ddlésiti kézetblokkok alkotjak.

Mindhéarom vizsgalt esetben a metamorf aljzat kiilonbozéd P-T fejlodéssel jellemezhetd
kozetblokkokkal irhaté le. Ezeket a tomegeket minden esetben poszt-metamorf nyirasi zonak
hataroljak. A Szeghalom-Mezd6sas teriileten szeles kataklazit zondk ismertek a kristalyos
kézetekben; Dorozsman egy exotikus, alacsony foku, deformalt dolomit horizont valasztja el a
massziv kristalyos blokkokat. Mindkét esetben a tektonikus hatéar feltoloédasi sikként jelenik
meg, mig a kiskunhalasi teriileten extenzios milonitok jellemzdek. A kiilonbozé tipust aljzat
heterogenitasok regionalis 6sszefliggéseinek értelmezeséhez tovabbi vizsgalatok sziiksegesek.
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Furasok adatain alapulo6 3D értékelés szerepe a Bataapati NRHT
terkikeépzési prognozisaiban

Andrés Eduéard (1), Torok Patrik (1), Szebényi Géza (1)

(1) Mecsekérc Zrt.,, 7633 Pécs, Esztergar L. u. 19., andraseduard@mecsekerc.hu,
torokpatrik@mecsekerc.hu, szebenyigeza.mecsekerc.hu

A Moragyi Granit Formacidban torténé Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 (NRHT)
felszin alatti létesitése soran a vagathajtasi és vizsgalati tevékenységeket mag- és teljes
szelvényl furdsos adatgytijtés, és annak értékelése alapozza meg. Az adatok alapjan komplex
vagatprognozisok és egyéb részértékelések késziilnek, melyek célja a dontéseldkészités a
varhato természeti viszonyok eldrejelzése altal. Segiteni a projekt szakmai iranyitoit €s a
Megrendelé Radioaktiv Hulladékkezelé Ko6zhasznii Nonprofit Kft-t a létesitési munkak
operativ (itemezésében, a hatékony kivitelezésben, a kiviteli tervezésben, valamint a létesitési
engedély aktualizalasaban.

A flrasi dokumentacids tevékenység fokozatosan fejlodott és terjedt ki a térkiképzési
munkalatok sordn mélyitett 6sszes flrastipusra. Ezzel parhuzamosan a progndzisok
készitéséhez folyamatosan ndtt a rendelkezésre all6 informaciok kore, igy tobbek kozott
lehetévé valt valés 3 dimenzios eldrejelzések készitése. A teljes szelvényli fardsok
dokumentalasat és értékeléset a Golder Associates Kft. és részben a Geo-Log Kft., a
magfirdsokét a Magyar Allami Foldtani Intézet, a Kémérd Kft, a Golder Associates
Magyarorszag Zrt. és a Geo-Log Kft. kitiin6 szakembereivel egyiittmiikodve a Bataapati
Létesitményi Foldtani Szakszolgalat (BLFSZ) végzi.

Az értékelések szintézise tobbszinti. Példaul a magfurasoké a furas befejezését gyorsan kovetd
szakmai konziliumon torténik, amelyen a kiilonb6zd szakteriiletek eredményei alapjan egy
Osszesitd végleges prognoézist allitunk fel. A megfogalmazott javaslatokat, elérejelzéseket
szoveges formaban készitjuk. Ezt kiegészitjik az informaciok térbeli megjelenitését leginkabb
szemléltetd térképi és 3D abrakkal.

A dokumentacid és értékelés rendszere része a létesitmény kivitelezését, a kiviteli tervezést, a
létesitési engedély aktualizalasat szolgalo, térbeli értékeléseken alapuld informécios
rendszernek.
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Az izlandi Eyjafjoll vulkani hamujanak kézettani és geokémiai vizsgalati
eredmenyei.

Harangi Szabolcs, Bend6 Zsolt, Sagi Tamés, Lukécs Réka, Kiss Baldzs (1)

(1) ELTE Kozettan-Geokémiai Tanszék, Vulkanoldgiai csoport, 1117 Budapest Pa&zmény P.
sétany 1/C

2010. marcius 20-a éjjelén kitort Izlandon az Eyjafjoll tiizhanyd. Kezdetben nem sok figyelmet
kapott a vulkani miikdés, eltekintve turistak szazaitol, akik igyekeztek kozelrdl is megnézni a
Hawaii-szigetekre jellemz6 latvanyos lavafliggony és lavaszokokut kitoréseket. Néhany hét
utan, aprilis 14-én azonban 1j fazisba Iépett a vulkani miikodés. A korabbihoz képest nagyobb
szilicium-dioxid tartalmi magma most mar a koOzponti kiirtén keresztiil, hatalmas
robbanasokkal kisérve keriilt a felszinre. A s6tét hamufelhé 8-10 kilométer magassagba
emelkedett, az uralkodo szélirany pedig Eurdpa felé sodorta a vulkani hamuanyagot. Egymas
utan zartak le Eurdpa légtereit és a légtérzar 6 napon keresztil tartott. Ez a természeti esemény
teljesen varatlanul érte a technolodgiailag fejlett eurdpai tarsadalmat és lathatéan nem tudott mit
kezdeni vele.

A vulkani mikddésnek eddig 6t szakasza volt, amib6l mi a 3. fazis vulkani hamuanyagat
vizsgaltuk. Az aprilis 22. és majus 3. kozott zajlo Kitorési fazist a kevert hidrovulkani-stromboli
tipust kitorések jellemezték, mikdzben a magmakibocsatasi rata csokkent és egyre kisebb
szerepet jatszott a magma-viz kdlcsonhatas. A vizsgalt vulkani hamu Porvaldseyri farmrél
szarmazik, amit er6s hamuhullas ért a vulkani kitorés soran. A mintavétel majus 1-én tortént,
azaz a vulkani hamu egyértelmtien a vulkani miikodés harmadik fazisat képviseli. Emellett
vizsgaltuk a vulkani hamu jelenlétét a budapesti levegé pormintaban, amit aprilis 18-an vettek.
A levegd porminta mikroszondas vizsgalata soran a kis szemcseméret (2-10 mikron) miatt
csupan EDS spektrumok dsszehasonlito elemzésére szoritkozhattunk, amiben felhasznaltuk az
izlandi vulkani hamu minta felvett EDS spektrumat. A kapott mintdban csupan 3 vulkani hamu
szemcsét talaltunk. Ez azt jelenti, hogy valdban hullott vulkéani hamu a felszinre ebben az
idében, ennek mennyisége azonban minimalis volt és nem okozhatott egészségligyi problémat.
Az izlandi vulkani hamu koézettani és geokémiai vizsgalata alapjan 3 hamu, azaz magma tipust
kiilonitettlink el és meghataroztuk a kdzetiiveg altal képviselt olvadékokkal egyensulyt tartd
asvanyfazisokat is: I. tipus: SiO2 = 50-51 t%; asv.: plagiokldsz (An=45-50 mol%), olivin
(Fo=78-82 mol%); Il. tipus: SiO2 = 59-62 t%; asv.: plagioklasz (An=30-45 mol%), Mg-augit,
olivin (F0=48-56 mol%); I1I. tipus: SiO2 = 69-75 t%; asv.: foldpat (An=2-15 mol%; Or=7-20
mol%), Fe-augit/hedenbergit. A piroxének bimodalis 6sszetételt mutatnak: az egyik csoport
Mg-augit, a masik pedig Fe-gazdag augit/hedenbergit 6sszetételii. Az utdbbi piroxén csoport
jellemzéen a IIl-tipusu (veggel tart egyensulyt. Neéhany vulkani hamuszemcseben
megfigyelheték nem egyensulyi asvanyfazisok is, amelyek valamelyik mas hamu (magma)-
tipushoz tartoznak.

Az eddigi geokémiai adatok alapjan az valosziniisithetd, hogy egy kozepesen kimeriilt
foldkopeny forrasteriiletrél szarmazo bazaltos magma nyomult fel sekély mélységbe (5-8 km),
ahol keveredett egy nagyobb SiO2-tartalmu olvadékkal. Az eredmény egy andezites dsszetételi
olvadék lett, amiben a keveredés és a kristdlyosodas miatt megindult a gadzbuborék kivalas.
Részben ezek tulnyomasa okozhatta a robbanésos kitorést, amihez hozzajarult a magma és
olvadékviz kolcsonhatésa is.

Ez a kutatas része az OTKA K68587 sz. projektnek.
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A Kaérpat-Pannon térségben a legutolsé vulkani kitorés a Hargitatol délre talalhaté Csomédon
volt. A radiokarbon kormeghatarozas szerint a legfiatalabb vulkani kézetek 30 000 évvel ezel6tt
képzddtek. A Csomad vulkanizmusa egy lavadom épitd és egy robbanasos kitdrési szakaszra
bonthatd. A vulkdni miikodés megértéséhez nélkiilozhetetlen a kitdrések eldtti magmakamra
folyamatok feltarasa. Ebben a munkaban a cirkonokban rejlé informacidkat igyekeztiink
feltarni.

A cirkon egy ellenall6 asvany, aminek nagy szerepe van a geokronoldgiai vizsgalatokban,
tovabba hasznos informaciokat nyjt a magmafejlédés allomasairdl, annak fizikai-kémiali
koriilményeir6l. A cirkon szemcsék szdveti és geokémiai vizsgalata (beleértve az olvadék
zarvanyok vizsgalatat is) segitséget nydjt a magmakamra folyamatok rekonstrualasaban.
Munkank sordn mind lavadom kézetben (Kis-Csomad), mind horzsaké mintaban (Tusnad)
vizsgaltunk cirkon asvanyokat. A cirkon szemcsék mar makroszkopos megjelenésben is
kulonboztek, mig a lavadémbol szeparélt cirkonok enyhén rézsasziniiek voltak, a tusnadi
horzsakdvekbdl szintelen cirkonokat figyeltink meg. A cirkon kristalyokat szoveti
megjelenésiik és kémiai 6sszetétellik alapjan vizsgaltuk. Szinte minden cirkon bels6 zonassagot
mutat, bar van néhany homogén dsszetételli is. A zonassag kiilonb6z6: leggyakoribb a foltos és
oszillacios zonéssag.

A cirkonok kémiai Osszetétele meglehetésen nagy valtozatossagot mutat. Ezen beliil a Hf
igen magas Hf koncentracié (>10000 ppm) mar egy kozel szolidusz, kb. 700-750°C
hémérsékletii allapotot jelez. Altalanossagban megfigyelhetd, hogy a cirkon kristalyok szegélye
nagyobb Hf koncentraciét mutat. A tusnadi cirkonok esetében azonban nincs jelentds
kulonbség a maghoz képest, mig a kis-csomadi cirkonok magja jellemz6en kis Hf koncentraciot
mutat. Tovabba, a lavadom mintakat jellemz6é foltos zOnds cirkonok magja Th-U-ban
jellemz6en gazdag, valamint apr6 pérusokkal és torit zarvanyokkal rendelkezik. Ezek a cirkon
magok feltehetéleg magas homérsékleten keletkeztek, majd egy eltéré Osszetételli olvadékba
keriilve visszaoldddtak. Az oszcillacios zonas kiils6 zona, valamint a tusnadi cirkonok fluktualo
Hf tartalma feltehet6en ismétld6do Kis valtozasokra utal a kristalyosodasi hdmérsékletben, ami
feltételezhetden az idészakosan frissiilé magmanak kdszonheto.

Egyes cirkon kristalyokban szilikatolvadék-zarvanyok, valamint apatit zarvanyok figyelhet6k
meg. Az apatitok Osszetétele hasonld a bezar6 koézetben taldlhaté apatitok kémiai
Osszetételéhez, azaz a cirkonok ugyanabban az olvadékban kristalyosodhattak, mint az apatitok.
A szilikatolvadék-zarvanyok riolitos dsszetételt mutatnak, ami eltér a horzsakovek kdzetiiveg
Osszetételétdl. Hasonld Osszetételli livegzarvanyokat titanitban, kvarcban és biotitban is
mértlink, azaz a cirkon kristalyosodasa ezekkel az &svanyfazisokkal egyutt torténhetett,
mégpedig egy viszonylag fejlett olvadékbol, ami megkozelitette a szolidusz hdmérsékletet. Ezt
a kristalypépet késobb egy felnyomuld friss olvadék felkavarta, igy a cirkonok, akarcsak a
tobbi, elébb emlitett asvany antekristalynak tekinthetd. Ez a petrogenetikai megallapitas fontos
lehet, a késébbi cirkon kormeghatérozas adatainak értékelésében is.

Ezt a kutatast az OTKA K68587 sz. projektje tamogatja.
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