VIII. Karpat-medencei Osszegyetemi
Terepgyakorlat

Terepi vezeto
(2018.08.19-26)
Szerkesztette: Lange Thomas Pieter
Magyarhoni Foldtani Térsulat Ifjisagi Bizottsag (MFTIB)

Elérhet6ség: osszegyetemi@gmail.com




1. nap
Nagybanya és Felsobanya geologiaja
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! Nagybanyai Victor Gorduza Megyei Asvanytani Muzeum
2 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Geoldgia Tanszék

1. Nagybanyai Victor Gorduza Megyei Asvanytani Miizeum

A Nagybanyai Victor Gorduza Megyei Asvanytani Mazeumot (1.1 abra) Eurépa legnagyobb
regionalis 4vanytani muzeumaként tartjdk szamon, mely kizardlag Nagybanya kornyéki
lel6helyekrdl szdrmazo példanyokat vonultat fel. A Muzeum torténete 1968-ig nyulik vissza,
amikor megsziiletett egy olyan asvanygylijtemény létrehozasanak a gondolata, amely egy
allando kiallitds szerves részét is képezhetné. 1976 januar 17-én a Iétrehozzdk a
Természettudomanyi Szekciot a Maramarosi Megyei Muzeum keretén beliil, amelyet az addig
Osszegyljtott, mintegy 6000 példanyt szamlalo gylijtemény rendezésével biznak meg, a szekciod
vezetéje Victor Gorduza. 1989 november 6-an felavattdk a Természettudomanyi Szekcid
keretén beliill miikodé alapkidllitast a Muzeum mai székhelyén, a Traian korat (ro: bulevard
Traian), 8-as szam alatt. 1992 december 10-én alairtdk a Nagybanyai Asvanytani Miizeum
alapito levelét, mely szerint kivalik a Maramarosi Megyei Muzeum hataskore aldl és 6nalld
intézményként miikodhet, melynek élére Victor Gorduza-t nevezik ki igazgatonak. Az
intézmény, egykori megialmododja és igazgatdja 2014-es elhaldlozasa utan felveszi a
Nagybanyai Victor Gorduza Megyei Asvanytani Muzeum nevet, tisztelegvén az igazgatd
emléke elott (www.muzeuminbm.ro).

A Muzeum jelenleg 20.395 példanyt szamlal, mely 16.985 asvanybdl, 2.405 fossziliabol, 569
ércmintabol illetve 436 kdzetbdl tevddik Ossze, az alapkiallitas 1000 példanyt mutat be, koziiliik
sok vilagszinten egyedinek szamit. Az alapkiallitds négy szekcidbol teviodik oOssze: régid
geologidja - kdzettan, asvanytan, ércteleptan illetve banyavirdgok. A foldszinti tarlat a térség
geologiajat mutatja be egy makett segitségével, valamint a régidban fellelhetd dsszes kdzettipus
megtekinthetd: riolit, dacit, andezit, bazaltos andezit, diorit, mikrogranodiorit, homokk®,
mészkd, marga, pala, csillampala, stb. Ugyanitt megtekinthetbek a Kisbanyai Fosszilis
Rezervatumbol (ro: Rezervatia Fosiliferda Chiuzbaia) szdrmazo, Romadania egyik legjobb
allapotban meg6rzott fels6-miocén koru flordjanak (biikk, tolgy, juhar, gyertydn és kevés
tilevelli levéllenyomatok) diatomitba és cineritbe agyazodott fosszilidi. Razvan Givulescu
leirdsa alapjan 55 csalad, 107 nemzetség, 240 faj tartozik ide, tobb koziililk még leiratlan
Romaénidban. Az 4&svanytani szekcid a kristdlytani rendszereket, az &svanyok fizikai
tulajdonsagait illetve azok osztalyozdsait mutatja be. Az egyik kidllitészekrény az un. 9
Maramarosi asvanynak (1.1. tablazat) van szentelve, amelyek eldszdr a vilagon a Nagybanyai
régiobol lettek leirva. Az ércteleptani szekcid a Gutin hegység (ro: Muntii Gutai) déli részén
huz6dé Nagybanyai Neogén metallogenetikus zona, 3 {6 ércmezejét mutatja be, amelyek Ny-
6l D-re a kovetkezok: Iloba-Misztbanya (Ilba-Nistru: Pb-Zn-CutAu, Ag); Zazar-Kereszthegy
(Sasar-Dealul Crucii: Au, Ag); Herzsabanya — Erzsébetbanya (Herja-Baiut: Pb-Zn-Cu és Au-
Ag) (Kovacs & Fiilop, 2010). Az emeleti tarlat kidllitasdban a ritkasdgszdmba mend
banyairagok kaptak helyet, néhany kiilonleges koziilik: kék, sarga vagy piros tablas barit
(Fels6banya, 1.1 abra), rodokrozit (Kapnikbanya), tis antimonit fehér baritkristalyokkal
(Fels6banya), vastag prizmas antimonit (Erzsébetbanya, 1.1 abra), fekete-fehér kalcitgdmb



(Herzsabanya), stb. A Muzeum szamos kiilfoldi kiallitdssal biiszkélkedhet, tobbnyire
Ausztridban, Franciaorszagban, Németorszagban, Monakoban, Belgiumban, Hollandidban,
Magyarorszagon (10) illetve a Moldovai K6ztarsasagban voltak kiallitdsai. A Mizeum 27.882

latogatot regisztralt a 2017-es év folyaméan. Jelenleg harom természetvédelmi teriilet tartozik

a

muzeum feliigyelete ald: Ilobabanyai kézetrozettdk, Kisbanyai Fosszilis Rezervatum és

Limpedea-i oszlopok.

1.1.abra. A Nagybanyai Victor Gorduza Megyei Asvanytani Mizeum épiilete (bal felsé); Az emeleti tarlat
négy hatszog alaku kiallitoszekrényben mutatja be a banyaviragokat (jobb fels6); Piros, tablas baritkristalyok
Fels6banyarol, 18x16x10 cm (bal also); Jellegzetes vastag antimon kristalyok Erzsébetbanyarol, 16x14x8 cm
(jobb als6). A felvételek a Nagybanyai Victor Gorduza Asvanytani Mizeum gytijteményébol szarmaznak illetve
annak tulajdonat képezik.

1.1.Tablazat. A 9, el6szor a vilagon Nagybanya kdrnyékérdl leirt ,,maramarosi asvany”. A tablazat Papp (2005)

munkaja alapjan késziilt.

Asvany Képlet Kr. rendszer Lelohely Szerzo Ev

1. andorit AgPbShsSs ortorombos Fels6banya Krenner Jozsef 1892
(Baia Sprie)

2. dietrichit ZnAl(SO04)a,-22H,0 monoklin Fels6banya Julius von 1878
(Baia Sprie) Schrockinger

3. | felsébanyait Al;SO4 (OH)10-4H20 monoklin Felsébanya Gustav Adoplh 1853
(Baia Sprie) Kenngott

4, fizélyit AgsPb14SDb21S48 monoklin Herzsabanya Krenner Jozsef 1913

(Herja)
5. filloppit Pb3SbgSis monoklin Kereszthegy Koch Sandor 1929
(Dealul Crucii)

6. | klebelsbergit Sb404(OH)2S04 ortorombos Fels6banya Zsivny Viktor 1929

(Baia Sprie)




7. | rodokrozit* MnCO3 trigonalis Kapnikbanya | Johann Friedrich | 1813
(Cavnic) Ludwig
Hausmann

8. semseyit PboShsS21 monoklin Fels6banya Krenner Jozsef 1881
(Baia Sprie)

*} szmikit MnSO4-H,0 monoklin Fels6banya Julius von 1877

(Baia Schrockinger

Sandoprie)

*Az asvanyt eldszor Bergman (1780) emliti Nagyagrol (Sacaramb), rodokrozitként Hasumann (1813) targyalja mint
Kapnikbanyarol szarmazo példany.

2. A Nagybanyai Neogén metallogén zona geologidja

A Nagybanyai Neogén metallogén zona a Gutin hegység déli részén huzodik, amely a Keleti-
Karpatok Neogén-Negyediddszaki vulkédni iv fontos részét képezi (Kovacs & Fiilop, 2010).
Ennek a vulkani ivnek a kialakulasa a Karpat-Pannon régié kaniozoikumi geotektonikai
fejlodéséhez illetve az Eurdpai lemez Alpaka és Tisia mikrolemezek ald torténd Miocén
szubdukcidjahoz kothetd (Csontos, 1995; Seghedi €s tarsai, 1998).

A Nagybanyai Neogén metallogén zéna harom {6 foldtani (Sandulescu, 1984) egységbil
tevodik Ossze: pre-neogén aljzat (Belso-, és Kozépsé Dacidak, Pieniddk) Neogén iiledékek
(Badeni, Szarmata és Pannon kort kodzetek, altalaban Neogén kozetekkel takarva) illetve
Neogén magmas rétegsor (Kovacs & Fiilop, 2010). A Neogén magmas tevékenység a Badenben
(15.4 Ma) kezdddott egy savas mészalkali iv mogotti vulkanizmussal (Kovacs & Fiilop, 2003).
Ezt egy szarmata kort (13.4 Ma) intermedier mészalkéli szigetiv vulkanizmus kovette
(Edelstein et al. 1992a), amely a Pannon korig tartott (12.0-9.0 Ma) (Pécskay et al., 2006). A
régio legfontosabb tektonikai eleme a Gutin hegység déli oldalan huz6do, NY-K irdnyt Bogdan
Voda — Dragos Voda vetd (Sandulescu, 1984), amelyet a K6zép Magyarorszagi térésvonal
folytatdsaként tartanak szamon (Tischler és tarsai, 2007). Az itt talalhatd neogén magmas
kézetsor két kiilonbozd vulkanizmus tipushoz kapcsolhatd: az egyik egy savas iv mogotti (back-
arc), a masik meg egy intermedier szigetiv vulkanizmus (Kovacs & Fiilop, 2003). A savas,
riolitos vulkanizmus 15.4 Ma évvel ezelOtt vette kezdetét, tobbnyire ignimbrit €s tufarétegekbol
tevddik Ossze. Ezt kovette a tobbnyire kiomlési, intermedier szigetiv vulkanizmus, amely a
Szarmata korban kezd3dik (13.4-12.1 Ma) a DK-DNy oldalon, majd tovabbterjed E-ENy és E-
K irdnyokba a Pannon korban (12.0-9.0 Ma). A fent emlitett mindkét vulkanizmus tipus hordoz
mészalkali jellegeket, kézeteket vonultatva fel a bazalttol kezvde a riolitig, tobbnyire a piroxén
tartalmt andezitek illetve a piroxén tartalmii bazaltos andezitek domindlnak, de talalunk
szubvulkani kézeteket is a gabbrotol a mikrogranodioritig (Kovacs & Fiilop, 2003).
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Fig. 3. Simplified volcanological map
of the Gutdi Mts. (modified after Kovacs
et al_, 2006).

1 — Pannonian volcanics; 2 — Sarmatian
volcanics; 3 — Badenian volcanics;

4 — Quaternary; 5 — Neogene sedimentar
deposits; 6 — Oligocene-Miocene
sedimentary deposits; 7 — Paleogene
sedimentary deposits; 8 — Effusive cones
9 — Extrusive domes; 10 — Intrusions;
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2.1.abra. A Gutin hegység leegyszerUsitett vulkani térképe (Kovacs & Fiilop, 2010).

A Nagybanyai térség komplex metallogéniai tevékenysége, amely hozzajarult az epitermas
ércesedések kialakuldsdhoz a Gutin hegység D-i részén, az itt 1év6 intermedier vulkanizmushoz
kapcsolodik. Ezeket az ércesedéseket a low-sulphidation (alacsony szulfidacios foku)
kategoriaba soroljak, melyek tobbnyire szinesfém illetve Au-Ag telepekbdl tevédnek Ossze,
telléreket, breccsa pipe/dajkot, stockwerk tipusi erezetet alkotva. A metallogéniai
tevékenységet befolyasold két tényezd a tektonika és a magmatizmus. A tektonikai tényezd a
Ny-E iranyitottsdgn Dragos Voda-Bogdan Voda vetérendszer (Tischler és tarsai, 2007), amely
mentén helyezkednek el a legfontosabb epitermds telepek. A magmaés tényezd ahhoz a
geofizikai mérésekkel bizonyithatd plutonhoz kapcsolddik, amely a Nagybanyai metallogéniai
ovezet D-1 részén hiizodik (Crahmaliuc és tarsai, 1995). A Nagybanyai metallogéniai 6vezet a
Gutin hegység D-1i részén htizodik és harom {6 epitermas ércmezobdl tevodik dssze (2.2. dbra),
melyek Ny-rol E-ra a kovetlezok: Ilobabanya-Misztbanya (ro: Ilba-Nistru); Zazar-Kereszthegy
(ro: Sasar-Dealul Crucii); Herzsabanya — Erzsébetbanya (ro: Herja-Baiut). Ez a hdrom ércmezd
kb. 20 telepet foglal magaba. Az Ilobabanya-Misztbanya ércmezd szinesfém telepekbdl épiil
fel és a Szarmata korti magmas tevékenységhez kotddik, mig a Zazar-Kereszthegy mezd Au-
Ag telepeket tartalmaz. A Herzsabanya — Erzsébetbanya ércmez6 a legfontosabb és
leggazdagabb szinesfém valamint Au-Ag telepeket vonultatja fel, mint Kapnikbanya (ro:
Cavnic) vagy Fels6banya (ro: Baia Sprie). Utdbbi két ércmez0 telepei a Pannon kort magmas
tevékenységhez kapcsolodnak.



Fig. 7. Sketch map of the Baia Mare metallogenetic district with the main ore deposits. 1 — Ilba—Nistru base metal metallogenetic field; 2 — Sasar-Dealul Crucii
gold-silver metallogenetic field; 3 — Herja—Baiut base metal + gold metallogenetic field; 4 — Veins: 5 — Boundary of the underlying pluton; 6 — Bogdan—Dragos
Voda fault system: 7 — Volcanic area of the Gutai Mts; 8 — Ore deposit.

2.2.abra. A Nagybanyai metallogén z6na a legfontosabb epitermas érctelepekkel (Kovacs & Fiilop, 2010).

A Nagybanyai metallogéniai Ovezet epitermds érctelepei kiilonbozd szovettipusokat
vonultatnak fel, a low-sulphidation-ra jellemz6 telérkitolto szovet a legelterjedtebb, ezenkiviil
magmas, freatomagmas illetve hidrotermas breccsak is eléfordulnak (Kapnikbanya, Sujor,
Zazar, Fels6banya), de taldlunk stockwerk (Borzas-Zazar) és hintett szdvettipusokat is az
aranyban gazdag telepek felsd zonaiban (Banyahegy (ro: Dealul Minei)-Fels6banya).

A hidrotermas atalakulasok koziil az adularosodas-szericitesedés dominal, a kovetkezd
asvanyok vannak még jelen: adular (jellemzd erre a teriiletre), kvarc, illit, szmektit, korit, kalcit,
kaolinit. Ezenkivil megjelenik a kovasodas, adularosodas, phyllic (illit-szmektit),
propilitesedés. A hidrotermds tevékenység kora a Nagybanyai metallogénikus 6vezetben a
Pannonra tehet6 (11.5-7.9 Ma) az adularon és illieten mért K-Ar valamint az adularon végzett
Ar-Ar radiometrikus adatok alapjan (Lang és tarsai, 1994; Kovacs és tarsai 1997b). Két fazis
kiilonithetd el, az als6 Pannon (11.5-10.0 Ma) fazis felelés az Ilobabanya-Misztbanya
szinesfém telepeinek valamint a Zazar-Kereszthegy Au-Ag telepeinek a kialakulasaért. A
Herzsabanya-Erzsébetbanya szinesfém és Au Ag telepek kialakuldsa a felsé Pannon (9.4-7.9
Ma) fazishoz kotddik.

A Nagybanyai metallogéniai dvezet kiilondsen gazdag asvanytani szempontbdl (2.3. 4bra),
eléfordulnak terméselemek (Au, Ag, Cu, As), szulfidok, szulfosék, Fe oxidok és hidroxidok,
wolframit, SiO> (kvarc, kalcedon), kalifoldpatok (adular), agyagasvanyok, karbonatok illetve
szulfatok.



Ore and gangue minerals

Typical for kowsulphidation epithermal In the Baia Mare district
deposits {Hedenquist ef af., 1996) epithermal deposits
Ubiquitous
pyrite +++
quarnz +++
Commaon
sphalerite +++
galena ++
ATSEHOPyTIte +++
chalcopyritc ++
tetrahedrite ++
native gold ++
electrum
pyrargyrite
tellurides
chalcedony ++
adularia +++
illite +++
calcite +++
smectite +++

Uncommon and rare
stibmite +
cinnabar

tennantite
cnargite -
covellite +

selenides -
barite ++
kaolinite +++
Absent except as overprint
pyrophyllite x
alunite -
diaspore -

+++=in all the ore deposits, abundant
++ = in all the ore deposits, variable

+ = in some of the ore deposits

+ = a single occurrence

—= absent

2.3.abra. A Nagybanyai metallogén zoénaban el6forduld asvanyok (Kovacs & Fiilop, 2010).

3. Fels6banya geologiaja

A Fels6banyai low suplhidation tipusi epitermas (Damian és tarsai., 2003) érctelep a
Nagybanyai Neogén metallogén dvezet K-1 részén helyezedik el, a Herzsabanya-Erzsébetbanya
ércmezd részét képezve. Nagyjabol 90 leirt asvanyt tudhat magaénak, ezek koziil 6 dsvanyt
innen irtak le a viladgon eldszor: andorit, dietrichit, felsébanyait, klebelsbergit, semseyit,
szmikit. Az érctelep két f0 telérbdl tevodik 6ssze: Fo telér (ro:Filonul Principal)és Déli telér
(ro:Filonul Sudic). A F0 telér hosszisdga meghaladja az 5 km-t, a vastagsaga 0.5 és 22 m kozt
valtozik, a mélysége 800 m koriil van (Manilici és tarsai, 1965; Borcos és tarsai, 1973). Manilici
¢s tarsai (1965) adatai szerint a banyaszati tevékenység a 14. szazadtol kezdédden folyamatosan
zajlott egészen 2006-ig, amikor bezartdk az utolsd banyat is a régioban. A szamitasok alapjan
1957-ig k. 6 millio tonna ércet banyasztak ki Felsobanyan, a kitermelés foldalatti banyakban
illetve a felszinen is zajlott a Banyahegyen (Dealul Minei open pit). Felsébanya foldtani
Osszetételében Neogén magmas rétegekkel (lava, piroklaszt, robbandsos breccsa) takart
harmadiészaki tiledékes kdzetek (agyagmarga) vesznek részt. Manilici és tarsai (1965) a
kovetkez6 magmas kdzeteket azonositotta: amfibol-piroxéen andezit (a Banyahegy f6 kdzete),
riolit, kvarc andezit, amfibol-piroxén dacit, augit-hipersztén bazaltos andezit. A Felsébanyai
ércesedésre egy jol meghatarozott fiiggéleges zonalitas jellemz6 a F6 telérben: a telep mélyebb
rétegeiben Cu gazdag az ércesedés, a kdzbensd réteg Pb-Zn tipusu ércesdesét mutat, mig a



legfelsd zona Au-Ag dusulést jelez (Buzatu és tarsai, 2015). A Fels6banyai érctelep kialakulasa
két ércteleptani fazisnak koszonhetd: az elsd fazis Cu jellegli és a telep alacsonyabb rétegeire
jellemzd (pirit, kalkopirit, magnetit, hematit, scheelt, wolramit, klorit, kvarc, ankerit és barit
asvanyegyiittesekkel); a masodik ércesedési fazis polimetallikus (Pb-Zn és Au-Ag) jellegeket
mutat, foként pirit, szfalerit, galenit, antimonit, tetraedrit, kvarc, kalcit és barit dsvanyokkal, ez
a fazis a telep kozépso és felsé zonaiban jellemz6 (Manilici és tarsai, 1965). Damian és tarsai
(2003) 4j Ag asvanyokat irt le a telep felsd zonaibol: freibergit, stefanit és pearceit-polibazit.
Lillianit-gustavit, bizmutinit, heyrovskit és cosalit asvanyokat irt le Buzatu és tarsai (2015) a
Fotelér mélyebb zondibdl. Stanciu (1973) 4 {6 hidrotermds 4talakulést ir le: kloritosodas,
karbonatosodds, aduldrosodas és agyagosodds. Egyfajta zondssag figyelhetd még az
ércesedések és a fent emlitett hidrotermds atalakulasok kozt: kloritosodas a Cu gazdag
zonéakban, adularosodas és karbonatosodas a Pb-Zn gazdag zoéndkban, aduldrosodas az Au-Ag
gazdag zonéakban.

Ag

[ Pyroxene and amphibole andesites
Il 'nvrusions

[ Pyroxene-amphibole-quanz andesites
[T Pyroxene basaltic andesites

Il Quartz bearing andesites

Dacite

B Pyroxene andesites

:] Volcano-sedimentary formation
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3.1 abra. A Nagybanyai metallogén ovezet elhelyezkedése a Karpat-Pannon région beliil (a); Fels6banya
foldtani térképe(b); A felsébanyai érctelep E-i részének foldtani szelvénye (Buzatu és tarsai, 2015).

4. Banyaszati Mizeum létrehozas — Fels6banya

Emléket allitva az egykori Nagybanyai és kornyékbeli banyaiparnak, a Nagybanyai Victor
Gorduza Asvanytani Mizeum egy olyan Banyaszati Mizeum létrehozasan munkalkodik,
amely mélto modon 6rizné meg az itt zajlott banydszat multjat, mivel sajnos ilyen jellegii
muzeum nem miikddik a kdrnyéken jelenleg. A fent emlitett intézmény az Ember az Emberért
Egyesiilettel karoltve szeretne berendezni egy muzeumot. Ennek székhelye, az Ember az
Emberért Egyesiilet tulajdonaban levd felsébanyai 5-0s akna volt 16szerraktara (4.1. abra)
lenne, amely 3 km-re talalhato Fels6banya kdzpontjatol. Az emlitett foldalatti helyiség 187 m?



alapteriiletii, egy nagy terembdl ¢és parhuzamos folyosokbol 4ll, néhany helyen még
felfedezhetd az a piroxén andezit, amelybe a volt 10szerraktar asva lett. A tervek szerint a
Banyaszati Muzeum egy tobb pontbol allo Geotura szerves részét fogja képezni. A felsdbanyai
5-s akna volt 18szerraktara a Nagybanyai Victor Gorduza Asvanytani Mzeummal torténd
elézetes egyeztetés nyoman latogathatd (Kovacs €s tarsai, 2017, in press).

4.1. abra. A felsdbanyai 5-6s akna egykori
16szerraktaranak bejarata, amely a Banyaszati
Muzeum helyszinéiil fog szolgalni (fot6: Ioan

Beres)
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2.-3. nap
Ditroi Alkali Masszivum Geologiaja
Heincz Adrian, Kiri Luca

Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

A Ditréi alkali masszivum (DAM) foldtani kornyezete

A Gyergyoi-havasok (Muntii Giurgeu) (Roménia) D-i, DNy-i részét képezé DAM ~200 km?-
en bukkan a felszinre. A masszivum petrografiailag és szerkezetileg valtozatos és Osszetett felépitésii.
Legfontosabb kézettipusai az ultramafikus kumulatumoktol (hornblenditek), a gabbrokon, a dioritokon,
a monzonitokon, a szieniteken és a nefelinszieniteken at a granitokig terjednek, ezeket a kozeteket
lamprofir-, tinguait- és szienittelérek jarjak at. A DAM a Keleti-Karpatok kristalyos mezozoos
kézettomegébe nyomult be és ezekkel a metamorf kdzetekkel egyiitt vett részt az alpi tektonikai
eseményekben (PAL-MOLNAR 19944, b).

Szerkezetileg a Bukovinai-takarohoz tartozik és annak négy prealpi terrénumaval
(litocsoportjaval) (Bretila-, Rebra-, Negrisoara- és Tulghes-terrénum) van kontaktusa (PAL-MOLNAR
2000, BALINTONI et al. 2014). A DAM-ot a felszinen teljes egészében a Tulghes-terrénum kézetei
ovezik, jol kovethetd szaruszirt zonaval, igy rétegtani korreldcidja nem lehetséges, mivel kozvetlen
kontaktusa iiledékes kozetekkel sehol sem figyelheté meg. A DAM altal attort prealpi (variszkuszi)
takarok a saali tektogenezis paroxizmusaban keletkeztek (kora-perm), a Bukovinai-takar6 pedig a kréta
(ausztriai) orogén fazis soran jott 1étre. A magmabenyomulas kapcsolatba hozhat6 a Melléte—Hallstatt-
ocean felnyilasaval (HOECK et al. 2009), ahol a riftesedés a pelsoi alkorszakban kezdodott (KOzUR
1991). A masszivumot felépitd magmas kozetek képzodése K—Ar, Ar—Ar, valamint U-Pb radiometrikus
koradatok alapjan ladin—nori (237,4 + 9,1 — 217,6 + 8,3 milli6 év) (PAL-MOLNAR 2000, 2008; PAL-
MOLNAR & ARVA-SOS 2005).

A masszivum petrografiailag igen valtozatos: ultrabazitok, gabbrok, dioritok, monzodioritok,
monzonitok, monzoszienitek, szienitek, nefelinszienitek, kvarcszienitek, granitok és ezeket atszeld
lamprofirok, tinguaitok és alkalifoldpat szienittelérek alkotjak. A nefelinszienit a masszivum kozponti
és keleti részén dominal, koriilotte szienit fordul eld. A DAM E-i része kézettanilag sokkal 0sszetettebb,
Osszefogazodott, folytonos atmenettel jelennek meg a kdzetek. A gabbro és diorit kdzetek (Tarnita
Komplexum; PAL-MOLNAR 1992, 1994a, 2000) a masszivum E-i, ENy-i részén, a Csibi Jakab-patak és
Taszok-patak kozott jelennek meg, EK-en a granitok vannak talsalyban (PAL-MOLNAR 1994b). Az
ultramafikus kumulatum, kumulatum, gabbrd, diorit, monzodiorit, monzonit, kvarcmonzonit, szienit,
kvarcszienit és granit kézetek egymashoz viszonyitott térbeli helyzete Ny-K iranyban, 9 km-en keresztiil
kovethetd, amely utal a masszivum kibillent helyzetére.

1. megall6 - Simé-patak (monzonit)

Orotva kozpontjatol nem messze folyik a Simo-patak az Orotva-patakba. A Simoé-patak a
Tarnita Komplexum kozepén helyezkedik el, amely teljes hosszaban monzonitokat és szieniteket tar fel.
A patak forrasanal felszinre bukkanhatnak a Rebra litocsoport szaruszirt kdzetei is.



A monzonitok f6 kozetalkotdé asvanyai a kalifoldpatok (ortoklasz, mikroklin), albit €s
oligoklasz, kis mennyiségben kvarc. A melanokrata asvanyok: amfibol, biotit. Jellemz6 akcesszoriak a
cirkon és a titanit. Gyakori masodlagos asvany az epidot €s a szericit.

A plagioklaszok tablas, idiomorf kristalyok. Valtozo koncentracidban jelennek meg, gyakran a
teljes kozet 35-45 tf%-at alkothatjak. Mallas hatasara epidot és szericit képzddik. Ritkabban kvarcos
mirmekites szerkezetek is megfigyelhetok. Az ortoklasz legtobbszor xenomorf, a tablas kristalyok
kozotti részt tolti ki. Valtozd mennyiségben jelenik meg, sokszor teljesen atalakul szericitté és
muszkovittd. A mikroklin leggyakrabban pertites szerkezetekben fordul elé. Az amfibolok nagyon
valtozé mennyiségben, prizmas kristalyok formajaban jelennek meg. Jarulékos elegyrészként magnetit,
titanit és apatit kristalyokat tartalmaz. Gyakran repedezett, ezeket a repedéseket epidot erek toltik ki. A
biotit legtobbszor lemezes habitusu, gyakran kloritosodik (PAL-MOLNAR 2008).

2. megallo - Taszok-patak (nefelinszienit)

A Simo-patak forrasatdl Ny felé haladva érheté el a Taszok-patak forrasa. A Taszok-patak
forrasa koriil nefelinszienit tarul fel. A teriileten ez egyediilallo, hiszen ez a kdzettipus az Orotva-
pataktol D-re jelenik meg nagy mennyiségben.

A kozetekben a nefelin és az alkalifoldpat (mikroklin, ortoklasz) a dominans kdzetalkoto,
mennyiségiik megkozelitden azonos. A plagioklaszok részaranya 10 tf% koriili.

A nefelinszienitek, iranyitatlan, leukokrata (M: 5-20 tf%), holokristalyos kdzetek, sziirkés-
fehér, sziirkés-kék (szodalit) szinliek. Szemcseméretiik alapjan homogének, kdzép- és durvaszemcsés,
ekvigranularis k6zetek, amelyekben a nefelin kristalyok a 15 mm, az ortoklaszok a 25 mm nagysagot is
elérhetik.

A foldpatok fehér és rozsaszin arnyalattak, koztik altalaban 4-8 mm nagysagl, idiomorf,
pertites szerkezeti foldpat és nefelin kristalyok helyezkednek el, valamint biotit, egirin-augit, amfibol,
mint mafikus elegyrész, tovabba titanit, ilmenit, magnetit, apatit, opak asvanyok és cirkon, mint
akcesszoria fordul eld. A szodalit friss torések mentén figyelhetd meg, sziirkés-kékes, illetve sziirkés-
z06ldes szinii. A nefelin mallastermékeként jelenik meg az analcim, a szodalit, a karbonatok, masodlagos
amfibol, valamint mallassal Fe-oxidok is keletkezhetnek (PAL-MOLNAR 2008).

3. megallo - Gudu-patak és Taszok-patak osszefolyasa (ércek)

A Téaszok-patakot kovetve D felé haladva érhetd el a Taszok- és a Gudu-patak talalkozasa, ahol
megtalalhatok a DAM-ra jellemz6 ércek. A teriilet korai kutatasai ezeknek az érceknek a felkutatasat, a
készlet meghatarozasat, valamint a kitermelhetdségét célozta meg.

Az ércek megjelenése gyakran savos. Igen nagy mennyiségben tartalmaznak piritet, amely cm-
es idiomorf kristalyokként, finomszemcsés halmazokat alkotva, illetve tomeges megjelenéssel is
eléfordulhat. A meddd asvanyfazisok foként karbonatok. A monacitot makroszkoposan csak kevés
minta esetében lehet elkiiloniteni a voros szinli meddd karbonatoktol, melyek vékony savok alakjaban
jelennek meg. Néhany esetben kloritos és molibdenites feliiletek is megfigyelhetok, valamint
filloszilikatokbdl allo rétegek is eléfordulnak.

A karbonatfazisok: sziderit, ankerit, illetve rodokrozit, kalcit, ritkan dolomit. A mikroszkopos
¢s Raman-spektroszkopos vizsgalatokkal a monacitok mellett xenotim, valamint nagyobb
mennyiségben apatit s allanit is megfigyelhetd. A filloszilikatok koziil a flogopit €s a muszkovit jelenik



meg a mintak egy részében. Ritkdn piroxének is eldfordulnak, amelyek fluidumzarvanyokat
tartalmaznak. A piritek egy része zarvanyként tartalmaz galenitet, ritkdbban szfaleritet.

4. megalld - Fiirésztelep (szienit)

D felé tovabbhaladva a Tészok-patak szienit kdzeteket tar fel. A nyersanyagok kutatasa kozben
szamos tarot hajtottak a masszivumba, hogy feltérképezzék a potencialis érces lelohelyeket. E tarok
kialakitdsa soran nagy mennyiségli tormelékanyag keletkezett, amelyet medddhanyokba gytijtottek.
Ezek a medd6hanyok szinte minden kozettipusbol tartalmaznak kozeteket a durvaszemcsés
kumulatumoktol kezdve a dioritokon at a szienitekig.

A szienitek asvanyos 0sszetételiik, tovabba szerkezeti és szoveti bélyegeik alapjan két tipusba
sorolhatok: szienitek, valamint szienit aplitok.

A szienitek szovete fanerokristalyos, holokristalyos, kozépszemcsés (1-5 mm) vagy
durvaszemcsés (> 5 mm). F6 kézetalkoté asvanyaik az idiomorf-hipidiomorf alkali- és plagioklasz
foldpatok, amelyek mellett hipidiomorf—xenomorf amfibol és biotit is eléfordul. A mafikus asvanyok
gyakran tobb szemcsébdl allo ,,fészkeket” alkotva csoportosulnak. Az akcesszorikus asvanyokat a
magnetit, cirkon apatit és titanit képviseli. A szienitek az oligoklasz aranyanak csokkenésével és az
alkalifoldpatok mennyiségének névekedésével monzoszienitekbe mennek at.

A szienitek telérfazisai a fanerokristalyos, holokristalyos szovetli, finomszemcsés szienit
aplitok. Kozetalkoto elegyrészeik: idiomorf-hipidiomorf alkali- és plagioklasz f6ldpatok, hipidiomorf—
xenomorf biotit. Akcesszorikus asvanyként idiomorf titanit van jelen e kdzetekben (PAL-MOLNAR
2008).

5. megall6 - Rekultivalt meddé (kumulatum)

A masszivum Ny-i teriiletén a Fels-Pietrariei-patak és az Also-Tarnita-patak kozott talalhatd
meddéhanyon az utdbbi években rekultivacios tevékenységeket végeztek. A nagy mennyiségii
kétormeléket kiegyengették és felszamoltak, helyreallitva a tajra jellemzo képet. A rekultivalt teriilet
folott néhol még talalhatdbak kumulatum tombok, amelyek Osszefogazodva jelennek meg a diorit
kozetekkel.

A DAM ultramafikus kumulatum kézetei esetében a kumulusz fazist az olivin, piroxén, amfibol
és biotit képviselik, az interkumulusz fazist az amfibol és a plagioklasz foldpat. Az olivin-piroxén
hornblendit ortokumulatum (>25% interkumulusz fazis; IRVINE, 1982), a kdzetnek akar a 45%-at
interkumulusz amfibol alkotja. A plagioklész-tartalmu piroxén hornblendit mezokumulatum (7-25%
interkumulusz fazis; IRVINE, 1982), Osszetételének 21%-at interkumulusz amfibol és plagioklasz teszi
ki. A plagioklasz-tartalmi hornblendit pedig adkumulatum (0—7 % interkumulusz fazis; IRVINE, 1982)
ugyanis az interkumulusz plagiokldszok aranya 1-4 % kozott valtozik A masszivum ultramafikus
kézetei a kumulatumokra jellemzé poikilites szovetiiek, azaz nagyméretli kristalyban, jelen esetben
olivinben, piroxénben és amfibolban sok — orientalatlan és szabalytalan eloszlasban — kisméretii kristaly
(pl. piroxén, apatit, titanit és opak asvanyok) van jelen (ALMASI 2015).



6. megallo - Pietrariei-patak (diorit)

Tovabb haladva Ny-i irdnyba az utols6 pontot elérve a diorit kézetekben nagymértékii
valtozékonysag figyelheté meg. Ez a valtozékonysag felkeltette egy banyaszati cég érdeklddését, amely
diszlapokat akart gyartani a kézetbdl. Az Also- és FelsO-Pietrariei-patak kozott elvégzett elkutatés
ravilagitott, hogy a kdzet til repedezett az ipari szinti hasznositashoz, ellenben feltarta a magmas
folyamatokat.

A vizsgalt mélységi magmas test szerkezete egy ~60 m?-es sik feliiletli falon tanulmanyozhato.
E fal egy inhomogén magmas kdzettestet tar fel, amely (feltételezhetden aramlas kovetkeztében)
iranyitottsagot, fluidalis szerkezetet mutat. A feltarasban a vilagossziirke, iranyitott szovetii befogado
kdzetben finomabb szemcsés, sotétsziirke, cm—dm-es mafikus kézetzarvanyok figyelheték meg. E
mafikus zarvanyok alakja altalaban lencseszerd, ritkan szogletes és eloszlasuk a befogado kdzetben nem
egyenletes. A feltart fal also és felsO szakaszan — akar 2 m-es szélességben — a lencsék tomegesen
feldasulnak, a fal k6zépso részén viszont kisebb mennyiségben vannak jelen, olykor dnalldan ,,isznak”
a sziirke, iranyitott szovetli kbzetben vagy 15-20 cm széles savban lencsesorokat alkotnak.

A mafikus lencsék valtozo vastagsagu és megjelenésii, még sotétebb peremmel jellemezhetdk.
E mafikus lencsék mellett elszortan, kis mennyiségben — valtozd mérettel és alakkal — felzikus
kézetzarvanyok, illetve fekete mafikus szalagok (slirek) jelennek meg. A feltards a részletes
makroszképos vizsgalat alapjan két nagyobb egységre oszthatd: a) a f6 tomeget képviseld vilagos
sziirke, iranyitott szovetl befogadd kdzet és b) az ebben megjelend valtozo méretii €s formaju, sotét és
vilagos lencsék és zarvanyok. A kozettestben a makroszkopos szdveti bélyegek és a modalis asvanyos
Osszetétel alapjan az alabbi hét kdzetcsoport kiilonitheto el:

befogadé kozet:

1.) sziirke, kozépszemcsés, iranyitott szovetl kozet,

2.) sziirke, durvaszemcsés, iranyitott szovetl kozet;
zarvanyok:

3.) felzikus kézetzarvany,

4.) mafikus kézetzarvany,

5.) foldpatszemes kézet zarvany,

6.) porfiros (foldpataggregatumos), mafikus kézetzarvany,
7.) ultramafikus kézetzarvany.

A befogadd kozet (host rock) és az abban taldlhatdo zarvanyok szovete minden esetben
fanerokristalyos, holokristalyos, hipidiomorf szemcsés. A 6 kdzetalkotd asvanyok: amfibol, piroxén,
biotit, plagioklasz, ritkan kalifoldpat (ortoklasz). Jarulékos elegyrészként nagy mennyiségben titanit- és
opak asvanyok (magnetit, pirit), illetve kis mennyiségben apatit megjelenése jellemz6. Masodlagos
asvanyfazisok: a plagioklasz rovésara kialakulo kalcit, az amfibol és plagioklasz rovasara kialakulo
epidot, az amfibol és biotit rovasara kialakulo klorit, illetve az amfibol rovasara kialakulé masodlagos
biotit és titanit (HEINCZ et al. 2018).
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5. dbra A Ditréi Alkali Masszivum foldtani térképe (Heincz et al. 2018).
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4. nap

Bevezetés a sokozet és borviz vilagaba
Unger Zoltan

Savaria Egyetemi Kozpont, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Szombathely

Kedves Hallgatok!

Orémmel koszontdm a résztvevket Magyarhoni Foldtani Tarsulat nevében a VIII. Ossz-
Egyetemiterepgyakorlaton, amelyet immar masodjara szervez Erdélybe az MFT Ifjusagi Bizottsaga.

A VIII. Ossz-Egyetemi Terepgyakorlat olyan erdélyi tajakra vezet, amely mélyen egybeforrott
a Magyar Kiralysag torténetével.
Elég csak arra gondolni, hogy Amerika felfedezése elétt Europanak mi szolgaltattuk az arany zomét,
amely banyaszata a torténelem homalyaba vész, de a rdmaiak ota tudjuk, hogy nagy jelentdsége volt.
Errdl tantiskodnak az Erdélyi rémai kori aranybanyak. Azon aranypénzek, amelyek tellurt tartalmaznak,
minden bizonnyal az Erdélyi Sziget-hegység banyaibol szarmaznak és szamos helyen voltak
forgalomban, az egykori Romai birodalomban, igy egy romai arany pénzérme megtalalasakor
eldonthet6, hogy az az arany esetleg Erdélybdl szarmazott. Nem tudjuk ennyire egyértelmiien a
Nagybanya ¢€s térsége aranyair6l, hogy valoban onnan szarmaznak, de a dokumentalt tulajdonviszony
vitdk és a Pénzverde kozépkori datildsa egyértelmiien igazolja a jelentds arany banyaszati multat.
Ezekre a torténelmi banyavidékeke telepiilt az elmult szazad, immar modernebb eszkdzdokkel torténd
banyaipara. Intenziv és kornyezetrombol6 hatdsa volt a szocialista tervgazdasag csillapithatatlan
nyersanyagéhségének, amely semmit nem kimélve — még az embert sem - lerabolta a telepket.
Nagybanya — ahol egykor banyakapitanysag is miikodott — és térsége nem csak nyersanyagar6l hires,
ahonnan szarmazik a felsObanyait [Als(SO4)(OH)10*4-5H20] asvanyunk is, de épp a kozeli
Kapnikbéanyan sziiletett Papp Simon. A kozeli Kolto, a Telekiek kastélya adott otthont az ifjii Pet6fi
hazaspar naszitjanak. Maramarossziget sziilottje Hollésy Simon festomiivész, iskolaalapito, aki
Miinchenben még Csontvaryt is tanitotta. Hazatelepiil e vidékre és megalkotta a miivésztelepet a hires
Nagybanyai festdiskolat.

Terepgyakorlatunk kovetkezd allomdsa Gyergyoszentmiklds, az egyik legerdsebb erdélyi

orményfészek. Az 6rmények a I. Apafi Mihaly erdélyi fejedelemtdl kaptak letelepedési kivaltsag levelet,
miutan Moldvabdl is menekiilni kényszeriiltek. Eredetileg Moldvaba és Lengyelorszagba telepedtek le
a XI. szazadi 6shaza elhagyésa utan a torokok tamadasai miatt. gy szamos roman ragadvanynev Srmény
szarmazast sugall, mint pl. a Patrubany=patru bani=négy bani (bani a lej valtopénze), Dajbukatos=dai
bucata [d4j bukata]=adj egy darabot (pl. kenyeret), Kabdebo=cap de bou [kap de bou]=bikafej (a
Moldvai cimer allat) stb.
Az ormények kereskedd tevékenységével fellenditették a telepiilést és térségét, st még bizonyos
tulkapésok is voltak, amelyet rendeletekkel szabalyoztak a helyi vezetok. Az erdélyi €s moldvai
kereskedelemi utvonal e jelentés allomasa mégis csak 1907-ben nyerte el a varosi rangot. Szamos
épitészeti nevezetessége koziil a Both-var romjait, a gotikus eredetii és barokk stilusban bovitett Srmény
katolikus templomot, a szecesszios Salamon Erné Gimnaziumot, a Varosi Tarisznyas Marton mizeumot
emlithetjiik meg. Ez utobbinak paratlan asvany- és koézetgylijteménye van, amelyet e térség neves
geologusa Jakab Gyula ajandékozott a varosnak, bizom benne, hogy lesz alkalmunk személyes
tarlatvezetésében meglatogatni e paratlanul gazdag gyljteményt.



Gyergyoba a ditréit, az alkdli masszivum miatt jottiink, és nemcsak! Ugyanis tobbek bizonyara
emlékeznek még, a nemrég elhunyt tarselndkiinkre ifj. Dr. Dudich Endrérel. (Az édesapja szintén id.
Dr. Dudich Endre, egyetemi tanar, Kossuth dijas zoologus, akadémikus.) Itt sziiletett neveldanyja, Vendl
Maria geoldgus, az elsé magyar ndi egyetemi tandr, tudos. Az édesapat, id. Vendl Aladart, a ditroi
iskolaigazgatot 1895-ben athelyezték Sopronba és Bandi batyam édesanyja Vendl Jozsa (aki épp 1934-
ben Bandi batyam sziiletése utan marcius 7-én meghalt) mar ott sziiletett.

Batyja is, if]. Vendl Aladar is, Ditroban sziiletett, de 6ccse Vitéz Vendel Miklos mar szintén Sopronban,
akik Kossuth dijas geologus tuddsok, egyetemi tanarok.

VENDL Aladar 1971. januar 9-én hunyt el. A Farkasréti temetd akadémiai parcelldjdban nyugszik. Ditro
kozség kozonsége, sziiletésének 110. évforduldjan, 1996. november 16-an tartott emlékiinnepélyt
tiszteletére, és avatott emléktablat sziilohazdnak falan. Sajnos a hazat az ota le kellett bontani,
kozveszélyes lett, az orvos rendeld miikodott benne. Ezzel a varatlan helyzettel talalta szembe magat
EMT Banyasz-Kohdész-Foldtani szakosztaly kirandulasa, mintegy 50 geologus, 2011. marcius 31-én,
amikor koszortuval a keziinkbe szerettiik volna megkoszortizni az emléktablat és tisztelegni a nagy eléd
elott.

Mig VENDL Aladar a kézettan és a vizfoldtan, Miklos elsdsorban az asvanytan és az ércteleptan
teriiletén fejtette ki munkassagat, testvériik Maria a kristalytan nemzetkozi hirti kutatéja lett.?

Erdemes elolvasni Vendl Aladar® rektori (Miiegyetemi) koszont6jét, amely a vészterhes 40-es években
hangzott el, hogy mennyi ma is érvényes mondatot tartalmaz. Egyik ilyen megallapitasa, hogy aki a
tudomannyal szerzodik, az a szegénységet veszi a nyakaba. Vajon most is vészterhes idoket éliink?
Gyergyoditroban talalhatdo a Gyergyoi medence legnagyobb temploma, amely mérete és ikertornya
messze foldon szembetlinik az erre jaronak, 1895-ben terveztek, de csak 1908-ban kezdték épiteni
neogotikus stilusban. Itt volt kaplan Marton Aron, aki késébb Erdély hajthatatlan, szentéletii piispoke
lett.

A Gyergyoi-medence szintén kiemelésre mélto helye Gyergyoszarhegy a Lazar-kastéllyal. A
kevés Erdélyi reneszansz épiileteinek, ebben az esetben kastélyainak, talan a legszebbike all itt. A mai
¢épiilet magja a kaputorony, 1532-ben épiilt. Itt toltotte gyerekkoranak egy részét Bethlen Gabor
fejedelem, aki anyai agon Lazar-leszarmazott. Az 6 fejedelemsége alatt a csaladi fészek viragkorat élte.
Ekkor épiilt ki a mai formajaban a kastély: négy sarokbastyas 6-olasz stilusban. Reneszansz fényét
jorészt IV. Lazar Istvan ideje alatt nyerte el, tehat a XVII. szazad derekan. Azonban a leszarmazottak
Rakoczy-partisaga a Habsburg megtorlast vonva maga utan (1706—1707), a kastély EK-i £3 épiilete sokat
szenvedett. Ezt kovetoen (1742-ig) a DK-i fekvésii Asszonyok Haza végs6 barokk format kapott, majd
az 1748. évi tlizvész utan a kastély fokozatosan elveszitette korabbi fényét, ragyogasat. A kastély feletti
Fernces-kolostor alapitoja valoszintlileg Lazar Miklos lehetett, aki 6t kapolnat épittetett a Szarmany-
hegy oldalan. Ezt Lazar Istvan alakitatta kolostortemplomma 1642-ben, melyet erés varfalakkal vették
koriil. A romlasnak indult kapolnanak anyagabol épitették 1749-ben a mai templomot. Ebben a
kolostorban élte le aktiv életének dontd részét Kajoni Janos (1629-1687), a neves zeneszerzo,
népzenegyljtd szerzetes. A szocializmus éveien Z0ld Lajos ujsagirdé kezdeményezésére itt
képzomiivészeti alkototabor miikodott, melynek anyaga részben a kolostor alatti szoborparkban, részben
a kastély allandé képkiallitas-termeiben megtekinthetd. A falu masik nevezetessége az eredetileg roman
stili, romai katolikus temploma, mely a gotika szellemében atépiilt (1400), ezt szentélye 6rzi. Ekkor —

1 Tarsszerz8kkel (Székyné Fux Vilma és Dobos Irma) megirtdk az MFT harmadik félévszazados térténetét.
2 BIDLO Gabor: A harom VENDL testvér: a XX. szazadi magyar féldtani tudomanyok kiemelked& képvisel&i
Foldtani Kozlény 129/1, 83-94 (1998) Budapest

3 Vendl Aladar irta meg az MFT elsd szaz éves tdrténetét



vagy valamivel kés6bb — fallal eréditették. Végiil hajoja barokk stilusban 0jjaépiilt hozza (1730). Benne
a Lazar csalad szamos tagja van eltemetve.

Gyergyoremete a Maros partjdn taldlhatd, gydgyfiirddjérdl hires, amely szdmos betegség
gyogyitasara ajanlott. Es itt é1 a Nagyréten a kockas kotuliliom (Fritillaria meleagris), jégkorszakbéli
maradvany. Szamos neves sziilottje koziil Balas Jend (1882) banyamérnokot kell kiemelni, aki a magyar
aluminium ipar megteremtdje. Es, hogy mai emberekrél is beszéljiink, Molnar Levente Liszt dijas
operaénekes szintén Gyergyoremetei, aki Csiksomlydi Passiot (aug.18.) haza- és tetd ald hozta, azaz a
Csiksomly6i nyeregbe szabadég ald hozta, ami a Magyar Nemzeti Szinhdz és a Magyar Nemzeti
Tancegylittes k6z0s produkcioja. A darab érdekessége a szakralis élményén tul az a monumentalis,
amelyre késziilnek a 250 f6s stabbal, ahol helyi tancosok és Bojte atya gyerekkorusa is szerepet kap.

Kirandulasunk elvezet Parajdra is, ahol a sosbanyat is meglatogatjuk, de Aprily Lajos kotddését
kell kiemelni, ahol egy kis Aprily fahdz varja a latogatokat. Brassoban sziiletett, de elemi iskolait jarja,
majd Székelyudvarhelyi gimnazium, €s utana Kolozsvar kovetkezik. Itt végzi el a bdlcsészkaron a
magyar-német szakos tanari szakot. Nagyenyedi tanarsaga utan Kolozsvar és Budapest kovetkezett, ahol
tiz évig a Baar-Madas Leanyneveld Intézet igazgatdja volt. 1941-t6] Parajdon tolti nyarait, egy
gerendahazban a Kis-Kiikiilld volgyben. Parajd szintén fiird6- és gyogyhely Székelyfoldon, amelyet a
banyalatogatok és a fiird6zok minden nyaron zsufolasig megtdltenek.

Parajdon sziiletett Hanké Vilmos, kémikus, iro, aki tobbek kozott Székelyfoldi asvanyviz- és fiirdok
elsd kémiai elemzését végzo tudos, az MTA levelezo tagja volt.

Szovata, ha nem is vilaghiri, de eurdpai jelentségli firdévaros. A fabol készilt villait el

kezdték felujitani, mert a XIX. szdzad dics6 fiirdokultirajat enyészni, felejteni volt hivatott a Ceausescu
rendszer. Némely mar a régi pompajaban diszeleg és ez uUjra szdmos vendéget csalogatott.
Természetesen az igazi vonzerd a gyogyhatas, mivel foleg a négyogyaszati betegségek gyogyitasara
alkalmas. Itt talalhatok azok sos tavak, amelyek 1875 koriil tortént driasi foldcsuszamlassal jottek 1étre.
A legnagyobb t6 a kiteritett medvebunda formaja miatt a Medve-t6 nevet viseli. szamos kis t6 is talalhato
a volgyben a Mogyor6si-to, Rigo-to, Fekete-td, Voros-t6 és Zold-td, tovabba a részben édesvizil
Piroska-t6 és Kigyos-to.
A Medve-tohoz kotddik a heliotermia jelensége, amelyet a vilagon eldszor Kalecsinszky Sandor irt le
1902-ben. A so6s viz és a to felszinén atfolyd Aranybanya-patak édesvize fiiggoleges eltérd
stiriségeloszlast mutat. Ennek eredménye, hogy a mélyebben elhelyezkedd, nyugalomban levo sdsviz a
napsugarzas hatasara felmelegszik (nyédron elérheti a 60 °C) és mint egy hotaroldé mikddik a 2-5m
mélységtartomanyban. Az atfoly6 viz mintegy szigeteld, liveghaz hatast generalva 0rzi és nem engedi
elszokni a hot. Ezt a jelenséget modellezte és bizonyitotta 1étezését laboratoriumi koriilmények kozott
Sandor-Maté Csaba a Miskolci K6zépiskolas Foldtudomanyi versenyen, amelybdl kés6bb sikeres OTD-
k és BSc szakdolgozat sziiletett az ELTE-n 2008-ban.

Farkaslakan a Tamasi Aron sziilshazat latogatjuk meg, és mielStt odaérnénk, a sirjat és a
Szervatius szobraszok (Jené az apa és Tibor a fia) faragta Tamasi emlékmiivet tekinthetjik meg,
amelyen a Rendes feltamadas novellas kotet szerepldi elevenednek meg.

Idén két veszteség érte a magyar kulturat, mert 2018-ban tért meg teremtdjéhez Szervatiusz Tibor €s
Kényadi Sandor. Kanyadi irta a Tamasi fejfajara a feliratot (T.A. sirjara):

Négy szép hollo talpig gydzba
raszallt a cserefara. [...]

Kivanhat-e ember tobbet:
derékaljnak sziiléfoldet
s ket cserefa tomott arnydt



szemfedonek.

Kanyadi versei mély hatassal voltak az egyetemes magyarsagra és a magyar irodalomra, ezt
szemléltetendd, ime par sor ars poeticdjabol:

Aki megért és megértet,
Egy népet megéltet . . .

O irta az itt eredd Nyiko és a Nagy Kiikiill3 talalkozasanal Székelykereszturon talalhatd verset is:

Haldoklik az oreg tanu,
Petdfi vén kortefaja
Azt beszélik 6 latta volt

>

Verset irni utoljara.’

Ez az emléktabla a Gyarfas karia udvaran taldlhato, mara mar az Ujra iltetett kortefa
diszkeritésén talalhato, ahol a 26 éves koltd az utolso éjszakajat toltotte és a *48-as honvéd drnagy innen
indult a végzetes Félegyhazi csatdba Bem tabornok oldaléan.

Kanyadi és Pet6fi kiilonbozo korszakokban, de lelki rokonok voltak, elég csak verseiket
Osszehasonlitani, mindkettd sajat koraban ,,egy népet éltettek™, és nemcsak akkor! Kényadi szdmos
elédjének allitott emléket versben, és most kérdés, ki lesz az, aki mélto sorokat ir a Nagygalambfalvi
fejfara, ahova 2018 julius 7-én temették sziil6falujaban.

Es ha mar Kanyadinal tartunk, akkor Csikszék is esziikbe jut, mert itt:

Csikorszagban, hol az erd6k
z6ldebbek talan, mint mashol,
ahol eziist hangu rigok
énekelnek a nagy fakon,

s hol a feny6k olyan mélyen
kapaszkodnak a vén foldbe,
Kitépni vihar sem tudja
masképpen, csak kettétorve,

Ugyanis a Nyergestet6i csatarol, Gal Sandor katonairdl emlékezik meg a kolto, akik 1849-ben
a forradalom vége felé elkeseredett onfelaldozo csatat vivtak a csaszari seregekkel szembe. (Kevesen
tudjak, hogy a Vilagosi fegyverletétel utan még allt a harc a haromszéki csatatereken.)
A Nyergestet6 labanal fekszik Tusnad falu, ahol a Borvizmtizeum talalhato.
Alljon itt Janosi Csaba baratommal nemrég megirt cikkiink a Borvizmuazeumrol.

A Tusnadi Borvizmuzeum épitése és a kiallitasa (I.rész)
Unger Zoltan, Janosi Csaba

Tusnad, Erdélyben, Székelyfoldon, Hargita megyében taldlhatd, a Csomad-hegység északi
labanal, még a Csikszék déli részén, ahol az Olt kilép Haromszék vidékére. Ez az a tajegység, ahol a
fold mélyébol szamtalan asvanyviz fakad és ezt itt borviznek nevezik. Mas vidéken e savanyt vizeket
még csevicéknek is mond;jak.



Idézniink kell a vidék és a térség hires geologusat Banyai Janost, aki nem kevesebbet allit,
minthogy “Nincs a foldkerekségnek még egy ilyen kis pontja, mely oly bdkeziien ontana magabdl a
felséges italt, mint a Hargita vidéke. Ha Finn-orszagot az ezer t6 orszaganak neveztiik el, igy még
jogosabban mondhatndnk a Székelyfoldet az dsvanyvizek, vagy székelyesen a borvizek hazéjanak.”

Es ha mar ilyen sok és sokféle dsvanyviz buggyan el6, akkor az id6k folyaman szamos kis fiirdét
is épitettek a székelyek, amelyekkel sok ,nyavalyat”, betegséget is gyogyitottak, kezeltek. Soknak
bizony hire is ment és némely, foleg a XIX-ban, egész fiirddvarosokka ndtte ki magat (Borszék,
Tusnadfiird6, El6patak, Kovaszna, stb.), amikor a Karpat-medencében meghonosodott az intézményes
fiirdokultira. Ennek reneszanszat éljiik ma, amikor a wellness kdzpontokban, gyodgykezelésekre is
jelentkezhetnek a pihenni-, gyogyulni vagyok.

De mi lesz, mi lett a sorsa a kis falusi fiirdéknek, amelyek nem nétték ki magukat varosokka,
wellness centrumokka és csak a kornyékbeliek ismerték. Igen, milt idében fogalmazunk, mert sok
helyen mar csak az 6regek ismerik a helyet, hol is volt és mire is volt jo a kis medence vize.

Mielott az olvaso elkeseredne, és intézményes segitségért kidltana, megnyugtatjuk, hogy a
Kaldka mozgalom, civil alapon és palyazatok segitségével felkarolta e fiirdok sorsat (lasd Kalakazni jo
— cimi kiadvanyokat).

A ,kalaka” sz6 a kozdsen, egyiitt végzett munkat jelenti egy falu kisebb, nagyobb kozdsségében.
A kaldka mar emberemlékezet Ota természetes része az ember €letének, amelynek gydkerei még az ipari
forradalmak el6tti idéig nyulnak vissza, amikor is nem erdgépekkel, hanem kézi — és allati — erdvel
végzett kozos munka (pl. hdzépités, aratas, kaszalas, szénacsinalas, stb.) €pitette, gyarapitotta a nagy
csaladot, a kis kozosséget, az utcat, a falut. Ezek az alkalmak szellemileg-lelkileg 6sszekovacsoltak az
embereket, valodi kozosségek alakultak ki, amelyeket lépten, nyomon tetten ériink a népi
hagyomanyokban is.

A mai ,Kaldka mozgalom” a korabbiak szellemiségét megidézve hivta életre az ujkori
Fiird6épit6 kalakakat, ahol nemcsak a falu vallalt részt a munkaban, hanem egy masfajta nagyobb
kozosség formalddott, tallépve a kis kdzosség, a falu, a tagabb térség, s6t az orszagok hatarait.

Tortént ugyanis, hogy helyi (Csiki Természetvedo és Természetjard Egyesiilet - Janosi Csaba)
¢és budapesti kezdeményesre (Ars Topia Alapitvany és Pagony Tajépitészeti Iroda) pl. egy kis falusi
fiird6 felyjitasara egy heti kalaka munkaprogramot szerveztek. A falu szamara egy ujabb, emlékezetes
Osszefogasi alkalmat teremtett, ahol a magyar emberek mar nem is annyira a fiird6ért, de kozosségiik
megujulasaért fogtak 0ssze. A munkat pedig a sz6 nemes értelmében vett, vendégmunkasok végezték,
fiatalok, didkok, fiuk, lanyok, egyetemistak, stb. A falu elszallasolta és ellatta a taborozo6 vendégeit, egy
jo acs-, vagy kémiives-mester pedig hadra fogta a vendégmunkasait, és egy hét alatt visszaépitették a
régi flirdot. S6t kiegészitd 1étesitmények is késziiltek. Ilyen ,,jarulékos” kiegészitd volt pl. a Rozsafiizér
ut, a Csiksomlyoi Baratok Fereddjénél. Itt tortént, hogy egyik nem-, de legalabb is kevésbé hivo latogato,
végig sétalva e lelki-imadsagos tton elérkezett a felgjitott medencéhez és megkérdezte: ,,Ezt ma is
hasznaljak szakralis célokra?” Talalo kérdés! - a tervezd (Pagony Kft.) a bonyolitd (CSTTE) és a
kivitelezdk teljes mértékben elérték a céljukat.

Ennek a teljeségre torekvo csapatnak a sokrétli munkaja és eredménye a szamos ilyen ,,faluvégi”
fiird6 felyjitasa, amely immar 20 évet dlel fel. Mara mar ez is hagyomanyteremto erdjtivé 1épett eld, az
elején a még fiatal csapat immar csaladostol, gyerekekkel tér vissza egy-egy ilyen Kalaka alkalomra.

Nem teljesen a sorba illd, de e mozgalom szakmai tervezésének egyik rendkiviili eredménye,
summazasa a Tusnadi Borvizmizeum. Igényes, koriil tekinté munka elézte meg a fiirdok felujitasat.
Levéltari anyagok, korabbi- és legujabb kutatasok eredményei alapjan tortént az igényes tajépitészeti



tervezés. Igy az igazi hagyomanyokon alapuld, de a régit (ijja gondolo tervezés és kivitelezés jelentette
egy-egy ilyen fiirdd felujitasat és mondhato, hogy Gj mu sziiletett.

De mi lesz az 6sszegyiijtott anyaggal? Es ekkor sziiletett a Muzeum &tlete, amely a Székelyfoldi
Elsé Borvizmuzeumot életre hivta, ennek a bemutatisa e cikkiink témdaja. A vilag egyik, ha nem a
legkisebb Muzeuma, amely kiilon allo egyedi épiiletbe kdltozhetett, amelyet a Csiki Természetjaro €s
Természetvédd Egyesiilet, a Polgartars Alapitvany, valamint belga palyazati pénzekbdl, Esztany Gy6z6
tervei alapjan épitett meg. A kis jurtaszeri épiilet méreteinek ellenére tudomanyos alapozottsaggal
mutatja be a Székelyfold biiszkeségét a borvizet. A kiallitas felhivja a figyelmet a Székelyfoldon
talalhat6 borvizek értékeire, kutatoira és az erre épiild ivo- és fiirdokultara torténetére, a természeti vilag
értékeire és megovasuk modjara.

A belso kiallitast Janosi Csaba, valamint a Pagony Taj- és Kertépitész Iroda tervezte és
készitette, a munkalatokban segitséget nyujtott a Csiki Székely Muzeum és az akkori Magyar Allami
Foldtani Intézet. A kiallitds magyarorszagi palyazati pénzekbdl, és maganadomanyokbol késziilt. A
Borvizmuzeum épitését a tér rendezése koveti, ahol a falu véddszentjének, Szent Ferencnek a szobra
keriilt elhelyezésre. A plakatok Takacs Edvard éles latasat és hozzaérté munkajat dicséri.

A jurta formajua épiiletben 11 kis kiallito teriilet talalhato, amelyeket a tovabbiakban részletesen
bemutatunk.

Aki belép e kis épiiletbe szembe azonnal feltiinik két térkép. Kozelebb 1épve az elsé nem is
térkép, csak térképszerti megjelenitéssel egy digitalis domborzatmodellt 4brazol. Ez tirfelvételek alapjan
szamitott magassagi pontok adatbdzisabol taplalkozik, és a szemiink altal is megszokott szinezéssel
(alfold: zold, dombvidék: vilagos barnas és a hegyek sotét barndk) szemlélteti a Karpat-medence
domborzati viszonyait. 1116 az idézet is, amely a helyet kapott a térkép fels6 és alsé szélén: ,,Kevés olyan
szerencsés nép van a vilagon, aki a hazajat akkor is megtalalja, ha a hatarok nincsenek azon feltiintetve”,
ugyanis csak domborzatot szemléltet a modell.

A masik térkép az Székelyfold Borviztérképe (Zsigmond Enikd szerkesztette), amelyet
rateritettink az imént emlitett digitalis domborzatmodell székelyfoldi kivagatara. fgy a szemléls a
jelentds borvizforrasokat konnyen megtalalja a térképen, a domborzati hattérrel.

A viz szentsége

Ahogy belépiink balra az els6 plakat talalhato, amely a viz szakralis tulajdonsagait veszi szamba
¢s elotte egy régi falusi mosdopad kapott helyet a szokasos lavorral. A padot korbe egy hazi kézzel
késziilt varrottas disziti, amelyen a Sziizanya szivébdl kialld hét tor, szemlélteti a szivének-lelkének hét
fajdalmas sebét. A plakdt mar-mar az okkult tudomdnyossag hatarat surolja a felsorakoztatott
tematikakkal, de indokoltnak lattuk ezek bemutatasat is, hiszen része a népi hiedelem vilagnak.

Egy régi sz€p idézetet talalt az egykori erdélyi unitarius piispoknek az unokdja Edmond
Bordeaux Székely, aki a Vizhuigunkhoz sz6l6 imat gyiijtott a Vatikéani titkos levéltarban, amelyet az
Esszénus Béke Evangéliuma 6rzott meg:

., Viz angyala aradj a verembe, és add testemnek az élet vizet.

Es érezni fogjdtok, mint a folyé rohané sodrdt, a Viz Angyaldnak
erejét veretekben, és mint a folyo a patakjat, ugyanugy kiildjétek

a Fold Anya erejét véreteken keresztiil testetek minden részébe.

Es az gyogyitani fog, mert a Viz Angyaldnak ereje nagyon kiilonds,
s amikor beszélsz hozzd oda kiildi erejét, ahova te kivanod, mert
amikor az Isten angyalai lakoznak az Ember Fiaban minden dolgok
lehetségesek.”



Vulkanok hiisité konnyei — a borvizek geologiaja

A geoldgiai bemutato a vizek eredetével foglalkozik, milyen képzédményeken keresztiil kertil
a felszinre az asvanyviz. A rovid terjedelmt Sz¢kelyfold foldtani felépitést ,,A legrégebbi koézetek”,
»Karpat-medencei unikum Székelyfoldon”, ,,Az driasok erejének nyomai”, ,,Gaz van . ..”, ,,A tlizhanyok
foldjén” és ,,A ma is fellelhetd jégkorszak vidéke” fejezetekbe rendeztiik, hivogatd, magaért beszélo
cimekkel, torekedve a kozérthetéségre. Ezen a plakaton a kozépen talaljuk Herbich Ferenc 1878-as
eddig egyetlen Székelyfoldi Foldtani térképet. Mérfoldko e térkép és a térségrdl késziilt leiras, ugyanis
a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet alapitasa (1869) utani kilencedik évben 1878-ban jelent meg az elsd
tdjegységi monografia: Székelyfold foldtani és Oslénytani leirdsa. Ez jelentette a késdbbi hasonld
kiadvanyok és foldtani felvételek zsindrmeértékét.

Asvanyvizkutatas

A harmadik plakat az asvanyvizkutatas foébb mérfold kovét szemlélteti, ahol megtudhatjuk hogy
mit is neveziink asvanyviznek, borviznek, mofettanak, gejzirnek. St a térség e nemes kincsének kutatoit
is szamba vessziik, mert mar évszados hagyomanya van a szakteriiletnek. Kiilon kiemeljiik a koran
elhunyt és ¢lete miive kissé torzéban maradt kutato-tanarnak Kristd Andrasnak a nevét, akinek
személyes targyai is helyet kaptak a mizeumban. Igy irdasztala és jelentésebb példaképei, konyvei is
megtalalhatok a plakatok mellett. Széke mogott egy nagy flizfa torzs all, amelyre felakasztottuk a
geologus kalapacsat és az esOkopenyét, mintha gazdéja csak épp kilépett volna a Baglyas forrashoz egy
pohar borvizért.

El6 kornyezetiink bemutatas

A kovetkez6 stacio a természetismeret tabloi, a tagabb térség ndvény- €s allatismereti képei
mutatjak be a vulkani tajat, a borvizek kornyezetét. Ugyanakkor a taj nemcsak természeti-, de
¢vszazados emberi alkotas is, tobbé-kevésbé dsszhangban. Nem tilzo6 talan, ha azt allitjuk, hogy egyik
utolsé sziget, amely hordozza az eurodpai tajkultira megérzendd orokségét. Ebben a szellemben és
meggy6zodésben dolgoztak a Kalakasok és aki erre jar eldontheti mennyire sikeriilt e gondolat és az
eredeti népi lelkiilet reprodukcioja.

Gyogytfiirdok vilaga

E plakat talan a leggazdagabb az Osszes koziil. A gydgyhelyek kialakulasa, fejlodése, a
gyogyvizek hasznositasa és vizsgalatat mutatja be torténetiségében. Kiemelend6 egy momentum, amely
halado szellemiségében sajnos kettétort a Trianoni diktatummal, és azdta is hidnyos a fiirdok
fejlesztésében. Tortént ugyanis, hogy ,,Dr. Kods Mihaly 1904-ben, A Tusnadi Székely Kongresszusnak
a M. Kir. Foldmiivelésiigyi Minisztérium Ugykorét Erintd Hatarozatarél és a Székelyfoldi Foldmives
Nép Gazdasagi Felsegitésére Iranyuld Javaslatok cimii tanulmanyaban kilenc pontos javaslatot tesz a
szekelyfoldi fiirdok fejlesztése érdekében:

1. A fiirdotorveny megalkotdasa s ennek keretében a fiirdok hitelviszonyainak allami segitséggel
valo rendezése szorgalmaztassék,

2. Arra alkalmas székely fiirdékon allami gyermeksanatoriumok létesittessenek,

3. A székelyfoldi fiirdék forrasviszonyainak tanulmanyozasara, furasi munkak vezetésere,
csatorndzdasi tervek elkészitéesére allami szakkézegek dijtalanul kikiildhessenek, vegyelemzések
dijtalanul végeztessenek,

4. A turistica fejlesztésére iranyulo tarsadalmi mozgalom tamogattassék,



5. Turisticai vonalba eso székely kozségek kozott személyszallito postajaratok szerveztessenek, ily
kozségek szovetkezetei személyfuvarozasra alkalmas kell6 szamu kocsik beszerzésében
segélyeztessenek,

6. A székelyfoldi fiirdcknek telephonnal valo miel6bbi Osszekitésé szorgalmaztassék,

1. A székelyfoldi turisticaban hasznalhato rovid kalauz megirasa megrendeltessék és a konyv
allami tamogatassal kiadassék,

8. A székelyfoldi fiirdok kozott érdekeik kozos istapolasara kiilon szovetség létesittessék s e
szovetség ugy erkolcsileg, mint anyagilag tamogattassék,

9. A Székelyfold dsvanyvizeinek értékesitése eladdsi kisérletekkel, az dllamilag segélyezett
kozlekedési és kereskedelmi vallalatok igénybevételével s minden alkalmas modon
elomozditassék.”

Székelyfold gazdag asvanyvizkincse szamos helyen ma is elhanyagoltan, szennyezetten varja
tisztitasat, gondozasat, gyogyito erejének ujboli felfedezését, annak érdekében, hogy visszakeriiljenek
rendeltetésszert hasznalatba, a gyogyulni vagyok javara és oromére.

Ezen probalt segiteni a Kalaka mozgalom, hogy ne csak a nagy, még a XIX-ban kiépiilt
fiirdovarosok lehetdségeit hasznaljak a gydgyulni vagyok, hanem az értékes, ugyan kisebb és masabb
gyogykezelésre alkalmas vizek is Ujra bekeriiljenek a koztudatba. Természetesen itt olvashatunk
részleteket a torténelmi hagyomannyal rendelkezd fiirdokrél Orban Balazs, Hanké Vilmos, Teleki
Domokos, Abraham Ambrus és Jokai Mor korabeli élményei alapjan sziiletett gazdag beszamolokbol.

Ivokultira és palackozas

Szdmos borvizet ivokuraként alkalmaztak vagy javasoltak az egykori fiirdéorvosok, de csak
egyszerien szomjusag ellen is fogyasztottak némely forras szénsavas vizét. Ez egy szallitd és
forgalmazé tevékenység kialakuldsat is maga utdn vonta. Kezdetben cserépkorsokban szallitottak a
vizet, a nagyobb mennyiségre fahordds megoldast alkalmaztak, szekereken (télen szanon) kiilonb6z6
vontatassal (16, tehén, Gszvér, bivaly, s6t gyerekek kutyaszannal) juttattdk célba a borvizet. Az
iivegtechnologia elterjedése forradalmasitotta az asvanyvizpalackozast, mert hosszabban eltarthato és a
nyomas alatti tarolast szallitast biztositott. Sikeriilt egy muzealis régi kézi livegmosot és kézi palackozot
is kiallitani a mizeumban. Ezt az iiveges technologiat késObb automatizaltak €s mara az Uveget
felvaltotta az egyaltalan nem kornyezetbarat miianyag pille palack.

E plakatok bemutatasanak a célja az volt, hogy emléket allitson az Elsé Székelyfoldi Borvizmizeum
eredeti kiallitasanak, ugyanis e plakatok lekeriiltek a falrol és idén nyartol megujult formaban 0j belsé
installaciokkal varja vendégeit a muzeum, amelyrdl egy kovetkezo cikkiinkben szamolunk be.

A Parajdi s6 eléfordulas

Az Erdeélyi medence foldtanat szamos neves geologus tanulmanyozta €s értékes cikkek sziilettek
még a sora vonatkozoan is. Hosszl ideig kizardlag evaporitoknak tekintették e sot, amely nevében is
mutatja, hogy valami visszamaradt termékrdl van szo, amely a sos tenger vizbdl kicsapodik a kozismert
kivalasi sor (mész-gipsz/anhidrit-s6-kaliso-fed6so) szerint.

Ha belegondolunk, hogy mennyi viz mennyiségnek kellett elparologni és milyen révid id6 alatt,
némi ellentmondasba keverediink. Ha tiizetesen megvizsgaljuk a leirt adatokat és megfigyeléseket, mar
akkor gyanut fogunk, hogy vannak még tovabbi szamos ellentmondasok. Magyaran a helyes



megfigyelések és kivalo részletességii adatok mégis valdtlan, helytelen, mondhatni az evaporitos képbe
ill6 magyarazattal szolgalnak. Az is elfogadott tény, hogy nincs olyan mai, aktudl geologiai facies, amely
medencényi somennyiségeket eredményezhetne.

Tekintettel arra, hogy az Erdélyi-medence sodsszlet fekiije és feddje mélytengeri iiledékek kozé
telepiilt, egyre elfogadottabb a mélytengeri s6 képzddésének gondolata. A sos viz stlyosabb lesiillyed
¢s a mélyben kicsapodik. Ennek ellentmondanak a mai vizsgalatok, amely szerint a jelen tengerviz
sotartalma adott mélységig allando, holott fokozatosan kellene ndvekednie a sdtartalomnak e gondolat
szerint.

TarsszerzOmmel David LeClair-el kidolgoztunk egy olyan modellt, amelynek a mélytengeri s6
és metan parhuzamos keletkezése nevet adtuk. Alljon itt a Kézettani Vandorgyiilésre bekiildott eléadas
bévitett kivonata, hatha sikeriil néhany hallgatd érdeklodését felkelteni és kedvet kapna a Sokutato
csoporthoz csatlakozni.

A KOSO MELYTENGERI KEPZODESENEK MODELLJE

Bevezetés

Foldiinkon a késoképzodési elméletek kizardlagosan a parolgashoz kotottek €s ezért beszéliink

evaporitokrol, holott kozismert, hogy medencényi s6 mennyiség kizardlag parolgassal nem képzelhetd
el, nem bizonyitott (Arrhenius&Lachman 2003). A s6s medencék jelentds térbeli egybeesést mutatnak
a kiterjedt foldgaz provincidkkal. Jelen eldéadas egy 1ij hipotézissel all eld, amely a s6 €s metan
mélytengeri, parhuzamos képz6dését mutatja be, €s szerintiink igy szamos sés medence eredete €s
fejlodéstorténete atgondolasra szorul.
A mai mélytengeri anoxikus tultelitett so6s tavak (Deep Hypersaline Anoxic Basin) felfedezése
(MEDRIFF Consortium, 1995) kellden dokumentalt, és mara mar koztudott, hogy az ott €16 baktériumok
metant termelnek. Elképzelésiink szerint, e masodlagos metanforras bizonyara korabbi foldtorténeti
idékben is el6fordulhatott.

A modell leirasa

Ha abbdl a ténybd6l indulunk ki, hogy a tengerviz nemcsak oldat, hanem egyben kolloid rendszer
is, sOt elhanyagolt kolloid rendszer (Walls 1998), akkor magyarazhatova valik a mélytengeri telitett sos
tavak létrejottének mechanizmusa. E mechanizmus kozismert folyamatok sorozata, amelynek
eredménye a k6so képzodése.

Egy kolloid rendszerben a lebeg6 részecskék, ha elérik a kritikus micella koncentraciot, akkor jelentds
valtozasok allnak be, példaul az agyagszemcsék flokkulalnak, koagulalnak és létrehozzdk a membran
polarizaci6 jelenségét (Ward, S. H. 1990). Ennek hatasara kialakul egy féligateresztd hartya (Berry, F.

A. F. 1969), amelyre a teljes vizoszlop stilya nehezedik. igy forditott ozmézisnyomas 1ép fel, az
oldat oldoszere —a VIZ — aramlik at rajta és alatta egy megnovekedett ionsiirtiség jon létre. Tengervizrol
1évén szo természetes a megemelkedett, telitett sosviz kialakulasa (amelyben a baktériumok metant
termelnek). A feliileti fesziiltséggel rendelkez6 viszkozus sosviz nem-Newtoni folyadékként viselkedik
(ilyen példaul a keményitd is). Ez a félig folyadék-félig szilard allagi anyag elbirja a rarakodott
iiledékeket, amely foldtorténeti 1éptékben be is temetddhet, elzarodhat, és a baktériumok termelte gaz

crcr



Ezek a mélytengeri tavak jelent6s metdn mennyiséget csapdazhatnak, amely a diapirizmus
mozgatd rugoja. Egy (szeizmikus) sokk hatasara, a szerkezetileg mar igénybe vett helyeken, az igy
megfolyosodott sosviz a fedo rétegeket attori és a felszin felé nyomul. Buborékponton kipréseli magabol
a gazt a kornyez6 rezervoarokba. E szarmata turbidit homokkovekbdl termelik az Erdélyi—medence
gaztelepeit.

e )

——

]iii:||l| D
{ ;‘!Ig\!l {'
|h' "}minn i

l
A m}!ll!Illimnlmlum/,,, i

we. e rem
-

—"
\ ,._.__.._—‘
13
-
-
L)

\‘\

— T3
)
\ ——

6. abra A nulnyomdasos, metannal és soval telitett oldat felszakitia a feddiiledékeket,
benyomul azokba és diapir képzodest generdl (modositva Franz Posepny 1871, alapjan)

E jelentds térfogatcsdkkenés, a vulkanokhoz hasonlé kollapszussal jar, amikor is a sbreccsa €s
a feddiiledék 1étrejonnek, és a so kikristalyosodik, és 1étrejon a diapir forméju késo. Ekkor ,,fagynak”
be a sO6tombbe a membran-polarizacios ciklusok altal kirajzoldo agyagfilmek, amelyeket redds
szerkezetként latunk a mai s6banyak tarndinak orias falain.
Tisztaban vagyunk azzal, hogy a hipotézis tovabbi kutatasokat igényel, de a mélytengeri telitett sosviz
mindenképp potencialis masodlagos, biogén metan forrasként kezelendo, és a sodiapirok képzédésének
egy Ujabb alternativajat villantja fel.

Az Erdélyi-medence kdsoja

Példaként emlitendd az Erdélyi-medence, mint 6riasi gaz provincia, amely atlagosan 250 m
vastag soréteggel rendelkezik, és véleményiink szerint, ez mélytengeri eltemetett sds tavak eredménye,
ahol jelent6s mennyiségli metan keletkezhetett a kdsoval parhuzamosan. A sodiapirok valtozatos
fedokozet zarvanyokat tartalmaznak (agyag, homokkd, szén, stb.), amelyek a sobanyakban részletesen
azonosithatok és a mintainak labor elemzése folyamatban van. A soédiapir képzodések a tagulasos
szerkezeti elemek mentén, jelent6s csapdazodasi potencidlt képeznek. Ez nyomon kdvethetd ugy a
keleti-, mind a nyugati diapir 6v szerkezeteiben. A Keleti-Karpatok térségében a vulkani eredetii
képzédmények elfedik a medence iiledékeit, igy a sodiapirok egy részét is, amelyek igy kiestek az eddigi
kutatasok célkeresztjébol, de ez a modell felkeltheti szamos geologus, sokutatd, szedimentologus,
geofizikus és olajipari szakember érdeklodését is.
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5. hap

Karpat-medence legfiatalabb vulkan torténete
Molnér Kata

Atommagkutat6 Intézet (ATOMKI), Debrecen
Csomad

A Csomad, a Karpat-Pannon térség legfiatalabb vulkanja a Kelemen-Gorgény-Hargita
andezites-dacitos vulkani hegyvonulat délkeleti elvégzddésében talalhato (1. abra). A vulkani
iv mentén ~11.3 Mév-t6l kezdddden egy fokozatos délkelet fel¢ haladé fiatalodas figyelhetd
meg a vulkani miikodésben (Pécskay et al., 1995; 2006). Ezzel parhuzamosan a felszinre keriild
magma mennyisége is egy csokkend trendet mutat (Seghedi et al., 1995; Szakacs és Seghedi,
1995; Karatson és Timar, 2005).
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7. abra: (A) egyszerUsitett foldtani térkép a Kelemen-Gorgény-Hargita vulkani iv elhelyezkedésérdl a Karpat-
Pannon térségben (Martin et al., 2006 alapjan), (B) a vulkani hegyvonulat dombormodellje, feltiintetve az egyes
egységek kitorési idészakaival (Karatson, 2007 alapjan).

A teriileten régota folyd kutatdsok eredményeképp szdmos informacio all a
rendelkezésiinkre a Csomad és kornyezete fizikai vulkanoldgiai (Vinkler et al., 2007; Szakacs
et al., 2015; Karatson et al., 2016), petrogenetikai (pl.: Vinkler et al., 2007; Kiss et al., 2014),
geofizikai (pl.: Popa et al., 2012; Harangi et al., 2015a), geodinamikai (pl.: Mason et al., 1998;
Cloething et al., 2004; Seghedi et al., 2011) és geokronoldgiai fejlédésérdl, jellemzésérol (pl.:
Pécskay et al., 1995; Harangi et al., 2010; 2015b; Karatson et al., 2013; 2016; Szakacs et al.,
2015; Molnar et al., 2018).

A Csomad vulkan egy jellegzetes iker-kraterrel rendelkezé (Szt. Anna és Mohos)
lavadom komplexum. Az egymadsra épiild lavadomok elsdsorban a vulkdn nyugati és északi
részén helyezkednek el, mig a keleti és déli lejtoket uralkoddéan a robbanésos kitdrésekbol
szdrmazo piroklasztitok boritjak (2. dbra). A tdgabb értelemben vett Csomad azonban magaba
foglalja a kornyezetében talalhatd, hasonld geokémiaval jellemezhetd 1 millio évnél fiatalabb
Kis térfogatu, szatellit domokat is (2. abra). A teriileten a vulkani miikodés egy kézel 600 ezer
éves szunnyado idészakot kovetden ujult fel ~ 1 millié évvel ezelott, a két shoshonitos ldvadom
(Malnas és Biikszad telepiilések hataraban) és az els6 nagy-K tartalma mészalkali lavadom, a



dacitos Baba-Laposa megjelenésével. Ezt kovetden kb. 100 ezer éves sziinetekkel tarkitva épiilt
fel az andezites Nagy-Hegyes, valamint a dacitos Biidos-hegy és a Balvanyos lavadomja,
tovabba az Apor-bastyanal talalhato lavafolyas (lavadom-maradvéany; Molnar et al., 2018). A
vulkani miikodésben ezutan valtozas kovetkezett be, és egy sokkal intenzivebb szakasz vette
kezdetét 150-100 ezer év kozott, amely idészakban felépiilt a szlikebb értelembe vett Csomad
kozponti lavadom komplexuma. A miikodés utolsd szakasza kb. 55-30 ezer év koz¢é tehetd (pl.
Harangi et al., 2015b), ez egy robbanasos kitorésekkel jellemezhetd iddszak, amely kialakitotta
a két kratert, valamint a vulkan ma is lathat6 képét.
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8. abra: A Csomad vulkan tagabb kdrnyezetének foldtani térképe (Molnar et al., 2018 alapjan), zold csillagok a
lavadémokat, a kék csillagok pedig a piroklasztit feltarasok helyét jelzik.

Megallohelyek:

1. Tusnadfiirdé E-i hatéra

Fotomegallo; ralatas a 150-100 ezer évvel ezel6tt felépiilt lavadom-komplexumra.

2. Bukszadi ut menti feltaras

A feltaras a vulkdn utolso aktiv fazisdhoz tartozd robbandsos kitorés piroklasztar-iiledéke
(Vinkler et al.,, 2007). A kb. 4 m vastag, matrixvazl, rosszul osztdlyozott horzsakdves
piroklasztar-iiledék elszortan szenesedett 4gdarabokat is tartalmaz. Kora radiokarbon és cirkon
U-Th és (U-Th)/He mddszer alapjan egybehangzoan ~32 ezer év (Harangi et al., 2010; 2015b).

3. Mohos-1ap + feltards a 14p mentén vezetd ut bevagasiban




A t6zeglap a vulkéan robbanasos kitorések kovetkeztében 1étrejovo egykori kraterto feltdltodése
kovetkeztében alakult ki. A lap, a teriiletén talalhaté ndvényritkasagok miatt szigorian védett
teriilet. A mellette elvezetd ut bevagasaban tarul fel a robbanésos kitdrések kezdeti szakaszanak
(~55-50 ezer év) legteljesebb, tufa-lapillitufa rétegek valtakozasabdl allo piroklasztit rétegsora
(Karatson et al., 2016).

4. Szent-Anna krater (kilatopont + topart)

Kozép-Eurdépa egyetlen kratertava, kialakuldsa a Csomad vulkan robbandsos kitorési
szakaszahoz, azon beliil is az utolso6 fazishoz kothetd. A kozvetlen lefolyassal nem rendelkezd
toban idén 4prilis ota tilos a fiirdés.

Apor lanyok fereddje (Timsos-flirdok)

A Csomad lavadom komplexumjatol keletre, a Biidos-hegy labanal talalhat6 a nemrég felujitott
Apor lanyok fereddje, masik nevén Timsos-fiirdd. Az egykori vulkan miikddéséhez kapcsolodo
mofetta- és fumarola tevékenységet figyelhetjiik meg itt, ahol kis teriileten nyolc kiilonbdz6
Osszetételll asvanyviz-eléfordulds is talalhato.
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6. nap
Persanyi-hegység Vulkani Teriilet*

So6s I1diko és Sagi Tamas

Kdzettan-Geokémiai Tanszék, Foldrajz-Foldtudomanyi Intézet,

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

A Persanyi-hegység Vulkani Teriilet az Erdélyi-medence peremén, a névado hegység
¢szaki részén helyezkedik el, a legfiatalabb a Karpat-Pannon térség monogenetikus alkali bazalt
vulkani mez6i koziil és egyben a legrovidebb életii is, Ar/Ar és paleomagneses vizsgalatok
alapjan a legiddsebb tlizhanyo 1221 + 11 ezer éves, utolsé képzddményeinek kora 684 + 21
ezer év (Panaiotu et al. 2013; Seghedi et al. 2016). A 21 tiizhanyobol allo, EEK-DDNy-i
tengelyli vulkani mez6 tektonikailag kontrollalt, kis magma-produktivitasu teriilet, a miikodés
korai szakaszaban (1221-1060 ezer év) linedris Osszefliggés mutathatd ki az egyes kitorések
idébelisége és a felszinre tort magma kumuldlt mennyisége kozott (,,time predictable
volcanism”, Bacon 1982) (Seghedi et al. 2016). A bazaltos képzddmények teljes térfogata
1,0487-1,1667 km?® (Fodor 2010, Seghedi et al. 2016), amely a Karpat-Pannon térség tobbi
monogenetikus vulkéani teriiletéhez képest magas, 1,953-2,177 km*/Mév magmaprodukcios-
ratat jelent, ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a teljes vulkani mikodés alig tobb mint fél
millio évet olel at.

A bazaltok primitivek, kis sszetételbeli valtozékonysaggal (pl. Embey-Isztin et al.
1985; Downes et al. 1995; Harangi et al. 2013).

A vulkanizmus idobelisége

A vulkani aktivitds egyes szakaszait, valamint legfontosabb képzddményeit Seghedi et al.
(2016) alapjan foglalom Ossze. Félkovérrel szedve a terepbejarason érintett vulkanok.

|. fazis: 1221 = 11 ezer év

Kizarolag az Alsérakosi tiizhanyo (Hegyes-teté/Kapolna-hegy), egy Osszetett
monogenetikus vulkan (maar, salakkup és lavafolyas) tartozik ebbe a fazisba.

1l fazis: 1142 + 41 ezer év

Kilenc tlizhany6é képviseli. Osszetett monogenetikus vulkdn (maar, salakkip és
lavafolyas): Alsokomana, Dél-Alsokomana; Turzon.

Osszetett maar (maar és lavafolyas): Nyugat-Alsokoména, Kelet-Alsokomana.
Salakkup: a Nadas-patak mentén talalhaté négy tlizhanyd, valamint az északi €s a nyugati
salakkupnal egy-egy lavafolyas is 1étrejott.

3. fazis: 1060 = 10 ezer év

Tufagyiiri és lavafolyas: Berek. Osszetett monogenetikus vulkén (maar, salakkip és

lavafolyas): Tolgyesd, Kerekhegy és Olthévizi-kup; Soskat-patak. Tufagytri: Olthidegkut.

4. fazis: ~1060 — 799 ezer év kozott
Salakkup és lavafolyas: Biikkosd; Kis-Biikkosd.

5. fazis: 799 £ 21 ezer év

4 A rovid 6sszefoglald és a foldtani térkép Sagi Tamas PhD disszertaciéjabdl szarmazik



Salakkup és lavafolyas: Nadas-toroki kup (Berek-volgyi lavafolyas)/636-os tlizhanyo®

6. fazis: 684 + 21 ezer év
Osszetett monogenetikus vulkan (maar, salakkup és lavafolyas): a Matéfalva melletti
Oldalhegy, Dél-Bogat és a Koves-pataki kip. Tufagytirti és lavafolyas: Bogat-hegy.

A terepbejarason felkeresett képzodmények rovid vulkanoldgiai jellemzése

Alsorakosi (Osszetett monogenetikus) tiizhanyo

Az Alsorakostdl északra magasodd Hegyes-tetd és a hozzd tartozd. A kezdeti
freatomagmas kitorések soran 1étrejott tufagytiirti piroklasztitjdban gyakoriak a fekiibol feltépett
miocén koru riolittufa-blokkok. A fekil szarazabba vélasaval stromboli-tipusu kitorések soran
1étrejott a Hegyes-tetd uralkoddan salakos rétegekbdl és klasztogenetikus lavafolyasokbol allo
salakkupja, benne gyakoriak a legfeljebb néhany dm-es méretii, oszlopos elvalast, megsiitott
riolittufa-blokkok is.

Az utolso — lavaont6 — kitorések soran a tufagytiri belsejét lavatd toltdtte ki, amely
telérekként a piroklasztit-rétegek kozé is benyomult. A feltord lava okozta felhajtoerd hatdsara
a tufagytiriben bekdvetkezett deformécio soran kisméretii graben-horst szerkezetek jottek 1étre.

Végiil a salakkuptol délre egy ~1.4*0,5 km-es lavafolyas jott 1étre. Seghedi & Szakacs
(1994) szerint két nagyobb, oszlopos elvalasu és kozottiik egy blokkos egységbdl all, azaz két
lavaonto kitorés terméke.

A lavafolyas és a salakktp anyagaban fels6-kopeny €s kéreg xenolitok is megjelennek (pl. Koch
1893; Szakall et al. 2006).

Az Alsorakos északi hataraban 1évo kofejtéonél feltaruld trachibazalt lavafolyas mintegy
0,5-1,5 m vastag bazdlis része blokkos és holyagiireges, gyakran kukoricakdvesedett. A
lavafolyas f6 tomege harom részre oszthato, az 5-7 m vastag also- és felso, oszlopos elvalasu
kolonnad- és a koztiik 1évé 1-3 m vastag lemezes vagy szabélytalan elvalasu entablatura

egysegre.

Biikkosd salakkup

Oltbogat kozségtdl mintegy 3,5 km-rel délnyugatra, a Berek vulkan tufagyiirtijének
északi peremén jott 1étre. A szabalyos, kissé erodalt salakkupbol délkeleti iranyba egy ives, alig
egy km hosszu és 100-150 m széles lavafolyas nyulik ki.

A salakkup pontos kora ismeretlen, lavafolyasa a Berek tufagytriijére telepiil, ezért 1,06
milli6é évnél fiatalabb (Seghedi et al. 2016). A freatomagmas eredetli piroklasztitok hidnya
Seghedi et al. (2016) szerint is arra vezethetd vissza, hogy a fekiiben a felszin alatti viz szintje
— esetleg éppen a Berek freatomagmas vulkani miikodésének a hatdsara — lecsokkent.

Matéfalva-Oldalhegy, dsszetett monogenetikus tiizhdnyo

Matéfalvatol mintegy 2 km-rel kelet-délkelet felé talalhato. Az els6 — freatomagmas —
kitorések soran egy tufagytirli jott 1étre, ezt kovetden egy kis salakkup alakult ki, ami jelzi a
fekii szarazabba valasat. A stromboli-tipust kitoréseket taplalo kiirtébol kisebb teleptelérek
nyomultak a tufagy(irli piroklasztitjaba, amit a matéfalvi bazaltbanyaban lehet megfigyelni. Itt
a massziv, oszlopos-lemezes, vagy teljesen szabalytalan elvalasu lavakézet mintegy 20-30 m
vastagsagban tarul fel. A bazaltban néhany cm-es litoszféra-kdpeny xenolitok fordulnak eld.

5 Fodor (2010) Nadas néven emliti, Seghedi et al. (2016) a kérnyez8 vulkdnoktdl vald elkiildnités céljabdl a hegy
tengerszint feletti magassaga alapjan nevezték el. Helyettiik a ,,Nadas-toroki kiip” nevet javaslom.
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9. abra Persanyi-hegység Vulkani Teriilet foldtani térképe Seghedi et al. (2016) alapjan. A terepbejaras helyszinei
(z61d szammal): 1 - Alsorakosi tlizhanyo: lavafolyas és Hegyes-tetd, salakkap. 2 — Oldalhegy, matéfalvi kéfejto.
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7.-8. nap
Hatszegi-medence driasai és vulkanitjai

Szemerédi Maté, Raucsik Béla, Varga Andrea

Asvanytani, Geokémiai és K8zettani Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

(A terepi vezetd ezen szakasza a VI. Kézettan-Geokémiai Vandorgytilés: Meddig ér a
takaronk? A magmaképz6déstdl a regionalis litoszféra formalo folyamatokig cimii kotetébol
szarmazik)

Aranyi-hegy

300 m magas Aranyi-hegy a Maros jobb partjan Piskitél 3 km-re, északkeletre talalhatd
(E 45°51.515' és K 23°2.581") az Erdélyi-érchegység déli részén (Déli-Erdélyi-kozéphegység).
Elnevezését valdsziniileg a naplementekor aranyszinben pompazo lejtés hegyoldalrol kapta
(Benea, Tamas, 2010). Mas forras szerint azonban Arany telepiilés neve személynév eredeti,
magyar névadassal (Wanek, 2015).

Hazai és nemzetkozi geologiai jelentdségét kiemeli, hogy Koch Antal, a kolozsvari
egyetem professzora 1878-ban az Aranyi-hegy andezitjébdl irta le a pszeudobrookit (Fe2TiOs)
asvanyfajt (Koch, 1878). Az Aranyi-hegy szintén tipuslelohelye egy amfibolnak, a fluoro-
magneziohastingsitnek, amit 2006-ban Hans-Peter Bojar és Franz Walter grazi kutatok irtak le
(Benea, Tamas, 2010).

A neogén vulkanitok petrografiaja

Az Aranyi-hegy vulkani k6zete makroszkopos megjelenése alapjan két alapvet6 tipusba
sorolhat (Benea, Tamas, 2010): az egyik sziirke szin{i, a masik hematit-gazdag, ezért voros
arnyalatu. Koch (1878) augitandezitként emliti, azonban a késébbi munkakban a lavafolyasok
kozeter mellett piroklasztot szintén elkiilonitettek, és a kdzettani besorolds trachiandezitre
modosult (Berbeleac, 1962; Savu et al., 1994b).

Berbeleac (1962) kutatdsai alapjan a jelenlegi lapos kupszerli morfologia nem egy
egyszeri vulkani esemény terméke, hanem harom jol elkiiloniild andezites lavafolyast
eredményezd kitdrés soran jott létre, ezekhez piroklaszt-szords termékei tarsultak. Az elsd
kitorést a sziirke andezit képviseli; ez alkotja az Aranyi-hegy bazisképzodményeit; jelenlegi
feltarasait a Maros-folyd kozelében elhelyezkedd kis kofejtdkben, illetve Arany (Uroi)
telepiilés kozelében utbevagasokban talaljuk (Benea, Tamas, 2010). A kitlinden feltart masodik
lavageneracio alkotja az Aranyi-hegy keleti, nyugati és déli meredek lejtéit. Asvanyos és
kozettani Gsszetételét tekintve ez a kdzet nagy hasonldsagot mutat az elsé lavageneracidhoz,
lényeges eltérést a karmazsinvords szine jelent. A harmadik lavaszint barnasvords szinével
kiilontil el, folyasos szovet jellemzi, joval pordzusabb és puhdbb, mint a masodik generacid
betelepiilés valasztja el. A harmadik lavageneracio termékei az Aranyi-hegy északi részén
talajjal erdsen fedett, kis feltardsokban nyomozhatok (Benea, Tamas, 2010).

Rosu ¢és munkatarsai (2004) szerint az Aranyi-hegyet felépité piroxénandezit
shoshonitos jellegli, az Erdélyi-k6zéphegység alkali magmatizmusanak legfiatalabb (1,6 millio



¢v) kifejlodését képviseli. Az andezit tipikus jellemzdje a gyakori xenolittartalom.
Kdzetzarvanyként gabbrd, diorit és metamorf kdézetfragmentum egyarant megjelenik. A
xenolitokat andraditos Osszetételi granatbol, epidotbodl, diopszidbdol ¢és hematitbdl alld
reakcidszegély Oleli korbe. A SiOz-gazdag xenolitok tobbnyire tridimitet tartalmaznak. Az
andezit asvanyos Osszetétele: plagioklasz (andezin), klinopiroxén (augit), ortopiroxén
(,,hipersztén”), biotit, apatit, magnetit és hematit. A ,hipersztén” kicsi (0,5—1 mm), megnyult,
voros kristalyok formajaban jelenik meg. Erdekessége, hogy ezt az asvanyfazist Koch (1878)
egykori tandra és példaképe tiszteletére 0j dsvanyként, szaboditként irta le. Valamivel késébb
azonban Krenner Jozsef mineralogus bizonyitotta, hogy ez a ,hipersztén” oxidalt valtozata
(Papp, 2004). A jelenleg elfogadott nemzetkdzi nevezéktanban azonban a ,hipersztén” —
(Mg,Fe)2Si20¢ — sem érvényes asvanyfajnév, az Fe-gazdag ensztatit vagy ferroszilit piroxénnek
felel meg (Morimoto, 1988; Bognar, 1995). Az egykori ,,szabdit” igy a részlegesen mallott
ensztatittal parhuzamosithato.

A pszeudobrookit csak a voOrds andezitvaltozatban jelenik meg, ami az andezites
megtalalhaté néhany mm-es (max. 5 mm hosszu), fekete, fémes fényli, megnytlt vagy tablas
kristalyok formajaban. Szinte valamennyi esetben a pszeudobrookit Fe-gazdag ensztatit (a
korabbi ,,szabo6it”, majd ,,hipersztén™) és hematit tarsasagaban kristalyosodott (Benea, Tamas,
2010).

A Bojar és Walter (2006) altal leirt j asvany, a fluoro-magneziohastingsit
amfibolvaltozat maximalisan 3 mm hosszu kis prizmas kristalyok formdjaban jelenik meg, az
atalakult xenolitokban kialakult kis iiregek falat bevonva. Ez az asvanyritkasag Ti-gazdag
hematit, augit, flogopit, ensztatit, foldpat, tridimit, titanit, fluorapatit, ilmenit és pszeudobrookit
tarsasagaban fordul el6 (Benea, Tamas, 2010).

2.2. 2. megallohely: Viszka (Visca), jura parnalava

A Déli-Erdélyi-kozéphegységben jura ofiolitok a felsé-jura—also-kréta mészalkali
szigetiv magmads sorozat termékeivel egylitt az eurazsiai €s az apuliai (adriai) paleozoos
kontinentalis perem hatarat kijel6l6 keskeny dvben talalhatok (Saccani et al., 2001; Nicolae,
Saccani, 2003). Az erdsen széttagolt ofiolit sorozatban a felsdé kdpenyt €s a legals6 kérget
képviseld kozetegyiittes nem jelenik meg, a feltdrasokban a plutoni (rétegzett vagy izotrop
gabbro, Fe-gabbro, kvarcdiorit, ultramafikus kumuldtum), a szubvulkdni (réteges
telérkomplexumok bazalt és bazaltos andezit kdzetvaltozatokkal) és az ofiolitos vulkéani
egysegek (parnaldva Osszlet, tomeges lavafolyas, vulkani breccsa) tanulményozhatok. A nagy
Ti-tartalmu vulkani kézetek geokémiai jellemz6i az 6ceankozépi hatsag bazalt (MORB, Mid-
Ocean Ridge Basalt) Osszetételével, tovabba a Dinaridak és a Hellenidak nagy Ti-tartalma
ofiolitos komplexumaival rokonithatok. Az intruziv kézetek jellemzd asvanyai az olivin, a
plagioklasz, a klinopiroxén, a kromspinell és a Fe-Ti-oxidok. A szubvulkani és vulkani
kézetvaltozatok uralkodéan plagioklaszt, klinopiroxént és Fe-Ti-oxidokat tartalmaznak
(Saccani et al., 2001).

A terepbejaras soran a jura ofiolitok és a kapcsolodo felsé-jura—also-kréta magmas
sorozat kozetei koziil eloszor egy parnalava Osszletet (Viszka, Visca), majd gabbrd és
granodiorit feltarast, végiil egy réteges telérkomplexumottekintiink meg.



Jura parnabazalt

A Marosi ofiolitdv (ofiolitos szutirazona) teriiletén a gabbro—telér kifejlddés térbeli
elterjedését kovetve szamos helyen tanulmanyozhat6 a bazaltos parnalava. Egyik legszebb és
legnagyobb feltarasat a zami kofejtoben talaljuk (Ionescu et al., 2009a), ami azonban a jelenleg
aktiv banyamiivelés miatt a 6. Kdzettani és Geokémiai Vandorgyiilés terepi programjdban nem
szerepel. A viszkai feltardsban lathatd lavaparndk atmérdje altaldban néhany deciméteres
nagysagrendi.

Kozettani jellemzok: a parnalava bazalt kozponti része tomeges, holokristalyos, kiilso része
azonban nagymértékben buborékosodott. Az lregeket kalcit (+hematit), epidot ¢és
agyagasvanyok toltik ki. A péarnalava nagyon finomszemcsés, eredetileg liveges alapanyaga
agyagasvanyosodott. Az alapanyagban egyenletes eloszldsban kisméretli magnetit €s ilmenit
talalhatd, tovabba mikrofenokristalyként paranyi plagioklasz (50-60% anortit-tartalommal) és
klinopiroxén kristalyok fordulnak eld. Utdbbi két asvany gyakran olyan glomeroporfiros
halmazokat alkot, amelyekben a klinopiroxén kevésbé atalakult. Mas szoveti helyzetben a
piroxén azonban fibrézus amfibolla (aktinolit, tremolit), kloritta, illetve epidotta alakult at
(lonescu et al., 2009a; lonescu, Hoeck, 2010).

Geokémiai jelleg: az ofiolit sorozathoz kapcsolodd bazaltos parnalava tipikus
6ceanko6zépi hatsag (MORB) jellegii, ezen beliil normal-MORB (N-MORB) 6sszetételii (Savu
et al.,, 1994a). A diszkriminativ f6- és nyomelemek koziil erre utal a viszonylag nagy TiOo-
tartalom (atlagosan 0,54%), a Rb kis mennyisége (6—46 ppm), a Fe-Ti dasulasi trend, valamint
nehéz ritkafoldfémek (HREE) mennyisége kisebb, mint a konnyti ritkafoldfémeké (LREE). A
reprezentativ mintékra sik kondritra normalt eloszlas jellemzd, amelyekben a (La/Yb)n érték
egy koriili (Savu et al., 1994a; Ionescu et al., 2009a; lonescu, Hoeck, 2010).

Solymos vara (Solymosvar, Cetatea Soimos)

Solymos vara a Maros partjan, 252 m magas, meredek hegyen épiilt. A varhegy kdzetanyaga
dontéen ortogneisz, ami az alpi metamorfozist szenvedett Hegyesi/Highis Magmas
Komplexumba sorolhaté (metaszomatizalt kontinentalis kdpeny eredetii alkali sorozat; Pana,
Balintoni, 2000). Pand és munkatarsai (2002), tovabbd Balintoni és munkatarsai (2009b)
alapjan a protolit permi (264-267 milli6 év; Pand, 1998) intruziv granitoid (Hegyesi granitoid,
Granitoidele de Highig), ami a Pajzsi/Paiuseni Komplexum paleozoos képzédményeibe
nyomult.

2.5.1. Hegyesi granitoid kibuvas

Az Erdélyi-kozéphegység variszkuszi granitoid intrazidi koziil a Hegyes-hegység kdzponti és
déli-részének felszini feltarasaiban a Hegyesi granitoid vizsgalhat6 (Pana, 1998; Pal-Molnar et
al., 2009). Ezt a kézetet talaljuk meg a solymosi varhegy labana, azonban a Hegyesi granitoid
egyik legszebb feltarasa a 6. Kézettani és Geokémiai Vandorgyiilésnek otthont adé Opélos
(Paulis) hataraban, a falu kéfejtdjében lathatd. Az opalosi feltarasban a vilagossziirke apliterek
gyakorisaga emelhet6 ki (Pal-Molnar et al., 2004, 2009).

Asvanyos dsszetétel, kézettani jellemzok: az opalosi kifejlédés részletes vizsgalata alapjan
a rozsaszin, ritkdbban sziirke Hegyesi granitoid holokristalyos szovetli, ekvigranularis,



kozépszemcsés kozet; modalis Osszetétele alapjan alkali granit és szienogranit, 1-3 tf%
csillamtartalommal (Pal-Molnar et al., 2004). A f6 kozetalkotd asvanyok koziil a xenomorf
kvarc, a dontéen hipidiomorf kalifoldpat (ortoklasz, mikroklin) és plagioklasz (albit), tovabba
a muszkovit atlagos szemcsemérete 1-4 mm, mig a hipidiomorf tablas vagy xenomorf biotit 2—
4 cm atmeérdjl fészkeket alkot. A muszkovit helyenként irdnyitott megjelenésii, a repedések
mentén gyakoriak az apré muszkovitszemcsék. A Hegyesi granitoid jellemzd akcesszoriai az
apatit, a monacit és a cirkon. Ez utdbbi asvany tobbnyire idiomorf, ritkdn hipidiomorf
megjelenésli; zonas. ZOmok, vordsbarna—sargasbarna szini, illetve nyult, oszlopos, szintelen
vagy rozsaszinll valtozata kiilonithetd el (Pal-Molnér et al., 2004, 2009).

Péal-Molnar és munkatarsai (2004,
2005a, 2009) asvanykémiai
eredményei szerint a kalifoldpat
Osszetétele az Oroz 7-978AD2.2-6 3AN0
sz¢lsOtag aranyt tiikkrozi, a plagioklasz
albit (Ano,30-1,65). A biotit
pleokroizmusa a vildgos barnatdl a
sotétzoldig valtozik. Gyakran
muszkovittal Osszenéve fordul eld,
apatit, cirkon vagy opak dasvanyok
zarvanyait tartalmazva. A  Dbiotit
atlagos TiOz-tartalma 0,9 %, atlagos
Mg-tartalma  kicsi  (mg#=24,8);
repedések mentén flogopittad alakult at
(atlag mg#=68,7). A biotit Mg- és Al-
tartalma alapjan a Hegyesi granitoid
szubalkali jellegli, a flogopit szoveti
helyzete, megjelenése és nagy Mg-
tartalma azonban posztgenetikus
atalakulasra utal. A muszkovit
hipidiomorf tablas és nyujtott,
lemezes alaka. Kémiai Osszetételét
25-7,5 % kozotti  vastartalom
jellemzi jelentés Mg-tartalommal
(1,3-3,4 %).

10. dbra A jura granodiorit feltarasa (fotd: Pal-Molnar Elemér).

A terepbejards sordn megtekintett feltdrasbol szdrmazd granit dsvanyos és kozettani
Osszetétele hasonld a fent leirtakhoz, azonban a solymosi mintdban a biotit mennyisége
alarendelt.

Geokémiai jelleg: a Hegyesi granitoid nagy SiO»-tartalmu (atlag SiO2=71,6 %), alkalidkban
gazdag (K.O—tartalom: 4,4-4,9 %; Na>O-tartalom: 3,3-3,7 %; K2O/Na20: 1,26-1,49) kozet. A
féelem geokémiai elemzések adatainak értelmezése alapjan a vizsgalt granitoid erdsen
frakcionalt S-tipust, alkéli—alkali-mész granit, az aluminium telitettségi index alapjan felzikus-
peraluminiumos jelleggel. Ezt megerdsiti, hogy az enyhén peraluminiumos granitra jellemz6
muszkovit kdzetalkoto mennyiségben van jelen a Hegyesi granitoidban (Pal-Molnar et al.,
2004, 2009).



A MORB 6sszetételre normalt sokelemes diagramon a Hegyesi granitoid a nagy ionsugaru,
litofil elemekben (Rb, K és Ba) dlisul, azonban Sr-tartalma anomalisan kicsi, ami a plagioklasz
kristalyosodéasahoz kapcsolhato. A nagy térerejii nyomelemek (HFS: Zr, Hf, Nb) disuldsa nem
szamottevd. A kondritra normalizalt ritkafoldfém-eloszlas mérsékelt frakcionaciot jelez,
jelentds negativ Eu-anomaliaval (atlag Eu/Eu*=0,06; Pal-Molnar et al., 2009).

A f6- és nyomelemek mennyiségi aranya (pl. CaO/Na20O, Al>O3/TiO2, Rb/Sr, Rb/Ba),
valamint az azokra épiil6 diszkriminécios diagramok alapjan a Hegyesi granitoidok Osszetétele
nagy hasonlésagot mutat a variszkuszi peraluminiumos granitsorozatok oOsszetételéhez. A
geokémiai jelleg posztorogén tektonikai kornyezetben, kozepes, illetve nagy homérsékleten
(~875-900°C) képz6dott, pélites eredetii granitoidot jelez (Pal-Molnar et al., 2009).

2.5.2. Solymos varanak torténete

A Maros volgyében sorakozo6 kdzépkori varak torténete tobbnyire a tatarjarast kovetd idoszakig
nyulik vissza. Jelentségiiket dontden a folyovizi kereskedelem, kirdlyi tulajdonhoz k&tddo
érdekek, majd az Erdélyi Fejedelemség déli hatarahoz kapcsolodo hadéaszati szerep hatarozta
meg (Csorba, 1997). A legismertebb varak: Arad, Vilago, Lippa, Solymos, Déva, Vajdahunyad
¢s Gyulafehérvar.

Terepbejarasunk soran Solymos varat tekintjilk meg. A var torténetét az alabbiakban Kiss
(1990), Csorba (1997), Rusu (2000) és Radu (2010) munkai alapjan részletesebben ismertet;jiik.

A solymosi vér szerkezetét egy idOsebb belsd €s vele parhuzamosan egy késoébbi kiilsd varfal
hatarozza meg, amit délr6l meredek szikla hatarol, a tobbi oldalon mély szarazarok veszi koriil.
A belsé varteriilet alaprajza haromszog alakd. A belsé varfal mentén sorakoznak a var
legfontosabb épiiletrészei: a nyugati oldalon egy nagyobb méretli lakotorony és a kaputorony
talalhato, az északi, illetve a délkeleti oldalon egy-egy épiiletszarny csatlakozik a varfalhoz.
Epitéséhez helyi metamorf kézeteket és granitot, valamint Lippa kornyékén banyaszott
homokkovet, illetve téglat hasznaltak.

Solymos varanak elnevezése magyar névadissal az Arpad-kori kirdlyi solymasztelep
emlékét Orzi. A varat csaladi birtokainak koézpontjaul 1272 és 1275 kozott emeltette Pal
szOorényi ban. Jelentdségét a Maros folyon torténd soszallitds adta, oklevél 1278-ban emliti
eldszor.

1300 kortil Kén Laszl6 erdélyi vajda, majd 1315-ben (Anjou) Kéroly Robert foglalta el, igy
hosszu idén at kirdlyi tulajdont képviselt, varnagya egyben Arad varmegye ispanja is volt.
1440-ben 1. Ulaszl6 hivei foglaltak el, majd zalogbirtokosok wutan 1446-ban Hunyadi
Janos kormanyz6 birtokaba keriilt. Ez az iddszak jelentette a var fénykorat, jelentdsen
bovitették a teriiletét: kiilsé falgytiriivel vették kortil és kibdvitették a palotaszarnyat.

Az 1462-es vaci egyezmény értelmében felvidéki varaiért cserébe — Lippaval egyiitt — Jiskra
(Giskra) Janos (Jan Jiskra) cseh-morva szarmazasu zsoldosvezér tulajdonaba keriilt, kinek
halalat kovetden Hunyadi Matyas Solymost eldszor Alsdlendvai Banffy Miklosnak (legkés6bb
1477-ben), majd 1487-ben hazassagon kiviil sziiletett fianak, Corvin Janos liptéi hercegnek
adomanyozta. A Hunyadi-Corvin csaldad kihaldsédval (1508) a hatalmas vagyon részeként
Solymos varat Corvin Janos 6zvegye, Frangepan Beatrix 6rokolte, aki II. Ulaszlo kiraly
rokonaval, Gyorgy brandenburgi 6rgréffal kotott hazassagot. Solymos 1510-ben Beatrix és
gyerekei halalat kovetden Gyorgy Orgrof birtokaba keriilt.

Doézsa Gyorgy 1514-es parasztfelkelésekor a Maros volgyében felvonuld keresztesek
bevették a gyengén védelmezett varat. A lazadas leverését kovetden Perényi Imre, majd
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Szapolyai (Zapolya) Janos erdélyi vajda (1526-t6l halalaig, 1540-ig 1. Janos néven
Magyarorszag kirdlya) birtoka lett. Solymos véara a XVI. szazad elején elveszitette hadaszati
jelentdségét. Miutan a torok 1541-ben elfoglalta Budat, Izabella 6zvegy kirdlyné csecsemd
fiaval, Janos Zsigmonddal rovid ideig Solymoson tartozkodott.

A var 1551-ben ideiglenesen, majd 1552-ben a Maros tobbi varaval egyiitt tartdosan torok
kézre keriilt. A tizendt éves haboruban, 1595-ben Borbély Gyorgy foglalta vissza, majd 1602-
ben Székely Mozes a temesvari pasaval cserélte el Kladova varaért. 1616-ban ismét gazdat
cserélt a var: Bethlen Géabor serege visszafoglalta, azonban tronra keriilése utan a torok
visszakovetelte t6le a varat. 1688-bana Caraffa tabornok vezette keresztény csapatok
véglegesen visszaszerezték Solymos varat az Oszman Birodalomtol.

A XVIIL szazad elején megdrizte stratégiai fontossagat: a Maros-menti hatardrség egyik
bazisava valt, ezért 120-130 fOnyi legénység allomésozott benne. Solymos a Rékoéczi-
szabadsagharcban nem kapott szerepet. Maria Terézia uralkodésa elején felszamolta a Maros-
menti hatarérséget. 1788-ban a bécsi hadvezetés elrendelte a var kiiiritését és részleges
lerombolasat (Csorba, 1997).

11. abra Falmaradvanyok a solymosi varban (foto: Pal-Molnar Elemér)
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