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Eloadas vazlata

« BAF- 2 furas asvany-koézettani,
geokémial jellemzése

* XV. szerkezetkutato furas asvany-
kozettani, geokémiai jellemzése

* BAF-1, -1A, -1Af furasi szelvény asvany-
kozettani, geokémaiai jellemzése

* Diagenezis
*Osszefoglalas

» Vizkémiai vizsgalatok

e Kovetkeztetések



Vizsgalati mddszerek

Petrografiai vizsgalatok (polarizacios optikai mikroszkopi vizsgalatok);
Miiszeres vizsgalatok:
Asvanyos dsszetétel meghatdrozds (minségi és mennyiségi):

rontgendiffrakcios vizsgalatok,

termikus vizsgalatok,

transzmisszios elektronmikroszkopos vizsgalatok,
elektronmikroszondas vizsgalatok;

Geokémiai vizsgalatok:

* kozet kémiai vizsgalatok (ICP-AS, ICP-MS, prompt-gamma aktivacids elemzés);
* fOelemek
* nyomelemek

Vizkéemiai vizsgalatok

altalanos vizkémiai vizsgalatok

nyomelem vizsgalatok,

alap izotop-hidrogeokeémiai vizsgalatok: 6D, 6180,
raaon

bovitett izotop-hidrogeokémia: 613C, 615N, 6180y,,, 634S,
» vizkor meghatarozas: T, T/3He, 14C
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BAF-2 faras asvanyos o6sszetétele és petrografiaja

reduktiv réteg Domboi ':'agozat Fiizi Tagozat BAF_Z XRD
[ Y T 1
100% 1
90% Gl <Y : | F6 fazisok
1
80% E H Dolomit
70% E Kalcit
60% - E B Hematit
50% - | mvermikulit
40% E m Klorit
30% i it
20% E K-foldpat
10% E m Plagiokldsz
0% : B Kvarc

5 Akcesszéria

pirit, csillamok
cirkon, apatit, rutil

Albit ,,fész‘keé’ e _



teljes kdzet/Ex* (PAAS)

Sin2 TiOo2 Al203 Fe203 MnO MgO ca0o Naz20O
' ' ‘ | Al,O,ra normdlt dusuldsi tényezébdl (Ex*)
szerkesztett diagram.

Ex* a kovetkez6 képlet szerint hatarozhato
meg:

Ex*= (C, minta/C,, minta)/(C, referencia/C,,
referencia)

referencia: archaikum utani ausztral
agyagpala (PAAS) (Nance és Taylor, 1976)

| agﬁagusaleurolit|

+ Fe,0,, MgO, Ca0, Na,0, K,0, P,0;
1 Rb, Pb, Th, U, Zn

Valtoz6: MnO, Sr,

152,12 mredukt. —203,70 m —792,06 M

—314,01 m - Ba, Zr, Hf, Cr, Ni

teljes kozet/Ex*(PAAS)

Rb Sr Ba Pb Th u Zr Hf Nb Ta Y

10
reduktiv réteg
?

v Cr Co Ni Zn

| meszes homokké barittal |

ormelékes, albitos hkd

g -~
= —

=

~

| meszes homokkd —l

152,12 m redukt. 203,70 m 508,60 m 770,21 m




Piritesedés

A BAF-2 mélyfuras pirit tipusai
Genetikai tipus
M akroszkopos megjelenés Mikroszképi tulajdonsagok Ba’ktenahs. i Ternrlokemlal. ) i
szulfatre dukcio | szulfatre dukci |[Hidrotermas
(BSR) 6 (TSR)
1a tipus
szabalyos hatarvonalakkal 1b tipus
, Reduktiv rétegek ¢érintkezik a befogado ... | 1a és 1b tipus
1.tipus R ! . i ) framboidalis o - -
szort piritesedése k6ézetszemesékkel, nincs pirit -034S értek
visszaoldodas, nincs
asvanykoszoru
2. tipus Erekhez kothet6 A pirit kristalyok szabalyos hatarvonalakkal 2a tipus 2b tipus
piritesedés érintkeznek a befogado ér asvanyaival. -0348S értek +834S érték
3a tipus 3b tipus

szabalyos hatarvonalakkal abbitbol,

3.tipus Aleurolit, homokkd érintkezik a befogado kloritbolgs 3a tipus 3b tipus )
rétegek piritesedése | kdzetszemcsékkel, nincs karbonatbo6l 834 S értek +034S értek
visszaoldodas, nincs allo
asvanykoszoru asvanykoszoru

[yl O e e e




hem
ab ‘5‘/

“~hem-+chl

100um 60um

A mikroszonda vizsgalatok soran meghatarozott szulfid és egyéb asvany fazisok.
ab: albit, brt: barit, ap: apatit, cal: kalcit, chl: klorit, gn: galenit, ilm: ilmenit, kfs: K-foldpat, py: pirit, ccp: kalkopirit, qtz: kvarc, ru: rutil,
MxSil: kevert szilikat fazos

,Piritlanc” voros agyagkd matrixban, XN Foldpatszemcesén beliili valamint annak Pirit kristaly peremén kalkopirit
szélén kalkopirit, 1N kristalyok, 1N
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XV. szerkezetkutato firas asvanyos osszetétele és petrografiaja
XV. szerk. XRD

BAF Cserdi F.

F6 fazisok

M anhidrit

H dolomit
kalcit

W hematit

| klorit
it
kalifoldpat

M plagioklasz

M kvarc

Akcesszéridk

Csillam, apatit,
rutil, pirit cirkon,
staurolit




si02 Tio2 AI203 Fe203 MnO MgO cao Na20 K20 P205 BAF esetén:
100 - { ‘ ‘ ‘ { { ‘ ‘ y
i;eslzlgF[;]anhldnt + Fe203, MgO, Cao, Nazo, K20, P205
Rb, Th, U, Zn
Valtoz6: MnO, Sr, Pb, Zr, Hf
10+ (Atmeneti rétegek az als6 szakaszan)
3
% - Ba, Cr, Ni
R
8 1
Cserdi F. alsé
hatar 1913,3m
0,1
——BAF === (CserdiF. atlag == Korpadi Hké F. atlag
Rb Sr Ba Pb Th U Zr Hf Y A" Cr Co Ni n
10 L L L L L L L L L L L

teljes kdzet/E, (PAAS)
[y

0,1

Cserdi F.
anhidrites

Cserdi F.
also hatar

r

BAF = (CserdiF. dtlag eiKorpadi HkS F. datlag
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PR folytatds BAF-1, -1A, -1Af farasi szelvény
p mintavétel
o ¥ _ ~~ ™~ "~ T~ - Bizonytalan sztratigrafiai besorolds
‘ ' e ——— = - Tektonikus melanzs
o - Ellentmondé Oslénytani vizsgalati
¥ eredmények
-
& = - Fels6 250 m-es szakasz eltérd viselkedést: jo
- rétegzettség,  osztalyozottsag,  reduktiv
G szenesanyagos rétegek, Gslénytani adatok
ellentmonddak
<=
= - Also szakasz rétegzetlen, rosszul
osztalyozott homokkds, kavicsos homokkd,
— konglobreccsa (milonitokkal)
== Hegylabi, torrens tiledékek
<
<=
<
<=
b &=
£
=
<
<=
<=
<
<=
- =
G Litokigia
¢ B =gyagks == aleuritos homokki I homokos agyagks {55 meszes homokks
p s— I aoyagos aleurolit |, aprokavicsos homokkd B8 homokos aleuralit BB kavicsos agyag
- agyagos homokkd - bazalt - homokos breccsa - kavicsos aleurolit
; ‘A agyagos kavics  [UIJ breccsa . homokos kavics 9. kavicsos homok
EF aleuroiit * + homok 0] homokos konglomeratum  * A kavicsos homokké
EE aleuritos agyagkd - *. homokkd 0 meszes agyagkd 8 konglomeratum
.1 aleuritos homok




BAF-1,1A,1Af

N .
/ : F6 fazisok
pirit

m dolomit
kalcit

W hematit

m szmektit

m klorit
illit
kalifoldpat

M plagioklasz

W kvarc

Akcesszoériak

(']
~ . . , ’
~ cirkon, rutil, opakasvany
@ staurolit, csillamok




Vulkanit telér

A sziliciklasztos képzédmények kozé, a furasi szelvény 510,10-510,22 m ko6zotti
szakaszdban az 4svanyos Osszetétel, a szoveti jelleg (panidiomorf szemcsés) és a

makroszkopos megjelenés alapjan egy vékony bazikus kézet vagy lamprofir
kézettelér nyomult be.

A kozet bontott, atalakult, agyagosodas, karbonatosodas jellemzi.

Féelem geokémiai osszetételében a TiO, magas értékei (Ti-amfibol) jellemzik
Nyomelem o6sszetételére Co, Ni, Cr, V, Ba, Sr, Zr, Nb, Ta, kiugré értéket mutatnak
(bazikus jelleg).

XRD 06sszetétel

BAF-1Afsz. f. (m)

Plagiokldsz

K-foldpat

10 A-és
rétegszilikat

Klorit

kalcit

Amfibol

Piroxen

Olivin

Analcim

Anataz

510,10-510,22

8

14

10

21

14




5102 T102 Al203 Fe203 MnQO MgO CaO Na20 K20 P205
10 I I I 1 I I I I ]
Fels6 250,0 m szegényebb
MgO-, CaO-, MnO-, Fe,O5ban és
gazdagabb Si0,-, Na,O-ban
Als6 szakasz gazdagabb TiO,-,
2 Fe,O5-, MnO-, MgO-, CaO-ban,
é szegényebb SiO,-, Na,O-ban
-5
g Agyag és homok frakcio
S figgvényében valtozik a TiO,,
= Fe,0,, CaO tartalom
E)
£
Fels6  szakasz  nyomelemekben
szegényebb mint az als6 szakasz,
kivétel az azonos Rb, Sr, Ba
0,1 tartalmak
felsd 250 m vastag szakasz e fe]s0 250 m atlag —alsO szakasz dtlag
Rb Sr Ba Pb Th U Zr Hf Nb Ta Y \% Cr Co Ni Zn
100 = 1 1 1 1 L L L 1 1 1 1 1 1 1
] tektonikus breccsak
418,4m; 425,22 m
reduktiv rétegek
107,0m;132,7 m
E fdp-os hkd savanyu vulkanittal
—_ | baritos homokké 127, 7 m |
3 10 - ~
L
=
=
=
0
-
(%]
2
g 1
0,1

|50 szakasz atlag

efe|s6 250 m atlag




A furasok tormelékes kozetszemecesél

Cserdi Formacio és Korpadi Homokko Formacio tormelékanyaga:

kvarcit, csilldmos kvarcit, granitoid, metamorfitok (kiilénb6zé tipusd gneisz
félék, csillampala), atalakult alapanyagd savanyd vulkanitok (riolit, savanyu
tufak), plagiokldsz 1écekbdl és opakasvanyokbdl all6 bazikus vulkanit ,egyéb
metamorfitok (szericitpala, aleurolitpala, finom- és aprészemi homokkdpala),
fillit, milonit.

BAF-1, -1A és -1Af szelvény tormelékanyaga

Felsd 250 m vastag szakasz:

kvarcit (uralkodd), metamorf szemcsék (csilldmpala, gneisz), finomszem
csillamos —homokks, -agyagkd, szericites -homokképala, -aleurolitpala, -
agyagpala, szericites homokkd, granitoid szemcsék, szervesanyagban gazdag
finom- aprészem(d homokkd, szabalytalan alaktl szervesanyag szemcsék,
tormelék szemcséket tartalmazé mikroszemcsés mészks, pirites vagy szerves
anyagot tartalmazé mikroszemcsés mészks, atkristalyosodott alapanyagu
savanyd vulkanit (gyakoribb), bazalt (plagiokldsz lécekbdl és apré opak
asvanyszemcsékbdl)

Alsé szakasz:

tormelékes klorit kvarcit, granit, homokkd, plagioklasz lécekbdl allé bazisos
vulkanit szemcse, metamorfit (milonit, csillimpala, gneisz, szericitpala).
atkristalyosodott alapanyagu savanyu vulkanit szemcsék (alarendelt). |



kvarcit (uralkods), metamorf szemecsék (csill
csillamos —homokks, -agyagkd, szericites
agyagpala, szericites homokkd, granitoid szemd
finom- aprészemili homokkd, szabalytalan al§es
tormelék szemcséket tartalmazé mikroszemcséss
anyagot tartalmazé mikroszemcsés mészka,
savanyu vulkanit (gyakoribb), bazalt (plagiok
asvanyszemcsékbdl)

Alsé szakasz:

tormelékes klorit kvarcit, granit, homokkd, pl
vulkanit szemcse, metamorfit (milonit, csill
atkristalyosodott alapanyagi savanyu vulkanit s




Diagenezis

Illi kristalyossagi index (Kiibler et al., 1979)
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BAF-1,1A, 1Af XV. szerk. —+—BAF-2

Mélydiagenetikus, anchizona
BAF-1,-1A,1Af szelvény mintai csak gyenge diaganezis
nagymérva tektonikai igénybevétel

Illit kristalyossagi | klorit kristalyossagi
. mélység index index
faras (m) (Kiibler index) (Arkai index)
(A °20) (A °20)
2224 0,707 -
2405 0,741 R
346,9 0,671 0,323
% 3795 0,661 0,361
< 41505 0,687 0,374
< |4315 0,648 0,308
H 489,15 0,788 0,376
< |4oL85 0579 0,401
M |549,05 0,580 0,328
653,5 0,619 0,345
710,52 0,666 0,376
852,95 0513 -
< [1221 0,438 0,337
S [2635 0421 0,358
< [3194 0,458 0,361
5 424,15 0,415 0,329
S [5497 0,433 0,306
< 647,74 0,454 0,352
434 0,457 0,290
83,35 0,502 0,379
152,12 0371 0,299
o [369.96 0414 0,281
‘;<'- 385,27 0,373 0,246
0 141972 0,372 0,256
481,06 0,359 0,246
515,97 0,383 0,263
586,48 0,383 0,267




Asvany- kozettani, és geokémiai
eredmények osszefoglalasa

A BAF-2 és XV. Szerkezetkutatdo furas BAF harantolasanak asvanyos oOsszetétele,—
geokémiai jellege nagyfokil hasonlésagot mutat, azonos kézettipusok épitik fel.
Eltérés: a BAF-2 esetében jelen 1év6e kismennyiségl vermikulit és magasabb klorit
arany.

Az eredmények oOsszhangban vannak a Boda blokki kifejlédésére vonatkozo
ismereteinkkel.

Cserdi Formaécié: megnovekszik a tormelékes alkoték arinya (kvarc, K-foldpat),
csokken az agyagasvanyoké (illit, klorit), minimalis karbonat (kalcit), kétGanyagban
az anhidrit 1s szerepet jatszik, autigén albit jelenléte, tormelékanyagban meghatarozo
szerepe van a GyUrGfti Riolitnak, Cserdi F. legals6 atmeneti szakasza erdsen
atalakult tufit jellegl

BAF-1, -1A és -1Af furasi szelvény

Fels6 250 m-es szakasz

Eltéré facies: jol rétegzett, j6 osztalyozottsag, reduktivabb jelleg (szervesanyagban dus
rétegek), Asvanyos Osszetételbeli kiilonbség (kvarc dusulds, kisebb karbonat arany,
klorit hidny, pirit jelenléte, hematit hidny), kor: jura (?) és perm

Alsé szakasz

Facies: hegyldbi térmelék és torrens iiledék (osztdlyozatlan, rétegzétlen
konglobreccsa), kevésbé érett (jobban visszatiikrozi az eredeti kézetanyagot), oxidativ
(voros szin), lepusztuldsi teriiletbeli kiilonbségek (alsé szakasz a milonit uralkodova
valasa), dsvanyos 6sszetétel: dolomitban gazdagabb, kor: perm /



Vizvizsgalatok

Vizfoldtani viszonyok jellemzése feladatcsoport

Vizhaztartas vizsgalata
Foldtani képzodmények és szerkezetek vizfoldtani szerepe
Talajvizszint és hidraulikus potencialszintek
Vizkémiai viszonyok — vizsgalati/kutatasi modszerei:
a. Vizfoldtani reambulacio
b. Monitoring adatok feldolgozasa, értékelése
C. Vizmintavétel, vizgeokémiai vizsgalatok

R\



Altalanos vizkémiai eredmények I.

Fokomponens osszetétel

Vizvizsgalatok

Furas Mélységkoz Viztipus
(m-m)
BAF-1A 59,87-79,83 Mg-Ca-HCO;,
BAF-1A 420,13-474,60 Na-HCO;,
BAF-1Af 976,9-1030,7 Na-HCO,
BAF-2 309,53-336,33 Na-HCO;,
BAF-2 483,80-508,77 Na-HCO;
BAF-2 860,01-885,94 Na-SO,
60
g%
40
20

80

(") BAF-1A 59,87m-79,83m
BAF-1A 420,13m-474,60m

- BAF-1Af 976,9m-1030,7m_m

[ | BAF-1Af 976,9m-1030,7m_d

> BAF-2 309,53m-336,33m

A\ BAF-2 483,80m-508,77m

WV BAF-2 860,01m-885,94m

<+ Ib-4

® BAT-4

A BAT-5

B BAF_best estimate




Vizvizsgalatok

Altalanos vizkémiai eredmények II.

pH [-] natrium [mg/1] klorid [mg/1] kationarany [-]
7 8 9 10 10 1000 0 20 40 60 0,01 0,1 1 10
100 ) O O O &
Mg-Ca-HCO;
0
-100
ONa-HC()so > © & O <
-200
Na-HCQ, N % X N NN/

300 +— XK A =X X yAY AK yiy 7EXS
[
A -400
=

-500

-600

-700 W I\Ia'SG4 W’ v y l w

-800 — =

o oB jla-tico,E5 3= 5 d ER Ed [Hr

0 2000 4000 6000 400 800 1200 10 100 1000 10000
vezkép [uS/cm] hidrogénkarbonat [mg/1] szulfat [mg/1]

(O BAF-1A 59,87m-79,83m <> BAF-2309,53m-336,33m
X BAF-1A 420,13m-474,60m  /\ BAF-2 483,80m-508,77m
o5 BAF-1Af976,9m-1030,7m_m  \/ BAF-2 860,01m-885,94m
[] BAF-1Af976,9m-1030,7m_d



Vizvizsgalatok

Nyomelem vizsgalati eredmények

arzeén [pg/1] barium [ug/1] littum [ug/1]
0.1 10 1000 0 400 800 10 100 1000 10000
100 1N 7N N 7N
W ) N\ W
0
-100
o S [0 o > <
200
300 KA )dﬁ A XK A K— %
i
M -400
g
-500
-600
700 V_ AV4/AV/ \V4 \VA
-800 —
00 [=p IIEE [2F EB 4
10 100 1000 10000 0 50 100 150 200 100 10000
bor [pg/l1] jod [ug/l] stroncium [pg/1]
(O BAF-1A 59,87m-79,83m <> BAF-2309,53m-336,33m

X BAF-1A 420,13m-474,60m  /\ BAF-2 483,80m-508,77m
o b BAF-1Af976,9m-1030,7m_m  \/ BAF-2 860,01m-885,94m
[ ] BAF-1A£976,9m-1030,7m_d



mBf

Vizvizsgalatok — Stabilizotop és vizkor eredmények

Mindkeét furasi szelvényben:
» csapadékviz eredetu vizek, frakcionacio nem tapasztalhato

* amélységgel idosodo vizkorok (tricium Kimutatasi hatar alatti)

pMC [%]

5180 [%o

r r —65 I]T - - - - - - - --- - - - - - =-—-—-=- - - - - =
Holocén korok: BAF-1A, BAF-1Af felso O BAF-1 50,87m-79.83m | | .’
szakasz S BAF-1A 420,13m-474,60m | | 053 ;

| O
Pleisztocén korok: BAF-1Af als6 szakasz, 7o | o BAF-IATO769m1030Tmm I
BAF 2 <> BAF-2 309,53m-336,33m | A |
/\ BAF-2 483,80m-508,77m : | :
&80 [%eo] radiokarbon kor [év] V BAF-2 860,01m-885,94m P | |
43 -1l 9 0 10000 20000 75 S A
100 O O©® | | SR | |
| | o I | |
0 - ! | e I I I
-100 X 90+ - - - - L____L__f';),L'leLd__I_____I_____I
2 GMWL g7 ] | | |
200 Lol I I |
-300 % M bl yA ! A183(m o I | | |
85 - — — — = L& L _ _ __L__ __L____L____l
-400 I<>f§900 | | | | |
H | | | ! |
S | | | | |
-600 e T A B B ERU
A 7 T~ ! | | | | |
-700 vV ¥ | | | | | |
| | | | | |
-800 ! | [ | | |
:{'E E[I':l I:[::J 95 | I | | | |
-900 I 1 I 1 | |
1 10 100 -12,5 -12 -11,5 -11 -10,5 -10 -9.5



250.00 pm




