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Vizsgálati módszerek

Petrográfiai vizsgálatok (polarizációs optikai mikroszkópi vizsgálatok);

Műszeres vizsgálatok:

Ásványos összetétel meghatározás (minőségi és mennyiségi):

• röntgendiffrakciós vizsgálatok,
• termikus vizsgálatok,
• transzmissziós elektronmikroszkópos vizsgálatok,
• elektronmikroszondás vizsgálatok;

Geokémiai vizsgálatok:

• kőzet kémiai vizsgálatok (ICP-AS, ICP-MS, prompt-gamma aktivációs elemzés);
• főelemek
• nyomelemek 

Vízkémiai vizsgálatok

• általános vízkémiai vizsgálatok
• nyomelem vizsgálatok,
• alap izotóp-hidrogeokémiai vizsgálatok: δD, δ18O,
• radon

• bővített izotóp-hidrogeokémia: δ13C, δ15N, δ18OSO4, δ34S,
• vízkor meghatározás: T, T/3He, 14C



folytatás



reduktív réteg

Albit „fészkes” agyagkőpirites rétegek

BAF-2 fúrás ásványos összetétele és petrográfiája

Fő fázisok

pirit, csillámok 

cirkon, apatit, rutil 

Akcesszória



Al2O3-ra normált dúsulási tényezőből (Ex*)

szerkesztett diagram.

Ex* a következő képlet szerint határozható

meg:

Ex*= (Cx minta/CAl minta)/(Cx referencia/CAl

referencia)

referencia: archaikum utáni ausztrál

agyagpala (PAAS) (Nance és Taylor, 1976)

+ Fe2O3, MgO, CaO, Na2O, K2O, P2O5

Rb, Pb, Th, U, Zn

Változó:  MnO, Sr,

- Ba, Zr, Hf, Cr, Ni        



Bakteriális 

szulfátredukció 

(BSR)

Termokémiai 

szulfátredukci

ó (TSR)

Hidrotermás

1.típus
Reduktív rétegek 

szórt piritesedése

1a típus

 szabályos határvonalakkal 

érintkezik a befogadó 

kőzetszemcsékkel, nincs 

visszaoldódás, nincs 

ásványkoszorú

1b típus

 framboidális 

pirit

1a és 1b típus

  -δ34S érték
- -

2. típus
Erekhez köthető 

piritesedés

2a típus

 -δ34S érték
-

2b típus 

+δ34S érték

3.típus
Aleurolit, homokkő 

rétegek piritesedése

3a típus

 szabályos határvonalakkal 

érintkezik a befogadó 

kőzetszemcsékkel, nincs 

visszaoldódás, nincs 

ásványkoszorú

3b típus 

albitból, 

kloritból és 

karbonátból 

álló 

ásványkoszorú

3a típus

 -δ34S érték

3b típus

 +δ34S érték
-

A pirit kristályok szabályos határvonalakkal 

érintkeznek a befogadó ér ásványaival.

Genetikai típus

Makroszkópos megjelenés Mikroszkópi tulajdonságok

A BAF-2 mélyfúrás pirit típusai

Piritesedés



A mikroszonda vizsgálatok során meghatározott szulfid és egyéb ásvány fázisok.

ab: albit, brt: barit, ap: apatit, cal: kalcit, chl: klorit, gn: galenit, ilm: ilmenit, kfs: K-földpát, py: pirit, ccp: kalkopirit, qtz: kvarc, ru: rutil,

MxSil: kevert szilikát fázos

Földpátszemcsén belüli valamint annak 

szélén kalkopirit, 1N

„Piritlánc” vörös agyagkő mátrixban, XN Pirit kristály peremén kalkopirit

kristályok, 1N 



folytatás
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Gyűrűfűi riolit F.

Korpádi Hkő F.



Fő fázisok

Akcesszóriák

Csillám, apatit, 

rutil, pirit cirkon, 

staurolit

XV. szerkezetkutató fúrás ásványos összetétele és petrográfiája



BAF esetén:

+ Fe2O3, MgO, CaO, Na2O, K2O, P2O5

Rb, Th, U, Zn

Változó:  MnO, Sr, Pb, Zr, Hf

(Átmeneti rétegek az alsó szakaszán)   

- Ba, Cr, Ni



folytatás
mintavétel

BAF-1, -1A, -1Af fúrási szelvény

- Bizonytalan sztratigráfiai besorolás

- Tektonikus melanzs

- Ellentmondó őslénytani vizsgálati

eredmények

- Felső 250 m-es szakasz eltérő viselkedésű: jó

rétegzettség, osztályozottság, reduktív

szenesanyagos rétegek, őslénytani adatok

ellentmondóak

- Alsó szakasz rétegzetlen, rosszul

osztályozott homokkő, kavicsos homokkő,

konglobreccsa (milonitokkal)

Hegylábi, torrens üledékek



Fő fázisok

Akcesszóriák

cirkon, rutil, opakásvány,

staurolit, csillámok



Vulkanit telér
A sziliciklasztos képződmények közé, a fúrási szelvény 510,10-510,22 m közötti

szakaszában az ásványos összetétel, a szöveti jelleg (pánidiomorf szemcsés) és a

makroszkópos megjelenés alapján egy vékony bázikus kőzet vagy lamprofir

kőzettelér nyomult be.

A kőzet bontott, átalakult, agyagosodás, karbonátosodás jellemzi.

Főelem geokémiai összetételében a TiO2 magas értékei (Ti-amfibol) jellemzik

Nyomelem összetételére Co, Ni, Cr, V, Ba, Sr, Zr, Nb, Ta, kiugró értéket mutatnak

(bázikus jelleg).

BAF-1Af sz. f. (m) Kvarc Plagioklász K-földpát
10 Å-ös 

rétegszilikát
Klorit kalcit Amfibol Piroxén Olivin Analcim Anatáz

510,10-510,22 4 16 8 14 10 4 21 14 2 6 1

XRD összetétel



Felső 250,0 m szegényebb

MgO-, CaO-, MnO-, Fe2O3-ban és

gazdagabb SiO2-, Na2O-ban

Alsó szakasz gazdagabb TiO2-,

Fe2O3-, MnO-, MgO-, CaO-ban,

szegényebb SiO2-, Na2O-ban

Agyag és homok frakció

függvényében változik a TiO2,

Fe2O3, CaO tartalom

Felső szakasz nyomelemekben

szegényebb mint az alsó szakasz,

kivétel az azonos Rb, Sr, Ba

tartalmak



Cserdi Formáció és Korpádi Homokkő Formáció törmelékanyaga:

kvarcit, csillámos kvarcit, granitoid, metamorfitok (különböző típusú gneisz

félék, csillámpala), átalakult alapanyagú savanyú vulkanitok (riolit, savanyú

tufák), plagioklász lécekből és opakásványokból álló bázikus vulkanit ,egyéb

metamorfitok (szericitpala, aleurolitpala, finom- és aprószemű homokkőpala),

fillit, milonit.

BAF-1, -1A és -1Af szelvény törmelékanyaga

Felső 250 m vastag szakasz:

kvarcit (uralkodó), metamorf szemcsék (csillámpala, gneisz), finomszemű

csillámos –homokkő, -agyagkő, szericites -homokkőpala, -aleurolitpala, -

agyagpala, szericites homokkő, granitoid szemcsék, szervesanyagban gazdag

finom- aprószemű homokkő, szabálytalan alakú szervesanyag szemcsék,

törmelék szemcséket tartalmazó mikroszemcsés mészkő, pirites vagy szerves

anyagot tartalmazó mikroszemcsés mészkő, átkristályosodott alapanyagú

savanyú vulkanit (gyakoribb), bazalt (plagioklász lécekből és apró opak

ásványszemcsékből)

Alsó szakasz:

törmelékes klorit kvarcit, gránit, homokkő, plagioklász lécekből álló bázisos

vulkanit szemcse, metamorfit (milonit, csillámpala, gneisz, szericitpala).

átkristályosodott alapanyagú savanyú vulkanit szemcsék (alárendelt).

A fúrások törmelékes kőzetszemcséi



Cserdi Formáció és Korpádi Homokkő Formáció törmelékanyaga:

kvarcit, csillámos kvarcit, granitoid, metamorfitok (különböző típusú gneisz

félék, csillámpala), átalakult alapanyagú savanyú vulkanitok (riolit, savanyú

tufák), plagioklász lécekből és opakásványokból álló bázikus vulkanit ,egyéb

metamorfitok (szericitpala, aleurolitpala, finom- és aprószemű homokkőpala),

fillit, milonit.

BAF-1, -1A és -1Af szelvény törmelékanyaga

Felső 250m vastag szakasz:

kvarcit (uralkodó), metamorf szemcsék (csillámpala, gneisz), finomszemű

csillámos –homokkő, -agyagkő, szericites -homokkőpala, -aleurolitpala, -

agyagpala, szericites homokkő, granitoid szemcsék, szervesanyagban gazdag

finom- aprószemű homokkő, szabálytalan alakú szervesanyag szemcsék,

törmelék szemcséket tartalmazó mikroszemcsés mészkő, pirites vagy szerves

anyagot tartalmazó mikroszemcsés mészkő, átkristályosodott alapanyagú

savanyú vulkanit (gyakoribb), bazalt (plagioklász lécekből és apró opak

ásványszemcsékből)

Alsó szakasz:

törmelékes klorit kvarcit, gránit, homokkő, plagioklász lécekből álló bázisos

vulkanit szemcse, metamorfit (milonit, csillámpala, gneisz, szericitpala).

átkristályosodott alapanyagú savanyú vulkanit szemcsék (alárendelt).

A fúrások törmelékes kőzetszemcséi



Diagenezis

(Δ ⁰2Θ) (Δ ⁰2Θ)

222,4 0,707 -

240,5 0,741 -

346,9 0,671 0,323

379,5 0,661 0,361

415,05 0,687 0,374

438,15 0,648 0,308

489,15 0,788 0,376

491,85 0,579 0,401

549,05 0,580 0,328

653,5 0,619 0,345

710,52 0,666 0,376

852,95 0,513 -

122,1 0,438 0,337

263,5 0,421 0,358

319,4 0,458 0,361

424,15 0,415 0,329

549,7 0,433 0,306

647,74 0,454 0,352

43,4 0,457 0,290

83,35 0,502 0,379

152,12 0,371 0,299

369,96 0,414 0,281

385,27 0,373 0,246

419,72 0,372 0,256

481,06 0,359 0,246

515,97 0,383 0,263

586,48 0,383 0,267
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Illit kristályossági 

index

 (Kübler index)

klorit kristályossági 

index

 (Árkai index)
mélység 

(m)
fúrás

- Mélydiagenetikus, anchizóna

- BAF-1,-1A,1Af szelvény mintái csak gyenge diaganezis

nagymérvű tektonikai igénybevétel



Ásvány- kőzettani, és geokémiai 

eredmények összefoglalása

A BAF-2 és XV. Szerkezetkutató fúrás BAF harántolásának ásványos összetétele,

geokémiai jellege nagyfokú hasonlóságot mutat, azonos kőzettípusok építik fel.

Eltérés: a BAF-2 esetében jelen lévő kismennyiségű vermikulit és magasabb klorit

arány.

Az eredmények összhangban vannak a Boda blokki kifejlődésére vonatkozó

ismereteinkkel.

Cserdi Formáció: megnövekszik a törmelékes alkotók aránya (kvarc, K-földpát),

csökken az agyagásványoké (illit, klorit), minimális karbonát (kalcit), kötőanyagban

az anhidrit is szerepet játszik, autigén albit jelenléte, törmelékanyagban meghatározó

szerepe van a Gyűrűfűi Riolitnak, Cserdi F. legalsó átmeneti szakasza erősen

átalakult tufit jellegű

BAF-1, -1A és -1Af fúrási szelvény

Felső 250 m-es szakasz

Eltérő fácies: jól rétegzett, jó osztályozottság, reduktívabb jelleg (szervesanyagban dús

rétegek), Ásványos összetételbeli különbség (kvarc dúsulás, kisebb karbonát arány,

klorit hiány, pirit jelenléte, hematit hiány), kor: jura (?) és perm

Alsó szakasz

Fácies: hegylábi törmelék és torrens üledék (osztályozatlan, rétegzetlen

konglobreccsa), kevésbé érett (jobban visszatükrözi az eredeti kőzetanyagot), oxidatív

(vörös szín), lepusztulási területbeli különbségek (alsó szakasz a milonit uralkodóvá

válása), ásványos összetétel: dolomitban gazdagabb, kor: perm



Vízvizsgálatok

Vízföldtani viszonyok jellemzése feladatcsoport

1. Vízháztartás vizsgálata

2. Földtani képződmények és szerkezetek vízföldtani szerepe

3. Talajvízszint és hidraulikus potenciálszintek

4. Vízkémiai viszonyok – vizsgálati/kutatási módszerei:

a. Vízföldtani reambuláció

b. Monitoring adatok feldolgozása, értékelése

c. Vízmintavétel, vízgeokémiai vizsgálatok



Vízvizsgálatok

Főkomponens összetétel

Fúrás Mélységköz

(m-m)

Víztípus

BAF-1A 59,87-79,83 Mg-Ca-HCO3

BAF-1A 420,13-474,60 Na-HCO3

BAF-1Af 976,9-1030,7 Na-HCO3

BAF-2 309,53-336,33 Na-HCO3

BAF-2 483,80-508,77 Na-HCO3

BAF-2 860,01-885,94 Na-SO4

Általános vízkémiai eredmények I.



Vízvizsgálatok

Általános vízkémiai eredmények II.



Vízvizsgálatok

Nyomelem vizsgálati eredmények



Vízvizsgálatok – Stabilizotóp és vízkor eredmények

Mindkét fúrási szelvényben:

• csapadékvíz eredetű vizek, frakcionáció nem tapasztalható

• a mélységgel idősödő vízkorok (trícium kimutatási határ alatti)

Holocén korok: BAF-1A, BAF-1Af felső 
szakasz

Pleisztocén korok: BAF-1Af alsó szakasz, 
BAF-2 
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